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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
C.LS.P.R. est constamment revu par la Commission et par le
C.IS.P.R., afin d'assurer qu’il refléte bien I’état actuel de la
technique.

s

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, 2
I'établissement des éditions révisées et aux mises 2 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et en
consultant les documents ci-dessous:

BulletindelaCE[
Annuairedela CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.I.S.P.R. publications is
kept under constant review by the IEC and CISP.R., thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from [EC
National Committees and from the following I E C sources:

I E C Bulletin
I E C Yearbook

Catalogue d¢s publicationsde la CEI
Publié annuel]lement

Terminologie fitilisée dans la présente publication

Seuls sont défigis ici les termes spéciaux se rapportant 2 la
présente publicatign.

En ce qui congerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la Publication 50 de la CEIl: Vocabulaire Electro-

électriques, voir le chapitre 902.

Symboles graphiques @'tt
Pour les symbqles graphiqties
d’usage général af

— la Publication
en électrotechi

—la Publicatio<
schémas.

. Sympoles graphiques pour

Catalogue of IE C Pu
Published yearly

)

|
f this publication

d to 1E C Publi-
peabulary (IEV),

rs each dealing
i%f published as a

be supplied on

B02.

Gréphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols afd signs approved
by the [EC for general use, readers are referrgd to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to bef used in electrical
technology:

— TEC Publication 617: Graphical symbols [for diagrams.

Les symboles e} signies con dans la présente publication The symbols and signs contained in the pfesent publication
ont été soit remiswmmu—lw 3 i < ns 27 or 617, or

spécifiquement approuvés aux fins de cefte publication.

Publications du C.I.S.P.R.

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumére les publications du C.IS.P.R.

have been specifically approved for the purpose of this publication.

C.LS.P.R. publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list C.I.S.P.R. publications
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DE PERTURBATION RADIOELECTRIQUE DES RECEPTEURS DE
RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

AVANT-PROPOS

1) Les [deécisions ou accords olliciels
sousjcomités ol sont représentés tous les Comités nationaux et les autres ogganisati
s'intressant 4 ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible u
examinés.

pparés par des
res du CISPR

Sr les sujets
ités nationaux

2) Ces
et les autres organisations membres du CISPR.

3) Dan nités nationaux
adog les conditions
nati correspondante
doit

La |présente publication a été établi Histiques des

Cetfe deuxiéme éditi on (1975) et sa Modification|n® 1 (1983).

1974), deuxieme édition, et sa Modification

n° 1 (J1983).
duNCISPR “¢st issu des documents suivants:

Le [texte d@e ublic
RWM&S
\\GISBIJE(BCMS

Rapport de Vote

CISPR/E(BC)50

Le] i vote \indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information| sur le vote
ayant

Le incipal de cette publication est basé¢ sur la Recommandation| n°24/4 du
CISPR suivante:

RECOMMANDATION n°24/4 du CISPR:

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de radiodiffusion et de
télévision relatives aux perturbations radioélectriques.

Le CISPR,
CONSIDERANT

a) que les limites et les méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de
radiodiffusion et de télévision relatives aux perturbations radioélectriques doivent étre
établies;


https://iecnorm.com/api/?name=9799adb82a5595d488a4ee69833fd1d7

CISPR 13 © IEC

— 5 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO
INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF SOUND AND TELEVISION
BROADCAST RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

1) The formal
National Co
express, as 1]

2) They have t|
other Memb

3) In order to
adopt the t
Any divergg]

be clearly indi

This publi

radio receiv

This second edition repla

(1983). 1t a
(1983).

The text

Full inf&]
the Voting

The mai

FOREWORD

ecisions or agreements o P
mmittees and other Member Organizations of the CISPR havmg a special inter
early as possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt X

31 Organizations of the CISPR in that sense.

promote mtemauonal unification, the CISPR expresses the
xt of the CISPR recommendation for their national rules i

ETS.

pf this @’ ublic
AT
\3‘%/ 45

Report on the Voting

Cl

ow<the voting for the approval of this CISPR publication can be fo
rt indicated in the above table.

CISPR/E(CO)50

mati
R

h Content.of /this publication is based on CISPR Recommendation No. 24/4

below:

m all the

sented,

i rZand

should
permit.
possible,

No.1
No. 1

und in

given

CISPR RECOMMENDATION No. 24/4:

Limits and methods of measurement of radio

interference characteristics of soun

television receivers.

The CISPR,

CONSIDERING

d and

a) that limits and methods of measurement of the radio interference characteristics of sound
and television receivers need to be established;


https://iecnorm.com/api/?name=9799adb82a5595d488a4ee69833fd1d7

— 6 — CISPR 13 © CEI
b) que, dans le passé, des aspects différents de ce sujet ont été traités dans la
Recommandation n®24 du CISPR et la Publication 106 de la CEI;

¢) que linformation la plus récente sur le sujet a été expliquée dans la Publication 13 du
CISPR d’une fagon compréhensive et utilisable;

d) que la Publication 13 du CISPR contient également les parties des autres recommandations
du CISPR nécessaires a rendre effectives les recommandations relatives aux limites;
RECOMMANDE

que la derniére édition de la Publication 13 du CISPR, modifications incluses, soit utilisée
pour P'application des limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de
radiodiffusion et de télévision relatives aux perturbations radioélectriques.

(Cette Tecommandation remplace la Recommandation n° 2473.)

n°46/1 du.
s parties
des valeurs

L’argicle 6 de la présente publication contient des parties de la R
CISPR: Signification des valeurs limites spécifiées par le CISPR; %
du Rgpport n°48 du CISPR: Considérations statistiques pd
limite§ des perturbations radioélectrigques.

@@
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b) that in the past different aspects of this subject have been dealt with in CISPR
Recommendation 24 and IEC Publication 106;

¢) that the most up-to-date information on this subject is set out in a comprehensive and
useable format in CISPR Publication 13;

d) that CISPR Publication 13 also contains those parts of other CISPR recommendations
necessary to implement the recommendations on limits;

RECOMMENDS

that the limits and methods of measurement of radio interference characteristics of sound and
television receivers contained in the latest edition of CISPR Publication 13, including
amendments, be used.

(This rec mmendation 24/

Clause 6| of this publication contains material from CISPR Recomimendatiom\No. 46/1:
Significance of a CISPR limit, and from CISPR Report No.48: Statigfical \consideration\
determinatjon of limits of radio interference.

®
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DE PERTURBATION RADIOELECTRIQUE DES RECEPTEURS DE
RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

1 Domaine d’application

provenant des récepteurs

La présente publication

s’applique a

A
Uvo

A
+ a a
IagirCtOSCOPUST

la production d’énergie électromagnétique
de radiodiffusion et de télévision pN réception des

tr
fr|

p

RIISIITISSIOUILS

"
UuvT

I DA B o/ .
TAUTUUTITOSTUIT

+
i

. ISR
QIIIIITAIIVD

4
i

Equences considérée est comprise entre 9 kHz et 1 GHz.

Cette publication décrit les méthodes de mesure applica
radiodiffusion et de télévision et spécifie les valeurs i
trturbation provenant de ces appareils. La valeur limits

Q te

{a\,amme de

?zurs de
le de la

gfirlie dans la

2 Reférences normatives

2.1

2.2

2.3

Rpcommandation 46/1 (voir article 6).

edt faite, constituent des dispositions
oment de la publication, les £di
sijette a révision et les partie
fternationale sont :
rdcentes des normes_i
ggistre des Normes

=

-y

bon

Spécifica dy/CISPR pour les appareils et les méthodes
adioglectriqups.

ence qui y
ionale. Au
norme est
nte Norme

ossédent le

de mesure

bmpatibilité

epteurs de

que celles

tdlévision, Premiére partie: Considérations générales. Mesures é€lectriques autres
a fréquences acoustiques. :

Recommendation du CCIR:

CCIR 471-1: 1986, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur.

3 Definitions

Les définitions contenues dans la CEI 50(161) sont valables pour

publication.

la présente
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1

2 Normative references

2.1

23

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO

INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF SOUND AND TELEVISION

BROADCAST RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

Scope

This publication applies to the generation of electromagnetic energy from sou
television receivers for the reception of broadcast and similar transmissiens an

nd and
d from

video[recorders. The frequency range covered extends from 9 kHz to

Thif publication describes the methods of measurement ap 11 :
televigion receivers and specifies limits for the control
equipment. The definition of a CISPR limit is given Ain
clausq 6). : ‘

Theg following standards contain reference in th
constitute provisions of this Internationa ard. A e time of publicatig
editiops indicated were valid. Al S bject to revision, and paf
agreements based on this Internation dard_ afe encouraged to investigd

possibility of applyl . ¥E iti of the standards indicated
Mem 8g8i

CISP]
CISp

IE 0(1 ernational Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 161:

s text,
bn, the
ties  to
ite the
below.

Electromagnetic

levision

those at audlo -frequencies.

CCIR recommendation:

CCIR 471-1: 1986, Nomenclature and description of colour bar signals.

3 Definitions

For the purpose of this publication, the definitions contained in IEC 50(161)

Her than

apply.
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4 Limites de perturbation

4.1

Généralités

Le niveau de perturbation ne doit pas dépasser les limites spécifiées en

42 a 44

lorsqu’on utilise les méthodes de mesure indiquées dans I’article 5. Lorsqu’une méme
fréquence figure dans les limites de deux bandes, la limite la plus basse

appliquée. Pour les appareils fabriqués en série,

doit étre

il est exigé qu’au moins 80% de la

production respectent les valeurs limites, cela avec un niveau de confiance de 80% (voir
article 6).

4.2 Tension perturbatrice injectée dans le réseau

43

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.1.

Tableaul — Limites de la tension perturbatrice mje?e\@ns@\\}a

—

Type d’appareil Gamme de fréquences \\N

%

MHz <\ quasx réte Vale

r moyenne

Récepteurs de radiodiffusion et de 0,009 a 0 \ \/A I’étude
telévision et appareils associés 0,15 a5 66 & 561 46 a 46"
0,5 als 6 46
50

5 a 30 /\ 60-

R/

A\ A\
P Décroissant linéairement avec le log@th}t\d<la }réqgence.\ \) )\/

DTES

yefine sont respectées en utilisant un
sures en détection de valeur moyenne s

provoqué par loscillateur local a la

détecteur de
bnt tenues.

g%, Pécran conducteur extérieur de lentrée jantenne étant

E de télétexte.

fréquence



https://iecnorm.com/api/?name=9799adb82a5595d488a4ee69833fd1d7

CISPR 13 © 1EC — 11 —
4 Limits of disturbance

4.1 General

The disturbance level shall not exceed the limits specified in 4.2 to 4.4 when measured
using the methods given in clause 5. Where there is frequency duplication at the
boundary of two ranges, the lower limit shall apply. For equipment in large-scale
production, it is required that, with 80% confidence, at least 80% of production comply

with the limits (see clause 6).

4.2 Disturbance voltage injected into the mains

Measurements shall be made in accordance with 5.1.

Table | — Limits of disturbance voltage injected into t

. : {mits \
Equipment type Frequency range B(nY)

MHz /\ -pea

VC ra

and aspociated equipment 0,15 to 0,5 6_to 56

0,5 to$ 6
5 to ;0\ : N 60
N

Televislon and sound receivers 0,009 to 0,15 \ \U \e\@fu}demuon
S

56 to 4
46
50

1 Decrpasing linearly with the logarithm of{(e\ﬁqquegf)}\ } ( U ‘\}

NOTES

1 If the limits for the average detector ar
measurements with the aveydg

2 The |higher value measured
considered.

3 Teley

4.3 Radiat

enyusiug the ghasi-peak detector, then the limits
are\considered\ to bexm
ision recciﬁrs w acilities tested in teletext mode with teletext picture.

Measuremen adi due to the local oscillator at its fundaments

for the

earth is

1 and
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Tableau 2 — Limites de rayonnement

Type de I'appareil Origine Fréquences Valeurs limites
dB(uV/m)
MHz Quasi-créte
Récepteurs de télévision et ma- | Oscillateur local Fondamentale 579
gnétoscopes fonctionnant dans les 30 a 300 Harmoniques 52
canaux au-dessous de 300 MHz 300 a 1000 Harmoniques 56
Autres 121,5 40
243 47
30 a 1000 A l'étude
Récepteurs de télévision et ma- | Oscillateur local Fondamentale 56%
gnétoscopes fonctionnant dans les 300 a 1000 Harmoniques 56
canaux entre 300 MHz et | GHz | Autres 121,5 40
243 47
30 a 1000

Récepteur de radiodiffusion en
modulation de fréquence!)

Oscillateur local

Autres

30 a 300
300 a 1000
30 a 1000

" Les limites de rayonnement ne s'appliquent pas aux réceptey
2 Si on utilise une fréquence intermédiaire normalisée, la valeur [i
local des récepteurs de télévision et des magnétoscopes
Au Japon et en URSS: 57 reliché a 66 et 56 relaché/a 70

eut, sur

o

He l'oscillateur

Les mesures de la
conformément a 5.4.

Tension perturbatrice aux borne

tensi

‘antenne

doivent étrg effectuées

75 Q.

différente de

Tableau3 ¢s de la tension perturbatrice aux bornes d’antenpne
’I%e\\g’a arW Origine Fréquences Valeurs limites
. dB(uV) 15 Q
MHz Quasi-créte
Récwtélévision et ma- | Oscillateur local Fondamentale 46
gnetoscope! ctionnant dans les 30 a 1000 Harmoniques 46
canaux au-dessous de 300 MHz Autres 30 3 1000 46
Récepteurs de télévision et ma- [ Osciliateur local Fondamentale 46
gnétoscopes fonctionnant dans les 30 a 1000 Harmoniques 46
canaux entre 300 MHz et 1 GHz Autres 30 a 1000 46
Récepteurs de radiodiffusion en Oscillateur local Fondamentale 54
modulation de fréquence 30 a 300 Harmoniques 50
300 a 1000 Harmoniques 52
Autres 30 a 1000 46
Autoradios en modulation de Oscillateur focal Fondamentale 66
fréquence 30 a 300 Harmoniques 59
300 a 1000 Harmoniques 52
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4.4 Disturblance voltage at the antenna 1@

Medqsurements of the antenna ter

The

The| limit values
according to the fo

—_ 13 —
Table 2 — Limits of radiation
Equipment type Source Frequency Limit values
dB(uV/m)
MHz Quasi-peak
Television receivers and video Local osciliator Fundamental §72
recorders working in channels 30 o 300 Harmonics 52
below 300 MHz 300 to 1000 Harmonics 56
Other 121.5 40
243 47
30 10 1000 Under consideration
Television receivers and video Local oscillator Fundamental 56
recorders working in channels 300 to 1000 Harmonics 56
between 300 MHz and | GHz Other 121.5 40
: 243 VRN
30 1o TOOO Under C(Nemnon \
Frequgncy modulation sound Local oscillator Fund; i 60
receivgrs " 30 o 300 Harfgonids
300 o 1000 : ics 56
Other 30 10 1000 Un consideration
" For |car radio receivers no radiation limits apply.
3 {f-a|standard intermediate frequency is used. the limit at the local osvi al frequency of]
teleyision receivers and video recorders can be relaxed. on a 1onalNbas
In Japan and USSR: 57 relaxed to 66 and 56 relaxed to 70. I
~

disturbance voltage at the antenna terminals

th 5.4.

ulated

Source Frequency Limit values

g dB(uV) 75 Q
MHz Quasi-peak

Televifion rw video Local oscillator Fundamental 46

recorders\working hannels 30 o 1000 Harmonics 46

below L300 M Othes 20401000 16

Television receivers and video Local oscillator Fundamental 36

recorders working in channels 30 0 1000 Harmonics 46

between 300 MHz (0 | GHz Other 30 10 1000 16

Frequency modulation sound Local osciliator Fundamental 34

receivers 30 10 300 Harmonics 50

300 to 1000 Harmonics 32

Other 30 to 1000 46

Frequency modulation car radios Local oscillator Fundamental 66

30 o 300 Harmonics 59

300 o 1000 Harmonics R
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5 Procedures de mesure

5.1 Tension perturbatrice injectée dans le réseau dans la gamme de fréquences comprises entre
9kHz et 30 MHz

5.1.1  Introduction

Les tensions mesurées comprennent les perturbations a bande étroite produites par les
bases de temps, les circuits vidéo et la perturbation a large bande produite par les
redresseurs a semiconducteurs.

5.1.2  Tension perturbatrice injectée dans le réseau

la tension
réseau fictif
e pour les

ﬁde étroite

Les mesures de la tension perturbatrice sg ife nevcage blindée, comme
indiqué sur les figures I et 2.

,

A toutes fréquences dans la gamme comprise entre 9 kHz ¢

d’alimentation spécifié (voir 5.2) avec un voltmétre sélecti
mesures a bande large et de valeur moyenne pour [
conformément & CISPR 16.

5.1.3 | Généralités

Le récepteur en essai doit étre accordé &t\s i : hi normalisé,
but, une petite antenne sera
connectée au récepteur (voir écepteur comporte jine antenne

incorporée, celle-ci sera décon

NOTE — Pour les récepteurs de radiodiffus g duldjo d'amplitude munis dantennes en {errite. l'antenne
rayonnante des\igurg e era 0N adre placée prés du récepteur en essui.

es récepteurs de télévision et les magngtoscopes est

un signal de mire/de decomleur dont I'image est définie dans la Recpmmandation

471-1 mité if Mntetnational des Radiocommunications (CCIR) (voir
figure 3).

déNla portguse par les signaux audio et vidéo doit corfespondre au

s de contraste, brillance et saturation de couleur de l'appdreil en essai
doiven glées pour obtenir une image normale.

zones noires de la mire d’essai: 2 cd/m?;
zones magenta de la mire d’essai: 40 cd/m?;
zones blanches de la mire d’essai: 80 cd/m?.

Les récepteurs de télévision avec fonction télétexte doivent étre essayés en mode
télétexte avec une mire téiétexte.

NOTE — La mire télétexte est a I'étude.
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5 Measurement procedures

5.1 Disturbance voltage injected into the mains in the frequency range 9 kHz to 30 MHz

s.11

5.1.2

Introduction

The measured voltage includes narrow-band interference from the time-base, video
circuits and broad-band interference such as that produced by semiconductor rectifiers.

Disturbance voltage injected into the mains

At all frequencies in the range 9 kHz to 30 MHz the disturbance vo}ta‘gs\injected into

the njains by a receiver shall be measured on a specified artificial
5.2), yith a selective voltmeter having a quasi-peak detector for brg
and 3gn average detector for narrow-band measurements in accd

Gengral

ains metwdrk (see
easurements

13? 16.

Disturbance voltage measurements should be /Carried screened rgom as

depicted in figures 1 and 2.

The aY , signal,
prefefably locally generated. A small pick® nected
to thg 9 e tded “with a built-in antenfa, this

shall pbe disconnected.

NOTE |— For AM sound reedj i i | . | and 2

The¢ standard te

televigion colour
Consyltative '

be a
Radio

and the audio signals on the r.f. carrier shall be
the equipment is intended.

equipment under test, contrast, brightness and colour satpration,
uce a normal picture.

This 1s obtained with the following luminance values:

black part of the test pattern: 2 cd/m?;
magenta part of the test pattern: 40 cd/m?;
white part of the test pattern: 80 cd/m?2.

Television receivers with teletext facilities shall be tested in teletext mode  with a

teletext picture.

NOTE — The teletext picture is under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=9799adb82a5595d488a4ee69833fd1d7

5.2

5.2.1

5.2.2

— 16 — CISPR 13 © CEI

Les signaux d’essai normalisés pour les récepteurs de radiodiffusion doivent étre les
suivants:

a) récepteurs pour radiodiffusion en modulation de fréquence: un signal r.f. modulé¢ en
frequence par un signal audio en monophonie & 1kHz avec une excursion de
37,5 kHz (modulation a 50%);

b) récepteurs pour radiodiffusion en modulation d’amplitude: un signal r.f. modulé en
amplitude a 50% par un signal audio a 1kHz.

Le signal 4 I'antenne doit étre suffisamment puissant pour donner un signal 4 la sortie
audio exempt de bruit.

Les commandes du récepteur en essai doivent étre dans leur position normale de
fonctionnement et la sortie audio réglée 4 % de la puissance audio_de sortie nominale.

NDTE — Les récepteurs pour radiodiffusion en modulation d'amplitude et de fré
mode modulation de fréquence.

éire essayés en

)

Mesure de la tension perturbatrice injectée dans le réseau
e indiqué sur
le 5.2
le plus court possible
emtre le récepteur et le réseau fictif placé suj ., L'excéde s’il existe,
s6 :
pussi court
q
oivent étre
ef térieur du

connecteur d’entré j 1 effe nnexion de

tq
Si I’éq PDEMC
une boine A

RE

est €quipé
connectée.

[=%

ictif fen V est nécessaire pour fournir des impédances déterininées aux
védy entre les bornes d’alimentation du récepteur et la terre d¢ référence.
porte aussi un filtre pour protéger le récepteur contre les signaux
indésirables a radiofréquence qui peuvent exister aux bornes du réseau d’alimeptation.

o)
D

L’impédance de ce filtre pour les fréquences auxquelles la mesure est faite doit étre
suffisamment élevée pour que la combinaison du filtre et du réseau fictif associé présente
une impédance de module de 50 Q en paralléle a2 50 pyH entre chacune des bornes du
récepteur et la terre de référence, avec une tolérance de *+20% (voir CISPR 16).

Méthode de mesure des tensions perturbatrices

Pour les mesures pratiques, un réseau fictif semblable a celui donné en exemple sur la
figure 4 (50 Q-50 pH) peut étre utilisé. Ce réseau convient pour mesurer la tension
perturbatrice entre chacune des bornes du récepteur et la terre de référence avec un
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. 5.14

The standard test signals for sound receivers shall be:

a) FM receivers: an r.f. monophonic signal with | kHz audio modulation at 37,5 kHz

deviation (50% modulation);

b) AM receivers: an r.f. signal with 1 kHz at 50% amplitude modulation.

The input signal shall be sufficiently strong to give a noise-free audio output signal.

The controls of the receiver under test shall be in their normal operating positions and

the audio output adjusted to be one-eighth of the nominal audio outpumr.

NOTE |— Sound AM/FM receivers shall be tested in FM operating mode.

Measurement of the disturbance voltage injected into the mai

Thd receiver under measurement and the artificial
shown in figures 1 and 2. The artificial mains network sha

Thg mains lead shall be arranged to follow
receiver and artificial mains network on the gro
in a ¢ompact “figure eight” pattern

N

)

en the
folded,

Ear ded on
the a]:ﬁcial mains network with the

If onnector, tests shall be pernformed
with and without an ea coaxial

r.f. input connector, Wk ; 2 iethOout no other earth connections ghall be

made|to any additip

If lhe equj nt
terminal, tests C

h earth

5.2 Artific
5.2.1 Intrg
Ar§ 3t high
frequg the mains terminals of the receiver and reference earth. The petwork
also |provide suitable filter to isolate the receiver circuit from unwanted

522

radiodfrequency voltages that may be present on the supplvy mains
b § o [~ o r T J

The impedance of this filter section at the measuring frequency must be sufficiently
high for the combination of filter and associated network to give an impedance having a
modulus of 50 Q in parallel to 50 pH between each terminal of the receiver and

reference earth, with a tolerance of +20% (see CISPR 16).

Method of measuring disturbance voltage

For practical measurements, an artificial mains network as given in figure 4
(50 Q-50 uH), may be used. This network is suitable for measuring the disturbance
voltage between each mains terminal of the receiver and the reference earth with an
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voltmétre sélectif (positions I et 2 du commutateur S) avec entrée asymétrique dans la
gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MHz. Dans la gamme de fréquences de 9 kHz a
150 kHz, on peut utiliser un réseau en V 50 Q-50 pH-5 Q (voir figure 5).

5.3 Mesure du rayonnement dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz a
3 m de distance

5.3.1 Introduction

La méthode décrite ici est utilisable pour la mesure du rayonnement, évalué en
fonction du champ électrique, produit par les récepteurs a modulation de fréquence et les
récepteurs de télévision prévus pour fonctionner dans la gamme de 30 MHz & 1 GHz
Cette méthode de mesure sera utilisée a I'air libre ou a I'intérieur, moyennant certains

aménagements particuliers.

La mesure suivant la méthode décrite ici peut étre effect térjeur d’une
clambre de grandes dimensions munie d’un dispositif anéchoig e extérieur
protégé des intempéries par une couverture non métallique €onve
up radéme ou un dome en plastique pressurisé, pourvu gque 0€s & soient en
agcord avec 5.3.2.

Les emplacements de mesure extérieurs, protégés devront pas étre
ufilisés pendant les chutes de pluie ou de¢ neige eté vérifié par une
njesure de [’atténuation du site que Ies it 5 a radiofrdquence ne
présentent pas de changements appréciables pe : ditions métégrologiques.
NPTE — 11 convient que- P'effet de aractéristiques a radiofféquence d’un

emplacement de mesure soit vérifi¢ par des| mesures de

53.2
L’emplacement ~ it\& t. et libre de tous objets réfléchissants. Aucun
opjet métalliquenétran ' g-dimension supérieure 4 50 mm ne doit se tqouver dans
14 voisinage dy réce e—T’antenne du mesureur de champ. Lg récepteur
el l'ante doivent &tre placés au-dessus d’un sol |conducteur
cpnstitué de dimensions 6 m x9 m, comme I'indique |la figure 6.

eYe d’un plan conducteur idéal, ou si 'on opére dans un

e entre I'antenne du mesureur de champ et le dipdle ¢onnecté au

de mesure doit étre vérifiée en utilisant le dispositif représ¢nté sur Ia
figure 7. Le récepfeur doit ctre remplacé par un genérateur de signaux ctalonné. Un
dipdle rayonnant horizontal accordé doit étre connecté a la sortie de ce générateur par
une ligne trés bien blindée et adaptée aux deux extrémités. La hauteur du dipdle
rayonnant doit étre de 4 m. La hauteur de I’antenne du mesureur de champ doit étre

A

ajustée a partir de 4m, de fagon & mesurer le premier maximum a 4m ou au-dessous.

s frégquences comprises entre 80 MHz et 1 GHz, la,validi'té de l’emprcement et

L’affaiblissement 4 de ’emplacement de mesure est exprimé par:

A = P — P (dB)

ou:

P, est la puissance, exprimée en décibels (pW), fournie au dipole rayonnant accordé
P. est la puissance disponible, exprimée en décibels (pW), aux bornes du dipdle accordé récepteur
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5.3

5.3.1

53.2

unbalanced selective voltmeter (positions1 and 2 of switchS) in the frequency range
0,15 MHz to 30 MHz. In the frequency range 9 kHz to 150 kHz a 50 Q-50 pH-5 Q

V-network may be used (see figure 5).

Measurement of radiation' in the frequency range 30 MHz to 1 GHz at 3 m distance

Introduction

The method described here is applicable for the measurement of radiation, expressed
in terms of electric field strength, from frequency modulation and television receivers
designed for reception within the range 30 MHz 'to 1 GHz. This method of measurement

should be used outdoors or indoors with special arrangements.

AN

non-
sites @

Out
it hag been verified by a site attenuation teg
conditfons do not change appreciably during spe

NOTE -

indoor

%able
these

W until
Asuring

h plastic

The| measuring site ; d-free of reflecting objects. No extraneous metallic

objecty, having any [dimgn

eceiver

under |test or : meter
antenrja shall : X9 m,
shown| in figure 6

Wh 4 re the
measufin S it should be established that significant variations are not
introd

Thg dipole
conne and 9).

For| the’ frequerdcy range 80 MHz to 1 GHz, the suitability of the site and jof the
measuring equipment shall be checked Dy using the arrangement shown in figure /. The

receiver shall be replaced by a standard signal generator. A tuned horizontal transmitting
dipole shall be connected to this generator output by a well screened transmission line
correctly. terminated at both ends. The height of the transmitting dipole shall be 4 m.
Starting at 4 m, the field-strength meter antenna shall be adjusted in height to measure

the first maximum that occurs at or below 4 m.
The site attenuation A is expressed as:

A = P— P(dB)

where:

P, is the power, expressed in decibels (pW). supplied to the tuned transmitting dipole
P, is the available power, expressed in decibels (pW). at the tuned receiving dipole terminals
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NOTE — Lorsque le générateur de signaux, le mesureur d’intensité de champ et les lignes de transmission ont la
méme impédance, I'affaiblissement de emplacement de mesure peut étre exprimé par la relation:

A=|V,~V|-a-aq dB

ou ‘ V.-V I est la valeur absolue, en décibels, de la différence entre les niveaux d’entrée du mesureur
de champ pour un niveau de sortie appropri¢ V, du générateur (ou de la différence entre les niveaux

de sortie du générateur de signaux pour une lecture appropriée V, sur le mesureur de champ), valeur
notée lors des mesurages suivants: ‘

a) lorsque les deux lignes de transmission sont reliées respectivement a lantenne émettrice et a
I’antenne réceptrice;

b) lorsque les deux lignes de transmission sont déconnectées des antennes et reliées I'une 4 l'autre;

a, et a, représentent laffaiblissement en décibels a la fréquence de mesurage du transformateur
symétrique-asymétrique et d’un circuit d’adaptation éventuel, du coté émission et du coté réception
respectivement, affaiblissement inclus dans le mesurage a) et exclu lors du ‘mesurage b).

mesuNe doit pas

bofnes d’entrée
hx externes. Il
e mesureur de

Pour un emplacement de mesure satisfaisant, l’affaiblissemg
différer de 1a courbe théorique de la figure 8 de plus de +3d

NOTE — Avec une sensibilité élevée, des erreurs peuvent étre dues a
du mesureur de champ, au bruit engendré a l'intérieur

la hauteur
n essai doit

esenté a la
et disposée

la précision

. ’ 7z 7 7

élivré par un générateur placé| sur le plan
écepteur en essai, et connecté a celui-ci par un cfible vertical

énérateur “doit &tre relié au récepteur en essai par un céble coaxigl de bonne

qudlité. ndage du cable doit étre mis & la terre au plan de masse (vpir figure 9).

Pour les récepteurs ayant une antenne 1ncorporée et ne dlsposént pas de bornes
d’antenne externes, on doit utiliser I’antenne incorporée au récepteur, et le signal d’essai
(voir 5.1.3) doit étre fourni par une antenne rayonnante verticale connectée au générateur
de signaux. Cette antenne doit étre & une distance horizontale non inférieure 3 3m de
I’antenne du récepteur en essai et d’au moins 6 m de I’antenne du mesureur de champ.
Les antennes télescopiques doivent étre déployées dans leur plus grande longueur et
positionnées verticalement quand il y a un seul fouet, et a 45° de la verticale, en

formant une disposition en V, quand il y a deux fouets.

NOTE — Il est admis de mesurer le rayonnement sans le signal d’essai aux bornes d’antenne du récepteur en
essai. Dans ce cas, il y a lieu que les bornes d’antenne soient fermées sur une résistance non inductive;
de valeur égale a I'impédance caractéristique pour laquelle le récepteur a été prévu.
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NOTE — When the signal generator, the field-strength meter and the transmission lines have the same

impedance, the site attenuation can be measured as:

4=|v-v|-a-q dB
where I V,—V, | is the absolute value in decibels of the difference between the input levels of the
field-strength meter for a convenient generator output level ¥, (or the difference between the output

levels of the signal generator for a convenient reading V, on the field-strength meter) noted in the
following measurements, when:

a) the two transmission lines are connected to the transmitting and receiving antenna respectively;

b) the two transmission lines are disconnected from the antennas and connected together;

a, and a, are the attenuation in decibels at the measuring frequency of the balun and any matching
pad at the transmitting and receiving side respectively, included in measurement a) and excluded in
measurement b).

5.3.3 Dispg

For[a satisfactory site, the measured attenuation shall not deviate by |more than |+3 dB
from the theoretical curve shown in figure 8.
NOTE {- At high sensitivity errors may result from mismatch at the input termimals of t >eter,
7 Sh igf to use
exceed
The al, the
height eceiver
under
The hall be
in the
The th the
excess izontal
bundlg
Ad¢ acy of
the m
A spi ground
plane ossible
verti@l
The shall be coupled to the receiver under test by a coaxial cable of
good reen of the cable shall be earthed at ground level (see figure 9).
For i i tit=t thrat; built-in

antenna shall be used and the test signal (see 5.1.3) obtained from a vertical transmitting
antenna connected to the signal generator. This antenna shall not be closer than 3m

from the receiver under test antenna and at least 6 m from the field-strength

meter

antenna, measured as horizontal distance. Telescopic antennas shall be pulled out to their
maximum lengths and fixed in a vertical position if there is a single rod, and in a

position 45° from the vertical forming an approximate V if there are two rods.

NOTE — The radiation may be measured without a test signal applied to the antenna input of the
under test. In this case, the antenna terminals of the receiver shall be terminated with a non-

receiver
inductive

resistor of a value equal to the characteristic impedance for which the receiver has been designed.
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" Disposition du mesureur de champ

5.3.41 Antenne du mesureur de champ

5.3.5

54

Cette antenne doit étre un dipdle orientable dans un plan vertical perpendiculaire a
I'axe de I’emplacement de mesure (voir figure 6) et la hauteur de son centre doit pouvoir
varier d’une fagon continue entre 1 m et 4 m (voir figure 9).

Entre 80 MHz et 1 GHz, la mesure du champ doit étre faite a 'aide d’un dipdle en
A/2 pour la fréquence de mesure.

Entre 30 MHz et 80 MHz, elle doit étre faite avec un dipble ayant une longueur
constante correspondant & A/2 pour 80 MHz. Dans cette gamme de 30 MHz a 80 MHz, le
mesureur de champ doit étre étalonné a I'aide d’un champ de référence et avec le dipdle

Y

défini ci-dessus maintenu a4 une hauteur de 4 m au-dessus du sol. /TN

5.3.4.2 | Ligne de liaison
Une ligne de liaison appropriée doit étre installée comyn ique re 9, une
diftance supérieure a 1 m étant laissée entre le dipdle et le t i e la ligne.
5.3.4.3 | Mesureur de champ
Un mesureur de champ approprié¢ doit étre peut étre
alimenté par des batteries ou par le réseay
Procédure de mesure
mesure, on
régle ’antenne de , 3ri entre 1 m
etl 4 m et corresporfdant a
On fait alors pparei ai une rotation autour de son cenfre jusqu’a
obtenir ung } la hauteur
ds
mesure, la
hi
caractériser
le
gamme de
Suéquences~comprises entre 30 MHz et 1 GHz

5.4.1

Introduction

Il peut étre nécessaire de procéder a la mesure de la tension perturbatrice aux bornes
d’antenne du récepteur, par exemple:

a) lorsque ce récepteur est connecté a4 un systéme d’antenne collective, car I’énergie
perturbatrice est aisément transportée vers d’autres récepteurs par les céables de
distribution et le systéme amplificateur;

b) lorsqu’une antenne individuelle est établie dans le voisinage immédiat d’une autre
antenne; dans ce cas, le couplage entre les deux installations voisines se fait
principalement par les antennes.
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5.3.4 Disposition of the field-strength meter

5.3.4.1 Antenna of the field-strength meter

5.3.4.2 Feeder

5.3.43 Field-strength meter

5.3.5 Measurement procedure

54

5.4.1

This antenna shall be a dipole rotatable in a vertical plane perpendicular to the axis
of the measuring site (see figure 6) and the height of the centre shall be capable of
variation over a range from 1 m to 4m (see figure 9).

Between 80 MHz and 1 GHz, the field-strength measurement shall be made with a
dipole A/2 long at the measuring frequency.

Between 30 MHz and 80 MHz, the field-strength measurement shall be made with a
dipole having a constant length corresponding to A/2 at 80 MHz. Over this range of
30 MHz to 80 MHz, the field-strength meter shall be calibrated with this fixed dipole by
means of a reference field, the calibration being made at the height above earth of 4 m.

A syitable feeder shall be mounted as indicated in figure 9 with\a
dipole |and the vertical part of the feeder of more than 1 m.

A suitable field-strength meter shall be placed yient height{ The

Starfing with the front of the reg€iver u i a, the
measufing antenna is adjusted for \ho ; height
varied |between 1 m and/4\n uptithe\m

The
readin

its centre until the maximum | meter
antenna height is again varied bgtween

The j&’ Tepes prticap polarization of the measuring antenna, the |height
being i

The| hi olfowing this procedure, is defined as the radiation figure of
the regei
Measune ce voltage at the antenna terminals of a receiver in the frdquency

range |30

Introduction

It may be desirable to make measurements of disturbance voltage at the antenna
terminals of a receiver, e.g.:

a) when receivers are connected to a community antenna system, because the disturbance
energy is easily conducted through the distribution cables and amplifier system to
other receivers;

b) when individual antennas are installed in close proximity; the principal coupling
between neighbouring receiving installations is, in that case, via the antenna.
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A cette fin, un générateur auxiliaire de signaux doit étre utilis¢é pour fournir aux
bornes d’entrée du récepteur un signal de fréquence correspondant a la fréquence
d’accord du récepteur (voir 5.1.3).

Mesure sur les récepteurs équipés de bornes d’antenne coaxiales

Les bornes d’antenne du récepteur et le générateur auxiliaire de signaux sont connectés
a Pappareil de mesure au moyen de cables coaxiaux et d’un réseau mélangeur résistif
ayant un affaiblissement d’au moins 6 dB (voir figure 10).

L'impédance vue du c6té du récepteur doit étre égale a I'impédance nominale aux
bornes d’antenne pour laquelle le récepteur a été congu; si I'impédance a la sortie du
générateur auxiliaire de signaux et l'impédance a I'entrée de I'appareil de mesure
différent de cette valeur, des réseaux adaptateurs additionnels ou des affaiblisseurs d’au
moins 6 dB doivent é&tre connectés comme indiqué sur la figure 10. ];rr‘va{iante, le réseau
mdlangeur peut étre congu de telle facon que les differentes impe bxnt adaptées.

d

€ Jnaniére a
l}tion de
étoscope),

sortie du

étre ung¢ porteuse
i L modulée
ut utiliser

’appareil de
on a fournir p

régle de

impédance de dortie que
est alors connecté (par
lisés pour
a donner

récepteur
ndage du

rcharge pas,

Mesure sur les récepteurs a bornes dantenne symétriques

La méthode de mesure est semblable 4 celle décrite en 5.4.2. Le dispositif de mesure
est donné a la figure 11.

* Voir l'article 37 de la CEI 107-1.
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54.2

543

For this purpose an auxiliary signal generator shall be used to feed the receiver input
with a radio-frequency signal at the receiver tuning frequency (see 5.1.3).

Measurement on receivers with coaxial antenna connections

The antenna terminals of the receiver and the auxiliary signal generator are connected
to the measuring set' by means of coaxial cables and a resistive combining network
having a minimum attenuation of 6 dB (see figure 10).

The impedance as seen from the receiver shall be equal to the nominal antenna input
impedance for which the receiver has been designed; if the output impedance of the
auxiliary signal generator and the input impedance of the measuring set differ from the
required- value, additional matchmg pads and/or attenuators of minim lue of 6dB
shall : e mbit
design

Thd
60 dB

inserte

In dulated
carrief. ; dulated
by a| complete video waveform /n o’ ¢ , the |picture
described in 5.1.3 can be used) he ier (of the
corredt relative amplitude and frequency.

Thd ulating

contrgls adjusted so tha

The measuring set_is 't vele adi j give a

convehient referencg Ov

A standa-@g he same output impedance as the nominal
charagteristic 1mp . ecting cable, is then connected (through any
attenu § i 1 ed for the test) in place of the receiver, and its
outpu adjusted\to “give fthe reference indication in the measuring set.

R3 - ents” flowing from the chassis of the receiver to the outer [surface
g he coaxial cables shall be prevented from penetrating ifito the
coaxi thus causing erroneous measuring results, for example by mgans of
ferrite

NOTE — Attention should be given to possible overloading of the input stage of the measuring set due to the
output signal of the auxiliary generator.

Measurement on receivers with balanced antenna connectors

The method of measurement is similar to that described in 5.4.2. The measuring set-up
is given in figure 11.

* See clause 37 of 1EC 107-1.
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6 Interpretation des limites des perturbations radioélec

6.1

6.1.1

6.2

6.2.1
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Un réseau adaptateur doit, si nécessaire, étre inséré entre le récepteur et le voltmétre
sélectif, 2 une distance de 0,50 m du récepteur, et connecté au récepteur au moyen d’un
cable de liaison symétrique non blindé, de fagon a établir une adaptation correcte entre
le récepteur et le transformateur symétrique—asymétrique, ce qui atténuera les courants
asymétriques. Si les courants asymétriques sont génants, ce qui peut é&tre généralement
vérifié en inversant les connexions de la ligne de liaison symétrique aux bornes d’antenne
du récepteur, ils devront étre supprimés par des dispositifs convenables, par exemple
tubes en ferrite ou filtres d’arrét.

NOTE — On n’a pas donné de détail de construction concernant les réseaux d'adaptation et le transformateur
symétrique-asymétrique, car différentes techniques sont valables. Par exemple, transformateur
«Guanella» (une ligne de transmission bobinée sur un noyau magnétique) ou filtres composés
d’anneaux en ferrite. :

. . .
pwacomsating Jdac whoilsnte
TES5ET O—aCS—FES

s (1V), du
e\indiquée

Les résultats doivent étre exprimés par la tension de substitufi
générateur de signaux étalonné. L’impédance spécifique du
ayec les résultats.

ande lintroductipn, par les
aptorités nationales, dans les no £ Nes\réglements légaux et les spécifications
officielles. Il est également recopam : organisations internationales ytilisent ces

limite doit
limite avec

du type considéré, par un procédé | statistique,

spécialement dans le cas de 6.1.3.2, d’effectuer ensuite, dg temps en

En” cas de controverse impliquant un retrait possible d’une qualification, ce retrait ne
devra étre envisagé qu'aprés que des mesures auront été faites sur un échantillon
convenable, conformément a 6.1.3.1.

Conformité aux limites sur base statistique

Essai basé sur la distribution de t non centrale

L’essai doit normalement étre effectué sur un échantillon de cinq appareils, au moins,
du type considéré. Si, toutefois, en raison de circonstances exceptionnelles, il est
impossible d’obtenir un échantillon de cing appareils, leur nombre pourra étre réduit
jusqu’a trois.
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A matching network shall, if necessary, be inserted between the receiver and the
selective voltmeter at a distance of 0,50 m from the receiver, and connected to the
receiver by means of an unscreened balanced feeder, to give correct matching between
the receiver and the balanced-to-unbalanced transformer which attenuates the asymmetric
currents. If the asymmetric currents are troublesome, as can generally be verified by
reversing the connections of the balanced feeder at the antenna terminals of the receiver,
they shall be suppressed by suitable devices, e.g. ferrite tubes or stop filters.

NOTE — No details of the matching networks and of the balanced-to-unbalanced transformer are given, because
different techniques are possible, for example a “Guanella” transformer (a transmission line wound on
a magnetic core) or ferrite suppression rings.

5.4.4 Presea.ta.tinn_zy‘_thp results
The results shall be expressed in the terms of the substitution vg ge i i nv),

as supplied by the standard signal generator. The specified s the
receivgr shall be stated with the results.

6 Interpretation of CISPR radio interference limits

6.1 Signifiqance of a CISPR limit

6.1.1 A CISPR limit is a limit which is/fecommy ati ; iti i bration
in national standards, relevant lega is also
recomended that international organi

6.1.2 The tistical
basis, |at least 80% ith 80%
confidence level.

6.1.3 Type|tests c@

6.1.3.1 On e with
6.2 be

6.1.3.2 For

6.1.4 Subss itetns taken at random from the production are necessary frofm time
to tim| i

In controversy involving the possible withdrawal of a type approval,

withdrawal shall be considered only after tests on an adequate sample in accordance
with 6.1.3.1 above.

6.2 Compliance with limits on a statistical basis

6.2.1 Test based on the non-central t-distribution

The test should be performed on a sample of not less than five items of the type, but
if in exceptional circumstances five items are not available, then a sample of three shall
be used.
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6.2.2

— 28 — CISPR
La conformité est jugée a l'aide de la relation suivante:

X,+ks, < L
ou:

%, est la moyenne arithmétique des niveaux des n appareils de I’échantillon

$= X (- R

x, est le niveau produit par un appareil seul

13 © CEI

k est le facteur extrait de tables de la distribution de ¢ non centrale, assurant pour un
intervalle de confiance de 80% que la limite prescrite n’est pas /d'épagsée par plus de

80% des appareils du type examiné. La valeur de k depedd de

I’échantillon; elle est donnée dans le tableau ci-dessous

L] est la limite autorisée

Les variables x, X,, 5, et L sont exprimées en unigés

dB(uV/m) ou dB(pW).
AN
6 /\7( @ A&\Nl 12

n 3 4 5
N
k204 169052 1{2\\1,%5 180.0, 7‘\1>4 121 1,20

\thaille n de

)

~a-djire dB(uV),

la bonclusion qu’il n’est pas copforme aux
e n second échantillon et cqmbiner les
r¢sultats avec ceuf du juger de la conformité aux limjites sur un
é
N wir CISPR 16.
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