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des Comités d’Etudes on sont GCrcScntc% tous les Comyf

expriment dans la plus grande mesure possible un accord i

(les décisions constituent des recommandations intefm 5 yréées g
omifés Nationaux.

Gn reconnait qu’il est désirable que estiows soit suivi d'un effort

Rarmoniser les régles nationales de n ees rsgommar lations dans la mesure o

onditions nationales le permettent. Les user de leur influence dans ¢

par
sfions,

I les

pour
1 les
but.

Page
- 4

- 4

- - 4

ertes diélectriques - - - - 6

. F.ssais a haute tension - - - E 1§
6. Essal mécanique - - - - - 10
7. Essais chimiques pour la protection extérieure des cables - 12
8. Définition des dimensions - - - - 12


https://iecnorm.com/api/?name=aee0ee06a5e21da6510bba08554c2aff

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LE.C. SPECIFICATION FOR TESTS ON IMPREGNATED PAPER-
INSULATED LEAD-COVERED CABLES FOR VOLTAGES OF

XI

AN

101X T
IV KRy 1

Fa .Y S |
U U0 RY

[

=¥

(1) The
on W
as p
(2} They
Com
(3) The tg/through an endeavour
harn r as national conditions wi
pern|
Clause No. Page
1. - - . 5
- - - - 5
N .
ctop Resistance - - - 5
4 ielgctric Losses - - - 7
J. Fligh-voltage Lests - - - g
6. Mechanical Test - - - 11
7. Chemical Tests for the External Protection of Cables 13
8. Dimensions - - - - 13


https://iecnorm.com/api/?name=aee0ee06a5e21da6510bba08554c2aff

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE.

REGLES DE LA C.EI POUR LES ESSAIS DE CABLES SOUS PLOMB
ISOLES AU PAPIER IMPREGNE* POUR TENSIONS SPECIFIEES COMPRISES
ENTRE 10 kV ET 66 kV.

Nota: Les régles ci-aprés ont été adoptées par le Comité d' Etudes No. 20: Cdbles Electriques

dor
de

b

20f
mgssi

régi

a sa véunion de Scheveningen, en juin 1935. Elles ont été ratifiées depuis par

les

Comités Nationaux, & Iexception du Comité National des Etats-Unis, suivant la Régle
des Six Mois, Le Comité National des Etats-Unis, cependant, bien/ques approuwvaint

it la tension de régime est comprise entre 10 et 66 kV.

PaPatht ey

pas les prescriptions techniques contenues dans ce document, wals'est pas©@pposé «

sa publication.
Généralités.

Les stipulations suivantes se rapportent a des cables destinés

Eseaux

régime des réseaux n’est pas toujours égale a la tension spé ! . XVoirart 2).

. “ 2’ . z
Noia : Par = température ambiante”, on entend’/dans Ie ¢ cgle¥ une température

comprise entre 10° C et 20° C.

Définitions.

présentes régles :—

esquelles les différentes parties

t Ades propriétés sont spécifiées dans le

Not

isées /ultérieurement (voir art. 3: résistange

s et électriques de l'aluminium utilisg dans

des

‘ontinu, du conducteur d’un cible & I’état fini, ranjenée a

e 4 pour cent la valeur calculée sur la base d’'un conducteur

Les valeurs & adopter pour les coefficients de température sont :—
0,00393 par °C pour le cuivre recuit.
0,00400 par °C pour "aluminium.

¢ cable, d’une section égale A la section spécifiée et ayqdnt une

minium utilisé dans les cibles étant 4 ’état demi-dur, on adopte provisoiremer]t, pour

vdleyr cor ondante de X, celle de 28,45, sous réserve de sa confirmation par les|études

La résistance du conducteur sera mesurée pour toutes les Ames et toutes les longueurs de
cables.

*A 'exclusion des cables de types spécianx.

4
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION.

LLE.C. SPECIFICATION FOR TESTS ON IMPREGNATED PAPER-
INSULATED LEAD-COVERED* CABLES FOR VOLTAGES OF
10kV TO 66 kV.

Note : This Specification was adopted by Advisory Committee No. 20 on Electric Cables
at a meeting in Scheveningen, in June, 1935, and subsequently ratified by the National
Committees under the Six Months' Rule, with the exception of the United States
National Committee. The U.S. National Commnitice, however, whilst not agreeing
with the technical provisions contained herein has not desired to oppose publicatiorn.

1. | General,

The following conditions apply to cables intended for use in netwg oltages
of [10 kV to 66 kV. 1t is to be noted that the rated voltage of i ‘>vays

eqfial to the rated voltage of the cables. (Se¢e Clause 2).

Note: Where the ambient temperature is referred to be

assumed that this is within the limits of 10°& ¢
2.| Definitions.
The following definitions have been adopted for th Decification :—
(@) The Rated Voltages of L of the
cable dielectric have toWe desighe

(b) Annealed Copper is coppel ion 28.

Note: The mechanigal and eledty qracteristics of aluminium as gsed in

given later. (See under Clhuse 3:

The measurgd \ conductor in the completed cable, corrected tp 20° C,
shinll not d 3 X t (4%) the value calculated on the basis of [a solid
conductor oNfHe sam tyas the calle, having a section equal to the specified sectiorjal area

and having a y®

alue of X shall be taken as:—
or Annealed Copper 17-24

in the manufacture of cables being in the bhalf-hard condition,
as been provisionally adopted for X, subject to confirmation|by the

in bich” are now being carried out.
d'he valies'to be adopted for the temperature coefficients are as follows :—
ForArmeatedt—Copper 00393 per=C:
For Aluminium 0-00400 per °C.

The conductor resistance shall be determined for all cores and all lengths of cable.

* Special types of cable are not included.

5
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4, Pertes Didlectriques.

() Essais & la température ambiante.

L’acheteur peut demander des essais de pertes diélectriques a la température ambiante
et aux tensions spécifiées ci-dessous sur chaque conducteur du cable pour environ 10 pour cent
des longueurs formant la fourniture. Les essais seront exécutés sur un tambour par dix
tambours ‘ou fraction de dix tambours formant la fourniture. Aucun essai de pertes ne sera

effectué sur les commandes de longueur totale inférieure a 1 km.

En outre, pour tous les cables de tensions spécifiées supérieures & 20 kV, le fabricant devra,
sur demande, produire les certificats des essais effectués sur chaque conducteur de toutes les
longueurs constituant la fourniture.

~

Les essais seront effectués a 0,75, 1,25 et 2 fois la tension spécifiée 4 toute fréquence
convenable comprise entre 40 et 60 périodes par seconde. Pour les céb a plusieurs

conducteurs a caamp non radial, la lension sera appliquee enire un conducicuIrel Tos mutresreliés

yois
4bles

ssible

a lajgaine de plomb et les essais ne seront exécutés que sur un seul condu

la tgnsion spécifiée, ne doit pas dépasser 0,01. Cette valeur de 0,01 »
au fapier préimprégné.
I.’ionisation (augmentation du facteur de puissance avé

est fixée comme suit :—

Entre 0,75 E et 1,25 E
Entre 1,25 E et 2,0 E

ou |
5 a champ non radial n¢ sont
révision lorsque de noupeaux
¢ v A titre de proposition jusqy'a la
con !
res a
10 &

1 longueur.
2 longueurs.

3 longueurs, ¢tc., a

X

pertes
diéll

(2) apres que la température des canductenrs anra été portée d 40°C .

(3) apres que la température des conducteurs aura été ramenée entre 10° et 15° C,

~

On appliquera une tension alternative A toute fréquence convenable comprise entre
40 et 60 périodes par seconde, entre le conducteur et la gaine de plomb pour les cables 4 un
conducteur 4 champ radial, et entre un conducteur et les autres reliés au plomb pour les cables
a plusieurs conducteurs a champ non radial.
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4, Dielectric Losses.

(a) Tests at Amblent Temperature

’.Ihe Purchaser may require dielectric loss tests at amblent temperature and at the voltage
specified below on each individual core of about 10 per cent of the lengths of cable comprising
the order. One drum shall be tested out of each ten drums or fraction of ten drums comprising
the order. No dielectric-loss fest shall b‘eb made on lengths of cable in an order for less
than 1 km. S S

In addition, for all cables having rated voltages exceeding Z0. kV, the manufacturer
shall, on request, produce the certificates of the tests which have been carried out on each
individual core of all lengths comprising the order.

The tests shall be made at 0-75, 1:25 and 2+0 times the rated volt'lge at any convenient
frequency between 40 and 60 cycles per second. For multicore non-radial-fiefd~cables the

voltage shall be applied between one conductor and the 1em11nc1e1 coniy

sheathing, only one conductor belng tested

The value of power-factor of dielectric lpss determined by the test &
voltage shall not exceed 0-01. This value of 0-Q1 shall not apply’
with ppe-impregnated paper.

The maximum permissible ionization ({ie., rise of power
as follpws:— ' o ’

—
=
I

o
o

8,

0

&)
o]
a

Between. 0-75E and 1-25E
‘ Between 1-25E.and 2:0 E
where|E is the rated voltage. of the table.

Note: The power-factor. valuesifo are tentative only and pre

ave been completed.

investigations being made by [the
Natiogal Committees.) '

—

The stability test i ) ) ated above 10 kV, except where speciglly

called [for by the/purc . N
The test s@ & b der¥ for less than 1 km.

Omn orders of Kall be talen as follows : —

1 drum length.
2 drum lengths.
3 drum lengths, etc., at the rate of 1 drum lenpgth

2

T blevfo be tested having been wound on a drum, the test for dielectric Joss
shall :

(1) Normal ambient temperature

(2) After heating to a conductor temperature of 40° C.
(3) After re-cooling to a conductor temperature between the limits of 10° to 15° C,

An alternating voltage at any convenient frequency between 40 and 60 cycles per second
“shall be applied between the conductor and lead in the case of single-core and radial-field cables,
and between one conductor and the others earthed in the case of multicore non-radial-fieid cables.
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Le cable sera porté a 40° C par passage du courant dans le conducteur, de manigre que la

température maximum soit atteinte dans un délai d’environ 4 heures, et le refroidissement

qui suivra sera effectué aussi rapidement que possible.

La température du cable sera déduite de la variation de la résistance du conducteur.

Le facteur de puissance a 0,75 E, apres le refroidissement, ne devra pas étre supérieur
0,010 pour les cables & champ radial,
0,012 pour les cables 4 champ non radial.

Les valeurs de I'ionisation admissible apras refroidissement sont fixées a l'article 4 ().

a—

5. Essais 4 Haute Tension.
(a) Essais courants en usine.
Cet essai consistera dans 'application & toutes les longueurs comprises dans la commande
d’une tension égale a 2,5 fois la tension spécifiée. AN
L’essai sera effectué a toute fréquence convenable normalement utili par le Ydbrlcant,
a lafcondition qu’elle soit comprise entre 40 et 60 périodes par seconde.

A

(i) Cables & champ radial. Pour cet essai, les cables 4

sera. de 20 minutes.

(ii) Cdables a champ non radial. Pour les cables alcha guelque s
type de construction, 'essai sera fait en triphase Suppléme
monophasé entre les trois conducteurs

appliquée dans 'un et I'autre essai étan

Ecifiée étant toujours

ophasé en connectant les conductey
siohs qu’en triphasé entre conducteurs,
qu’ lomb, par exemple avec les connexions indi

d

o

essai

bit le
htaire
nsion

tteur,
prise
naux.
ment

€ sur

rs de
ainsi
Hquées

L.Q00000000000000R000
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The heating to 40° C shall be carried out by current in the conductor in such a way that
the maximum temperature is reached in about 4 hours, and the subsequent cooling shall be
carried out as rapidly as possible.

The temperature of the cable shall be deduced from the variation of the conductor resistance.

The power factor at 0-75 E, after cooling, shall be not greater than :—
0010 for radial-field cables,
0-012 for non-radial-field cables.

The values of the permissible ionization after cooling are controlled by Clause 4 ().

5. High-Yoltage Tests.

(¢) Routine Test at Works.

All lengths of cable shall be subjected to a test consisting of the application/% voltage

equal tq 2 5 times Tated vohtage:.

Thee test frequency shall be any convenient frequency normally used b
provideql that it is between 40 and 60 cycles per second.

i) Radial-field Cables. For this test a multicore radial-field
a single-core cable. The duration of the test shall be 20

the test shall be made as a 3-phase test with an i phasa test between corkes
avboth Yests being basgd
on the rated voltage between phases.

Alternatively, the test max be mpad

different countries,

For cables
based on the rated voltage betwepn

test may pé made, the connections being such as|to

between cores and the lead sheathing as|in

10wn in the following diagram.

L20000000000000000000 )
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Les durées des essais a haute tension seront les suivantes :—
(1) En triphasé: 20 minutes pour l'essai entre conducteurs et en outre
10 minutes pour l'essai entre conducteurs et la gaine de plomb dans

le cas ot 'on ne prévoit pas de mettre la neutre a la terre.

(2) En monophasé: 10 minutes par conducteur en employant un des modes
de connexion 4 volonté et en faisant sur chaque conducteur un essai, par
rotation, répété autant de fois qu’'il y a de conducteurs.

(b) Essais aprés pose.'
Le cable sera essayé avec une tension alternative égale a 1,73 fois la tension spécifiée ou

une tension continue égale a 4 fois la tension spécifiée appliquée pendant la durée suivante :—

Cables a un seul conducteur - - 20 minutes.

Cables a plusieurs conducteurs:
silessaiestfaiten triphasé 20 minutes /N
si Pessai est fait sur chaque conducteur - 10 minutes,

La fréquence dans le cas de I'essai en courant alternatif sera celle §0n.

TLes connexions a utiliser pour lapplication de la tens ifes A

Particle 5 (@).

(¢) Essai de longue durée.

m.

/& un
écha
ures,
Pap tibles
4 plusieurs conducteugs i cteurs
réunis en parallele et I DO 1 hamp
non a la
gairle de plo
L’essai ¢ riodes
par|seconde.
icle 6.

~

avoir été soumis a lessai de l'article 6, devra supporter, pgndant
101

em

d’une tension alternative égale A 4 fois la tension spécifiée, les conngxions

plication de la tension étant les mémes que pour I'essai de longue durég.

6. Essai Mécanique.

Cet essai sera effectué a la température ambiante sur un échantillon prélevé sur chaque
portion de 10 km de la fourniture, c.a.d. un échantillon sur une longueur inférieure ou égale
a 10 km, deux échantillons sur une longueur de 10 a 20 km, et ainsi de suite.

10
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0]

The duration of the test shall be :—

(1) 3-phase test: 20 minutes for tests between conductors and 10 minutes for

the test between conductors and the lead sheathing in the case where

neutral is not earthed.

the

(2) 1-phase test: 10 minutes per conductor, using any desired method of
connection and making a test on each conductar in turn, the total number

of tests being equal to the number of conductors.

Tests after Laying.

The cable shall be tested with an alternating voltage equal to 173 times the rated voltage,
or a D.C. voltage equal to 4 times the rated voltage, applied for the following period :—

Single-core Cables - - 20 minutes. T~

Claug

(©

5 km

an al
appli
cable
one d

the Z

of ar
conng

The frequency in the case of the A.C. test shall be that of the distributiqgng

Multicore Cables:
if made as a 3-phase test - 20 minutes.
if tested on each conductor - 10 minutes
two

e 5 (a).

Long-Time Test.

Dn any order for 1 km or more, a
of the cable.

5. In the.case

onducto

as been subjected to the test in Clause 6 shall withstand the applica
alterpafl tage equal to 4 times the rated voltage, for a period of 10 minutes

l in

ery

h of
I be
field
feen

fter

tion
the

ctions employed for the application of the voltage being the same as for the long-time

est.

6. Mechanical Test.

This test shall be carried out at ambient temperature on a sample taken from every 10 km

length of cable comprising the order, i.e., one sample up to 10 km, two samples up to 20 km,

and s

O Oon.

11
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