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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment 1evu par la Commission afin d assuter qu’il reflete
bien l’état actuel de la technique

Les tenseignements 1elatifs a ce travail de révision, a
Pétablissement des éditions 18visées et aux mises d jour peuvent
atie obtenus aupiés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

@ Annuaire de la CE1L

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensming that the content
reflects curtent technology
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National Committees and fiom the following 1 E C soutces:

® I E C Bulletin

® I E C Yearbook

® Catlalogue des publications de la CEI

Puljii¢ annuellement

Termjinologie

En e qui concerne la teiminologie généiale, le lecteur se
teportpta a la Publication 50 de la CEI Vocabulaire
Electi ptechnique Intetnational (VEI), qui est établie sous forme
de chipities séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
généidl étant publié séparément Des détails complets sur le VEI
peuveht étre obtenus sur demande

Lesl|tetmes et définitions figurant dans la piéscte puklicat
ont &t soit 1epris du VEI, soit spécifiquement app ¢
fins dg cette publication

Symbpoles graphiques et littérav

Pour les symboles graphique

d’usage général approuves Rat 1a°CE ety \ tega:
— la|Publication 2 : E é a utiliSer cn
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® Catalogue of 1 E C Publi

Published yeatly

Terminology

s ate 1pferted to IEC
Electrotechrfical Vocabulary
orm of separgte chaptets each
eld, the General Index being published
P01 details of the IEV will be supplied

m andAdefinitions contained in the pjesent publication
fave\either bgen taken fiom the IEV o1 havg been specifically

raphical and letter symbols
Foi graphical symbols, and letter symbols apd signs app: oved
by the IEC for general use, readers are 1efefred to:

— IEC Publication 27: Létter symbols to bg used in electiical
technology;

— la
e

Le

Publication 6
hémas

ont eté sot
spécifiqdement

Publications de la CET établies par le méme
Conpité d’Etudes

— 1EC Publication 617: Giaphical symbol

The symbols and signs contained in the p
have either been taken fiom I E C Publicati
have been specifically apptoved for the

for diagrams

tesent publication
bns 27 o1 617, or
putpose of this

publication

1E C publications prepared by the sgme
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sut les pages 3 et 4 de la
couvet ture, qui énumérent les publications de la CET prépatées
pat le Comité d Etudes qui a établi la piésente publication

The attention of readets is diawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepaied the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES

ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai Kb: Brouillard salin, essai cyclique

(solution de chlorure de sodium)

Les Comités
publicatio

Finlande

mesure possible un accoid international sur les sujets examinés

dans leurs régles nationales le texte de la 1ecommandation de la
permettent Toute divergence entre la 1ecommandation de la

La présente norme a été établie pa
no 50 de la CEI Essais climatique

Ftats-Unis d’Amérique

PREAMBULE
1) Les deécisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions teghniue & ar ldes Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questiogs, exprime plus grande

D) Ces décisions constituent des tecommandations internationales et sont agrete e\telle gs Carfitds nationaux

ux adoptent
hationales le

nesure ouNes conditions
i S floit, dans la

sirespondante

E d’Etudes

te de cette
s Comités

eur de la

Italie

Japon

Norvége
Nouvelle-Z¢lande
Pays-Bas

Pologne

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Union des Républiques

L 3
TTOITEITC

Isiaél

Q +aliat [« 1At
JTOCTATISTOS IO VIUTILULS

Autres publications de la C EI citées dans la piésente norme

Publications nos 68-2-3:

355:

Essais fondamentaux climatiques et de 1obustesse mécanique, Deuxi¢me partie: Essais —
Essai Ca: Essai continu de chaleur humide

Une apptoche des problémes posés pat les essais accélérés en atmosphére corrosive
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic
(sodium chloride solution)

FOREWORD
1) The fdimal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica ) i ichall
the N4tional Committees having a special interest therein aie represented, express, as neailyqs i i iohal
consensus of opinion on the subjects dealt with
2) They have the form of recommendations for international use and they aie accepted py the ittees it that

sense

3) In order to promote international unification, the TE C expresses the wish that pt
the text of the I E C tecommendation for their national rules in so far as natignal conditiongywi fice
between the T E C rtecommendation and the corresponding national rules.s 4 ible, be clearly indicafed
in thellatter

This [standard has been prepaied by S ical

Commiftee No 50 Environmental Testing

pe,

A firgt draft was discussed at the meetin
~ val

a draft,|Document 50B(Cent
under the Six Months’ Rule i

The ¢ | ihg ceuntries voted explicitly in favow of publicati¢n

Netheilands

New Zealand

Noiway

Poland

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

- Union of Soviet

Isiael Socialist Republics

Italy TTnited States of America

Japan

Other 1E C publications quoted in this standaird

Publications Nos 68-2-3: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Test Ca; Damp Heat, Steady
State

355:  An Appraisal of the Pioblems of Accelerated Testing for Atmospheric Coriosion
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

CEI 1984

Deuxiéme partie: Essais — Essai Kb: Brouillard salin, essai cyclique

(solution de chlorure de sodium)

| Introduction

matériaux métalliques et/ou non métalliques

Le processus de corrosion pair le sel sur 16
électrochimique, alors que les effets de dégradati

dans une

e nature

&iaux non meétalliques
atétiaux en prg¢sence La

suré de la quantité de solution

x non métalliques, pat absorpti
ede projection de la solution saline
2 spécimen et cette humidiﬁcation ré

spécimen,

osion, cet essai peut étre ultilise pour

bn de sels
hppropriée
pétée apres
tlque sorte

éanmoins,
spécimens
is accéléiés

i, en généial,

L’objet de cet essai est de déterminer Paptitude d’un composant ou d’un equipement a étre

utilisé ou exposé dans une atmosphere chargee de sel

3 Description générale de Pessai

Cette méthode d’essai comporte un nombre spécifié de périodes de projection de brouillaid
salin 4 une température comprise entre 15°C et 35°C, suivi chacune d’un stockage dans
les conditions d’humidité 40°C, 93% d’humidité relative Pendant P’essai, les spécimens

sont placés dans des conditions de non-dissipation d’€neigie
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic
(sodium chloride solution)

he mechanism of salt coriosion in metallic materials he

degradation effects experienced on non-metallic materia _ al
redctions of the salts with the materials involved The yate at which'ce ive ce
is dlependent to a large extent on the supply of oxygena 10n he
test specimen, the temperature of the.specime i and t he
enyironment

he
no| of
spi
betause this wetting is repeated g s 3 he

wdy to reproducing the ¢

st

sa

The test is
establish an owera

TO(determine the suitability of a component o1 an equipment for use or exposure in a
T-taden atmosphere

3 General description of the test

at
at

This test procedure is sepatated into a specified number of periods of spraying by a salt mist
a temperature between 15 °C and 35 °C, each followed by stotage under humid conditions
40°C, 93% relative humidity The test is conducted on specimens under conditions of

non-heat dissipation
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4  Appareillage d’essai

41

Chambre d’essai

La chambre utilisée pown cet essai doit étre constiuile avec des matéiiaux n’influengant pas
les effets cotrosifs du biouillard salin

Le détail de la constiuction de la chambre, y comptis la méthode de production du
brouillard salin, n’est pas spécifié mais il est nécessaiie
a) que les conditions tenconti¢es dans la chambie se situent dans les limites spécifiées,

b) que lon dispose d’un volume suffisamment grand ou 1égnent des conditions homogénes
(non affectées par la turbulence), ces conditions ne doivent pas étie influencées par la

411

42

présence des spécimens,

¢) quwaucun brouillaid ne soit projeté dirtectement sur les spéci

d) que les gouttes de liquide, accumulées sur le plafond, les pavoi i g, ne puissent
tomber sur les spécimens,

e) que la chambte soit correctement ventilée pour évite e entationNde la piession et
pour que la 1épartition du biouillard salin soit uni n qui évite
les surpressions doit &tie protégé de maniéié ants d’ail
importants dans la chambie

Injecteur (s)

1iées pout
ct L’(les)
a solution

injecteuts,

seront utilisés pour humidifier 1’air compiimé et ¢btenii les
nement requises La piession de Pair doit &tie appropiiée pgur que les

que les injecteurs soient recouverts par un dépot de sel, il est recomandé que
ait unaux d’humidité relative d’au moins 8§5% au niveau de sa sortie du conduit La
i consiste a faire passet 1’air sous forme de bulles tiés fines a tiavers ufe colonne
d’eau maintenue automatiquement a un niveau constant est satisfaisante La température de

La pression de I’ai1 doit étie 1églable afin que la solution soit collectée de fagon continue
a la vitesse indiquée au paragraphe 9 1 2

Chambre d’humidité

La chambre doit étie conforme aux prescriptions de la Publication 68-2-3 dela CEI Essai
Ca Essai continu de chaleuwt humide, c’est-a-dite maintenir une humidité de 9373 % a une
tempeératuie de 40 + 2°C
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4  Test apparatus

41

412 7

413  Air supply

42

Salt mist chamber

The chambe1 for this test shall be constructed of such materials that will not influence the
corrosive effects of the salt mist

The detailed construction of the chamber, including the method of producing the salt mist
is optional, provided that

a) the conditions in the chamber ate within the limits specified,

b) a sufficiently large volume with constant, homogeneous conditions (not affected by
turbulence) is available, these conditions should not be influenced by the specimens under
test,

¢)|no direct spiay impinges upon the specimens under test,

d)|drops of liquid accumulating on the ceiling, the walls, or other pa
specimens,

e)|the chamber shall be piopetly vented to prevent piessure
distribution of the salt mist The dischaige end of the vep

S

o2

w¢

=

[f use is mad

fre
g
co he
at
geging of the atomizer(s) by salt deposition, the air is tecommendé¢d
to idity of at least 85% at the point of release fiom the nozzle A satisfac-

tory method is to~pass the air in very fine bubbles thiough a tower containing water, which
shpuld be automatically maintained at a constant level The temperatute of this water shall
belrotless—than—that-ofthe-chambet

I OTT

The air pressure shall be capable of adjustment so that the collection 1ate as specified in
Sub-clause 9 1 2 can be maintained

Humidity chamber

The chamber shall confoim to the requirements of I E C Publication 68-2-3 Test Ca Damp
Heat, Steady State, i ¢ it shall maintain a humidity of 932 % at a temperatuie of 40 + 2°C
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5 Solution saline
51 Solution a 5% de chloture de sodium (NaCl)
511 Le sel utilisé pour I'essai doit étre du chlorure de sodium (NaCl) techniquement pur,
comprenant, a I’état sec, au maximum 0,1% d’ioduie de sodium et 0,3% d’impuietés au total

La concentiation de la solution saline doit étre de 5 + 1% en masse

La solution doit &tre prépaiée en dissolvant 5 + 1 parties en masse de sel dans 95 patties
en masse d’eau distillée ou déminéralisée

Note — La spe(nﬁcatlon pamcuhere peut prescrne d’dutres types de solutlons salmes dont la composmon et les
§ atio 2 e e bour simuler

brature de
I’épreuve,
lisée pour
stent dans
uantité de

20 + 2°C La valeu1 du pH doit étre maintenue a I'intérieur
une solution diluée d’acide chlorhydiique ou d’hydroxyde

solution est préparée

6 Séveriteés

61 La sévérité de I’essai est définic iaison ombie de périodes de prpjection et
i hymidité suivant chaque injection

62 La spécification iculi it indiguer, 1les deux sévétités ci-apres, celle qpi doit étre
utilisée

périoded\de projection de 2 h chacune, avec un stockage def sept jours

ojection de 2 h chacune, avec un stockage de 20 h 4 22 hapt s

, Joumis aux

8 Préconditionnement

La spécification paiticuli¢ie doit prescrire le procédé de nettoyage a appliquer
immédiatement avant P’essai, elle doit également préciser si les revétements de protection
amovibles doivent étre retirés

Note — La méthode de nettoyage utilisée ne devra pas avoir d’action susceptible de modifier les effets du birouillaid
salin sur le spemmen en essai, ni introduite de cortosion secondaire Le contact des mains avec les sutfaces
en essai devra, si possible, &tre évité avant I’essai
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5 Salt solution

S1 5% sodium chloride (NaCl) solution

511 The salt used for the test shall be high quality sodium chloride (NaCl) containing, when dry,
not more than 0 1% sodium iodine and not mote than 0 3% of total impurities

The salt solution concentration shall be 5 + 1% by weight

The solution shall be prepared by dissolving 5 + 1 parts by weight of salt in 95 parts by
weight of distilled or demineralized water

Note — The relevant spec1ﬁcat10n may call for other salt solutlons the composmon and characteristics (density, pH
value, etc) of

envitonment

512 'The pH value of the solution shall be between 6 5 and 7 2 at a tempe
The pH value shall be maintained within this 1ange during conditig
dilpted hydrochloric acid or sodium hydroxide may be used to adjustt
thdt the concentiation of NaCl remains within the pi1escribed I
measured when pieparing each new batch of solution

6  Sevdrities

61 The mbe1 of spraying petiods and
thg duration of the stoiage under huy § Qwing each spray

62 The i i irdicate w%f thexywo following sevetities shall be usefd
Seyeri ing period: ) T, with a stotage of seven days after each
Se of 2 h, with a storage between 20 h and 22 h after

7 Initi

lhe test spe
che¢cked asrequis

s shall be visually inspected and, if necessary, electrically and mechanicallly
ed by the relevant specification

8  Pre-conditioning

The relevant specification shall piescribe the cleaning proceduie to be applied immediately
before the test, it shall also state whether temporary protective coatings shall be removed

Note. — The cleaning method used should not interfere with the effect of the salt mist on the test specimen, not
introduce any secondary cortosion Touching of the test suifaces by hand should be avoided as far as
possible before the test
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9 Epreuve

911

Les spécimens sont placés dans la chambie de brouillard salin, et la solution

saline est

projetée pendant une période de 2 h a une température comprise entre 15°C et 35°C

912 Les conditions de brouillard salin doivent étie maintenues dans toutes les parties de la zone
d’exposition de fagon telle qu’un récipient collecteur propre ayant une sut face horizontale utile
de 80 cm?, placé en un point quelconque de la zone d’exposition, puisse collecter entie 1,0 ml
et 2,0 ml de solution par heure, la moyenne étant effectuée sut la période pendant laquelle la
solution est collectée Deux récipients au moins doivent étre utilisés Les récipients doivent étre
placés de maniéic telle que les spécimens en essai ne fassent pas €cran et qu’aucune

0 3

10

4 $1 d
condensation—de quelque r\mgnmn G4 ‘elle cr“f ne-soit collectée

Note — Lors de 1étalonnage du débit d’injection de la chambte, il convient d’fitiliser wpe pépiod
minimale de 8 h, afin d’obtenir des mesures précises

655 de olutxon saline du spécimen

iculiére doit indiquet si les spécimens doivent étre lavés Si d
du robinet pendant 5 min, 1incés avec de I’eau distillée ou dény
ment ou soumis 4 un flux d’air pour enlever les gouttelettes d’e
54 2°C puis placés pout tefroidissement dans les conditions
sndant 1 h au moins et 2 h au plus

La spécification particuliére doit spécifie1, si nécessaire, d’autres méthodes a uf

d’injection

D 2 1 ¢(s) dans la
elative de
D 2 2 Le transfert des specmnens dela chambre de sali 5Ja chambre d’hurpidité doit

res paities
paitie sur

kage selon

’est le cas,
linéralisée,
au, séchés
de reprise

iliser pour

laver et sécher les spécimens Ces derniers doivent étre stockés dans les

11

conditions

atmosphétiques normales de 1eprise pendant 1 h au moins et 2 h au plus La température de

Peau utilisée pour laver les spécimens ne doit pas dépasser 35°C

Mesures finales

Le(s) spécimen(s) doit (doivent) étre soumis & un examen visuel et, si la spécification
particuliére le piescrit, aux vérifications électriques et mécaniques avant et/ou apiés la 1eprise
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9 Conditioning

911 The specimens shall be placed in the salt mist chamber, and sptayed with the salt solution,
for a period of 2 h at a temperature between 15°C and 35°C

912 The salt mist conditions shall be maintained in all parts of the exposure zone, such that a
clean collecting receptacle with a hotizontal collecting area of 80 cm?, placed at any point in
the exposuie zone, shall collect between 1 0 ml and 2 0 ml of solution pet hout, averaged ovet
the collecting petiod A minimum of two 1eceptacles shall be used The receptacles shall be
placed such that they ate not shielded by the specimens and so that no condensate fiom any
source shall be collected

No

921 A
chd
acq

922 T

cafi

923 T
be

93 The

10 Red

speci

dis
drd

conditions. fo oss than 1 h and not moie than 2 h

The required severity shall be in accordance with Sub-

The televant specification shall specify, if needed, other methods to be used for washing ar

e — When calibiating the spray 1ate of the chamber a minimum spraying petiod of §
accurate measutement purposes

dN\be used, f

otdance with I E C Publication 68-2-3

vith/other metal parts and sha
Mpon anothet

ey shall be washed in running tap-water for 5 min, rinsed
water then shaken by hand or subjected to ait blast to 1emoy
dried fo1 1 hat 55 + 2°C and allowed to cool under controlled recove

dryi

ity

wall state whether o1 not the specimen shall be washed If the

01

pe

[

n
yc

y

d

ingthe specimens They shall be stoted under standard 1ecovery conditions for not le

pS

than 1 hand not more than 2 h The temperatute of the water used for washing shall not exceed
35°C

11 Final measurement

The specimen(s) shall be visually inspected and, if piescribed in the 1elevant specification,
electrically and mechanically checked, before and/or after the 1ecovery
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12 Renseignements que doit fournir la spécification particuliére

Articles
a) Solution saline 5
b) Mesures initiales 7
¢) Préconditionnement 8
d) La sévéiité appropriée, c’est-a-dire le nombie de périodes de projection 6
e) Repuise 10
f) Mesures finales 11
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