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CE 31/Publication 60079-1 (2003), Cinquieme édition/I-SH 01

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES ELECTRIQUES GAZEUSES -

Partie 1: Enveloppes antidéflagrantes «d»

FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le comité d'études 31 de la CEIl: Matériel
électriqgue pour atmospheéres explosives.
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TC 31/Publication 60079-1 (2003), Fifth edition/I-SH 01

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS AMOSPHERES -
Part 1: Flameproof enclosures "d"
INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by IEC technical committee 31: Electrical
apparatus for explosive atmospheres.

The text of this interpretation sheet is based on the following documents:

ISH Report on voting
31/656/ISH 31/666/RVD /\

Full infdrmation on the voting for the approval of this interpret§tion
report on voting indicated in the above table.

und in the

Subclalise 8.2.2 — Rolling element b

It is un ,
simultarn
for m and k verification.

ensions
equired

Furthermore, it is y it N requirement of this standard that the
manufa¢turer's m and 3 i i tandard
that m gdnd k be h{

Subclalises 15.2.

When p wploying a cylindrical joint of a shaft gland for a [rotating
maching € grings, it is understood that the test gap ig is based on the
diametr S roxy Tabte 1 or Table 2, and not the radial clearance of 8.2.2.

NOTE This elarifivatior\iseeing’introduced in IEC 60079-1 Edition 6 and therefore an Interpretation Shelet will not
be requirg i

February 2007 ICS 29.260.20 French text overleaf
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 1: Enveloppes antidéflagrantes «d»

AVANT-PROPOS

normalisation.gomposée

1) La Cormpmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale d

2) Les déisi

intéreslsés sont représentés dans chaque comité d’étudesg”

3) Les Pyblications de la CEIl se présentent s
commg telles par les Comités nationaux deNla CE\,
s'assufe de l'exactitude du contenu technique
I'éventpelle mauvaise utilisation ou interprétat;

4) Dans lp tionaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesurg g an$ de la CEIl dans leurs publications pationales
et rég . i S tlons de la CEIl et toutes publications natipnales ou
région i indiqué lairs dans ces derniéres.

5) La CH ’ > 2 5 dlant indication d’approbation et n'engagg¢ pas sa
respon ilité aqui S 8§ sonfohpes a une de ses Publications.

6) Tous |4 ili ivey i Qnt B Nossession de la derniére édition de cette publication.
7) Aucun ; : L a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandalaires, \ S iclllers et les membres de ses comités d'études et ded Comités

nationg préjudice cdusé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm{ N 3 itdirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais de
justice 3 ant de Ia publlcatlon ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl oy de toute
autre H

8) L'attenl attirg S references normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de pyblications
référen i

9) L’attenti aitirée syr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peyvent faire
I’obje opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour

responsable-de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme internationale CEI 60079-1 a été établie par le sous-comité 31A: Enveloppes
antidéflagrantes, du comité d’études 31 de la CEIl: Matériel électrique pour atmosphéres
explosives.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition publiée en 2001 et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

(a) révisions de [P'Article 5 concernant l'utilisation de graisses empéchant la corrosion et
I’électroplastie des surfaces de joints;

(b) révisions de I'Article 5 concernant les interstices inférieurs a ceux exigés par les tableaux et
les joints coniques filetés;

(c) révisions de I'Article 13 concernant les entrées pour enveloppes antidéflagrantes;
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 1: Flameproof enclosures “d”

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ndtional elecfrotechnical commitiees (IEC Nafional Committees). The object/of promote
fields. To
ifications,

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | wterested
i subject dealt with may participate in this preparatory work S and non-

BS closely

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

mittees undertake to apply IEC Pyblications
and regional publications. Any divergence
yional publication shall be clearly indicated in

te lts appteval and cannot be rendered responsiblg for any

exuployees, servants or agents including individual eqperts and
National Committees for any personal injury, property damage or
éther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
se of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC

Publig

8) Attent i v 3 e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp ; e ation of this publication.

9) Attent i awn\tQ:-the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat IEC 60079-1 has been prepared by subcommittee 31A: Flameproof

enclosufes, of IEC hnical committee 31: Electrical apparatus for explosive atmosphelres.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2001 and constitutes a
technical revision.

This edition contains the following significant technical changes with regard to the previous
edition:

revisions to Clause 5 regarding the use of corrosion inhibiting grease, and regarding
electroplating of joint surfaces;

revisions to Clause 5 regarding gaps whose dimensions are less than required in the
tables, and regarding taper threaded joints;

revisions to Clause 13 regarding entries for flameproof enclosures;
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(d) révisions de I'Article 13 concernant les entrées de cable et les entrées de conduit;
(e) révisions de I'Article 14 concernant la tension d’essai pour les moteurs;

(f) révisions de l'Article 15 concernant les essais de type pour les matériels utilisés a une
température ambiante inférieure a —20 °C, ou a une température ambiante supérieure a
60 °C;

(g) révisions de I'Article 16 concernant les essais individuels pour les matériels utilisés a une
température ambiante inférieure a —20 °C;

(h) révisions de I'Article 19 concernant les enveloppes non métalliques;

(i) révisions de I’Annexe C concernant les dispositifs d’obturation Ex et les adaptateurs filetés;

(j) additi idéflagrantes

(k) addifion d’'une nouvelle Annexe E normative concernant les piles ef hatterig

Le texte

FDIS Rapporl{e\%w\\ \
31A/114/FDIS m\\>

e @te ormation sur le vofe ayant

Le rappqrt de vote indiqué dans le tableau ci-des

abouti a|’approbation de cette présent

Cette puplication a été préparée en accq S gences TISO/CEI Partie 2.

La présepnte norme est { CEl 60079-0, dont les eXigences
s’appligyent aux matériels<¢ i antidéflagrante.

Le comitg a décidé que 3 te publication ne sera pas modifié avant 2004{ A cette
date, la publicati ra

e reconduite;
* suppfimée;
* remplacée par\ S Bvisée; ou
*« amendée:
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d)
e)
f)

k)

addition of a new normative Annex E regarding cells and batteries.
The tex{ of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on VOW

31A/114/FDIS 31A/119Q/b\ -

Full infdrmation on the voting for the approval of thi
voting indicated in the above table.

revisions to Clause 13 regarding cable glands and conduit entries;
revisions to Clause 14 regarding test voltage for motors;

revisions to Clause 15 regarding type tests for apparatus used at an ambient temperature
below —20 °C, or at an ambient temperature above 60 °C;

revisions to Clause 16 regarding routine tests for apparatus used at an ambient
temperature below -20 °C;

revisions to Clause 19 regarding non-metallic enclosures;
revisions to Annex C regarding Ex blanking elements and thread adapters;

addition of a new normative Annex D regarding empty flameproof enclosures as Ex
components; and

eport on

This standard is to be read in conjunction-wi S apply to

electrical apparatus with flameproof en¢los

The committee has decid t \ i ed until

2004. A this date, the

reconfirmed;
with@drawn;
replaced by a re
amended.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 1: Enveloppes antidéflagrantes «d»

1 Domaine d'application

Cette parti
matériel |électrique a enveloppe antidéflagrante, mode de protection «d»
dans les|atmosphéres explosives gazeuses.

e utilisé

2 Réferences normatives

Les doc
Pour les
derniérelé

cument.
tées, la

CEl 600
caractér

ignées et

CEIl 6006
de l'inten

contréle

CEl 600
Reégles générales

CEl 600[9-1-1:2
Enveloppes anti

expérime¢ntal maxim

artie O:

rtie 1-1:

CEl 600
Sécurité

artie 7:

CEl 600§
Sécuritél|i

CEI 600

CEl 60
chem/nement des matériaux isolants solides

nue au

CEI 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures
CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60707:1981, Inflammabilité des matériaux solides non métalliques soumis a des sources
d’allumage a flamme — Liste des méthodes d’essai

ISO 185:1988, Fonte grise de moulage — Classification

ISO 965-1:1998, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Tolérances — Partie 1:
Principes et données fondamentales

ISO 965-3:1998, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Tolérances — Partie 3:
Ecarts pour filetages de construction
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 1: Flameproof enclosures “d”

1 Scope

This part of IEC 60079 contains specific requirements for the construction and testing of
electrical apparatus with the type of protection flameproof enclosure “d”, intended for use in
explosiVle gas atmospheres.

2 Normative references

The follpwing referenced documents are indispensable for the agplicati n ent. For
dated rgferences, only the edition cited applies. For undajé [ dition of
the refefenced document (including any amendments) applie

IEC 60061 (all parts), Lamp caps d&nd ‘ i ntrol of
interchangeability and safety

IEC 600[79-0:1998, Electrical apparatys for explos S . |General
requirements

IEC 60079-1-1:2002, Elewstri S i Part 1-1:
Flamepfoof enclosures 9 ] ] rimental
safe ga

IEC 60( creased
safety “

IEC 60( : |Intrinsic
safety “

IEC 600

IEC 60 tracking
indices

IEC 6012A{alpartsMiniattrefuses
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60707:1981, Flammability of solid non-metallic materials when exposed to flame sources —
List of test methods

ISO 185:1988, Grey cast iron — Classification

ISO 965-1:1998, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: Principles
and basic data

ISO 965-3:1998, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 3: Deviations
for constructional threads
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ISO 1210:1982, Plastiques — Détermination des caractéristiques d'inflammabilité des plastiques
sous forme de petites éprouvettes soumises a une petite flamme

ISO 2738:1999, Matériaux métalliques frittés, a l'exclusion des métaux durs — Matériaux
meétalliques frittés perméables — Détermination de la masse volumique, de la teneur en huile et
de la porosité ouverte

ISO 4003:1977, Matériaux en métal fritté perméable — Détermination de la dimension des
pores — Méthode bulloscopique

ISO 4022:1987, Matériaux métalliques frittés perméables — Détermination de la perméabilité
aux fluides

ISO 689P:1998, Matériaux métalliques — Essais de traction a tempéra

ANSI/ASME B1.20.1-1983, Filetages de tuyauteries, usage géné

3 Termes et définitions

s'appliquent

Pour les| besoins du présent document, les termes en plus

de ceux [donnés dans la CEI 60079-0

3.1
enveloppe antidéflagrante «d»
enveloppe dans laquelle les pieces qyi p 9 ve sont
enfermées dans une envel & Kplosion
interne g psphére
explosiv

3.2

volume
volume N enu est
absolum ) dglume a prendre en considération est le volune libre
restant

NOTE D3

3.3
joint anti
endroit

commun
I'atmospher

H partie
hterne a

3.4

longueur de joint

L

chemin le plus court a travers un joint antidéflagrant entre l'intérieur et I'extérieur d'une
enveloppe antidéflagrante

3.5

distance

1

chemin le plus court a travers un joint antidéflagrant, lorsque le joint L est interrompu par des
orifices destinés au passage de vis d’assemblage des éléments de I'enveloppe antidéflagrante
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ISO 1210:1982, Plastics — Determination of the burning behaviour of horizontal and vertical
specimens in contact with a small-flame ignition source

ISO 2738:1999, Sintered metal materials, excluding hard metals — Permeable sintered metal
materials — Determination of density, oil content and open porosity

ISO 4003:1977, Permeable sintered metal materials — Determination of bubble test pore size
ISO 4022:1987, Permeable sintered metal materials — Determination of fluid permeability

ISO 6892:1998, Metallic materials — Tensile testing at ambient temperature

ANSI/A ME D14 oON 4 4002 (DONNAN Dina ftheaadao ~apmars | e aon Linah)
PIVIE O T Zz0 T T JOO (INZUU T e uancalts,; gererar PurppUSC—(111CTT)

3 Temms and definitions

For the|purposes of this document, the following terms and ¢ o those

given in[IEC 60079-0, apply.

3.1
flamepioof enclosure “d”

enclosufe in which the parts which can ignite a
can withstand the pressure developed duing a
which pfevents the transmission of th S
enclosufe

d which
ire, and
ding the

3.2
volume
total internal volume of \ N enclosures in which the contgnts are
essentig ¢ \ iads

NOTE F

3.3

flamep
place : ction of
enclosufres, come ¢ psion to

shortest

path through a flameproof joint from the inside to the outside of an enclosure

3.5

distance

I

shortest path through a flameproof joint, when the width of the joint L is interrupted by holes
intended for the passage of fasteners for assembling the parts of the flameproof enclosure
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3.6

interstice

i

distance entre les surfaces correspondantes d'un joint antidéflagrant lorsque I'enveloppe du
matériel électrique a été assemblée

NOTE Pour les surfaces cylindriques, formant un joint cylindrique, l'interstice a pour valeur la différence entre
les diametres de l'alésage et du composant cylindrique.

3.7
interstice expérimental maximal de sécurité (pour un mélange explosif)
IEMS

interstic
explosio

n d’'une
-1-1

@

3.8
arbre
organe d

3.9
tige de gommande

organe pour la transmission de mouvements de com
translatipn ou une combinaison des deux

n ou de

3.10
phénomiéne de précompression
résultat gde I'inflammation, dans un compartiment ot edivision de I'enveloppe, d'un mélange
gazeux précomprimé par exemple, par artiment
ou une Jutre division

3.1
porte oy couvercle a
porte ou|couverc i i ant d’en effectuer I'ouverture ou la fermdture par
une opération si - Un tel
dispositi

— une
— lautr
3.12

porte oy

porte ou couversle dowt I'ouverture et la fermeture nécessitent la manipulation de plusieurs
fermeturpsvissées (ws, goujons, boulons ou écrous)

3.13
porte ou couvercle vissé
porte ou couvercle assemblé a une enveloppe antidéflagrante par un joint fileté antidéflagrant

3.14

dispositif de respiration

partie intégrée ou amovible d’'une enveloppe antidéflagrante congue pour permettre des
échanges entre 'atmosphére a l'intérieur de 'enveloppe et I'atmosphére environnante

3.15

dispositif de drainage

partie intégrée ou amovible d’'une enveloppe antidéflagrante congue pour permettre a l'eau
formée par la condensation de s’écouler hors de I'enveloppe
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3.6

gap of flameproof joint

i

distance between the corresponding surfaces of a flameproof joint when the electrical
apparatus enclosure has been assembled

NOTE For cylindrical surfaces, forming cylindrical joints, the gap is the difference between the diameters of the
bore and the cylindrical component.

3.7

maximum experimental safe gap (for an explosive mixture)
MESG

maximum_gap o joi i i i [ ) ission an_explosion
during 1[0 tests made under the condmons specified in IEC 60079 1-1

3.8
shaft
part of gircular cross-section used for the transmission of rotary¢move

3.9
operating rod

part us¢d for the transmission of control moveme
combination of the two

ar or a

3.10
pressuile-piling
results f an ignition, in a compartme
compresgsed, for example, due to a pri

ure pre-
on

3.1
quick-acting door or cover
door or|cover provided b

such as|the mov@?
operatidn has two g€

— one

eration,
that the

for locking, o

3.12

door or|
door or
threade

e Dr more
] fasten rs (ssrews, studs, bolts or nuts)

3.13
threaded door or cover
door or cover which is assembled to a flameproof enclosure by a threaded flameproof joint

3.14

breathing device

integral or separable part of a flameproof enclosure designed to permit exchange between the
atmosphere inside the enclosure and the surrounding atmosphere

3.15

draining device

integral or separable part of a flameproof enclosure designed to permit water formed by
condensation to escape from the enclosure
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3.16

dispositifs d'obturation Ex

un dispositif d'obturation essayé séparément de I’enveloppe du matériel mais certifié comme
matériel et qui est prévu pour étre fixé sur I'enveloppe du matériel sans nouvelle certification

NOTE 1 Cela n’exclut pas la certification de composant et de dispositifs d'obturation selon la CEl 60079-0. Des
exemples de dispositifs d'obturation sont présentés a la Figure 22.

NOTE 2 Des dispositifs d'obturation non filetés ne sont pas des matériels.

3.17
adaptateur fileté Ex
adapteur fileté essayé séparément de I'’enveloppe mais certifié comme matériel et qui est prévu

e monté sur lenvelonne du matériel sans nouvelle certification
u
e

NOTE Cgla n’exclut pas la certification de composants des adaptateurs filetés selon | 60079-0N\Des [exemples
d’adapteuts filetés sont présentés a la Figure C.2.

4 Groupement et classification en température

Le grougement et la classification en température définis dans ta X 600790 pour 'usage du
matériel |électrique dans les atmosphéres explosives gaze S applicables aux eneloppes
antidéflagrantes. Les subdivisions A, B et C sont éga appligables\au matériel électrique
du Groupe II.

5 Joints antidéflagrants

5.1 Exigences générales

Tous leq joints antidéflag
étre ouverts de temps en
appropriges de I'Article

La concgption d

Les valg
norme ¢
peuvent

us pour
igences

r eux.

e cette
bnnelles

La surfage de
Le revétémentpa Briau de
revétement peut é blication

Une graisse empéchant la corrosion peut étre appliquée sur les surfaces du joint avant
assemblage. La graisse, si elle est appliquée, doit étre d’un type qui ne durcit pas en raison du
vieillissement, qui ne contient pas de solvant s’évaporant et qui ne conduit pas a une corrosion
des surfaces du joint. La vérification de cette disposition doit étre en accord avec les
spécifications du fabricant de la graisse.

Les surfaces du joint peuvent étre métallisées par électroplastie. Le plaquage de métal, lorsqu'il
est appliqué, ne doit pas étre supérieur a 0,008 mm d’épaisseur.
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3.16

Ex blanking element

threaded blanking element tested separately from the apparatus enclosure but having an
apparatus certificate and which is intended to be fitted to the apparatus enclosure without
further consideration

NOTE 1 This does not preclude a component certificate for blanking elements in accordance with IEC 60079-0.
Examples of blanking elements are shown in Figure 22.

NOTE 2 Non-threaded blanking elements are not apparatus.

3.17
Ex thread adapter

thread adag este i apatus—certificate and
which is i

NOTE This does not preclude a component certificate for thread adapters in A& & i EJ 60079-0.
Examples of thread adapters are shown in Figure C.2.

4 Apppratus grouping and temperature classification

The apq ef | }79-0 for the use of
electricd bs. The

5 Flameproof joints

5.1 Geperal requirements

All flameproof joints, wheihie p e to time,
shall comply, in the absence of i \

The design ofjoi?ﬁ sha

The dimensions give
and con
order to

tandard
ssary in

The sur

Coating
the material anthapplication procedure have been shown not to adversely affect the flameproof
properties,of.the join

A corrosion inhibiting grease may be applied to joint surfaces before assembly. The grease, if
applied, shall be of a type that does not harden because of ageing, does not contain an
evaporating solvent, and does not cause corrosion of the joint surfaces. Verification of
suitability shall be in accordance with the grease manufacturer's specifications.

Joint surfaces may be electroplated. The metal plating, if applied, shall not be more than
0,008 mm thick.


https://iecnorm.com/api/?name=a4e42df1a6dec7e61a3f11a69851c572

-20- 60079-1 © CEI:2003

5.2 Joints non filetés
5.2.1 Longueur de joint (L)

La longueur des joints ne doit pas étre inférieure aux valeurs minimales indiquées dans les
Tableaux 1 et 2. La longueur de joint pour des parties métalliques cylindriques emmanchées a
la presse dans les parois d'une enveloppe antidéflagrante métallique dont le volume ne
dépasse pas 2 000 cm3 peut cependant étre réduite 8 5 mm si

— la conception ne s'appuie pas seulement sur un ajustage pour empécher un déplacement
lors des épreuves de type de I'Article 15, et

— l'assemblage est conforme aux exigences de I'épreuve de choc de la CEI 60079-0 en tenant
com(jte des tolérances d ajustage 1es pius defavorables, et

— le diameétre extérieur de la partie emmanchée a la presse ou est ueur de

joint,|n'excéde pas 60 mm.

5.2.2 Interstice (i)

L'intersti périeur
aux vale

Lorsque par les
Tableau marqué
selon 27| Hoit étre
spécifiéq

Les surf 50 468)

ne dépagse pas 6,3 um.

Pour les| joints plans, il ne doit p i &’intentionnel entre les surfaces sauf pour
les portes et couvercles S i

Pour le matérie i doit étre possible de contréler, directemhent ou

indirectgment, les Yn joinis plans des couvercles et des portes appelés a étre
ouverts donne un exemple de construction pour le controle

7

antidéflagrante

Brgot cylindrique

troduit de force
dans le trou
1
]
|
|
|

N

Couvercle L

Longueur du joint /

Les surfaces du couvercle
et de I'ergot doivent étre
dans le méme plan

IEC 1938/03

Figure 1 — Exemple de construction pour la vérification indirecte
d’un joint plan antidéflagrant du Groupe |
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5.2 Non-threaded joints
5.2.1 Width of joints (L)

The width of joints shall not be less than the minimum values given in Tables 1 and 2. The
width of joints for cylindrical metallic parts press-fitted into the walls of a metallic flameproof
enclosure of a volume not greater than 2 000 cm3 may be reduced to 5 mm, if

— the design does not rely only on an interference fit to prevent the part being displaced
during the type tests of Clause 15, and

— the assembly meets the impact test requirements of IEC 60079-0, taking the worst-case
interference fit tolerances into account, and

— the ixternal diameter of the press-fitted part, where the width of the joipt is asuréd, does
not ¢xceed 60 mm.

5.2.2 dap (i)

The gap, if one exists, between the surfaces of a joint sha aximum
values given in Tables 1 and 2.

Where the maximum constructional gap (i;) is less than he value
shall be|stated in the certificate and the apparat S - item i) of
IEC 60Q79-0. In addition, this conditior S ¢ A ified in the manufacturer’s
instructipns.

The surfaces of joints shall be such that their ayera a [ 50 468)
does not exceed 6,3 pm.

For flanjged joints, there shall be benti ap” between the surfaces, except fgr quick-
acting dpors or covers.

For elegtrical ap@
of flangéd joints of'cg

an example of co

¥¢ possible to check, directly or indirectly, the gaps
gned to be opened from time to time. Figure [| shows
ecking of a flameproof joint.

Flame proof

enclosure 7

riven into hole \

L
Width of joint/

D
I

Cover

Surface of cover
and dowel shall be
in the same plane
IEC 1938/03

Figure 1 — Example of construction for indirect checking of a flanged
Group | flameproof joint
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5.2.3 Joints a emboitement

Pour la détermination de la longueur L des joints a emboitement, on doit prendre en
considération une des situations suivantes:

— La partie cylindrique et la partie plane (voir Figure 2a). Dans ce cas, l'interstice ne doit en
aucun point étre supérieur aux valeurs maximales données dans les Tableaux 1 et 2.

— Uniquement la partie cylindrique (voir Figure 2b). Dans ce cas, la conformité de la partie
plane aux exigences des Tableaux 1 et 2 n’est pas nécessaire.

NOTE Pour les garnitures d’étanchéité voir aussi 5.4.

o © ol

R\

% IEC 062401 G IEC 068/01

Figure 2a — Partie cylindrique ré2
et partie plane

T

z

— Uniguement la partie cylindirique

Légende

L=c+d(], A, 1IB, IIC)
¢ =26,0mm (lIC)
> 3,0 mm (I, lIA, IIB)
d =0,50]L (lIC)
f <1,0mm (I, HA, C)
1 Intériedr de I‘envgik

2 < Joints a emboitement

5.24 es es des joints

Lorsqu'u ou la partie plane ou la surface cylindrique partielle plane (voir 5.4.6) d’un
joint, esft par/ des orifices destinés au passage de fermetures visséps pour
assemble éléments d'une enveloppe antidéflagrante, la distance / au droit des orifices doit
étre éga ' :

— 6 mmdorsgue lalongusur de joint L estinférieure 312 5 mm-

— 8 mm lorsque la longueur de joint L est égale ou supérieure a 12,5 mm mais inférieure
a25 mm,

— 9 mm lorsque la longueur de joint L est égale ou supérieure a 25 mm.

La distance / est déterminée comme indiqué ci-apreés.

5.2.4.1 Joints plans avec orifices a I’extérieur de I’enveloppe (voir Figures 3 et 5)

La distance | est mesurée entre chaque orifice et l'intérieur de I'enveloppe.

5.2.4.2 Joints plans avec orifices a I’intérieur de I’enveloppe (voir Figure 4)

La distance / doit étre mesurée entre chaque orifice et I'extérieur de I'enveloppe.
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5.2.3 Spigot joints

For the determination of the width L of spigot joints, one of the following shall be taken into
account:

— The cylindrical part and the plane part (see Figure 2a). In this case, the gap shall nowhere
exceed the maximum values given in Tables 1 and 2.

— The cylindrical part only (see Figure 2b). In this case, the plane part need not comply with
the requirements of Tables 1 and 2.

NOTE For gaskets see also 5.4.

| C f

r— — 1 -

% IEQ D

Figure 2a — Cylindrical part and plane pa

IEC 06B/01

b — Cylindrical part only

Key

L=c+d[l lIA, 1IB, IIC)
c 26,0 mm (lIC)
> 3,0 jm (I, lIA, IIB)
d =0,50L(liC)
f <1,0mm (I, IIA,C)
1 Interigr of enclosure

Where plane part or partial cylindrical surface (see 5.2.6) of g joint is
interrup iternded for the passage of threaded fasteners for assembling the|parts of
a flameproof_enslosurg, the distance / to the edge of the hole shall be equal to or greatgr than

- 6 min when the width of joint L is less than 12,5 mm,
— 8 mm when the width of joint L is equal to or greater than 12,5 mm but less than 25 mm,

— 9 mm when the width of joint L is equal to or greater than 25 mm.

The distance [/ is determined as follows.

5.2.4.1 Flanged joints with holes outside the enclosure (see Figures 3 and 5)

The distance [ is measured between each hole and the inside of the enclosure.

5.2.4.2 Flanged joints with holes inside the enclosure (see Figure 4)

The distance / is measured between each hole and the outside of the enclosure.
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5.2.4.3 Joints a emboitement lorsque, au droit des orifices, le joint est constitué

d’une partie cylindrique et d’une partie plane (voir Figure 6)

La distance / est définie comme suit:

la somme de la longueur a de la partie cylindrique et de la longueur b de la partie plane, si f
est inférieur ou égal a 1 mm, et si l'interstice de la partie cylindrique est inférieur ou égal a
0,2 mm pour le matériel électrique des Groupes | et IIA, 0,15 mm pour le matériel électrique
du Groupe 1IB, ou 0,1 mm pour le matériel électrique du Groupe IIC (interstice réduit);

la longueur b de la partie plane seule, si 'une ou l'autre des conditions précitées n’est pas

ama /A<<<\\

R
1 S
z

L IEC 065/

X

IEC 064/

Figure 3 Figure 4

Q b f
- -

Vg AN O W

<

Y

2N
N\

N

K NN

o0 / \

7,

< 6-20knm (1,11A)
i<0,15 mm (IIB)
i<0,10 mm (IIC)

- IEC 1939/03

IEC 066/01 4 i

Figure 5 Figure 6
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5.2.4.3 Spigot joints where, to the edges of the holes, the joint consists of a cylindrical
part and a plane part (see Figure 6)

The distance / is defined as follows:

— the sum of the width a of the cylindrical part and the width b of the plane part, if fis less
than or equal to 1 mm and if the gap of the cylindrical part is less than or equal to 0,2 mm
for electrical apparatus of Groups | and IlA, 0,15 mm for electrical apparatus of Group IIB,
or 0,1 mm for electrical apparatus of Group IIC (reduced gap);

— the width b of the plane part alone, if either of the above-mentioned conditions is not met.

)

RE
- N

Figure 3

=

IEC 064/

IEC 066/01

N

N
SR

RS
J

Figure 4
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<
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)
d

IEC 065/p1

i<0,2Qd mm (I,11A)
i<0,19 mm (1IB)
i<0,1Q mm (IIC)

Figure 5

Figure 6

IEC 1939/03
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IEC 6901

IEC 068/01
Figure 7

Légende

1 Intérieyr de I’enveloppe

5.24.4

lorsque
Srieur de

les orifiges sont extéri
I'envelogpe Iorsq

5.2.5

Lorsque des surfaces coniques, la longueur du joint et I'intergtice au
droit deg g t étre conformes aux dimensions correspondantes |aissées
dans les| 2 intetrstice doit étre uniforme sur la partie conique. Pour le matériel
électrique C, Ia conicité doit étre inférieure ou égale a 5°.

NOTE L’gngle dussgne pris en compte est 'angle entre I'axe vertical du céne et la surface du cone.

5.2.6 Joints avec des surfaces cylindriques partielles (non permis pour le Groupe IIC)

Il ne doit y avoir aucun interstice intentionnel entre les deux parties (voir Figure 9a).
La longueur du joint doit étre conforme aux exigences du Tableau 1.

Les diametres des surfaces cylindriques des deux parties formant le joint antidéflagrant. avec
leurs tolérances, doivent assurer la conformité aux exigences applicables a I'interstice d’un joint
cylindrique données dans le Tableau 1.
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IEC 068/01
Figure 7

Key

1 Interiof of enclosure

5.2.4.4

The dis
where t

the encl ¢ (see Figure 8).

5.25 C
Where | width of the joint and the gap normal to the j
faces sk ' glues in Tables 1 and 2. The gap shall be uniform

the coni Y gpparatus of Group |IC, the cone angle shall not exceed

NOTE T € C\Y s e angle between the vertical axis of the cone and the surface of th

5.2.6 Jpi ith partial’cylindrical surfaces (not permitted for Group IIC)

There s intehtional gap between the two parts (see Figure 9a).

the inside of the enclosure and
), or between a hole and the ol

a hole,
tside of

bint sur-
through

- o

D .

e cone.

The width of the joint shall comply with the requirements of Table 1.

The diameters of the cylindrical surfaces of the two parts forming the flameproof joint, and their
tolerances, shall ensure compliance with the relevant requirements for the gap of a cylindrical

joint as given in Table 1.
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5.2.7

Les join

utilisé dans une atmosphére explosive gazeuse contg
les envgloppes dont le volume ne dépasse pas 5
L=>9,5mm.

5.2.8

mais doi

a) aum

C) una

Les joint

ig, entre
maximal

Si l'inten

Tableau
nombre
I'apparei

utilisation s(re doit étre spécifiée dans les instructions du constructeur.

Voir la F
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IEC 070/01

Figure 9a — Exemple d’un joint avec des surfaces cylind

Exigences complémentaires pour les joints
des matériels électriques du Groupe IIC

Joints dentelés

s partielles

B 3 étre

mm et

x1et?2

ire“aux exigences de l'essai de 15.2, avec l'intersticq d’essai
me cela est spécifié en 15.2, en se basant sur l'ipterstice

| d&’construction du fabricant est différent de ceux indiqués dans les

Mn joint plan de méme longueur (déterminé en multipliant le pds par le
de’ filets), Irterstice maximal de construction doit étre spécifié dans le ceqi)ficat et
|_marqué selon 27.2. point i) de la CEl 60079-0. De plus, cette condition pour une

igure 9b.
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5.2.7

Flanged
explosiV
L=29,5

5.2.8

a) atle
b) a pit
c) anir

Serrated joints shall no

Serrated joints s@ 3

mating

If the m

a flanged

serratio

marked |i

shall be

anuf

manufacturer’s instructions.

IEC 070/01

27.2 item i) of IEC 60079-0. In addition, this condition for s

een the
uctional

or 2 for
mber of
paratus
afe use

See Fig
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Tableau 1 — Longueur minimale de joint et interstice maximal des enveloppes
des Groupes |, llI1A et IIB

Interstice maximal

Longueur mm
. minimale Pour un volume Pour un volume Pour un volume Pour un volume
Type de joint de joint L cm3 cm3 cm3 cm3
mm V<100 100 < V<500 500 < V<2000 V> 2000
| | A | 1B 1 | A | 1B 1 | A | 1B | | A | 1B
Joints plans, 6 0,30 0,30 0,20 - - - - - - - - -
cylindriques ou a
emboitement 9,5 0,35 0,30 0,20 [ 0,35 0,30 0,20 - - = - - -
12,5 0,40 0,30 0,20 | 0,40 0,30 0,20 | 0,40 0,30.| 0,20 ,40/410,20 0,15
25 0,50 0,40 0,20 | 0,50 0,40 0,20 | 0,50 \0, 0,40 0,20
Joints 6 0,30 0,30 0,20 - - - - -
cylindriques
pour les . 9,5 0,35 0,30 0,20 | 0,35 - -
bagues des || Paliers 12,5 0,40 0,35 0,25 | 0,40 020 -
arbres des lisses
machines 25 0,50 0,40 0,30 | 0,50 0,40 0,20
électriques
tournantes 40 0,60 0,50 0,40 0,50 0,25
avec: 6 0,45 0,45 0,30 - -
Paliers 9,5 0,50 0,45 5 — _
?oule- 12,5 0,60 0,50 \0,40 060 0,45 0,30 [ 0,60 [0,30 0,20
ments 25 0,75 0,60 0,75 0,60 0,40 [ 0,75 [0,60 0,30
40 0,80 0,75 0,60( ,800% 0X5 45 ( 0,80 0,75 0,45 | 0,80 [0,75 0,40
N7

NOTE Pour la détermination
arrondies s¢lon I'lSO 31-0.

mmandé de prendre les valeurs de

construction

>
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Table 1 — Minimum width of joint and maximum gap for enclosures
of Groups |, IlIA and IIB

Maximum gap

Minimum mm
. width of For a volume For a volume For a volume For a volume
Type of joint joint L cms3 cms3 cm3 cm3
V <100 100 < V <500 500 < V<2000 vV >2000
mm
| | 1A | 11B | | 1A | 11B | | A | 1B | | 1A | 11B
Flanged, cylindrical 6 0,30 0,30 0,20 - - - - - - - - -
igot joint
or spigotjoints 95 |035 030 020[03 03 02| - - - | - - =
1255 0 40— 0;30—0;20 7T 040 0;30—0;20 17 0;20—0;30 '\‘J-,?G\ 046—/ 0,20 0,15
25 0,50 0,40 0,20 (| 0,50 0,40 0,20 | 0,50 O, 0,20 0~10,40 0,20
Cylindrical 6 0,30 0,30 0,20 - - - -
joints for
shaft glands 9,5 0,35 0,30 0,20 ( 0,35 0,30 0,20 -
of rotating || Sleeve 125 | 040 035 025|040 0,30 0,20 -
electrical bearings
machines 25 0,50 0,40 10,30 | 0,50 0,40 0@ 0,20
with: 40 0,60 0,50 0,40 0,25
6 0,45 0,45 0,30 -
. 9,5 0,50 0,45 10,35 _
Rolling-
element 12,5 0,60 0,50/ 0,40 0,20
bearings
25 0,75 0,60 45 0,60 0,40 | 0,75 |0,60 0,30
40 0,80 0,75 ,60 0,80 0,75 0,45 | 0,80 |0,75 0,40
NOTE Constructional values rounggd according\\o 1ISQ 3N s}x{h&e/?aken when determining the maximym gap.
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Tableau 2 — Longueur minimale de joint et interstice maximal
des enveloppes du Groupe lIC

Interstice maximal
Longueur
A mm
o minimale
Type de joint de joint L [ Pour un volume Pour un volume Pour un volume Pour un volume
cm3 cm3 cm3 cm3
mm V<100 100 <V < 500 500 <V < 2 000 Vv >2 000
6 0,10 - - -
9,5 0,10 0,10 - _
Joints plansa@
15,8 0,10 0,10 0,04 -
25 0,10 0,10 0,04 ( \ d,04
Joints a > 6 mm 12,5 0,15 0,15 0,1 N -
emboite- b b b Q b
ment i/ >0,5L 25 0,18 0,18 1 >18
(2':')9”‘3 =c+d 40 0,20¢ 0,20¢ 0)R0° ,20¢
a
<1 mm N R
I B RS N Ny I
Joints cylingriques 9,5 0,10 0,1 - -
Joints a empoitement 12,5 0,15 0,15 N5 -
(Figure 2b) 25 0,15 0, <> 15 015
40 0,20<\ 0,20 0,20 0,20
6 0,15 NS _ _
Joints cylingriques 95 0.15 _ _
pour les bagues des ’ ’
machines électriques 12,5 Q 0,25 -
tournants ayec des <
paliers a rojlements 25 0,25 0,25 q.25
40 I\ O\ 080N 0,30 d,30
@ Les join{s plans soori 5 < Wifs d’air et d’acétyléne seulement si 5.2.7 est regpecté
b |'interstjce maximal de nté a 0,20 mm si f < 0,5 mm.
¢ L’interst|ce maxima de gmenté a 0,25 mm si f < 0,5 mm.
NOTE Pour la défer n del'interstiee maximal, il est recommandé de prendre les valeurs de construction
arrondies sq Ion I’l O 31-
N DA
I

Y=5T
Longueur d'essai = 1—Y5
T=21,25mm
a=60°(+5°)

IEC 1940/03

Figure 9b — Exemple d’un joint dentelé
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Table 2 — Minimum width of joint and maximum gap for Group IIC enclosures

Maximum gap
Minimum mm
width of
Type of joint joint L For a volume For a volume For a volume For a volume
cm3 cm3 cm3 cm3
mm V<100 100 <V < 500 500 <V <2000 vV >2 000
6 0,10 - - -
Flanged jointsa 9,5 0,10 0,10 - -
15,8 0,10 0,10
25 0,10 0,10
Spigot c=6mm 12,5 0,15 0,15
joints b b
(Figure dz05L 25 0,18 0,18
2a) L=c+d 40 0,20¢ 0,20¢
f<1mm
6 0,10 -
Cylindrical joints 9,5 0,10 0,10
Spigot join{s 12,5 0,15 045
(Figure 2b) 25 0,15 ,15
40 0,20/\ 0,
6 0, -
Cylindrical joints for 95 0.15 N
shaft glandp of ’ ’ ;
rotating eldctrical 12,5 0,2 25 0,25 -
machines With rolling
element befrings 25 25 :) 2 0,25 p.25
0,30 730 0,30 D,30
@ Flanged|joints are permitted sive nixtures Mne and air only in accordance with 5.2.7.
® Maximufmn gap of a 0 if f<0,5mm.
¢ Maximuin gap of cylindgcal part i mm if f< 0,5 mm.
NOTE Thg constructiohal \A{lk\rou}ckedWQ to ISO 31-0 should be taken when determining the maximum gap.

=

Y=5T

Test length = na

1,5
T=21,25mm
a=60°(£5°)

IEC 1940/03

Figure 9b — Example of serrated joint
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5.3 Joints filetés

Les joints filetés doivent répondre aux exigences des Tableaux 3 ou 4.

Tableau 3 — Joints filetés cylindriques

60079-1 © CEI:2003

Profondeur de vissage

Pas >0,7 mma
Profil du filet et classe de qualité Qualité de tolérance moyenne ou fine selon I'ISO 965-1 et I'ISO 965-3p
Filets en prise >5

Volume—=<10Q cm3 =5 mm
Volumé >100 cm3 28 mm
a Lorsque le pas est supérieur a 2 mm, des précautions spéciales lors de/la t étre
nécegsaires (par exemple plus de filets engagés) pour permettre au matériel élgctriqu ?uccés
I’essdi de non-transmission d’'une inflammation interne prescrit en 15.2
b Les jpints filetés cylindriques non conformes a I'lSO 965-3, pour ce qu ou la
classg¢ de qualité, sont admis, si I’essai de non-transmission d’une 4 h 15.2,
est shtisfaisante, lorsque la longueur du joint fileté prévue par pantité
spécifiée au Tableau 6.
Tableau 4 — Join?\(ﬁwm@%es
Pas 20,9 m \J
Filets prédsents sur chaque partie
Filets engagés ¢
@ Les filgtages internes et extefnes\doiyént awQi e alIIe n mlnale la méme conicité et le méme pjrofil
de filef].
® | es filgts doivent étre confo i on de ’ANSI/ASME B1.20.1 et le serrage dqit se
faire ayec une clé.
¢ Les filgts réalisé@ c&\tablea gagement effectif de plus de 3,5 filets
5.4 Garnit antes bagues toriques)
Si une i C atériau“compressible ou élastique est utilisée, par exemple pour se
prémunif ¢ ‘ intbeduction d’humidité ou de poussiére ou pour empécher une fuite de
liquide, G appliquée en supplément, c’est-a-dire ne pas intervenir fans la
détermination-de ueur du joint antidéflagrant, ni I'interrompre.
La garniture-d-étanchéitédoitalersétre montéedetelesorteque

— la longueur et linterstice admis des joints plans ou de la partie plane d’un joint a

emboitement soient maintenus,

— la longueur minimale du joint d’'un joint cylindrique ou de la partie cylindrique d’un joint a

emboitement soient maintenus avant et aprés compression.

Ces exigences ne s’appliquent pas aux entrées de cable (voir 13.1) ni aux joints qui comportent
des garnitures d’étanchéité en métal ou en matériaux compressibles ininflammables avec une
gaine métallique. De telles garnitures d’étanchéité contribuent & la protection contre les
explosions, et dans ce cas, l'interstice entre chaque surface de la partie plane doit é&tre mesuré
aprés compression. La longueur minimale de la partie cylindrique doit étre maintenue avant et

aprés compression.
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5.3 Threaded joints

Threaded joints shall comply with the requirements in Tables 3 or 4.

Table 3 — Cylindrical threaded joints

Depth of engagement

Pitch 20,7 mma
Thread form and quality of fit Medium or fine tolerance quality according to ISO 965-1 and ISO 965-3b
Threads engaged >5

Volume <400 cm3 =5 mm
Volume|>100 cm3 >8 mm
a  Whele the pitch exceeds 2 mm, special manufacturing precautions may be , more
threads engaged) to ensure that the electrical apparatus can pass the te of an
interpal ignition which is prescribed in 15.2.
b Cylinfirical threaded joints which do not conform with ISO 965-3 in respec of thre fit, are
permitted if the test for non-transmission of an internal ignition, presc e idth of
the threaded joint specified by the manufacturer is reduced by the am nt s
Pitch 20,9 mm \/
Threads jprovided on each part
Threads ¢ngaged
2 Internal and external thread shall Mthe same om}a‘l)y one angle and thread form.
® Thread /A E B1.20.1, and shall be made-up wrench tight.
® Threadp greater than 3,5 effective threads engaged.
5.4 Ga
If a gad q i elastic material is used, for example, to protect agdinst the
ingress |of 5 gainst leakage of a liquid, it shall be applied as a supplement,
that is t ithere ta en into account in the determination of the width of the flameproof
joint noy i 0y
The gae1ket shall theri be mounted so that

— the permissible gap and width of flanged joints or the plane part of a spigot joint are

maintained,

— the minimum width of joint of a cylindrical joint or the cylindrical part of a spigot joint are

maintained before and after compression.

These requirements do not apply to cable glands (see 13.1) or to joints which contain a sealing
gasket of metal or of a non-flammable compressible material with a metallic sheath. Such a
sealing gasket contributes to the explosion protection, and in this case the gap between each
surface of the plane part shall be measured after compression. The minimum width of the

cylindrical part shall be maintained before and after compression.
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§ Légende

Intérieur de I'enveloppe
Bague torique
Garniture d’étanchéité

Garniture d’étanchéité métallique
ou a gaine métallique

Figure 16

Figures 10 a 16 — lllustration des exigences relatives aux garnitures d'étanchéité
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Figure 16

Figures 10 to 16 — lllustration of the requirements concerning gaskets
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5.5 Matériels utilisant des capillaires

Les capillaires doivent, soit étre conformes avec les dimensions de l'interstice indiquées dans
les Tableaux 1 ou 2 pour les joints cylindriques utilisant 0 pour le diamétre de la partie
intérieure ou lorsque les capillaires ne sont pas conformes aux interstices définis dans ces
tableaux, le matériel doit étre évalué selon I'essai de non-transmission d’une inflammation
interne définie en 15.2.

6 Joints scellés

6.1 Généralités

|recte ent dans la
ble, soit
un tout

Des parties d’'une enveloppe antidéflagrante peuvent étre scellées soj
paroi de|l'enveloppe de maniére a former avec cette derniére un en
dans un|cadre métallique de telle sorte que I’ensemble puisse étre
sans détérioration du scellement.

Si un joint scellé ne répond pas aux exigences de I'Article 5,/&1 scetement, il doit

étre soumis aux 23.4.7.3 et 23.4.7.4 de la CEIl 60079-0.

6.2 Resistance mécanique

Les join S scellés ne sont admis que pour ass 1 ¥ idéflagrante
[ solidité
mécanique de Iassemblage ne dépende 3 dhérence du scellement. Les
joints s¢ellés doivent répondre a u S burs de

6.3 Longueur des joint

Le plus entre l'intérieur et I'extérieur d'une enveloppe

antidéfla

V< 10 cm3
10 cm3 < V<100 cm3
V>100 cm3

Lorsqu'upne tige.de manceuvre ou un axe traverse la paroi d'une enveloppe antidéflagrante, les
exigencgsSuijvantes doivent étre satisfaites.

7.1 Si le diamétre de la tige de commande est supérieur a la longueur minimale de joint
prévue dans les Tableaux 1 et 2, la longueur du joint doit étre au moins égale a ce diameétre,
sans toutefois devoir excéder 25 mm.

7.2 Si le jeu diamétral est susceptible d’étre augmenté par suite d’'usure en service normal,
des dispositions appropriées doivent étre prises pour faciliter un retour a I'état initial, par
exemple au moyen d’'une bague remplagable. En variante, 'augmentation de l'interstice causée
par une usure peut étre prévenue par l'utilisation de paliers conformes a I'Article 8.
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5.5 Apparatus using capillaries
The capillaries shall either comply with the gap dimensions given in Table 1 or Table 2 for
cylindrical joints using 0 as the diameter of the inner part, or when the capillaries do not

conform to the gaps given in these tables, the apparatus shall be evaluated in accordance with
the test for non-transmission of an internal ignition given in 15.2.

6 Cemented joints

6.1 General

nclosure
frame such|that the

Parts of
so as tg form with the latter an inseparable assembly, or into a metalli
assembly can be replaced as a unit without damaging the cement.

If a joinf which is cemented does not fulfil the requirements of e of the

cement [it shall be subjected to 23.4.7.3 and 23.4.7.4 of IEC 600

6.2 Mechanical strength

Cementgd joints are only permitted to ensure the se S q oof enclosure pf which
they fom a part. Arrangements shall be made- o that the methanical
strength of the assembly does not depend upogr cement alone. C¢mented
joints shall comply with a test based 6 overpressure value [given in
15.1.3.

6.3 Width of cemented joints
The shortest path throug e inside to the outside of a flameproof

enclosufe of volume V B

0cm3< V<100 cm3
V> 100 cm3

7 Operating rods

Where grati s through the wall of a flameproof enclosure, the fpllowing
requirerf ' '

7.1 If fhe diame the operating rod exceeds the minimum width of the joint spefcified in
Tables 1 and’ 2, the“width of the joint shall be at least equal to this diameter but [without,
howevef, having to exceed 25 mm.

7.2 If the diametrical clearance is liable to be enlarged as a result of wear in normal service,
appropriate arrangements shall be made to facilitate a return to the original state, for example,
by means of a replaceable bush. Alternatively, gap enlargement due to wear may be prevented
by the use of bearings complying with Clause 8.


https://iecnorm.com/api/?name=a4e42df1a6dec7e61a3f11a69851c572

—40 -

8 Exigences supplémentaires pour les arbres et paliers

8.1 Joints des arbres

60079-1 © CEI:2003

Les joints antidéflagrants des arbres des machines électriques tournantes doivent étre agencés
de maniére a ne pas étre sujet a usure en service normal.

Le joint antidéflagrant peut étre

— unjoi

nt cylindrique (voir Figure 17), ou

— un joint a labyrinthe (voir Figure 18), ou

— unjo

nt a bague flottante (voir Figure 19).

8.1.1 Joints cylindriques

Lorsqu’un joint cylindrique comporte des gorges de retenue de gfaisse i rtant les
gorges me doit ni intervenir dans la détermination de la lgng i i rant, ni
I'interrompre (voir Figure 17).

Le jeu rgdial minimal k (voir Figure 20) des arbres deg ne doit
pas étrelinférieur a 0,05 mm.

8.1.2 Joints a labyrinthe

Les joints a labyrinthe qui ne répondent p peuvent
néanmoins étre considérés conformes 5 essais
spécifiés

Le jeu rg ne doit
pas étre

8.1.3

La déter
palier et

concentr|i

Les bag

dttement de la bague doit

tenir compte du jeujdans le

¢r tels que spécifiés par le constructeur. La badue peut
I'arbre et axialement sur I'arbre mais elle doit [§ii rester

Gorges pour les dispositifs
d'étanchéité graissés

IEC 1942/03

Figure 17 — Exemple de joint cylindrique pour arbre de machine électrique tournante
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8 Supplementary requirements for shafts and bearings

8.1 Joints of shafts

Flameproof joints of shafts of rotating electrical machines shall be arranged so as not to be

subject to wear in normal service.

The flameproof joint may be

— acylindrical joint (see Figure 17), or
— a labyrinth joint (see Figure 18), or

— ajoipt with a floating gland (see Figure 19).

8.1.1 Qylindrical joints

grooves| shall neither be taken into account when determi
nor intefrupt it (see Figure 17).

The mirlimum radial clearance k (see Figure 20) of §
not be I¢ss than 0,05 mm.

8.1.2 L[Ebyrinth joints

Labyrin
be congidered as complying with the \req
Clausesg 14 through 16 are

The minimum radial cleagtance
not be I¢ss than OiiS

8.1.3 Jpints with\lo4
The deferminatiof

clearan¢e in the
manufa¢

degree of float of the gland shall take accoun
permissible wear of the bearing as specified
vve freely radially with the shaft and axially on the shaft but it

ining the

pof joint

es shall

rtheless
cified in

es shall

t of the
by the

shall refai .- With itM device shall prevent rotation of the gland (see Figure 19).

Floating 3 Qt permitted for electrical apparatus of Group IIC.

N

Grooves for grease seals

IEC 1942/03

Figure 17 — Example of cylindrical joint for shaft of rotating electrical machine
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WAQ
N

IEC 081/01
Légende
1 Interstice

2 Dispositif d’arrét interdisant la rotation de la bague

Figure 19 — Exemple de joint a bague flottante pour
arbre de machine électrique tournante
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IEC 081/01

Key
1 Gap

2 Stop to prevent rotation of gland

Figure 19 — Example of joint with floating gland for shaft of rotating electrical machine
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| / Composants
‘ k Jeu radial minimal adp
k d m m Jeu maximal admissible

D-d Jeu diamétral

IEC 082/01

Figure 20 — Joints des traversées d’arbre de gdes tournantes

8.2 Paliers

8.2.1 Paliers lisses
Un joint pntidéflagrant d’'une traversée d’arbye 3 ié
du joint ¢le palier lisse lui-pféme et doif ayoir'y long

de 'arbre sans devoir excéu

Si une machine glectkjque to iers lisses comporte des joints antidéflagrants
cylindriques ou @» i ¢ des deux faces du joint doit étre en métal anti-
étincellep (laiton patr &xen ontrefer est supérieur au jeu radial minimal k (voir
Figure 2D) spécifié pa ~N'épaisseur minimale de métal anti-étincelles goit étre

dn palier lisse doit étre prévu| en plus
eur de joint au moins égale au diamétre

Les paligrs liss is pour les machines électriques tournantes du Grouge IIC.

8.2.2

Dans leg traversees_drarbres équipées de paliers a roulements, le jeu radial maximall m (voir
Figure 2D)de doit pas étre supérieur aux deux tiers de I'interstice maximal admissible pour ces

traverséesdanstesTabteaux—tet2:

9 Parties translucides

Les exigences de la CEl 60079-0 s’appliquent aux parties transparentes des luminaires et aux
regards en verre et en matiére plastique des enveloppes antidéflagrantes.

NOTE Il convient de prendre des précautions pour que le montage des parties translucides ne provoque pas de
tensions mécaniques internes dans celles-ci.
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8.2 Be

8.2.1 Slleeve bearings

A flamsg
addition

the diameter of the shaft

bearing
brass)

clearan
sparking

Sleeve

8.2.2 R

In shaft
Figure 2

-

Components
L

‘ 1
| / k Minimum radial clearance
7 without rubbing

m Maximal radial clearaq

D-d Diametral clearapCe

IEC 082/01

Figure 20 - Joints of shaft glands of rota

arings

proof joint of a shaft gland
to the joint of the steeve

0) shall notvexceed two-thirds of the maximum gap permitted for such g

Tables

and 2.

St

Vided in
equal to

 sleeve
leaded

he non-

m (see
ands in

9 Ligh

t-transmitting parts

For light-transmitting parts of luminaires and for inspection windows of glass or plastic
materials of flameproof enclosures, the requirements of IEC 60079-0 apply.

NOTE Precautions should be taken so that the mountings of light-transmitting parts do not produce internal
mechanical stress in those parts.
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10 Dispositifs de respiration et de drainage faisant partie d’une enveloppe
antidéflagrante

Les dispositifs de respiration et de drainage doivent comporter des éléments perméables qui
doivent résister a la pression créée par une explosion interne dans I'enveloppe sur laquelle ils
sont fixés, et empécher la transmission de I'explosion a I'atmosphére explosive entourant
I’enveloppe.

lls doivent aussi supporter les effets dynamiques d’explosions a l'intérieur de I’enveloppe
antidéflagrante sans déformation permanente ou dommage qui affaiblirait leurs propriétés
d’arréte-flammes. lls ne sont pas prévus pour supporter une combustion continue sur leurs
surfaces|

Ces exigences s’appliquent également aux dispositifs destinés a la tfa issi bn mais
ne couvrent pas les dispositifs prévus pour

— réduifre la pression dans I’éventualité d’une explosion interne\ou

— étre ptilisés dans des canalisations sous pression con az pouvant former une
atmosphére explosive avec l'air et a une pressic i bression
atmosphérique.

10.1 Olvertures pour respiration ou,drainag

Les ouvTrtures destinées a la respirationou g < par une
augmenfation délibérée des interstices desyjoin

NOTE Si| pour des raisons techniques, des dispos convient
qu’ils soignt construits de fagg ne pas-poyvoir @nir inQpé&rants en service (par exemple, a fcause de
I'accumulgtion de poussiére ou de 3

10.2 Teéneurs limjtes

Les teneurs limi < i &S dans le dispositif doivent étre spécifiges soit
directemient, soit parq ¢ anspégification existante applicable.

Les élén i piration et de drainage utilisables dans une atmpsphére
explosive 3 acétylene ne doivent pas comporter, en masse, plus fle 60 %

de cuivrg

10.3 D

positif de respiration et de drainage et des parties les composan{ doivent

Les diminsions du di
étre spécifiees

10.4 Eléments avec passages mesurables

Les interstices et longueurs mesurables des passages peuvent ne pas étre conformes aux
valeurs prescrites dans les Tableaux 1 et 2, pourvu que les éléments subissent avec succes
les essais des Articles 14 a 16.

Des exigences complémentaires pour les éléments du type ruban gaufré sont données a
I’Annexe A.
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10 Breathing and draining devices which form part of a flameproof enclosure

Breathing and draining devices shall incorporate permeable elements which can withstand the
pressure created by an internal explosion in the enclosure to which they are fitted, and which
shall prevent the transmission of the explosion to the explosive atmosphere surrounding the
enclosure.

They shall also withstand the dynamic effects of explosions within the flameproof enclosure
without permanent distortion or damage which would impair their flame-arresting properties.
They are not intended to withstand continuous burning on their surfaces.

These r

quirements apply equally to devices for the transmission of sound-hut do n

t cover

devices

— relief of pressure in the event of internal explosion, or

— use
with
10.1 O

The opsg
of flang

NOTE |If
that they

10.2 C

The composition limits of

referend

The elg
containi
formatid

10.3 D

The di

specifief

104 E

Interstic

for

ments ea
g acety )

n.

es.and measurable lengths of path need not comply with the values given in ]

mixture

of gaps

nstructed
or paint).

tly or by

posphere
cetylide

shall be

[ables 1

and 2, p

Addition

rovided that the elements pass the tests of Clauses 14 through 16.

al requirements for crimped ribbon elements are given in Annex A.
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10.5 Eléments avec passages non mesurables

Lorsque les passages au travers des éléments ne sont pas mesurables (par exemple, éléments
en métal fritté), I'’élément doit satisfaire aux exigences appropriées de I’Annexe B.

Les éléments sont classés suivant leur masse volumique ainsi que suivant la dimension des
pores conformément aux méthodes normalisées pour le matériau particulier et aux méthodes
particuliéres de fabrication (voir ’Annexe B).

NOTE Pour des raisons fonctionnelles, il peut étre également nécessaire de donner la perméabilité du fluide et la
porosité ouverte spécifiées selon les méthodes normalisées pour le matériau particulier et les méthodes
particuliéres de fabrication (voir I’Annexe B).

10.6 Dispositifs démontables

Si un digpositif peut étre démonté, il doit étre congu de telle sorte "augmeaqtatign ou la

réduction des ouvertures lors du remontage soient évitées.

10.7 Dispositions de montage des éléments

Les élénments de respiration et de drainage doivent étre ] léthodes
appropriges:

— soit ¢ , ou

— soit gans un composant de monta i e% 3 o bppe de
telle porte qu’il puisse étre remplaca

En varignte, presse

conformg¢ment a 5.2.1, de igences

appropriges de I'Article 5 rface de

I’élément peut ne pas de type

des Artidles 14 a 16.

Si nécegsaire, u
de I'envd

dires peuvent étre utilisés pour maintenir I'intégrité
de drainage peut étre monté

- soit SN - as l'accessibilité des vis et circlips doit étre possible
seulg i

eloppe, dans ce cas les fermetures doivent étre confprmes a

Le dispositif et sa protection éventuelle doivent, lorsqu’ils sont montés normalement, satisfaire
a I'essailde-choc mt:'\r\nniqun de 234 7 7 de la CEl 60079-0

10.9 Dispositifs de respiration et de drainage utilisés comme composants Ex

Les dispositifs de respiration et de drainage comme composants Ex sont limités aux appli-
cations sur des volumes d’enveloppes antidéflagrantes de 3 | (litres) ou moins.

NOTE Un dispositif de respiration ou de drainage peut étre utilisé en tant que partie intégrante d’enveloppes
antidéflagrantes de volume supérieur a 3 | si il est essayé avec I’enveloppe spécifique selon 15.4.

En complément de I'Article 10 a 10.6 inclus, les prescriptions suivantes doivent étre appliquées
aux dispositifs de respiration et aux dispositifs de drainage qui sont évalués en tant que
composants Ex.
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10.5 Elements with non-measurable paths

Where the paths through the elements are not measurable (for example, sintered metal
elements), the element shall comply with the relevant requirements of Annex B.

The elements are classified according to their density as well as their pore size in accordance
with the standard methods for the particular material and the particular manufacturing methods
(see Annex B).

NOTE For functional reasons, it may also be necessary to state the fluid permeability and the open porosity
specified in accordance with the standard methods for the particular material and the particular manufacturing
methods (see Annex B).

10.6 RLmovable devices

If a devce can be dismantled, it shall be designed to avoid reduct r enlargement of the

openings during re-assembly.

10.7 Mounting arrangements of the elements
The brepthing and draining elements shall be sintered, i ; suitable methods:

— either directly into the enclosure to form an integral pa

— in a puitable mounting component, go that it

is replaceable as a unit.

Alternat ith 5.2.1,
so as to shall be
applied, ply with

5.2.2, if|the element arra

If necegsary, a clamping\ri ita € an be used to maintain the integrity of the
enclosufe. The b@ iPN n be mounted
— either from witHip/ i e\ the> accessibility of screws and clamping ring ghall be

posgible only fre

— from i ' g 8, imwhich case the fasteners shall comply with Clause 11|

10.8 Me

The deVice™a 86 'guard,/if any, shall, when mounted normally, pass the test for resisfance to
impact i AT 5C 60079-0.

109 B

Breathing and draining devices as Ex components are limited to application on flameproof
enclosure volumes of 3 | (litres) or less.

NOTE A breathing and draining device may be used as an integral part of flameproof enclosure volumes larger
than 3 |, provided it is tested with the specific enclosure in accordance with 15.4.

In addition to Clause 10 through 10.6 inclusive, the following requirements shall apply to
breathing and draining devices which are evaluated as Ex components.
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10.9.1 Dispositions de montage des éléments et du composant

Les éléments de respiration et de drainage doivent étre soudés ou scellés conformément a
I’Article 6 ou fixés par d'autres méthodes dans une partie de montage appropriée pour former le
composant de montage.

Le composant de montage est fixé par des brides ou par des fermetures ou vissé dans
I'enveloppe de telle sorte qu'il puisse étre remplacable en bloc et conforme aux prescriptions
correspondantes des Articles 5 et 6 ainsi que de I'Article 11 si approprié.

10.9.2 Essais de type des dispositifs de respiration et de drainage utilisés

comme composants EX

La fixatign du dispositif échantillon sous essai doit étre effectuée a I'extré 2 oppe de
I'appareillage d'essai de la méme maniére que lors de son moms veloppe
antidéflagrante. L'essai doit étre réalisé sur I'échantillon aprés I'e i 10.8 et
conformg¢ment aux paragraphes 10.9.2.1 4 10.9.2.3.

NOTE L'¢ssai de choc peut étre réalisé sur I'échantillon, séparément dg ®essaj s'i té sur un
plateau qui forme I'extrémité de I'enveloppe de I'appareillage d'essai.

Pour les|dispositifs a passages non mesurables, la dix i i copique
de I'échantillon doit étre égale ou supérieure a 85 ‘ i ' s pores
spécifiéq. Voir B.1.2.

10.9.2.1 Essai de tenue a la pressi je

10.9.2.1{1 Procédure d'essai
Les preslsions de référenc

—  Groupe | 1 200[kPa
—  Groupe IIA

— Groupe 1IB

— Grou
Pour I'exé hes des
dispositi essions

correspd prévu.

L'un des

— soit sion de référence pendant 1 min. Ensuite, chaque composant gloit étre
sounjis;@’un essai individuel,

— soit 4 fois la pression de référence pendant 1 min. Si cet essai est satisfaisant, le construc-
teur peut ne pas effectuer I'essai individuel sur tous les futurs composants du type essayé.

10.9.2.1.2  Critéres d'acceptation

Aprées les essais de surpression, le dispositif ne doit présenter aucune déformation permanente
ou dommage susceptible d'affecter le mode de protection.

Il doit étre utilisé comme échantillon d'essai pour tous les essais de type suivants.

10.9.2.2 Essais thermiques

Les dispositifs de respiration et de drainage prévus pour usage multiple dans une enveloppe
antidéflagrante unique doivent, en complément, étre essayés avec l'enveloppe.
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10.9.1 Mounting arrangements of the elements and components

The breathing and draining elements shall be sintered or cemented in accordance with
Clause 6, or fixed by other methods into a suitable mounting part to form the mounting
component.

The mounting component is secured by clamping or by fasteners or screwed into the enclosure
as a replaceable unit complying with the relevant requirements of Clauses 5 and 6 and, where
appropriate, Clause 11.

10.9.2 Type tests for breathing and draining devices used as Ex components

Attachnlent of the sample device under test shall be made on the end of
in the same manner as it would normally be mounted on a flameproof
be performed on the sample after the impact test of 10.8 and in age
10.9.2.3.

e tes{ rig-enclosure
sure. Thetest shall
i 9.2.1 to

NOTE The impact test may be performed on the sample, separate from the fest ens nted on a

plate that|forms the end part of the test rig enclosure.

For devices with non-measurable paths, the maximum bubhléeNest pore Pthe sample shall

be not I¢ss than 85 % of the specified maximum bubbj}é test pqrexsize. See

10.9.2.1 sure
10.9.2.1.1 Test procedure

The refdg

— Groyp |
— Grodp lIA
— Groyp IIB

— Group lIC Q

s of the
ference pressure shall be one of the relevant piessures

For the
breathin

given al i¢h the component is intended.

One of th pressure tests shall be applied:

- 1514 B\ refere pressure for a period of 1 min. Then each component ghall be
submitted<{osa routine test, or

— 4 times the referénce pressure for a period of 1 min. If this test is successful, th¢ manu-
factwwmmmmmmmmmmmd type.

10.9.2.1.2 Acceptance criteria

After the overpressure tests, the device shall show no permanent deformation or damage
affecting the type of protection.

It shall be used as the test sample for all subsequent type tests.

10.9.2.2 Thermal tests

Breathing and draining devices intended for multiple use in any single flameproof enclosure
shall be tested additionally with the enclosure.
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1 Procédures d'essai

L'appareillage d'essai constitué des quatre sections, comme représenté a la Figure 21, doit étre

utilisé et

la procédure d'essai doit étre effectuée comme suit:

— la position de la source d'inflammation doit étre a I'entrée de I'enveloppe et a 50 mm de la
face interne du plateau d'extrémité enveloppant le dispositif; le résultat doit étre observé;

— le mélange d'essai doit étre conforme a 15.4.2.1 selon ce qui s'applique;

— la température de la surface externe du dispositif doit étre contrélée pendant les essais;

— tout dispositif doit é&tre mis en fonctionnement selon les instructions du constructeur. Aprés
chacun des cing essais, le mélange explosif doit étre maintenu a I'extérieur du dispositif

pendgntun temps suffisant pour mettre enm evidence toute combustion contique sur la face
du dispositif, pendant au moins 10 min, de fagon a accroitre la te rature de.la|surface
externe du dispositif ou de permettre le transfert de température s he;
— les epsais doivent étre effectués cinq fois pour chaque mélange de de gaz
pour|lesquels l'utilisation du dispositif est prévue.
Section de base: Section 1 Section 2
174 500 —— 500 _[\oo - -
IG — O 40 (intérieur) /\(\(W \/F
| ™\ )
Ts DN M| .
PT \ ~—
IG IG
Exh.
0O 75 (intérieur)
IEC 1943/03
Légende
TS Posifion de I'échantillo
| Admission
Exh. Echappement
IG  Sour
PT Tran i
ki ssai pour dispositifs de respiration et de drainage|
10.9.2.2 eptation
Pendant ermiques, aucune transmission de la flamme ne doit se produire, et
aucune [combustion continue ne doit étre observée. Le dispositif ne doit présentef aucun
domma e ni-avectne-déformation—susceptible—d'affectersespropriétés

d'arréte-flamme.

L'échauffement mesuré sur la surface externe du dispositif doit étre multiplié par un facteur de

sécurité

de 1,2 pour la détermination de la classe de température du matériel électrique.

NOTE Les dispositifs de respiration et de drainage qui ne satisfont pas a un quelconque des essais de 10.9
sont exclus de I'évaluation comme dispositif composant. Toutefois, ils peuvent étre utilisés comme partie intégrante
d'une enveloppe antidéflagrante pourvu qu'ils subissent les essais avec l'enveloppe spécifique conformément a

15.4.
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10.9.2.2.1 Test procedure

The test rig assembly with all four sections, as shown in Figure 21, shall be used, and the test
procedure shall be carried out as follows:

Base sectipn with: Section 1 Section 2

Inlef
. Exhdust outlet

the position of the ignition source shall be at the enclosure inlet and 50 mm from the inside
of the end-plate housing the device and the results observed;

the test mixtures shall be as for 15.4.2.1, as appropriate;
the temperature of the external surface of the device shall be monitored during tests;

any device shall be operated as specified by the manufacturer's documentation. After each
of five tests, the exploswe m|xture shaII be malntamed external to the dewce for a sufficient

i nt, for at
ce or to

e tem perature transfer to the outer face possible;

the {ests shall be carried out five times for each gas mixture for hich the

device is intended for use.

174 500 ‘ 500 ™ ‘

e ] e CORSY [
- SR L

PT |
IG G

0 75 (internal) Q
IEE  1943/03

Tes{ sample position

Exh.

IG Ignifion source
PT Pregsure transduce

pent test rig for breathing and draining devices
10.9.2.2.2
During , no flame transmission shall occur, and no continuous burning|shall be
observed./The deV| e shaII show no evidence of thermal or mechanical damage or def¢grmation
which ¢ uld affect its flame-arresting properties.

The measured external surface temperature rise of the device shall be multiplied by a safety
factor of 1,2 for the determination of the temperature class of the electrical apparatus.

NOTE Breathing and draining devices which fail any of the tests of 10.9 are excluded from evaluation as a
component device. However, they may be used as an integral part of a flameproof enclosure, provided they are
tested with the specific enclosure in accordance with 15.4.
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10.9.2.3 Essai de non-transmission d'une inflammation interne

Cet essai doit étre effectué sur un appareillage d'essai normal, comme représenté a la Figure 21
et conformément a 15.4.3, avec les adjonctions et modifications suivantes.

10.9.2.3.1 Procédure d'essai
La position de la source d'inflammation doit étre comme représenté a la Figure 21:

— al'extrémité d'entrée, et

— a 50 mm de la face interne du plateau d'extrémité, entourant le dispositif.

Pour I'exécution de l'essai, l'appareillage d'essai doit étre assemblé po bupe de

gaz, conmpme représenté a la Figure 21, et avoir le nombre suivant de se :

— Groupe | et Groupe lIA:

— Groupe IIB et Groupe IIC: quatre sections de I'ensemble de

Le mélapge de gaz dans I'enveloppe de l'appareillage d'esgai 3 5 essais

doivent i

Pour les hssages

mesurab joit étre

appliqué

Pour le$ hssages

mesurab 2.2 doit

étre app

Pour leg ¢ ati Groupe |IC avec des passages non

mesurab [ '

10.9.2.3]2 Cri@

Pendant|l'essai, au

10.9.3

Le marq Ex doit

étre comy

— tout disposi{ S nitial du
composant,.legquel doit s'assurer que tous les futurs dispositifs en tant que composants
seront Conformes™au type évalué;

— chaque dispositit doit éfre marqué conformément a la CEI 60079-0. De plus, chaque
dispositif ou lot de dispositifs doit étre accompagné d'un certificat de composant qui doit
comporter la pression limite de référence des dispositifs.

10.9.4 Certificat de composant

Les certificats de composant Ex doivent comporter tous les détails nécessaires pour choisir
convenablement un dispositif de respiration ou de drainage pour le fixer a une enveloppe
antidéflagrante ayant subi un essai de type. Le certificat de composant Ex doit faire apparaitre

a) le nom du constructeur et les schémas et spécifications d'identification;

b) la pression limite de référence;

NOTE Le choix du dispositif utilisé comme composant est effectué de fagon que la pression limite de
référence du dispositif ne soit pas inférieure a la pression de référence de I'enveloppe antidéflagrante (essayée
avec les entrées du dispositif de respiration et de drainage obturées) sur laquelle le dispositif est a fixer.
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10.9.2.3 Test for non-transmission of an internal ignition

This test shall be carried out on a standard test rig, as illustrated in Figure 21, and made in
accordance with 15.4.3, with the following additions and modifications.

10.9.2.3.1 Test procedure
The position of the ignition source shall be as shown in Figure 21:

— attheinlet end, and
— at 50 mm from the inside of the end-plate housing the device.

For the purposes of the test, the test rig shall be assembled for each gas group\in accprdance
with Fighire 21, and have the following number of sections:

— Grotbp | and Group lIA: one section of test rig assembly;
— Grotip IIB and Group IIC: four sections of test rig assembl

The gag mixture within the test rig enclosure shall be ignitg shall”be mpde five

times afl each ignition point.

For breathing and draining devices of Groups I, lIA B i baths or
non-me f

For breathing and draining devices of Group IIX 3 mission

For breathing or draining d i Method
A) or 15 3

10.9.2.3.

WS

prdance

be marked in accordance with IEC 60079-0. In addition, each device or
package” of devices shall be accompanied by a component certificate which shall include
the Iimiting reference pressure of the devices.

10.9.4 Component certificate

The Ex component certificate shall record all details necessary to properly select a breathing or
draining device for attachment to a type tested flameproof enclosure. The Ex component
certificate shall show

a) the manufacturer's name and identifying drawings and specifications;
b) the limiting reference pressure;

NOTE The selection of the device used as a component is made such that the limiting reference pressure of
the device is not less than the reference pressure of the flameproof enclosure (tested with breathing and
draining device entries plugged) to which the device is to be attached.
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c) la température maximale de surface enregistrée obtenue pendant I'essai de type, corrigée a
40 °C, ou a la température ambiante la plus haute;

d) le groupe de gaz, c'est-a-dire I, lIA, IIB ou IIC.

De plus, le certificat de composant Ex doit exiger que chaque composant Ex ou lot de
composants Ex soit accompagné d'une copie du certificat ainsi que d'une déclaration du
constructeur indiquant

— la conformité aux conditions du certificat,

— la confirmation du matériau, la dimension maximale de pore bulloscopique et la densité
minimale, si applicable;

— les ifstructions spéciales de montage eventuelles.

11 Fermetures, orifices associés et dispositifs d’obturatio

11.1 Lgs fermetures accessibles de I'extérieur et nécessaireg a 'assems Jléments
d’ine enveloppe antidéflagrante doivent

— pour|le Groupe |, étre des fermetures spéciales conforme g 60079-
0 avégc la téte enveloppée ou protégée par un enca

— pour|le Groupe Il, étre conformes a 9.2 de la C 7 K i es filets
et leg tétes.

11.2 Lgs fermetures en matiere plastig

11.3 L4q résistance a la traction la plug ins égale

a p40 N/mm2 selon I''SO 6892.

Pour I'exécution des esséj : xiger le
remplacgment de tout o ie ¢ is sp& |f|ees par le constructeur si celles -Ci presentent
une résigstance a la tragtion supéri i g$tance a
la tractign disponipfe Cul basé
sur une pressior’«p

traction
plus grapde est nécé

Si une upéfieure a 240 N/mm2 est nécessaire, la résistarjce a la

traction

— soit n

gértificat correspondant et dans ce cas le matériel doit étre|marqué

—  Soit § ;
elon 7.2 point i) de la CEl 60079-0.

avec|un «X»ss

L’'essai de.type est alors effectué avec les vis et écrous spécifiés par le constructeur.

11.4 Les goujons doivent étre fixés d’une maniére slre, c’est-a-dire qu’ils doivent étre soudés,
ou rivetés, ou rendus solidaires de l'enveloppe par tout autre procédé également
efficace.

Si une résistance a la traction supérieure a 240 N/mm2 est nécessaire, la résistance a la
traction requise doit étre

— soit marquée sur le matériel,

— soit spécifiée dans le certificat correspondant et dans ce cas le matériel doit étre marqué
avec un «X» selon 27.2 point i) de la CEl 60079-0.

L’essai de type est alors effectué avec les goujons spécifiés par le constructeur.


https://iecnorm.com/api/?name=a4e42df1a6dec7e61a3f11a69851c572

60079-1 © IEC:2003 - 57 -

c) the maximum recorded surface temperature obtained during the type test corrected to
40 °C, or to the higher marked ambient;

d) the group, i.e. I, lIA, IIB, or IIC.

In addition, the Ex component certificate shall require that each Ex component or Ex package
of components be accompanied by a copy of the certificate, together with the manufacturer’s
declaration stating

— compliance with the certificate conditions,

— confirmation of the material, maximum bubble test pore size and minimum density, where
applicable;

— special mounting instructions, if any

11 Fasteners, associated holes and closing devices

11.1 Fpsteners accessible from the outside and necessary for bl of the\parts of a

flameprpof enclosure shall

— for ( with the
heag

— ford S.

1.2 F

1.3 T rding to

ISO 6892.

In carrnying out the type ifi i uire the

replacement of all or son C g higher

yield stress than 240 ) r hinimum

of 240 N/mm?2, ressure

shows that a hig

— eithg

certificate, in which case the apparatus shall be marked with an “X” in

accqrd m i) of IEC 60079-0.

hanently

If a yield stress higher than 240 N/mm2 is necessary, the required yield stress shall be

— either marked on the apparatus, or

— specified in the relevant certificate, in which case the apparatus shall be marked with an “X”
in accordance with 27.2 item i) of IEC 60079-0.

The type test is then carried out with the studs specified by the manufacturer.
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11.5 Les fermetures ne doivent pas traverser les parois d’'une enveloppe antidéflagrante sauf

si elles

forment avec la paroi un joint antidéflagrant et si elles sont indissociables de

I’enveloppe, par exemple par soudure, rivetage ou tout autre procédé également efficace.

11.6 Dans le cas de trous pour vis ou goujons qui ne traversent pas les parois des enveloppes

antidéfla

grantes, I’épaisseur restante de la paroi de I'’enveloppe antidéflagrante doit étre au

moins égale au tiers du diamétre nominal de la vis ou du goujon avec une valeur minimale de

3 mm.

11.7 Lorsque des vis sont serrées a bloc dans des trous borgnes des parois de I'enveloppe,
sans interposition d’'une rondelle, un filet complet au moins doit rester libre au fond du trou.

11.8 Si
part en
les prop
inamovil

11.9 Si
exemple
les prop
exemple

Le dispq
I'extéried

pour des facilités d’'usinage, une paroi d’enveloppe antidéflagrante doit etge. pgrcée de
art, I'orifice correspondant doit ensuite étre obturé par un di

rietés antidéflagrantes de I’enveloppe soient maintenues.

isees (par
brte que
pur des

soit de

Le dispdgsitif d’obturation bloqué méca une ou
plusieurg des exigences de 11.9.1 a2 11.9.3.

11.91 bossible
seuleme| pe (voir
Figure 2

11.9.2 b ulement
en utilise i \ 2me eXigences de 9.2 de la CEI 60079-0 (voir Figure 22b).
11.9.3 S uction spéciale suivant laquelle le montage est fait jpar une
méthode Ne-Utiliséepour le démontage. Le démontage doit étre effectué seulement
par l'ung éthodes spécifiees en 11.9.1 ou 11.9.2 ou par une technique spécigle (voir
Figure 2p \

11.10 Des, ‘dispositiohs de fermeture séparées, exigeant lutilisation d’un outil, djun type

prescrit

en 9.2 de la CElI 60079-0, ou l'utilisation des méthodes d’une efficacité éqyivalente

doivent étre prévues pour immobiliser ou desserrer les portes et couvercles filetés.


https://iecnorm.com/api/?name=a4e42df1a6dec7e61a3f11a69851c572

60079-1 © IEC:2003 -59 -

11.5 Fasteners shall not pass through the walls of a flameproof enclosure, unless they form a
flameproof joint with the wall and are non-detachable from the enclosure, for example by
welding, riveting or an equally effective method.

11.6 In the case of holes for screws or studs which do not pass through the walls of
flameproof enclosures, the remaining thickness of the wall of the flameproof enclosure shall be
at least one-third of the nominal diameter of the screw or stud with a minimum of 3 mm.

11.7 When screws are fully tightened into blind holes in enclosure walls, with no washer fitted,
at least one full thread shall remain free at the base of the hole.

11.8 Iff ithrough,
the resylti erties of
the enc vith the
requirements of 11.4 for studs.

11.9 If conduit
entry) a , sure are
maintained (see Figure 22 for examples)

The cloging device may be made so that it can be fifted/Oy re 7 ei tside or
the inside of the wall of the flameproof enclosure

The meghanically or frictionally lockedN\pblankinyg i e of the
requirements of 11.9.1 to 11.9.3.

11.9.1 [If the closing deV| e is removble §y¥: nly after
disenga ide the encloslire (see Figure 22a).

11.9.2 ted or removed only by the use of a tool
complyi $50079-0 (see Figure 22b).

11.9.3 f 3ECIS N tigh in which insertion is carried out by a methpd other
than tha etmoval shall only be by one of the methods specified in 11.9.1 or
11.9.2 ¢ )-

11.10 &P ellple ngements that require the use of a tool of the type fequired
in 9.2 o >0, or Ythe use of some equally effective methods, shall be proyided to
secure and
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Intérieur Extérieur
Figure 22a
IEC 1944/03
Intérieur §§ ) Extérieur
e N %¥ Embrasure hexagonale
/ \

/ \ igure 22b
‘ \ e 1954
\ /
\ /
\\\/(//

Marrchot, giSaillable

érieur Figure 22¢
IEC 1946/03

Figu

12 Ma
al

12.1 Lds ts dans
les Articles T™4.&

12.2 Lqrsque plusieurs enveloppes antidéflagrantes sont assemblées, les exigencds de la
présente o-s’appliguent & chacune d'elles indé —en-particulieraux-cloisons qui
les séparent, et a toutes les traversées et tiges de commande qui traversent ces cloisons.

12.3 Lorsqu’une enveloppe comporte plusieurs compartiments communiquant entre eux, ou
lorsqu’elle est divisée par suite de la disposition des parties internes, des pressions et des
vitesses de montée en pression plus élevées que normalement peuvent se produire.

De tels phénoménes doivent étre évités autant que possible par des mesures de construction.
S’il est impossible d’éviter ces phénomeénes, les contraintes plus élevées qui en résultent
doivent étre prises en considération lors de la construction de I'enveloppe.

12.4 Lorsque la fonte est utilisée, le matériau doit étre au moins de la qualité 150 (ISO 185).
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Inside ; P v Outside
— % - — - - Figure 22a
& IEC 1944/03
Inside ) ) Outside
igye 2
N— Hexagon recess,
Figure 22c

hearable neck

Outside
IEC 1946/03

12 MaJ ia Bche al strength of enclosures — Materials

inside
121 F losures shall withstand the relevant tests prescribed in Clguses 14
through

12.2 hen several flameproof enclosures are assembled together, the requirements of this
standard apply to each of them separately, and in particular to the partitions separating them
and to all the bushings and operating rods which pass through the partitions.

12.3 When an enclosure contains several intercommunicating compartments, or when it is
subdivided because of the disposition of the internal parts, pressures and rates of rise of
pressure greater than normal may be produced.

Such phenomena shall be precluded as far as possible by the construction. If it is impossible to
avoid these phenomena, the resulting higher stresses shall be taken into account in the
construction of the enclosure.

12.4 When cast iron is used, the material shall be not less than the quality 150 (ISO 185).
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12.5 Des liquides ne doivent pas étre utilisés dans les enveloppes antidéflagrantes lorsque la
décomposition de ces liquides peut entrainer la formation d’oxygene ou d'une atmosphére
explosive plus dangereuse que celle pour laquelle I'enveloppe a été congue. lls peuvent
cependant étre utilisés lorsque I'’enveloppe satisfait aux essais prescrits dans les Articles 14
a 16 pour le type de mélange explosif produit; toutefois, 'atmosphére explosive environnante
doit alors correspondre au groupe pour lequel le matériel électrique est construit.

12.6 Dans les enveloppes antidéflagrantes du Groupe |, les matériaux isolants soumis a des
contraintes électriques susceptibles de provoquer des arcs dans l'air et dues a des courants
nominaux de plus de 16 A (dans les appareils de coupure tels que les disjoncteurs, les
contacteurs, les sectionneurs) doivent présenter un indice de résistance au cheminement égal
ou supérieur a IRC 400 M, conformément a la CEl 60112.

Les matg¢riaux isolants cités ci-dessus, qui ne satisfont pas a cet essai, p ant étre
utilisés & condition que leur volume soit limité a 1 % du volume tot vide ou
qu’un dispositif approprié de détection permette de déclencher
électrique de I'enveloppe avant qu’'une décomposition éventuelle
des condlitions dangereuses. La présence et I'efficacité d’un tel
par la station d’essais.

érifiées

13 Entrées des enveloppes antidéflagrantes

Les propriétés antidéflagrantes de I'enyeloppe (e i entrées
répondent aux exigences appropriée : vec un
taraudage métrique doivent avoir une x 65-1 et
I'ISO 96%-3.

Les orifices taraudés dans les enveloppes\ pour@dapterles entrées de cable ou de|conduit
doivent etre identifiés parAeux filetage et dimension, par exemple M25 ou 1/2NPT. Cgla peut

étre accompli par

— un m@arquage du type de H ifi de la dimension adjacent a l'orifice, ol

— ident type de filetage spécifique et de la dimension,
ou

— identfficati e file specifique et de la dimension comme partie du document
d’ins ‘ j avec/une référence sur la plaque de marquage (via fexte ou
symBj

Les diff yEeRS- ci-aprés peuvent étre utilisés pour assurer la liaison du matériel

électriqu S antidéflagrante aux circuits extérieurs ou a d’autres matériels

électriquies. N¢ ¢’ constructeur doit établir, dans la documentation du matérjel élec-

trique, ce explicitement prévus pour étre utilisés dans ce but, les emplagements

ou ils pepvent.étre montés et le nombre maximal admissible de ces moyens.

13.1 Entrées de cables

Les entrées de cables, intégrées ou séparées, doivent répondre aux exigences de la présente
norme, aux exigences appropriées de ’Annexe C et réaliser, sur I'enveloppe, les longueurs de
joints et les interstices prescrits a I'Article 5.

Lorsque les entrées de cables sont intégrées a I'enveloppe ou spécifiques a I'enveloppe, elles
doivent étre essayées comme une partie de I'’enveloppe concernée.

Lorsque les entrées de cable sont séparées:

— les entrées de cables filetées Ex peuvent étre évaluées comme des appareils. De telles
entrées de cable n’ont pas a étre soumises aux essais de 15.1 ni aux essais individuels de
I’Article 16;

— les autres entrées de cable peuvent seulement étre évaluées en tant que composant Ex.
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12.5 Liquids shall not be used in flameproof enclosures when there is a risk of producing
oxygen, or an explosive mixture, more hazardous than that for which the enclosure was
designed, by the decomposition of these liquids. They may, however, be used if the enclosure
passes the tests prescribed in Clauses 14 through 16 for the type of explosive mixture
produced; however, the surrounding explosive atmosphere shall be appropriate to the group for
which the electrical apparatus is constructed.

12.6 In flameproof enclosures of Group I, insulating materials subjected to electrical stresses
capable of causing arcs in air and which result from rated currents of more than 16 A (in
switching apparatus such as circuit-breakers, contactors, isolators) shall have a comparative
tracking index equal to or greater than CTIl 400 M, according to IEC 60112.

However, if the above-mentioned insulating materials do not pass this test( they may be used if
their voJume is limited to 1 % of the total volume of the empty engloSur suitable
detection device enables the power supply to the enclosure to be djstQ b supply
side, bdfore possible decomposition of the insulating material leads hditions.

The flameproof properties of the enclosure are nat alteyed S relevant
requirer [ i e all have
a tolera

Threads
type ang

b thread

—  marki
— idenfifi

— identification of the
docuyment, wj
instruction do

and size as part of the installation ingtruction
dlate (via text or ISO symbol) to the indtallation

The foll
within a
the man
which 4

used to provide the connection of electrical apparatus
external circuits or to other electrical apparatus. Neveftheless,
the documents defining the electrical apparatus, thosg means
be used for this purpose, the places where they|can be

Cable g ands whether integral or separate, shall meet the reqwrements of thls standard, the
d gaps
prescribed in Clause 5.

Where cable glands are integral with the enclosure or specific to the enclosure they shall be
tested as part of the enclosure concerned.

Where cable glands are separate:

— threaded Ex cable glands can be evaluated as apparatus. Such cable glands do not have to
be submitted to the tests of 15.1, nor to the routine test of Clause 16;

— other cable glands can only be evaluated as an Ex component.
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13.2 Dispositifs d’étanchéité de conduit

Les dispositifs d’étanchéité de conduit, intégrés ou séparés, doivent répondre aux exigences de
la présente norme, aux exigences de C.2.1.2 et C.3.1.2, en remplagant «entrées de cables» par
«dispositifs d'étanchéité de conduit» et réaliser, sur I’enveloppe, les longueurs de joints et les
interstices prescrits a I'Article 5.

NOTE Comme de telles constructions ne peuvent pas étre réutilisées, I'exigence de C.2.1.2 selon laquelle un
dispositif d'étanchéité de conduit doit pouvoir étre monté et démonté sans perturber la masse de remplissage apres
la période de durcissement de celle-ci, ne s'applique pas.

Lorsque les dispositifs d’étanchéité de conduit sont intégrés a I’enveloppe ou spécifiques a
I’enveloppe, ils doivent étre essayés comme une partie de I’enveloppe concernée.

Lorsquelles dispositifs d’étanchéité de conduit sont séparés:

— les d|spositifs d’étanchéité de conduit vissés Ex peuvent étre évalué pareils.
De tgls dispositifs d’étanchéité de conduit n’ont pas a étre soumis b ni aux
essals individuels de I'Article 16;

— les alutres dispositifs d’étanchéité de conduit peuvent sex
composant Ex.

ant que

13.2.1 Les entrées de conduit ne sont admises que pbur le iel é i pe Il.

13.2.2 Un dispositif d’étanchéité tel qu de remplissage doit étre
prévu, sloit comme partie de I'envelappenan de lagrante ) édiatement a l'entrée de
celle-ci. |ll doit satisfaire les essais de é Site \prescrits a ’Annexe C. Le pysteme
d’étanchgité évalué peut étre posé par Iis atilisateur du matériel électrique
selon leg indications fournies par le con }

NOTE Un dispositif d’étanchéité déré & édiatement a I'entrée d’'une enveloppe antidgflagrante
lorsqu’il eqt fixé sur I'enveloppe 30i SON rlermeédiai ’ i S i tage.

dans le [certificat dy_ c
complet| La pa Q’
antidéflagrante doi

joints dajvent etre
transmissi

niéthodes d’application doivent étre précisés
rtificat du matériel a enveloppe antidéflagrante
entre la masse de remplissage et I'enjveloppe
ane enveloppe antidéflagrante, c’est-a-dire [que les
5 et 'assemblage doit étre soumis aux essais|de non-

La dista ) compound d’étanchéité au plus prés de I'enveloppg (ou de
I’envelop \ i €xterne de I'enveloppe (ou de I'enveloppe prévue) doit éfre aussi
petite qy \ dalisgble mais en aucun cas supérieure a la plus petite des dimensions
correspa

13.3 Prises de courant et prolongateurs de cable

13.3.1 Les prises de courant doivent étre construites et montées de telle sorte qu’elles
n’'altéerent pas les propriétés antidéflagrantes de I’enveloppe sur laquelle elles sont montées,
méme si les deux parties des prises de courant sont séparées.

13.3.2 La longueur et l'interstice des joints antidéflagrants (voir Article 5) des enveloppes
antidéflagrantes des prises de courant et des prolongateurs doivent étre déterminés par le
volume qui existe au moment de la séparation des contacts autres que ceux de terre, de masse
ou ceux qui sont des parties de circuits conformes a la CEI 60079-11.

13.3.3 Pour les prises de courant et les prolongateurs, les propriétés antidéflagrantes de
I’enveloppe doivent étre conservées en cas d’explosion interne, aussi bien lorsque les prises de
courant ou les prolongateurs sont assemblés qu’au moment de la séparation des contacts,
autres que ceux de terre, de masse ou ceux qui sont des parties de circuits conformes a la
CEI 60079-11.
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13.2 Conduit sealing devices

Conduit sealing devices, whether integral or separate, shall meet the requirements of this
standard, the requirements of C.2.1.2 and C.3.1.2 with "conduit sealing device" substituted for
"cable gland" and create, on the enclosure, the joint widths and gaps prescribed in Clause 5.

NOTE As such constructions preclude reuse, the requirement of C.2.1.2 that a conduit sealing device be capable
of being fitted and removed without disturbing the compound seal after the specified curing period of the compound
should not apply.

Where conduit sealing devices are integral with the enclosure or specific to the enclosure they
shall be tested as part of the enclosure concerned.

Where ¢onduit sealing devices are separate:

— threaded Ex conduit sealing devices can be evaluated as apparatys, il sealing
deviges do not have to be submitted to the tests of 15.1, nor to th i e 16;

— othefr conduit sealing devices can only be evaluated as an Ex’component:

13.2.1 [Conduit entries are permitted only for electrical apparat

13.2.2 |A sealing device such as a stopping box Wi etting 3 p rovided,
either a$ part of the flameproof enclosure or immed |l satisfy
the type \ 3 } device may be agplied by
the instI i ¥ided by the manufagturer of
the app

NOTE A i atrance of the flameproof enclosure|when the
device is 8 3

The se ication shall be specified in the cgrtificate
either of the stopping pox orof the—s : eproof apparatus. The part of the $topping

box between the sealing 2 ameproof enclosure shall be treatgd as a
flameprpof encl , joi ply with Clause 5 and the assembly ghall be
submitted to the t15.2.

The dig p g f the/seal closest to the enclosure (or intended fnd-use
enclosur e enclosure (or intended end-use enclosure) shgll be as
small as 5 more than the size of the conduit or 50 mm, whichever is the

lesser.
13.3 P 2 and cable couplers
13.3.1 |Plugs’ and séckets shall be constructed and mounted so that they do not alter the

flameproof. properties of the enclosure on which they are mounted, even when the two|parts of
the plugs and sockets are separated.

13.3.2 The widths and the gaps of the flameproof joints (see Clause 5) of the flameproof
enclosures of plugs and sockets and cable couplers shall be determined by the volume which
exists at the moment of separation of the contacts other than those for earthing or bonding or
those which are parts of circuits complying with IEC 60079-11.

13.3.3 For plugs and sockets and cable couplers, the flameproof properties of the enclosure
shall be maintained in the event of an internal explosion, both when the plugs and sockets or
cable couplers are connected together and at the moment of separation of the contacts, other
than those for earthing or bonding or those which are parts of circuits complying with
IEC 60079-11.
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13.3.4 Les exigences de 13.3.2 et 13.3.3 ne s’appliquent ni aux prises de courant ni aux
prolongateurs assemblés au moyen de fermetures spéciales conformes a 11.1 et qui portent
une plaque avec l'avertissement:

«NE PAS SEPARER SOUS TENSION»

13.4 Traversées

13.4.1 Les traversées peuvent contenir un ou plusieurs conducteurs. Lorsqu’elles sont
correctement assemblées et montées sur les parois de I'enveloppe, toute longueur de joint,
interstice ou joint scellé doit étre conforme aux exigences appropriées des Articles 5 et 6.

Lorsque|la traversée est formée par moulage d'un isolant sur des p les, les
exigencgs de 5.2, 5.3 et 5.4 ne sont pas applicables mais I’Article 6 esiappli - hatériau
isolant IJi-méme peut contribuer a la solidité mécanique de I'’envelop

Lorsque|la traversée comporte des éléments assemblés par <collag 8| ui-g Insidéré
comme un scellement s’il répond aux exigences de [|'Artje ire, les
exigencgs de 5.2.1, 5.3 et 5.4 sont applicables.

13.4.2 |a partie des traversées extérieure a I'env rotégée
selon I'up des modes de protection cités dans la

13.4.3 |es traversées spécifiques d dire aux

essais dg type et aux essais individuels d

13.4.4 |es traversées non pecmques d’un \ gntidéflagrante doivent étre spumises
a un esgai de type de tende & la ssiopn effectué aty moyen d’'un essai de pression |statique

comme $pécifié au 15.1.3. suivantes:

- 20 bIr pour le matéciel &
- 30b rpourl@é' :
Ces traversé i

procédu
qu’elle a

buf si la
est telle

14 Vérfi

Les exig

: par les
exigencgs&ujvantes Your le mode de protection par enveloppe antidéflagrante «d».

La détermination de la température maximale de surface spécifiée en 23.4.6.1 de la CEl 60079-0
doit étre effectuée selon les conditions définies dans le Tableau 5 de cette norme.
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13.3.4 The requirements of 13.3.2 and 13.3.3 do not apply to plugs and sockets nor to cable
couplers fixed together by means of special fasteners conforming to 11.1 and which bear a

label with the warning

‘DO NOT SEPARATE WHEN ENERGIZED”

13.4 Bushings

13.4.1 Bushings may contain one or more conductors. When they are correctly assembled
and mounted in the walls of the enclosure, all joint widths, gaps or cemented joints shall

conform with the relevant requirements of Clauses 5 and 6.

When the bushing is formed by moulding insulation on metallic parts, t
5.3 and 5.4 do not apply, but Clause 6 is applicable. The insulafion
contribute to the mechanical strength of the enclosure.

When the bushing includes parts assembled with adhesive, thisi
compliep with the requirements of Clause 6. Should this ng -
5.2.1, 5]3 and 5.4 are applicable.

13.4.2 [The parts of bushings outside the flam
accordance with one of the types of protection lis

13.4.3 [Bushings specific to a flamep
tests fon that enclosure.

13.4.4 |Bushings not specific to one f
resistanjce to pressure ca
the following values:

— 20 bpr for elecjrical appara
— 30 bjr for @ 2

These RQushings sha c oltine pressure test as specified in 16.1, excef

14 Ve
The req of JEC 60079-0 concerning verification and testing are, for the
protectipndflameproof’enclosure “d”, supplemented by the following requirements.

g shall be submitted to a type

AMERIroo" ensclos
ans of a)stati pressure test as specified in 15

5 of 5.2,
it$elf can

nent if it
nents of

cted in

routine

test for
1.3.1 at

t where
such as

type of

The determination of the maximum surface temperature specified in 23.4.6.1 of IEC 60079-0

shall be made under the conditions defined in Table 5 of this standard.
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Tableau 5 — Conditions pour la détermination de la température maximale de surface

P . . , . Conditions de surcharge
Type de matériel électrique Tension d’essai ou de défaut
Luminaires (sans ballast) U,+10 % Néant
Ballasts U+ 10 %
U, +10 % . i L
Effet redresseur simulé par diode
Moteurs U, £ 10 %° Néant
Résistances U, +10 % Néant
Electro-aimants U, +10 % U, et I'entrefer le plus défavorable
Autres matériels U, +10 % b
NOTE UJest la tension assignée du matériel.
@ Leffet redresseur est a simuler uniquement dans le cas des ballasts pour lampes tu
P A définif entre le constructeur et la station d’essais en fonction du type de matéri
¢ En variante, la détermination de la temperature maximale de surface peut étr
(selon Ia] CEI 60034-1). Dans ce cas, cette gamme d’utilisation doit é&tre marquée
les instryctions du constructeur.

15 Essdais de type

Les ess
échantill

a) détenqmination de la pression d’explosi

b) essa
Cc) essa

Les stat

interne 9
résistang

dommag

L’envelo
matériel
équivale

Si une ¢
déclarés
essayée

ais de type doivent étre réalisés en
bNs qui a été soumis aux essai

de surpression selon 15.1.3;
de non-transmission d’une inflg

ier échantillon. En aucun cas, aprés I

sayée avec tout le matériel inclus en place. Tout

vide;“pourvi¥que ce soit la condition la plus sévére pour la production de la

un des

ssai de
mation
ctant la
bssai de

une déformation permanente ou un qugiconque

efois, le

avec la station d’essais, étre remplacé par des Inodéles

bosants,
eut étre
bression

d’explos

on-ét que les autres exigences de sécurité de la CEl 60079-0 peuvent étre res

ectées.

Lorsque I'enveloppe est congue de telle sorte qu’elle puisse étre utilisée en I'absence d’une
partie du matériel inclus, les essais doivent étre effectués dans les conditions qui seront jugées
les plus sévéres par la station d’essais. Dans les deux cas, la station d’essais doit indiquer
dans le certificat, sur la base des propositions du constructeur, les types de matériels inclus
admissibles et leurs conditions de montage.

Les joints des parties amovibles des enveloppes antidéflagrantes doivent étre essayés dans les
conditions d’assemblage les plus défavorables.
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Table 5 — Conditions for the determination of maximum surface temperature

Type of electrical apparatus Test voltage Overload or fault conditions
Luminaires (without ballast) U,+10 % None
Ballast U, +10 %
U, +10 %
Rectifier effect simulated by diode®
Motors U, 10 %° None
Resistors U, +10 % None
Electromagnets U, +10 % U, and worst-case air-gap
Other apperetas H—46-% b

NOTE Y, is the rated voltage of the apparatus.

® The reciifier effect is only to be simulated in the case of ballasts for tubular fluor
® To be agreed between manufacturer and testing station, depending on the ty,

° Alternatjvely, determination of the maximum surface temperature may.be sonduct
IEC 60(34-1). In this case, this range for use shall be marked on the gquiprent ok

instructions.

o (as per
facturer's

hich has

1.2;

Testing stationsdeiate f i i i i ressure
test may be carrisd’g i - issi i ignitign or on

Chanical
gshall the
re have

owever,

ith the
e tested
empty, prowded that th|s is the most severe cond|t|on for explosmn pressure development and
that compliance with the other safety requirements of IEC 60079-0 can be confirmed.

If the enclosure is designed so that it can be used in the absence of part of the enclosed
apparatus, the tests shall be made under the conditions considered by the testing station to be
the most severe. In both cases, the testing station shall then indicate in the certificate, on the
basis of the proposals made by the manufacturer, the kinds of enclosed apparatus permitted
and their mounting arrangements.

Joints of removable parts of flameproof enclosures shall be tested in the worst-case assembly
conditions.
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15.1 Essais de tenue a la pression de I'enveloppe
15.1.1 Généralités

Ces essais ont pour but de vérifier que I'’enveloppe peut résister a la pression d’'une explosion
interne.

L’enveloppe doit étre soumise aux essais conformément a 15.1.2 et 15.1.3.

Les essais sont considérés satisfaisants si I’enveloppe n’a subi aucune déformation
permanente ou dommage, susceptibles d’affecter le mode de protection. De plus, les joints ne
doivent en aucun endroit avoir été augmentés en permanence.

15.1.2 |Détermination de la pression d’explosion (pression de réfé{fence,

La presgion de référence est la valeur la plus élevée des pressions i isslges par
rapport @& la pression atmosphérique, observées lors de ces eg§ais, R un filtre
passe bas de résolution 3 dB a 5 kHz + 10 % doit étre utilisé.

Pour les| appareils électriques destinés a I'utilisation a_u a lessous
de —-20 °C, la pression de référence doit étre détermiy : S ant pas
la température ambiante minimale.

En variapte, pour les matériels électrigdes

— des Groupes |, lIA, ou [IB, ou

— du Gfoupe IIC avec le volume libre inter

autres que les machine es, les
génératdqurs et les ta que le

phénom{ne de préco g S i 8, la pression de référence pe¢ut étre

déterminée a la tempé d’essai,
mais & uhe pres '@—

La presdion absol
suivante| avec T

formule

15.1.2.1| Chague

) nsiste a enflammer un mélange explosif a l'intérieur de I'enjveloppe
et a meslurer lapre

développée par I'explosion.

Le méla hge doit étre allumé par une ou plneinnrc sources dinflammation ("npnnrlnnf’ |Orsque
I’enveloppe contient un dispositif qui produit des étincelles capables de provoquer l'inflam-
mation du mélange explosif, ce dispositif peut étre utilisé pour produire I'explosion. (Il n’est
toutefois pas nécessaire de produire la puissance maximale pour laquelle le dispositif est
congu).

La pression développée lors de I'explosion doit étre déterminée et enregistrée au cours de
chaque essai. Les emplacements de la ou des sources d’'inflammation, ainsi que ceux du ou
des dispositifs d’enregistrement de la pression, sont laissés a I'appréciation de la station
d’essais, afin de trouver la combinaison qui produit la pression la plus élevée. Si des garnitures
d’étanchéité amovibles sont prévues par le constructeur, celles-ci doivent étre montées sur
I’enveloppe soumise a l'essai.

Le nombre d’essais a effectuer et le mélange explosif a utiliser en proportion volumétrique avec
I’air et a la pression atmosphérique, sont les suivants:
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15.1 Tests of ability of the enclosure to withstand pressure
15.1.1 General

The object of these tests is to verify that the enclosure can withstand the pressure of an
internal explosion.

The enclosure shall be subjected to tests in accordance with 15.1.2 and 15.1.3.

The tests are considered satisfactory if the enclosure suffers no permanent deformation or
damage, affecting the type of protection. In addition, the joints shall in no place have been
permanently enlarged.

15.1.2 Petermination of explosion pressure (reference pressure)

The refgrence pressure is the highest value of the maximum smob ative to
atmospheric pressure, observed during these tests. For smogthin ilter with a
3 dB pojnt of 5 kHz + 10 % shall be used.

°C, the
ambient

For elertrical apparatus intended for use at an a
referenge pressure shall be determined at a tempera
temperdture.

As an alternative, for electrical apparafus

— of Groups I, IlIA, or IIB; or

— of Group IIC with internal free volume <%
other thpn rotating electrigal i such electric motors, generators and tachgmeters)

that invplve simple intgrnakgeot ¥ that pr&ssure piling is not considered likely, the
referend he datermipes nalambient temperature using the defiped test
mixture

The ab i e (P), in bar, shall be calculated by the fpllowing
formula L

15.1.2.1 ire and

measur

The mix ¢ ignited by one or more ignition sources. However, when the enclosure
contains—ardevice which prnrhmnc cpnrl(c hnpnhln of ignifing the nvplnei\/n mixturethis device
may be used to produce the explosion. (It is nevertheless not necessary to produce the
maximum power for which the device is designed.)

The pressure developed during the explosion shall be determined and recorded during each
test. The locations of the ignition sources as well as those of the pressure recording devices
are left to the discretion of the testing station to find the combination which produces the
highest pressure. When detachable gaskets are provided by the manufacturer, these shall be
fitted to the enclosure under test.

The number of tests to be made and the explosive mixture to be used, in volumetric ratio with
air and at atmospheric pressure, are as follows:
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— pour le matériel électrique du Groupe I: trois essais avec (9,8 £ 0,5) % de méthane;

— pour le matériel électrique du Groupe llA: trois essais avec (4,6 + 0,3) % de propane;

— pour le matériel électrique du Groupe IIB: trois essais avec (8 = 0,5) % d’éthyléne;

— pour le matériel électrique du Groupe IIC: trois essais avec (14 + 1) % d’acétyléne, et trois
essais avec (31 £ 1) % d’hydrogéne.

15.1.2.2 Les machines électriques tournantes doivent étre essayées a l'arrét, et, si la station
d’essais le révéle nécessaire, en rotation. Lorsqu’elles sont essayées en rotation, elles peuvent
étre entrainées, soit par leur propre source d’énergie, soit par un moteur auxiliaire. La vitesse
doit étre comprise entre 90 % et 100 % de la vitesse assignée de la machine.

Les pressi
ou des p

15.1.2.3
d’envelo
15.1.2.1
moins ci

NOTE I

— soit le$ valeurs des pressions obtenues au cours de la séfie de \ = S a lautre
d’un rapport 21,5, ou

— soit le femps de montée en pression est inféri

but étre
onne la

15.1.2.4| Le matériel électrique desting
essayé avec le mélange de ce gaz avg

pression pour le
groupe q Hoit étre
indiquée

Lorsque
marqué

specifiques est requise, le matériel doit étre
ot spécifié sur certificat.

Un dou 8_rapRrligqué pour un gaz spécifique et pour le| groupe
immédia i ce gaz (par exemple IIB + H,), si I'envelopge a été
soumise S pgur le gaz spécifique, mais aussi a ceux nécessaifes pour
le group¢ i

15.1.3

Cette égreuve-dqit étre effectuée selon I'une des méthodes suivantes, qui sont congidérées
comme Tquivalente

Pour les appareils électriques prévus pour une utilisation a une température ambiante inférieure
a —-20 °C, lI'essai de surpression doit étre réalisé a une température ne dépassant pas la
température ambiante minimale. Lorsqu’il est prouvé par les spécifications du matériau que les
propriétés de résistance a la traction et a la flexion du matériau utilisé ne diminuent pas d’une
maniére significative aux basses températures, I'essai de surpression peut étre réalisé a la
température ambiante normale du local.

15.1.3.1 Essai de surpression — Premiére méthode (statique)
La pression relative appliquée doit étre

— 1,5 fois la pression de référence, avec un minimum de 3,5 bar, ou

— 4 fois la pression de référence pour les enveloppes qui ne sont pas soumises a I'essai
individuel de surpression, ou


https://iecnorm.com/api/?name=a4e42df1a6dec7e61a3f11a69851c572

60079-1

© IEC:2003 -73 -

— electrical apparatus of Group I: three tests with (9,8 + 0,5) % methane;

— electrical apparatus of Group IlA: three tests with (4,6 + 0,3) % propane;

— electrical apparatus of Group IIB: three tests with (8 £ 0,5) % ethylene;

— electrical apparatus of Group IIC: three tests with (14 + 1) % acetylene and three tests with
(31 £ 1) % hydrogen.

15.1.2.2 Rotating electrical machines shall be tested at rest and, when the testing station
considers it necessary, when running. When they are tested running, they may be driven either
by their own source of power or by an auxiliary motor. The speed shall be between 90 % and
100 % of the rated speed of the machine.

The pre
where h

15.1.2.3
the test
group. |
(24 £ 1)
NOTE T
— either

— the prg

ssures shall be determined at the ignition end, at the opposite
gher pressures are likely to occur.

In cases where pressure-piling may occur during the
5 shall be made at least five times with each gas of
For Group IIB, they shall afterwards be repeated a
% hydrogen/methane (85/15).

here is presumption of pressure-piling when

15.1.2.

in 27.2 i

Where

Double
this gas
the spe

15.1.3

This tes
equivalg

nd and_at all points

osures,
icable gas
a mixture of

k1,5, or

ted with
Xplosion
foup but
pecified

jroup of
ests for

either of the following methods, which are considered as

For ele

ctrical annaratiic intagndad for 11ecg at an amhignt tamngraturg hglaw
tHeaH—appaiatds—Hhtehaea—to—dHse—at+—ah—ahoieht—teperatti-e—betoWw

201°C, the

overpressure test shall be conducted at a temperature not higher than the minimum ambient
temperature. Where the tensile and yield strength properties of the material used is shown by
material specifications to not decrease significantly at low temperature, the overpressure test

may be

15.1.3.1

conducted at normal room ambient.

Overpressure test — First method (static)

The relative pressure applied shall be

— 1,5 times the reference pressure, with a minimum of 3,5 bar, or

— 4 times the reference pressure for enclosures not subject to routine overpressure testing,

or


https://iecnorm.com/api/?name=a4e42df1a6dec7e61a3f11a69851c572

—-74 - 60079-1 © CEI:2003

— aux pressions suivantes lorsque la détermination des pressions de référence n’a pas été

possible:
Volume Groupe Pression
cm3 P bar
<10 I, HA, 1IB, IIC 10
>10 | 10
>10 A, 11B 15
>10 Ic 20

La durée d’application de la pression doit étre d’au moins 10 s mais elle ne doit pas étre
supérieure a 60 s.

L’essai gst effectué une fois.

L'essai ( [ onforme a
15.1.1e

15.1.3.2

L’essai soumise
soit égal

Lorsque ent étre
précomp Ence.
L’'essai esquels
'essai d

L’essai bnforme
a15.1.1

15.2 Epreuves@

Les garni BnNs une
chambre < hambre
d’essai g phérique.

Les long de flamme des joints filetés (filets en prise) des spécimeng d’essai
doivent & ément au Tableau 6.

Les lonqueurs’ de passage de flamme des joints a emboitement, cylindriques ou plans des
spécimehs.d’essai ne doivent pas étre supérieurs a 115 % de la ou des longueurs minimales

définies par le constructeur.

Les interstices plans des joints a emboitement, lorsque la longueur de joint L comprend
uniguement la partie cylindrique (voir Figure 2b) doivent étre augmentés jusqu’a une valeur de
1 mm pour les Groupes | et lIA, de 0,5 mm pour le Groupe |IB et de 0,3 mm pour le Groupe IIC.

NOTE Les exigences pour les interstices des spécimens d’essai sont définies en 15.2.1 (pour les Groupes I, IIA et
I1B) et en 15.2.2 (pour le Groupe IIC).

Pour l'appareil avec des passages de flamme, autre que les joints filetés, et destiné a
I'utilisation a une température ambiante au-dessus de 60 °C, les essais de non-transmission
doivent étre effectués sous I'une des conditions suivantes:

— aune température qui ne soit pas inférieure a la température ambiante maximale indiquée;

— a la température ambiante normale en utilisant le mélange défini d’essai a la pression
augmentée selon les facteurs du Tableau 7;
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— at the following pressures, when reference pressure determination has been impracticable.

Volume Grou Pressure
cm3 P bar
<10 I, HA, 1IB, lIC 10
>10 | 10
>10 A, 11B 15
>10 Ic 20

The period of application of the pressure shall be at least 10 s but shall not exceed 60 s.

The tes

The ovs

15.1.3.2

The dyn
enclosu

to prodd

The tes
test sha

The ovsd
15.1.1.

15.2 Test for

Gasketd
explosiV

pressuré.

The fla
reduced

The flan
be grea

is made once.

(see 5.4)
e mixtureZi

hepath.engths)of spigot, cylindrical and flanged joints of the test specimen(s)
er’than 115 % of the minimum length(s) stated by the manufacturer.

hce with

hich the
Ar.
pressed

ch each

nce with

e same
bspheric

shall be

thall not

Flanged gaps of spigot joints, where the width of the joint L consists only of a cylindrical part
(see Figure 2b) shall be enlarged to values of 1 mm for Groups | and IlIA, 0,5 mm for Group [IB

and 0,3

mm for Group IIC.

NOTE Gap requirements for the test specimen(s) are included in 15.2.1 (for Groups I, lIA and IIB) and in 15.2.2
(for Group IIC).

For apparatus with flamepaths, other than threaded joints, and intended for use at an ambient
temperature above 60 °C, the non-transmission tests shall be conducted under one of the
following conditions:

— ata

temperature not less than the specified maximum ambient temperature;

— at normal ambient temperature using the defined test mixture at increased pressure
according to the factors in Table 7;
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— a la pression et a la température atmosphériques normales, mais avec linterstice ig
augmenté par les facteurs définis dans le Tableau 7.

Si des enveloppes sont construites de différents matériaux avec différents coefficients de
température, et si cela a une influence sur les dimensions d'interstice (par exemple, en cas
de fenétre de verre formant un interstice cylindrique avec un cadre métallique), un des points
suivants doit s'appliquer pour I’essai de transmission de la flamme:

— l'interstice maximal calculé i,

en tenant compte de l'interstice de construction maximal

a 20 °C et de I'agrandissement d'interstice a la température ambiante maximale indiquée

T4 max doit étre vérifié en augmentant l'interstice iz d’essai au moins a 90 % de l'interstice

T

a,max’

maximal calculé a

3
D

— l'intey
az20
a,mg

selon la formule

Tabledu 6 — Réduction de la longueur d’un joint fileté

ou

Py =(ict/ ic) *x(0,9)

ur S

e no

aximale
ndiquee
gmentée

-transmjfssion

/ RMUCNMIonéueur filetée

N
N 5 ;}e\s/l}l A oflIB Groupe IIC
Type de joint fileté 15.204) (15.2.2)
.2.1\1\ \5.2.}& 15.2.2.1 15|2.2.2

Cylindriqug, conforme a I'ISO 965, qualité moyenyre P N 1/3 1/3 Pds de
ou meilleure (—\Kéduc ion > réduction
Cylindriqug, avec des toléranceg’plus\grafides™gue 1
celles adnjissibles ci—dessus'\ < 1 112 112 /3
Conique L\/\\ % de 1/3 1/3 Pas de

N\ \geductlon réduction

NOTE Ppur les filet
par la norrhe du filetage

Exemple de réduction de

Aprés mprquag

la longugur e

a la posifion marquée.
JaN

leYjoint soit essayé avec la longueur minimale en prisq admise
, ayec serrage a la main.

#filon du serrage effectué a la main, les dispositifs sont démpntés et

n coypant la vis ou contre-pergant le trou. Les parties sont alors asspmblées

T'ablx—\cte%'s pour augmenter la pression d’essai ou l’interstice (ig

Te?;;; ANG - Er;:uffl:mz G;g"u/':eﬂlzm G;‘:"uzeﬂlzm 27 59’20:? 51|,|5cbar)
°C ’ 7,5 % CzH, (1,5 bar)
60 1,00 1,00 1,00 1,00
70 1,06 1,05 1,04 1,11
80 1,07 1,06 1,05 1,13
90 1,08 1,07 1,06 1,15
100 1,09 1,08 1,06 1,16
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at normal atmospheric pressure and temperature, but with the test gap Jig increased by the
factors noted in Table 7.

If enclosures are constructed from different materials with different temperature coefficients,
and if this has an influence on the gap dimensions (e.g. in case of a glass window forming a
cylindrical gap with a metallic frame), one of the following shall apply for the flame transmission
test:

the calculated maximum gap, ic 1, taking into account the maximum constructional gap at
20 °C and the gap enlargement at specified maximum ambient temperature, T, 5 shall
be verified by increasing the test gap /g to at least 90 % of the calculated maximum gap at
; or

a,max ’
—_ the a24cLHatied—ma ll_ll g_,g 5 _,.ngne______ e ma llrll COTS |gapa‘t
20 °C and the gap enlargement at specified maximum ambient temperature shall be
veriffed by using the defined test mixture at increased pressure accgrdihg ula
Py = (ic,t /ig ) x (0,9)
Table 6 — Reduction in length of a threaded jointzer\ n-tr\a ission'test
/\Q\edu\cﬁa iNMby
Groyps | and\lIB Group lIC
Type of threaded joint P \ P
f\ (15. .1)/\ (15.2.2)
(\ (&.2(}.1 k1\5)2}\3/ 15.2.2.1 1%.2.2.2
L : : : : N
Cylindricpl, complying with ISO 965, fit medium \ .
or better \?\Q ductign 3 1/3 No rfeduction
N
Cylindricpl, with larger tolerances than permitted >
above 1 1/2 1/2 1/3
Taper 1/3 1/3 No rleduction
NOTE Kor tapered thread We minimum handtight engagement permittef by the
thread stiandard at the.extregmes’of
Example|of reductid btapered thr
After marking the pogition [ ent on the thread, the devices are removed and the Ipngth of
engadgement is re by i or drilling out the hole. The parts are then reassembled to the

markgd position.

a 7 — Yest factors to increase pressure or test gap (ig)

Temlf):l;ztu Group | Group lIA Group IIB 27 5‘:;:;‘;'1:'2 bar)
C 12,5 % CHa/H2 55 % H2 37 % H2 7’5’% C.H, (1’, 5 bar)
60 1,00 1,00 1,00 1,00
70 1,06 1,05 1,04 1,11
80 1,07 1,06 1,05 1,13
90 1,08 1,07 1,06 1,15
100 1,09 1,08 1,06 1,16
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15.2.1 Matériels électriques des Groupes |, lIA et IIB

15.2.1.1 Les interstices ig de I’enveloppe doivent étre au moins égaux a 90 % de l'interstice
maximal de construction ic indiqué dans les plans du constructeur (0,9 ic < ie < ig).

Les mélanges explosifs a utiliser, en proportion volumétrique avec l'air et sous la pression
atmosphérique, sont les suivants:

— matériel électrique du Groupe I: (12,5 0,5) % d’hydrogéne-méthane [(58 £ 1) % de
méthane et de (42 £ 1) % hydrogéne] (IEMS = 0,8 mm);

— matériel électrique du Groupe IlIA: (55 £ 0,5) % d’hydrogéne (IEMS = 0,65 mm);

— matériel électrique du Groupe lIB: (’%7 +0 "_)) % d’hydrngénp (IFMS =0 ’%5—mm)

NOTE | Les mélanges explosifs choisis pour cet essai assurent que les joints em
sécuritg connue, la transmission d’'une inflammation interne. Cette marge de g
I'intersfice expérimental maximal de sécurité du gaz représentatif du grg
expérimental maximal de sécurité du gaz d’essai choisi.

marge de
otient de
linterstice

— matériel électrique du Groupe I: K= %
— matéfiel électrique du Groupe IIA: K= 092

matériel électrique du Groupe IIB:

es d'un
ée ci-dessus, l'une des miéthodes
ansmission d’une inflammation|interne.

En varignte, avec accord entre la stafior
spécime
suivante

— méla

Grou 5%H,£0,5
50 % H, + 0,5
50 % H, + 0,5
45 % H, £ 0,5
28 % Hy, £1
28 % Hy £ 1
a 1,4 bar

Grou

Grou

— précampression du mélange normal d’essai selon la formule suivante-

i
Pc= < %09
ie

ou Py est le facteur de précompression.

15.2.1.2 Pour les enveloppes des Groupes IIA et IIB qui pourraient étre détruites ou
endommagées lors de I'essai de 15.2.1.1, il est admis que I'essai soit effectué en augmentant
les interstices au-dela des valeurs maximales spécifiées par le constructeur. Le coefficient
d’augmentation de l'interstice est fixé a 1,42 pour le matériel électrique du Groupe IlIA et a 1,85
pour le matériel électrique du Groupe IIB. Les mélanges explosifs a utiliser dans I'enveloppe et
la chambre d’essai, en proportion volumétrique avec l'air et a la pression atmosphérique, sont
les suivants:

— matériel électrique du Groupe IlA: (4,2 + 0,1) % de propane;
— matériel électrique du Groupe IIB: (6,5 + 0,5) % d’éthyléne.
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15.2.1 Electrical apparatus of Groups I, IIA and IIB

15.2.1.1 The gaps i of the enclosure shall be at least equal to 90 % of the maximum
constructional gap ic as specified in the manufacturer's drawings (0,9 ic < ig < ig).

The explosive mixtures to be used, in volumetric ratio with air and at atmospheric pressure, are
as follows:

— electrical apparatus of Group I: (12,5 £ 0,5) % methane-hydrogen [(58 + 1) % methane and
(42 £ 1) % hydrogen] (MESG = 0,8 mm);

— electrical apparatus of Group IlA: (55 = 0,5) % hydrogen (MESG = 0,65 mm);
— electrical apparatus of Group II1B: (37 + 0,5) % hydrogen (MESG = 0,35 mm).

NOTHE The explosive mixtures chosen for this test ensure that the joints prev issfon of an
interrjal ignition, with a known margin of safety. This margin of safety, K, | maximum
expelimental safe gap of the representative gas of the group concerned to the » safe gap
of thg chosen test gas.

— elecfrical apparatus of Group I: K= % = 1,42 (methane

— elecfrical apparatus of Group lIA: K= —=

electrical apparatus of Group I1IB: K= ——=

Alternat anufacturer, if the gaps of a
test spe ing methods may be lised for
the type

— a gas/air mixture with g

Grouyp |

Groygp IIA 50 % Hy £ 0,5

45 % Hy £ 0,5
Groyp 1IB 28 % Hy £ 1
28 % Ho £ 1
at 1,4 bar
— precompression he normal test mixtures according to the following formula:

ic
Pr=—x09

i
where Py is the precompression factor.

15.2.1.2 If enclosures of Groups IIA and IIB could be destroyed or damaged by the test
in 15.2.1.1, it is permitted that the test be made by increasing the gaps above the maximum
values specified by the manufacturer. The enlargement factor of the gap is 1,42 for Group IIA
electrical apparatus and 1,85 for Group |IB electrical apparatus. The explosive mixtures to be
used in the enclosure and in the test chamber, in volumetric ratio with air and at atmospheric
pressure, are as follows:

— electrical apparatus of Group IlA: (4,2 + 0,1) % propane;
— electrical apparatus of Group IIB: (6,5 £ 0,5) % ethylene.
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15.2.1.3 L’essai de 15.2.1.1 ou de 15.2.1.2 doit étre effectué cinqg fois. Le résultat de I'essai
est jugé satisfaisant si I'inflammation n’est pas transmise a la chambre d’essai.

15.2.2 Matériel électrique du Groupe IIC

Les méthodes suivantes peuvent étre utilisées pour cet essai.

15.2.2.1 Premiére méthode

Tous les interstices des joints autres que les joints filetés doivent étre augmentés a la valeur

ig =1,5x%ig

avec un minimum de 0,1 mm pour les joints plans
ou

ig est I'|nterstice d’essai;

ic est I'Interstice maximal de construction, tel que spécifié sur I¢ trusteur,

Les mélanges explosifs a utiliser dans I'enveloppe et
volumétiique avec l'air et a la pression atmosphérique,

en prpportion

- (27,9 % 1,5) % d’hydrogeéne, et
— (7,5t 1) % d’acétyléne.

Cing esgais doivent étre effectués aves ¢ bur étre
utilisé s¢ulement avec de I'hydrogéne ouhse doivent
étre effe
15.2.2.2
L’envelo
L’envelo remplies avec un des mélanges indiqués |pour la

premiérg ¢ a 1,5 fois la pression atmosphérique.
L’essai qoit éf Ffe ing. fois avec chaque mélange explosif.

n variaht NE gs du spécimen d’essai ne remplissent pas la condition ci{dessus,
E d d [ t I dit d
par acco 1 fationd’essai et le constructeur, la méthode suivante peut étre utiligée.

Précompression des ™élanges d’essai normaux selon la formule suivante:

P ='C x 1,35
Ie

ou Py est le facteur de précompression.

15.2.2.3 Les matériels électriques qui sont construits a I'unité doivent étre essayés cinq fois
avec leurs interstices de joints non modifiés et avec chaque mélange explosif spécifié en
15.2.2.1, a la pression atmosphérique.

15.3 (Réservé pour une utilisation future)
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15.2.1.3 The test in 15.2.1.1 or 15.2.1.2 shall be made five times. The test result is
considered satisfactory if the ignition is not transmitted to the test chamber.

15.2.2 Electrical apparatus of Group IIC

The following methods can be used for this test.

15.2.2.1 First method
All gaps of joints other than threaded joints shall be increased to the value

ie = 1,5 X g

with a minimum of 0,1 mm for flanged joints
where
ig is the test gap;
ic is the maximum constructional gap, as specified on the mand
The follpwing explosive mixtures, in volumetric ratio with &
to be uged in the enclosure and in the test chamber:
- (27,5 £ 1,5) % hydrogen, and
— (7,5l 1) % acetylene.

Five tedts shall be made with each mi

hydrogen or solely with acetylene, the
mixture

ely with
ing gas

15.2.2.2 Second method

The end

The end
first me

for the

The tes

Alternat reement

betweer]

Precompression of the normal test mixtures according to the following formula:

P =€ x135
Ie

where Py is the precompression factor.

15.2.2.3 Electrical apparatus which are single constructions shall be tested five times with
unaltered gaps and with each of the explosive mixtures specified in 15.2.2.1 at atmospheric
pressure.

15.3 (Reserved for future use)
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15.4 Essais des enveloppes antidéflagrantes avec dispositifs de respiration
et de drainage

Les essais décrits de 15.4.1 a 15.4.3 doivent étre effectués sur un échantillon dans l'ordre
suivant aprés les essais de résistance au choc mécanique de 10.8.

Pour les dispositifs avec passage non mesurables, la dimension maximale de pore
bulloscopique de I'échantillon ne doit pas étre plus petite que 85 % de la dimension maximale
spécifiée des pores. Voir Annexe B.

15.4.1 Essais de tenue a la pression de I’enveloppe

Les essgis doivent étre effectués conformément & 15.1 avec les compléménts et modifications

ci-apres

15.4.1.1 N2, les
dispositi 5.
15.4.1.2| Pour I'essai de surpression conformément a 15. 1~ 1e\fink ane flex|ble (par
exemple i 7 ispositifs
de respiration et de drainage. Aprés l'essai de suppressi ¢ ésenter
aucune déformation permanente ou dommage suscepti N tion.

15.4.2 |[Essais thermiques
15.4.2.1| Procédure d’essai
L’enveloppe,

15.4.3.1] mais seulement 4
thermiqyes les plus déf

La température detq suxface exte
Les essais sont -@ 5§ Ci is:

oit étre essayée selon la méthode
ion dans la position donnant les fésultats

des dispositifs doit étre controlée durant leq essais.
nge d’essai a utiliser doit étre de (4,2 £ 0f1) % de
propane|en proporiiop air et a la pression atmosphérique. De plus, pour les
dispositi iné ¢ b acétyléne, le mélange de (7,5 + 0,1) % d’acétyléne en
proportid inNet a fa pression atmosphérique doit étre utilisé.

S’il y a dans \envelogpel la pogSibilité d’une circulation forcée ou induite d’un gaz pptentiel-

gaz puispegj s du ou des dispositifs et de I'enveloppe.

Tout systeme_de venrtitation ou de prélévement doit étre mis en ceuvre de la maniére dpécifiée
dans la [doedmentation du constructeur. Aprés chacun des cing essais, le mélange |explosif
externe doit éfre maintenu pendant un temps suffisant pour metire en évidence toute
combustion continue sur la face du dispositif (par exemple pendant au moins 10 min, de fagon
a augmenter la température de la surface externe du dispositif ou a rendre possible le transfert
de température sur I'autre face).

15.4.2.2 Critéres d’acceptation

Aucune combustion continue ne doit étre observée. Aucune transmission de I'inflammation ne
doit se produire. L’échauffement mesuré de la surface externe du dispositif doit étre multiplié
par un facteur de sécurité de 1,2 pour la détermination de la classe de température du matériel
électrique.
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15.4 Tests of flameproof enclosures with breathing and draining devices

The tests in accordance with 15.4.1 to 15.4.3 shall be carried out in the following order on a
sample after the impact strength test of 10.8.

For devices with non-measurable paths, the maximum bubble test pore size of the sample shall
not be less than 85 % of the specified maximum bubble test pore size. See Annex B.

15.4.1 Tests of ability of the enclosure to withstand pressure

The tests shall be made in accordance with 15.1 with the following additions and modifications.

15.4.1.1 For the determination of the explosion pressure in accordance .20breathing
and dralning devices shall be replaced by solid plugs.

15.4.1.2 For the overpressure test in accordance with 15.1,3 mbrane
(for example, a thin plastic sheet) shall be fitted to the inner ing and
draining| devices. After the overpressure test, the device sha rmation
or damdge likely to affect the type of protection.

15.4.2 [Thermal tests

15.4.2.1 Test procedure

The endlosure, with the device(s) fitted,sha 2d ih 8 15.4.3.1
but with B i i ults.
The tem pst. The
test sha‘l propane
in volu nded for
use in bspheric
pressur

In an e tentially
dangerg an flow
through

Any ve cturer's
docume) intained
for a s become
evident external
surface

15.4.2.2 Acceptance criterion

No continuous burning shall be observed. No flame transmission shall occur. The measured
external surface temperature rise of the device shall be multiplied by a safety factor of 1,2 for
the determination of the temperature class of the electrical apparatus.
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Essai de non-transmission d’une inflammation interne

El:2003

L’essai doit étre effectué conformément a 15.2 avec les compléments et modifications ci-apres.

15.4.3.1

Procédure d’essai

Une source d’inflammation doit étre placée d’abord prés de la face interne du dispositif de
respiration et de drainage, et ensuite dans la ou les positions qui produisent les valeurs les plus
élevées de la pression d’explosion et de la vitesse de montée en pression a la surface
du dispositif. Lorsqu’'une enveloppe comporte plusieurs dispositifs identiques, le dispositif a
essayer doit étre celui qui donne les résultats les plus défavorables. Le mélange gazeux a
I'intérieur de I'enveloppe doit étre enflammé. L’essai doit étre effectué cing fois pour chaque

position fe ta source d inflammation.
15.4.3.2| Essai de non-transmission pour les dispositifs

de respiration et de drainage
Pour leq dispositifs de respiration et de drainage des Groupe 3 ‘esgai de non-
transmisfsion de 15.2.1 doit étre effectué.
Pour les| dispositifs de respiration et de drainage du S passages mesprables,
15.2.2 ¢t soit 15.4.3.2.1 soit 15.4.3.2.2 doivent (étre™a gqueés~Paour les dispogitifs de
respiratipn et de drainage du Groupe |IC avee\ps : mesurables, 15.4.3.2.1 ou
15.4.3.2]2 doivent étre appliques.
15.4.3.2/1 Méthode A
Pour leq dispositifs destinés a étre e seulement, seul I'essai |avec le
mélange| hydrogene/air esf/exigé, tes & nt effeCtués cing fois avec chaque élange

d’essai.

15.4.3.2

L’utilisat
couverts|
point e)

Lorsque|l’

selon 27

Le sulfulde de~cafrbon

Les mél

es

nges de gaz’a utiliser, en proportion volumétrique et a la pression atmosphériq

bupe 1IC
au 27.2

marqué

gxclu pour les enveloppes ayant un volume supérieur a 100 cm3.

rJe, sont

les suivants:

a) (40 £ 1) % d’hydrogéne, (20 £ 1) % d’oxygéne et le reste d’azote;

b) (10 £ 1) % d’acétyléne, (24 + 1) % d’oxygéne et le reste d’azote.

Les essais sont effectués cinq fois avec chaque mélange, conformément a 15.4.3.1.

Pour les dispositifs utilisés seulement dans I'hydrogene, seul le mélange a) est a utiliser.

15.4.3.3

Critéres d’acceptation

Le résultat de I'essai est considéré satisfaisant si aucune inflammation n’est transmise a la
chambre d’essai.
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15.4.3 Test for non-transmission of an internal ignition

This test shall be made in accordance with 15.2 with the following additions and modifications.

15.4.3.1 Test procedure

An ignition source shall be placed first close to the inner surface of the breathing and draining
device and subsequently in one or more places if a high peak explosion pressure and rate of
rise of pressure at the face of the device is likely to occur. Where the enclosure has more than
one identical device, the device to be tested shall be that which gives the most unfavourable
results. The test mixture within the enclosure shall be ignited. The test shall be made five times

for each position of the ignition source.

15.4.3.2 Non-transmission test for breathing and draining devices

For breathing and draining devices of Groups I, IIA and |IB the non<rans
shall be|applied.

For brepthing and draining devices of Group IIC with m
15.4.3.4.1 or 15.4.3.2.2 shall be applied. For breathing
non-measurable paths, 15.4.3.2.1 or 15.4.3.2.2 shall bé

15.4.3.2.1 Method A

For devjces intended for use only in
required. The tests are carried out five
according to 15.2.2.2 and 15.4.3.1.

15.4.3.2.

restricti

$ 15.2.1

d either
IIC with

xture is
e made

ed. The
9-0.

bspheric

Where 36 ses is required, the apparatus shall be marked in
accordance with 27,2 i -0, and specified on the certificate.

Carbon (i Je IS Qr enclosures with a volume greater than 100 cm3.

The tes - sed consist of the following, in volumetric ratio and at atm
pressure:

b) (10 £1)"% acetylene, (24 + 1) % oxygen and the rest nitrogen

The tests shall be carried out five times with each test mixture, in accordance with 15.4.3.1.

For devices intended for use only in hydrogen, only test mixture a) is to be used.

15.4.3.3 Acceptance criterion

The test result is considered satisfactory if no ignition is transmitted to the test chamber.
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16 Epreuves individuelles

16.1 Les essais individuels suivants sont prévus afin de s’assurer que I'enveloppe résiste a la
pression et qu’elle ne contient ni trous ni fissures en communication avec I'extérieur.

Les essais individuels comprennent un essai de surpression effectué conformément a I'une des
méthodes décrites en 15.1.3 pour les essais de type. Pour les matériels prévus pour une
utilisation a une température ambiante inférieure a —20 °C, un essai de pression a la
température ambiante normale est suffisant.

16.1.1 , méme
lorsque I

Dans le|cas ou la détermination de la pression de référence n’a et ou
I’exécutipn d’'un essai dynamique comporte un danger pour le maté , etc.),

les presgions statiques a appliquer sont les suivantes:

Volume

cm3 Groupe

<10 I, IIA, 1B, liIC

>10 | 10

>10 15

>10 20
16.1.2 |orsque la seconde mé ividuel consiste en

— soit un essai d’exp
explgsif approprié
d’explosion) a

I’extérieur de l'enveloppe, le mélange
I'essai de détermination de la pression

— soit crit en 15.1.3.2 pour les essais de type, $uivi par

un es élanges explosifs prescrits en 15.2.1.2 ou 15.2.2.1,
(essaqi [ nflammation interne avec interstices augmgntés) a
I'intéri z arie dppe, a la pression atmosphérique,

— soit i amig yrpression décrit en 15.1.3.2 pour les essais de type, suivi par
un egsai st S c

16.1.3 i \indi , il suffit d’essayer I'enveloppe vide. Cependant, s| I'essai

individug amiqgue, et que le matériel inclus exerce une influence sur la montée en

pression| alr cours d*ine explosion interne, les conditions d’essais doivent faire I'objet d’un
accord elnfré le constructeur et |a station d’essais

Les parties constitutives d’'une enveloppe antidéflagrante (par exemple couvercle et socle)
peuvent étre essayées séparément. Les conditions d’essai doivent alors étre telles que les
contraintes soient comparables a celles auxquelles ces parties sont exposées dans I’'enveloppe
compléte.

16.2 Les essais individuels ne sont pas exigés pour les enveloppes d’un volume inférieur ou
égal a 10 cm3. Cette dispense est également applicable aux enveloppes d’un volume de plus
de 10 cm3 lorsque I'essai de type prescrit a été effectué a une pression statique correspondant
a quatre fois la pression de référence. Les enveloppes de construction soudée sont cependant
soumises dans tous les cas a I'’essai individuel.

La dispense d’essai individuel ne doit pas s’appliquer aux enveloppes pour lesquelles la mesure
de la pression de référence n’est pas réalisable.
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16 Routine tests

16.1 The following routine tests are intended to ensure that the enclosure withstands the
pressure and also that it contains no holes or cracks connecting to the exterior.

The routine tests include an overpressure test made according to one of the methods
described for the type tests in 15.1.3. For apparatus intended for use at an ambient
temperature below —20 °C, a pressure test at normal ambient temperature is sufficient.

16.1.1 The routine overpressure test may be made by the first method even when the
overpressure type test has been made by the second method

When the determination of the reference pressure has been impracticalile
test invplves a risk to the enclosed apparatus (windings, etc.),
applied pre as follows:

dynamic
s to be

Volume Group
cm3 bar
<10 I, A, 1IB, lIC 10
>10 | 10
>10

>10

16.1.2

— either an explosion test
mixture specified in 4
atmgspheric press

KXplosive
15 times

— or aldynamic qverq a non-
tran ;mission i for non-
trangmission of dni bsure at
atm@spheric pres

— ora a static
test

16.1.3 routine

test is glyns internal

explosign, the st conditions shall be decided by agreement between the manufacturerfand the
testing gtationy

The individual parts of a flameproof enclosure (for example, cover and base) can be tested
separately. The test conditions shall be such that the stresses are comparable to those to
which these parts are exposed in the complete enclosure.

16.2 Routine tests are not required for enclosures with a volume less than or equal to 10 cm3.
This exception also applies to enclosures with a volume greater than 10 cm3 when the
prescribed type test has been made at a static pressure equal to four times the reference
pressure. However, enclosures of welded construction shall in every case be submitted to the
routine test.

For enclosures where reference pressure measurement is impractical, exemption from routine
pressure testing shall not apply.
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Les essais individuels ne sont pas exigés pour les traversées non spécifiques d’'une enveloppe
antidéflagrante si la procédure d’assemblage est suffisamment documentée (voir 13.4.4).

16.3 Les essais individuels sont considérés satisfaisants

— si I’enveloppe résiste a la pression sans présenter une déformation permanente des joints,
ou dommage sur I’enveloppe, et

— ¢s’il n’'y a pas de fuite a travers les parois de I'enveloppe, dans le cas ou l'essai a été
effectué selon la méthode dynamique suivie des essais statiques de 16.1.2, ou bien s’il n’y
a pas transmission de l'inflammation interne lorsque I'essai a été effectué selon la méthode
dynamique.

17 Appareillage pour le Groupe |

Les enveloppes antidéflagrantes du Groupe | appelées a étre ouver{es\d ps sur
le site, par exemple pour des réglages ou le réarmement degs i iQA, et qui
contienngnt des dispositifs de coupure commandés a distances prod iomnement

des arcq ou étincelles pouvant provoquer I'inflammation d’'upe » xplogive, dont les
circuits peuvent étre fermés ou ouverts par une action Sépare i peut\étre mécanique,
électriqule, électro-optique, pneumatique, acoustique, ) thermijgue) lorsqlie cette
action nfest pas réalisée manuellement sur le maté enveloppes | doivent
répondrg aux exigences présentées ci-apres.

17.1 Ofganes de mise hors tensio

Tous lep conducteurs accessibles, uits de sécurité intfinséque
conformes a la CEI 60079-11, et ceu S de_terre, doivent pouvoir étre mis hors

L’'organg 17.1.1,

17.1.2 00 17.1.3.

17.1.1 L’organe be anti-

déflagrante, auq de mise

hors tengion doiven

— soit é 79-0,

— soit avoir desMi - S hformes
aux exj cure un
degre outil ne
puisg hpplique
pas qux pariie A la CEI
6007

Dans l'u RHR SOUS

17.1.2 L’organe de mise hors tension doit é&tre monté dans une autre enveloppe conforme a
I'un des modes de protection normalisés cités dans la CElI 60079-0.

17.1.3 L’'organe de mise hors tension doit étre constitué par une prise de courant ou un
prolongateur conforme aux exigences de 13.3.

17.2 Portes ou couvercles
17.2.1 Portes ou couvercles a manceuvre rapide

Ces portes ou couvercles doivent étre verrouillés mécaniquement avec un sectionneur de telle
sorte que
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Routine tests are not required for bushings not specific to one flameproof enclosure, if the

assembly procedure is sufficiently documented (see 13.4.4).

16.3 The routine tests are considered satisfactory if

— the enclosure withstands the pressure without suffering permanent deformation of the joints

or damage to the enclosure, and

— when the test has been made by the dynamic followed by the static tests of 16.1.2,
no leakage through the walls of the enclosure or, if tested dynamically, ther
transmission of an internal ignition.

there is
e is no

17 Swjitchgearfor Group

Group I|flameproof enclosures which are to be opened from time to #
for adjystment purposes or for resetting of protection relays, and
operatefl switching devices in which circuits can be made or brokem by\aCsépa

this inflyence is not applied manually to the apparatus itsel
or spatks capable of igniting an explosive mixture,
requirements.

17.1 Means of isolation

ted from the supply bg

In eithef casei awarning label “DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED” shall be provide
cover plotecting the~parts which remain energized.

xample,

[gmotely

hfluence
[) when
ice arcs
llowing

0079-11
fore the

17.1.1,

ich case

hce with
d degree
cannot
barts of

H on the

17.1.2 The means of isolation shall be fitted inside another enclosure complying with one of

the standard types of protection listed in IEC 60079-0.

17.1.3 The means of isolation shall consist of a plug and socket or a cable coupler complying

with the requirements of 13.3.

17.2 Doors or covers
17.2.1 Quick-acting doors or covers

These doors or covers shall be mechanically interlocked with an isolator so that
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17.2.1.1 I'enveloppe conserve les propriétés des enveloppes antidéflagrantes, mode de
protection «d», tant que le sectionneur est fermé, et que

17.2.1.2 le sectionneur puisse seulement étre fermé lorsque ces portes ou couvercles
assurent les propriétés des enveloppes antidéflagrantes, mode de protection «d».

17.2.2 Portes ou couvercles fixés par vis

Ces portes ou couvercles doivent porter une plaque: «<NE PAS OUVRIR SOUS TENSION».

17.2.3 Portes ou couvercles vissés

Ces portes ou couvercles doivent porter une plaque: «<NE PAS OUVRIR S N».

18 Douilles et culots de lampes

i| doivent
oir étre

Les exigences qui suivent sont applicables aux douilles et
ensemble former une enveloppe antidéflagrante, mode de
utilisés dans des luminaires de sécurité augmentée, mode d

181 D
Le dispg xe A de
la CEI 6 e ité s douilles a vis pourviies d’un
interrupt coupant
tous les
182 D
18.2.1 igences
dimensig

mais la
mm au

18.2.2 Pour Ies
longueun du joint “entide

moment|de la sépars

18.3 D
18.3.1 brrosion
dans les

18.3.2 s de vis

completg ad moins doivent étre engageés.

18.3.3 Dans les douilles a vis E26/27 et E39/40, le contact électrique doit étre réalisé par des
éléments de contacts a ressort. En outre, pour le matériel électrique des Groupes IIB ou IIC, la
fermeture et I'ouverture du contact lors du vissage ou du dévissage de la lampe doit se produire
a lintérieur d'une enveloppe antidéflagrante, mode de protection «d», respectivement du
Groupe |IB ou du Groupe IIC.

NOTE Pour les douilles a vis E10 et E14, les exigences de 18.3.3 ne sont pas nécessaires.
19 Enveloppes non métalliques et parties non métalliques d’enveloppes

Les exigences ci-aprés s’appliquent aux enveloppes non métalliques et aux parties non
métalliques d’enveloppes, sauf pour

— les bagues d’étanchéité des entrées de cable ou des dispositifs d’étanchéité de conduit, et
— les accessoires non métalliques dont ne dépend pas le mode de protection.
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17.2.1.1 the enclosure retains the properties of the flameproof enclosure, type of protection
“d”, as long as the isolator is closed and

17.2.1.2 the isolator can only be closed when these doors or covers ensure the properties of
the flameproof enclosure, type of protection “d”.

17.2.2 Doors or covers fixed by screws

These doors or covers shall bear a label “DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED”.

17.2.3 Threaded doors or covers

These doors or covers shall bear a label “DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED”.

18 Lampholders and lamp caps

b form a
minpires of

The follpwing requirements apply to Iampholders and lamp capge
flameprpof enclosure, type of protect|on “d”, so that they
increasgd safety, type of protection “e”

18.1 Depvice preventing lamps working loose

The depi 0079-7,
increasgd safety “e” idk-acting
switch i ne lamp
circuit before contact separation.

18.2 Hplders and caps fg

18.2.1 |Holders and bnsional
requirements of data s

18.2.2 |For oth e i ents of Clause 5 shall apply, but the width of the
flameproof joint bet > ment of
contact separatioy!

18.3 H

18.3.1 prrosion
under th

18.3.2 ent of contact separation when unscrewing the lamp, at least two domplete
turns of|the‘thread shall be engaged.

18.3.3 For threaded lampholders E26/E27 and E39/E40, electrical contact shall be
established by spring-loaded contact elements. In addition, for electrical apparatus of Group |1IB
or IIC, the making and breaking of contact during insertion and removal of the lamp, shall take
place within a flameproof enclosure, type of protection “d”, of Group IIB or IIC, respectively.

NOTE For threaded lampholders E10 and E14, the requirements of 18.3.3 are not necessary.
19 Non-metallic enclosures and non-metallic parts of enclosures

The following requirements apply to non-metallic enclosures and non-metallic parts of
enclosures, except for

— sealing rings of cable glands or conduit sealing devices; and

— non-metallic parts on which the type of protection does not depend.
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19.1 (Réservé pour utilisation future)
19.2 Exigences de construction particuliéres

19.2.1 Résistance au courant de cheminement et lignes de fuite
sur les faces internes des parois des enveloppes

60079-1 © CEI:2003

Lorsqu’'une enveloppe ou une partie d’enveloppe en matériau non métallique sert directement
de support a des piéces nues sous tension, la résistance au cheminement et les longueurs des
lignes de fuite sur les faces internes des parois de I'enveloppe doivent étre conformes aux
exigences de la CEI 60079-7.

indiqués|ci-aprés en 19.3.1 et 19.3.2.

19.3.1 |Essais d’antidéflagrance

19.3.1.1| Procédure d’essai

ayant supi au préalable, les essais de 234
d’utilisat{on.

19.3.1.2| Essais de tenu

Ces essais doivent étr

Essai d’;
Cet essqi

dont les |joi
doit étre

19.3.1.3

bumises
5 a des
tées.

5 essais

eloppes
cifiques

Y sur les enveloppes d’un volume supérieur a 100 cm?3 et
portent au moins une face en matiére plastique. Le pfototype
15.2, sauf que les interstices des joints plans et deg parties

planes de$ joi ANE itement de I'enveloppe doivent étre portés a une valeur comprige entre

Pour leq traversée

communes a deux enveloppes antidéflagrantes adjacentes, leg essais
doivent eftre effectués dans I’enveloppe présentant les conditions les plus défavorables.

L’essai consiste a enflammer 50 fois le mélange explosif spécifié en 15.

1.2.1 pour le groupe

correspondant. Dans le cas de matériel électrique du Groupe IIC, 25 inflammations doivent étre
effectuées avec chacun des deux mélanges explosifs spécifiés en 15.1.2.1.

L’essai est jugé satisfaisant si 'essai de non-transmission ci-aprés est satisfaisant.

19.3.1.4 Essai de non-transmission d’une inflammation interne

Cet essai doit étre effectué comme spécifié en 15.2.

19.3.2 Comportement a la flamme

Cet essai doit étre effectué seulement sur les enveloppes ou parties d’enveloppes en matiére

plastique.
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19.1 (Reserved for future use)

19.2 Special constructional requirements

19.2.1 Resistance to tracking and creepage distances
on internal surfaces of the enclosure walls

When an enclosure or a part of an enclosure of non-metallic material serves directly to support
live bare parts, the resistance to tracking and the creepage distances on the internal surfaces
of the walls of the enclosure shall comply with the requirements of IEC 60079-7.

However, for enclosures of electrical apparatus of Group | which may be subjected to electrical
stresseg capable of producing arcs in air and which result from rated currents\of mere than
16 A, the requirements stated in 12.6 shall be observed.

19.3 Sppplementary requirements for type tests

The type tests according to 23.4 of IEC 60079-0 shall be supple indicated
in 19.3.1 and 19.3.2.

19.3.1 [lests for flameproofness
19.3.1.1 Test procedure

ch have
tions of

The tesis for flameproofness shall be m
been previously subjected to 23.4.7 of
use.

19.3.1.2

These t

19.3.1.3

This tegt shall be pra G FChost hich the
flamepr 2 ared as
described i EXCE gapsof flanged joints and plane parts of spigot joints shgll be set
to a val ‘ 2

shall be
carried

The tegtconsists of 50 ignitions of the explosive mixture specified in 15.1.2.1for the
corresp ||di||g group: n—the—case—ofetectricat apparatus of Gluup HE—25 iyllitiuua hall be

made with each of the two explosive mixtures specified in 15.1.2.1.

The test is judged satisfactory if the following test for non-transmission is satisfactory.

19.3.1.4 Test for non-transmission of an internal ignition

This test shall be carried out as specified in 15.2.

19.3.2 Flammability

This test shall be carried out only for enclosures, or parts of enclosures, made up of plastic
materials.
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19.3.2.1 L’essai doit étre effectué conformément a I'lSO 1210.

Les éprouvettes doivent

— étre prélevées sur I'enveloppe du matériel électrique, ou

— étre moulées unitairement ou,

— étre découpées dans des plaques préparées a cet effet.

Les éprouvettes moulées unitairement ou les plaques dans lesquelles ces éprouvettes sont
prélevées doivent étre fabriquées dans des conditions aussi voisines que possible de celles
utilisées pour I'obtention des enveloppes du matériel électrique. Ces conditions doivent figurer

F iy al 4 Fy
dans la gectumentationdu—construoctett:

NOTE Si|les conditions dans lesquelles les enveloppes sont fabriquées sont critiquey, e qu’elles

figurent dgns les certificats.

Le tempps durant lequel toute éprouvette continue a brller aprés_éQigh flamme
doit étre|inférieur a 15 s. Durant ce temps, I'éprouvette ne doi : t bralée
(1SO 1210).

19.3.2.2| Si I'essai de 19.3.2.1 n’est pas applicable € ! 3 tte hors

19.3.2.2{1 Premiére méthode d’essai

pinte de
laboratoire exempte de courants d’air. Ghaque éphquy trémité
supérieure (6 mm), son axe &tant vertical, e dune_gince placée droite sur le pourtour de
telle facodn que son extré tro

braleur ¢t a 300 mm ay-dessus
(50 mm g 50 mm), amincN C

L’essai d’inflammation doit étre effectué dans

sfon, une épaisseur maximale de 6 mm.

Le bralepr Buns@ a ' ongueur de 100 mm et un diamétre intérieur de
(9,50, e ethe équipé d’accessoires tels que stabilisateurs de flamme.

éthane de qualité technique avec un régulatelir et un
débit uniforme du gaz. (Le gaz naturel, présentant un|pouvoir

Il est re
compteu
calorifiqy

Les éprgd t ive dir (125 + 5) mm de longueur, (13 £ 0,3) mm de largeur et
(4 £0,2)

Si nécesisaire, les éprouvettes doivent étre préconditionnées (voir 5.2 de I'lSO 1210). Ld brlleur
est placé a I'écart de I’éprouvette, enflammeé, et réglé pour produire une flamme bleue de
20 mm de haut. La flamme est obtenue en réglant I'alimentation en gaz et I'apport d’air du
brOleur jusqu’a I'obtention d’'une flamme bleue de 20 mm avec point jaune, puis I'alimentation
en air est augmentée jusqu’'a ce que la pointe jaune disparaisse. La hauteur de la flamme est
mesurée a nouveau et corrigée, si nécessaire.

La flamme d’essai est placée axialement sous la partie inférieure de I'éprouvette et maintenue
pendant 10 s. La flamme d’essai est ensuite retirée d’au moins 150 mm et la durée de
combustion de I’éprouvette est notée. Lorsque la combustion de I'éprouvette cesse, la flamme
d’essai est immédiatement placée a nouveau sous I’éprouvette.

Apres 10 s, la flamme d’essai est a nouveau retirée et la durée de la combustion avec flamme
ou incandescence est notée.
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The test shall be carried out in accordance with ISO 1210.

The test pieces shall be

— cut from the enclosure of the electrical apparatus, or

— mou

Ided as individual pieces, or

— cut from plates prepared for this purpose.

The test pieces moulded as individual pieces or the plates from which the test pieces are cut
shall be produced under conditions as close as possible to those used to produce the
enclosures of the electrical apparatus. These conditions shall be recorded in the manu-

facturer

NOTE If
evaluatio

The tim
than 15

19.3.2.2
one of t

19.3.2.2.

The burn
from drn

is 10 m

longitudjnal axis vertical, by the clamp on the_ring
m above the top of the burnet tuke a

absorbent surgical cottor

thicknes

The Bu
(9,50

The gas

gas flow.

provide

The tes
in thickr

When n

<l Py
o> UULUTITCTTIatiulT.

the conditions under which the enclosures are produced are critical, the
documents.

e during which any test piece continues to burn after re
s. During this time, the test piece shall not completely bk

If the testin 19.3.2.1 is not applicable due to di
ne following tests shall be applied.

1 First alternative test method

ning test shall be conducted i
aughts. Each specimen shall be suppoxted S upper (6 mm) end,
sp that the lower end of the s

m

s of 6 mm.

nsen burpéx_sf
5) mm. %’
thane gas with suitable regulator and meter for
content of approximately 37 MJ/m3. has been

ecessary, the’ specimens shall be preconditioned (see 5.2 of ISO 1210). The 4

placed

ed in the

be less

f flame,

r laboratory hood thaf is free

vith the
becimen
r of dry
standing

heter of
br.

uniform
ound to

D,2) mm

urner is

way from the specimen, ignited, and adjusted to produce a blue flame 20 m

m high.

The flame is obtained by adjusting the gas supply and the air ports of the burner until a 20 mm
yellow-tipped blue flame is produced and then an increase in the air supply is made until the
yellow tip disappears. The height of the flame is measured again and corrected, if necessary.

The test flame is placed centrally under the lower end of the test specimen and allowed to
remain for 10 s. The test flame is then withdrawn at least 150 mm away and the duration of
flaming of the specimen noted. When flaming of the specimen ceases, the test flame is
immediately placed again under the specimen.

After 10 s, the test flame is again withdrawn and the duration of flaming and glowing is noted.
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Les propriétés d’inflammabilité du matériau a I'essai sont acceptables si:

19.3.2.2{2 Deuxiéme autre méthode

L’essai doit étre effectué conformément a la CEl 60707 (Méty
vertical).

Les éprduvettes doivent

Les éprq

aucune éprouvette ne brile avec une combustion avec flamme pendant plus de 10 s aprés
chaque application de la flamme d’essai,

le temps total de combustion avec flamme n’est pas supérieur a 50 s pour 10 applications
de la flamme pour chaque série de cing éprouvettes,

aucune éprouvette ne brlle avec une combustion avec flamme ou incandescence jusqu’a
la pince de fixation,

aucune éprouvette ne produit des gouttes ou particules enflammées, mettant le feu au
coton chirurgical situé a prés de 300 mm en dessous de I'éprouvette,

aucu a de 30 s

aprés le second retrait de la flamme d’essai.

hantillon

étre prélevées sur I'enveloppe du matériel électrig
étre mmoulées unitairement, ou
étre

es sont

prélevée celles
utilisées figurer
dans la ¢

19.3.2.2 tuées a
I'intérieu mément
a19.3.1 cceés.
19.4 Pi

Le procé

- laré

- laré eloppe,

le résultat obtenu lors de chacun des essais spécifiés,

la description des essais qui n'ont pas été exécutés selon les exigences prescrites et les
raisons de ces dérogations.
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The flammability properties of the tested material are acceptable when

19.3.2.2

The tegt shall be carried out in accordance with IEC 60707 AMeth \(\Flame
specimg

The tes

The tes
shall bd
enclosu
facturer

19.3.2.2.
enclosu
the test

The tes

no specimen burns with flaming combustion for more than 10 s after each application of the
test flame,

the total flaming combustion time does not exceed 50 s for the 10 flame applications for
each set of five specimens,

no specimen burns with flaming or glowing combustion up to the holding clamp,

no specimen drips flaming particles that ignite the dry absorbent surgical cotton located
approximately 300 mm below the test specimen,

no specimen burns with glowing combustion which persists beyond 30 s after the second

rem

val of the test flame

cut from the enclosure of the electrical apparatus|

mou

cut from plates prepared for this p

the

the
encl

the 1

.2 Second alternative test method

n).

pieces shall be

ded as individual pieces, or

pose.

3 In these cases, 80\explisivns' ageording to 19.3.1.3 shall be carried out in

e as a type\te
of erosifl e has already

keew carried out successfully.

esult-obtained in each of the tests specified;

Vertical

are cut
uce the
manu-

side the

of the

the
and

escription of tests whith have not been made according to the specified Tequt
the reasons for the deviations.

ements
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Annexe A
(normative)

Exigences complémentaires pour les éléments du type ruban gaufré des
dispositifs de respiration et de drainage

A.1 Les éléments a ruban gaufré doivent étre construits en cupro-nickel, en acier inoxydable
ou en un métal ayant fait I'objet d'un accord entre le constructeur et la station d'essais.
L'aluminium, le titanium, le magnésium et leurs alliages ne doivent pas étre utilisés.

A.2 Lor lans et
mesureés res des
dimensig

A.3 Lor doivent
étre appliquées.

A.4 Leg essais de type de 15.4.3 doivent étre effe¢tués s s billons construits avec

les plus prandes dimensions d'interstices permise

W
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Annex A
(normative)

Additional requirements for crimped ribbon elements
of breathing and draining devices

A.1 Crimped ribbon elements shall be constructed from cupro-nickel, stainless steel or a
metal agreed between the manufacturer and the testing station. Aluminium, t

magnes

ium and their alloys shall not be used.

A2 W
complet

and monitored in production.

A3 W

A.4 THe type tests of 15.4.3 shall be carried out witp

permittd

here the paths through the device can be specified in the drawi
e device, an upper and lower tolerance limit for the path dirp

here Clause A.2 does not apply, the relevant requirepment

d gap dimensions.

W

itanium,

d in the
ecified

ly.

largest
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Annexe B
(normative)

Exigences complémentaires pour les éléments avec passages non

B.1 E

mesurables pour les dispositifs de respiration et de drainage

léments en métal fritté

B.1.1 |

— acier
— bron;

— un n
cons
alliag

B.1.2 L
spécifiég

B.1.3 L
I'SO 271

B.1.4 S

es éléments en métal fritté doivent étre construits a partir d’'un des/matériguxs

inoxydable;
re a 90/10 de cuivre/étain (voir toutefois 10.2) ;

nétal spécifique ou un alliage spécifique ayant fai
ructeur et la station d'essais. L’aluminium, le titani
es, ne doivent pas étre utilisés.

demand
effectué

B.1.5 L

indiquant

— le ma
— la din

— la ma

— I'épal

— leca

es éIémt@e itte ivent étbe clairement identifiés dans la document

Iéments en’fil métallique pressé

hivants:

bntre le
Fis leurs

a dimension de pore bulloscopique maxim 3terminée par la méthode
dans I'lSO 4003.
Ement a
8.
S /" de la perméabilité aux fluides est
e en considératiah des a ses dispositifs, les mesures doiVent étre

ation en

B.2.1 Les éléments en fil métallique pressé doivent étre construits a partir d'une tresse de fils
en acier inoxydable ou de tout autre métal spécifié ayant fait I'objet d'un accord entre le
constructeur et la station d'essais.

L’aluminium, le titane, le magnésium et leurs alliages ne doivent pas étre utilisés. La fabrication
part d'une tresse de fils comprimés dans un moule pour former une matrice homogeéne.

B.2.2 Afin d'évaluer la masse volumique, le diamétre du fil doit étre spécifié. Des informations
doivent également étre données en ce qui concerne la masse, la longueur de la tresse de fils,
I’épaisseur de I'élément et la dimension des mailles. Le rapport entre la masse du filtre et la

masse d

'un volume identique d'un méme métal solide doit étre compris entre 0,4 et 0,6.
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Annex B
(normative)

Additional requirements for elements, with non-measurable paths,

of breathing and draining devices

B.1 Sintered metal elements

B.1.1 intered metal elements shall be constructed from one of the following:

— stainless steel;
— 90/1P copper-tin bronze (see, however, 10.2);

— as
Alu

B.1.2
ISO 40Q3.

B.1.3
ISO 2738.

B.1.4

with ISQ

B.1.5

— the
— the
— the
— the
— whe

B.2 Pressedmetal wire elements

B.2.1 Pressed metal wire elements shall be constructed from stainless steel wire

station.

cified in

ce with

required
pordance

ring

raid or

another specified metal agreed between the manufacturer and the testing station.

Aluminium, titanium, magnesium and their alloys shall not be used. Manufacture shall start

from a wire braid which is compressed in a die to form an homogeneous matrix.

B.2.2 In order to evaluate the density, the wire diameter shall be specified. Information shall
also be given on the mass, length of wire braid, thickness of the element, and mesh size. The
ratio between the mass of the element and the mass of an identical volume of the same solid

metal shall be between 0,4 and 0,6.
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B.2.3 La dimension de pore bulloscopique maximale doit étre déterminée par la méthode
spécifiée dans I'ISO 4003.

B.2.4 La masse volumique de I'élément doit étre déterminée conformément a I''SO 2738.

B.2.5 Si la détermination de la porosité ouverte et/ou de la perméabilité aux fluides est
demandée en considération des aspects fonctionnels des éléments, les mesures doivent étre
effectuées conformément a I'lSO 2738 et a I'I|SO 4022.

B.2.6 Les éléments en fil métallique doivent étre clairement identifiés dans la documentation
en indiquant

— le ma

— la dimension maximale de pore bulloscopique en micromeétres confc

— lama
— lesd
— le dig
— leca

B.3 Hléments en mousse métallique

B.3.1 L
éthanne
le nickel
matériau

B.3.2 L
masse.

B.3.3 L
spécifiéq

B.3.4 L

B.3.5 9§i
demandée

effectué

B.3.6 L

tériau conformément a 10.2 et B.2.1,

sse volumique conformément a B.2.4,
mensions, y compris les tolérances,
métre initial du fil,

5 échéant, la perméabilité aux fluides et la porgsi

ckel une mousse en
thermlque et en trang

si nécessaire.

es éléments e 3 iQ i " contenir au moins 15 % de chr

a porosité ouverte et/ou de la perméabilité aux flu
\ des aspects fonctionnels des éléments, les mesures doiy

es’ , élémen

documentation en indiquant

en mousse métallique doivent étre clairement identifiés

polyur-
formant
mant le

ome en

38.

des est
ent étre

jans la

— le matériau conformément a 10.2, B.3.1 et B.3.2,

— la dimension maximale de pore bulloscopique en micromeétres conformément a B.3.3,

— I'épaisseur minimale,

— la masse volumique minimale,

— le cas échéant, la porosité ouverte et la perméabilité aux fluides conformément a B.3.5.
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B.2.3 The maximum bubble test pore size shall be determined by the method specified in

ISO 40083.

B.2.4 The density of the element shall be determined in accordance with ISO 2738.

B.2.5 Where determination of open porosity and/or fluid permeability is required in connection

with functional aspects of elements, measurements shall be made in accordan
ISO 2738 and ISO 4022.

B.2.6 Metal wire elements shall be clearly identified in the documentation by declaring

ce with

- the IGtcliG: ;II beulddllbc vvith 102 alld 321,

— the maximum bubble test pore size in micrometres in accordance wi

— the minimum density in accordance with B.2.4,

— the dimensions, including tolerances,

— the ¢riginal wire diameter,

— whefe appropriate, the fluid permeability and open poro

B.3 Metal foam elements

B.3.1 am with
nickel, into a
nickel-c 3 i nd” compressing the material as
necessa

B.3.2

B.3.3 cified in
1ISO 400

B.3.4

B.3.5 s porosity and/or fluid permeability is required in cofnection
with fumcti QCie mnents, measurements shall be made in accordance with
1ISO 273 :

B.3.6 gments shall be clearly defined in the documentation by declaring

— the material, in aecordance with 10.2, B.3.1 and B.3.2,

— the ; ize i i

— the minimum thickness,
— the minimum density,
— where appropriate, the open porosity and fluid permeability in accordance with B.3.5
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Annexe C
(normative)

Exigences complémentaires pour les entrées de cable antidéflagrantes,
les éléments de fermeture Ex et les adaptateurs filetés Ex

C.1 Généralités

mplément de

La présinte annexe contient les exigences spécifiques qui s’appliquent/ en
5-de cable

celles contenues dans la CEl 60079-0 a la construction et aux essai
antidéflalgrantes, des éléments de fermeture Ex et des adaptateurs fil

ntr

C.2 Hxigences de construction

c.21 Méthodes d’étanchéité

C.2.1.1 |Entrées de cable avec bagues d’étanchéité ey

C.2.1.1.1 Si une entrée de cable pg s Y| 2 ité d’un
méme djamétre extérieur mais avec de i [ i Dit avoir
une hauteur axiale minimale incompressibleNd'&tancheité ferstice)
entre le corps de I’entrée et le joint d’étahchéité, de

— 20 mm, pour les cables bles non

rond$ de périmétre inféxieu
- 25m

n ronds

Cc.2.1.1. écifique
en élastpmere, ceits wague d’étan-
chéité de 5 mm \c’estrq-di le joint

d’étanchgité : jOIR anchéité et le cable. Dans ce cas, I'entrée de cable ¢oit étre

La longuleur, minimatee la masse de remplissage doit étre de 20 mm lorsqu’elle est en|place.

Le constructeur doit préciser:

— le diameétre maximal des conducteurs du céable que I'entrée des cables peut admettre,
— le nombre maximal de conducteurs qui peuvent traverser la masse de remplissage.

Ces valeurs spécifiées doivent garantir qu’en tout point sur les 20 mm de la longueur de
scellement au moins 20 % de la section est remplie avec de la masse de remplissage.

L’entrée de cable doit pouvoir étre montée et démontée du matériel électrique sans perturber la
masse de remplissage aprés la période de durcissement de celle-ci.

Le constructeur doit fournir a l'utilisateur avec I'entrée de cable la masse de remplissage et
les instructions appropriées d’utilisation. Ces instructions forment une partie des documents
descriptifs.
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Annex C
(normative)

Additional requirements for flameproof cable glands,
Ex blanking elements, and Ex thread adaptors

C.1 General
This anpex contains specific requirements which apply, in addition to those in TEC 60(79-0, to
the construction and testing of flameproof cable glands, Ex blanking e , alld\Ek thread

adaptors.

C.2 (Constructional requirements

c.2

A Sealing methods

c.2141 Cable glands with elastomeric sealing/ring

C.21.1. ¢ outside diameter|but with

differen Apressed axial sealing height

(i.e. gaq and between the sealing ring

and the

- 20 Ir cables
of peérimeter not great

— 25 npm, for circular, pbles of
peri

C.2.11. : ng shall

have a ' \ iaNgealing height of 5 mm between body of gland and

sealing marked

with an

C.21.2

The minimum 2 compound shall be 20 mm when installed.

The mapufacturer shall specify:

the maximum diameter over cores of the cable that the gland is intended to accept;

the maximum numbers of cores that can pass through the compound.

These specified values shall ensure that, throughout the required 20 mm compound length, at
least 20 % of that cross-sectional area is filled with compound.

The cable gland shall be capable of being fitted and removed from electrical apparatus without

dist

urbing the compound seal after the specified curing period of the compound.

The filling compound and appropriate installation instructions shall be provided with the cable
gland to the user by the manufacturer. These instructions form part of the descriptive

doc

uments.
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C.2.2 Entrées de cable vissées

Les filetages formant un joint antidéflagrant doivent étre conformes aux exigences correspon-
dantes de 5.3.

Pour les filetages cylindriques, la partie filetée doit avoir une longueur au moins égale a 8 mm
et comporter au moins six filets complets. Si le filetage comporte une gorge, il doit étre équipé
d’une rondelle non détachable et incompressible, ou d’un dispositif équivalent, afin d’assurer la
longueur exigée de filet en prise.

NOTE L’exigence des six filets a pour but d’assurer qu’au moins cinq filets complets seront engagés lorsque
I’entrée de cable sera assemblée avec I'enveloppe antidéflagrante.

C.2.3 Hxigences de construction pour éléments de fermeture Ex

C.2.31
plusieurg

une ou
oniques

NOTE Cd e 3 la swface extéfieure des
éléments

C.2.3.2
C.24 BH
C.2.41

C.2.4.2

C.243 i s addptateurs filetés EX respecteront le nminimum
nécessajre pour

C.2.4.4 |Un seul

C.2.4.5 | Un éléms

C.3 E

C.3.1

Cc.3.1.1 Entrées de cable avec bagues d’étanchéité

Les essais doivent étre effectués en utilisant, pour chaque type d’entrée de céable, une bague
d’étanchéité de chacun des différents calibres admissibles. Dans le cas de bagues d’étanchéité
en élastomere, chaque bague est montée sur un mandrin cylindrique propre, sec, poli, en acier
doux, dont le diamétre est égal au plus petit diamétre de cable admissible dans la bague et
spécifié par le constructeur de I’entrée de cable.

Dans le cas de bagues d’étanchéité métalliques ou composites, chaque bague est montée sur
la gaine métallique d’'un échantillon de céble propre et sec, de diameétre égal au plus petit
diameétre admissible dans la bague et spécifié par le constructeur de I'entrée de cable.

Dans le cas de bagues étanchéité pour des cébles non circulaires, chaque bague est montée
sur un échantillon de céble propre et sec, d’'un périmétre égal a la plus petite valeur admise
dans la bague, comme spécifié par le constructeur de I'entrée de cable.
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Cc.2.2 Threaded cable glands

Threads forming a flameproof joint shall comply with the relevant requirements of 5.3.

For cylindrical threads, the threaded part shall be at least 8 mm in length and comprise at least
six full threads. If the thread is provided with an undercut, then a non-detachable and non-
compressible washer or equivalent device shall be fitted to ensure the required length of thread
engagement.

NOTE The requirement for six threads is to ensure that at least five full threads will be in engagement when the
cable gland is assembled onto the flameproof enclosure.

Cc.23 Constructional requirements for Ex blanking elements

b of the
g)e 22b

C.2.3.1| Ex blanking elements having parallel threads shall comply
requirements of 11.9. Ex blanking elements having taper threag
(Figure R2) and with the external surface located at L1 (-0 +1/4).

NOTE This requirement is intended to address concerns over entry intg_the he outer-

surface of the blanking elements as close to the enclosure as possible.

C.2.3.2

C.24
C.2.41

C.2.4.2

C.243
Necessa

C.244

C.245

C3 T

C.3.1
C.3.1.1

These tests—shall-becarriedoutusingforcach-typeofcablegland,—enresealngringfrom each
of the different permitted sizes. In the case of elastomeric sealing rings, each ring is mounted
on a clean, dry, polished mild steel cylindrical mandrel of diameter, equal to the smallest cable
diameter permissible in the ring, as specified by the manufacturer of the cable gland.

In the case of metallic or composite sealing rings, each ring is mounted on the metal sheath of
a clean dry sample of cable, of diameter equal to the smallest diameter permissible in the ring,
as specified by the manufacturer of the cable gland.

In the case of sealing rings for non-circular cables, each ring is mounted on a clean dry sample
of cable, of perimeter equal to the smallest value permitted in the ring, as specified by the
manufacturer of the cable gland.
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L’'ensemble est ensuite introduit dans I’entrée de céble et un couple est appliqué sur les vis
(dans le cas de presse-étoupe a brides) ou sur I'écrou (dans le cas de presse-étoupe vissé)
afin d’obtenir I’étanchéité sous une pression hydraulique de 20 bar pour le Groupe | et de
30 bar pour le Groupe Il

NOTE 1 Les valeurs de couples auxquelles se référe I'alinéa précédent peuvent étre soit déterminées expérimen-
talement avant les essais, soit étre indiquées par le constructeur de I’'entrée de cable.

L’ensemble est ensuite monté sur un dispositif d’essai hydraulique utilisant de I’'eau colorée ou
de I'huile comme liquide, dont le principe est indiqué dans la Figure C.1. Le circuit hydraulique
est alors purgé. La pression hydraulique est ensuite progressivement augmentée.

L’étanchgité est considérée satisfaisante si le papier buvard est exempt de teute trace de fuite
aprés gye la pression a été maintenue pendant 2 min a 20 bar pour le Groupe | bar pour
le Grouple Il

NOTE 2 |l peut étre nécessaire de réaliser une étanchéité de tous les joints de\entée\de }fe sur le
dispositif ¢’essai, autres que ceux associés a la bague d’étanchéité soumise~a I ntillon de
cable a ggine métallique est utilisé. Il peut étre nécessaire d’éviter d’appligder Ia~ar émités des
conducteufs ou sur I'intérieur du cable.

N
i

IEC 086/01

Bague d’étanchéité
Mandrin/cable a gaine métallique
Presse-étoupe

Dispositif de retenue

C.3.1.2 cable étanches avec masse de remplissage

Pour chaque tailfe d'entree de cable, 'essal est efiectue en utitisant des mandrins metalliques,
dont le nombre et le diamétre correspondent au diamétre maximal au-dessus des ames avec le
nombre maximal des &mes indiqués par le fabricant selon les exigences de C.2.1.2.

La masse de remplissage est préparée d’aprés les instructions du constructeur de I'entrée de
cable, puis coulée dans I’emplacement prévu a cet effet. Le temps nécessaire au durcissement
est respecté. L’essai prescrit en 23.4.7.3 et 23.4.7.4 de la CEI 60079-0 doit étre effectué.

L’ensemble est ensuite monté sur le dispositif d’essai hydraulique, défini en C.3.1.1 ci-dessus,
et la méme procédure d’essai est appliquée. Les critéres d’acceptation sont également les
mémes.
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The assembly is then fitted into the entry and a torque is applied to the screws (in the case of a
flanged compression device) or to the nut (in the case of a screwed compression device) to
obtain a seal under a hydraulic pressure of 20 bar for Group | and 30 bar for Group II.

NOTE 1 The torque figures referred to in the preceding paragraph may be determined experimentally prior to the
tests, or they may be supplied by the manufacturer of the cable gland.

The assembly is then mounted into a hydraulic testing device using coloured water or oil as the
liquid, the principle of which is illustrated in Figure C.1. The hydraulic circuit is then purged.
The hydraulic pressure is then gradually increased.

The sealing is considered satisfactory if the blotting paper is free from any trace of leakage
when the_pressure has been maintained at 20 bar for Group | or 30 bar for Grayp Il_for 2 min.

han those
essary to

NOTE 2 |lIt may be necessary to seal all the joints of the cable gland mounted in the
associatef with the sealing ring under test. When a sample of metal-sheathed cable j
avoid the

st\devyice, othert

IEC 086/01
Compongnts

1 Hydralllic pump
Pressyre gauge

Hose Q
Blotting paper

Adapt

a b O N

C.3.1.2

For eac & gland, the test shall be carried out using metal mandrels, the[number
and diameter_of whicl equate to the maximum diameter over cores with the maximum|number
of coreJnspecified by the manufacturer in accordance with the requirements of C.2.1.2.

The setting compound is prepared following the manufacturer's instructions and then poured
into the appropriate volume. It is allowed to harden for the appropriate time. The tests
prescribed in 23.4.7.3 and 23.4.7.4 of IEC 60079-0 shall be applied.

The assembly is then mounted into the hydraulic testing device, defined in C.3.1.1 above, and
the same procedure is applied. The acceptance criteria are also the same.
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C.3.2 Essai de résistance mécanique
Cc.3.21 Entrées de céble avec presse-étoupe vissé

Un couple dont la valeur est le double de celle exigée pour 'essai étanchéité doit étre appliqué
sur le presse-étoupe; toutefois, la valeur de ce couple, exprimée en Nm, doit toujours étre au
moins égale a trois fois la valeur en millimetres du diamétre maximal admissible du céble
lorsque I'entrée de cable est congue pour des cables ronds et égale a la valeur en millimétres
du périmétre maximal admissible du cable lorsque I'entrée de cable est congue pour des cables
non ronds.

L’entrée de cable est ensuite démontée et ses différents éléments sont examinés.

C.3.2.2 Entrées de cable avec presse-étoupe fixé par vis

Un couple dont la valeur est le double de celle exigée lors de I'essé
sur les vjis du presse-étoupe; toutefois, la valeur de ce couple doi
aux valeprs suivantes:

M6: 10 Nm
M8: 20 Nm
M10: 40 Nm

L’entrée|de cable est ensuite démonté

c.3.23

A valeur
d’essai

Dans le
minimald
en acier

L’entrée

Cc.3.24

Les essai
partie dg

NOTE Tdqut

¢ bagué d’étanchéité peut étre négligée, puisque I'essai a pour but de monfrer que la
résistancefme

de cable est suffisante pour supporter les contraintes.

C.3.3 is te e pour bouchons Ex

C.3.3.1 L “Essai de torsion

Un exemplaire de bouchons Ex de chaque taille doit étre vissée dans un bloc d’acier contenant
un orifice d’entrée filetée de taille et forme adaptées au dispositif soumis a I’essai. L'exemplaire
doit étre serré a un couple au moins équivalent au couple approprié donné dans la Colonne 2
du Tableau C.1, a lI'aide d'un outil approprié. L’essai doit étre considéré pour étre satisfaisant si
I'engagement des filetages a été réalisé correctement et si, une fois démonté, aucun dommage
n'est trouvé a I'exception du manchon cisaillable du bouchon de type 22c qui est exigé. Les
bouchons de type 22b doivent étre seulement démontables par un outil approprié.

Les bouchons de type 22b doivent étre alors soumis a un essai supplémentaire, avec une
torsion au moins équivalent aux moments définis en Colonne 3 du Tableau C.1 et doivent étre
considérés satisfaisants si I'extrémité n’a pas été complétement dissociée du filetage.


https://iecnorm.com/api/?name=a4e42df1a6dec7e61a3f11a69851c572

60079-1 © IEC:2003 - 111 -

C.3.2 Test of mechanical strength
c.3.21 Cable glands with a screwed compression element

A torque of twice that required in the sealing test shall be applied to the compression element;
however, the value of this torque, expressed in Nm, shall always be at least three times the
value in millimetres of the maximum permissible cable diameter when the cable gland is
designed for circular cables or equal to the value in millimetres of the maximum permissible
cable perimeter when the cable gland is designed for non-circular cables.

The cable gland is then dismantled and its parts are examined.

C.3.2.2 Cable glands with a compression element fixed by screws

element
yalues:

A torque of twice that required in the sealing test shall be applied to
screws;|however, the value of this torque shall always be at least eqt

M6: 10 Nm M12: 60 Nm
M8: 20 Nm M14: 100 Nm
M10: 40 Nm M16:

The cable gland is then dismantled and its parts @

C.3.2.3 Cable glands sealed with settin

Cc.3.2.1
hreaded

In the ca@se of threaded glands, a torqu
shall bel applied to the gland when sc
hole.

The cab

C.3.24

The tes
of the p

d to any

NOTE A
strength ¢

echanical

C.3.3

C.3.31

A sample Ex blanking element of each size shall be screwed into a steel block containing a
threaded entry hole of size and form appropriate to the device under test. The sample shall
be tightened to a torque at least equivalent to the appropriate torque given in Column 2 of
Table C.1, using a suitable tool. The test shall be deemed to be satisfactory if the correct
thread engagement has been achieved and if, when dismantled, no damage is found, except of
failure of the shearable neck of a type 22c plug which is required. Type 22b plugs shall be
capable of being removed only by the appropriate tool.

Blanking elements of type 22b shall then be subjected to a further test at a torque at least
equivalent to the appropriate torque given in Column 3 of Table C.1, and shall be deemed to be
satisfactory if the lip has not pulled fully into the thread.
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C.3.3.2 Essai de surpression

Les bouchons doivent étre soumis a un essai de type pour la résistance a la pression effectuée
au moyen d'un essai de surpression statique comme indiquée en 15.1.3.1 aux valeurs
suivantes:

— 20 bar pour appareil électrique du Groupe I;
— 30 bar pour appareil électrique du Groupe II.

C.34 Essais de type pour adaptateurs filetés Ex

C.3.4.1 Essai de torsion

Un exenjplaire d‘adaptateur Ex de chaque taille doit étre vissée dans un hloc d’ at ier. contenant
un orificg d’entrée filetée de taille et forme adaptées au dispositif sou (S'S pouchon
fileté d’gcier ou de bronze de forme et taille appropriées doit éfre \vigsé dans trée de
I'adaptateur.

Le bouchon doit étre serré a un couple au moins équivalent g a Colonne 2
du Tableau C.1, approprié au plus grand des deux filetag i {oit étre
considérg satisfaisant si aucune déformation a l'adapte and I'ass¢mblage
est démonté.

C.3.4.2 Essai de chocs

Un exenjplaire d‘adaptateur Ex de chaque tailg doi S dans un bloc d’acier cgntenant
un orifice d’entrée filetée de taille et de ’es au dispositif soumis a egsai. Un
barreau |d’acier ou de laiton de diamétre a i -:- a une extrémité pour copvenir a
I’entrée ¢{le 'adaptateur et d’u dépasser un diamétre d’entréd soumis
a un mipimum de 50 m i I'adaptateur avec un couple ap moins
équivalept a ceux donng 3 2 2,du Tabfeau C.1. L’assemblage doit étre sppumis a

un essail de choc, en &
étre appliqué a a<§d
C.3.4.3 Essai de

Les ada

es_appropriées de la CEI 60079-0. Le choc doit
t aussi proche que possible de son extrémité.

bression
valeurs
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