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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 2: Protection du matériel par enveloppe a surpression interne «p»

AVANT-PROPOS

1) La Comm|SS|on Electrotechmque Internatlonale (CEI) est une organlsat|on mondiale de normalisation

i fde~aC€EHLa CEl a
dans les
5 Normes
sgsibles au
ce a des
i€iper. Les
articipent
on (1SO),

organ
égale
selon
2) Lesd
du pop
intére
3) Les P|
comm

tent, dans [a mesure
nationaux de la CEl

andatiogs intefnationales et sonft agréées
f nnab gs sont entrepris afin que la CEI
. I F

s'assU Fl nepeut pas étre tenue regponsable
de I'é par un gquelconque utilisateur fina

4) Dans ! 'uni ité i foXa i natiomatx de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu ible, & i Publjcations de la CEl dans leurs publications

Publications de la CEIl et toutes publications

jte. Des organismes de certification ind¢pendants
dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
¢un des services effectués par les organfjsmes de

tion.

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
iers et les membres de ses comités d'études et deg Comités
ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
S directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
nt de Ia publlcat|on ou de Iut|||sat|on de cette Publication de la CEI ou de

références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

toattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable-de ne pasg avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIlI 60079-2 a été établie par le comité d'études 31 de la CELl:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition publiée en 2001. Elle
constitue une révision technique.

Les changements significatifs par rapport a I'édition précédente sont indiqués ci-dessous :

— Introduction du “Concept du niveau de protection des équipements » — Voir Annexe H.

3.13 Suppression d’'une référence a « locaux » dans la définition de la surpression.

5.3.3 Restriction au type px.

5.3.3 Ajout d’un avertissement pour mode pz et mode py pour tout couvercle démontable
sans l'utilisation d’un outil.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure "p"

FOREWORD

1) The Internatlonal Electrotechnlcal Commlssmn (IEC) |s a worIdW|de orgamzatlon for standardlzatlon comprising

all na ; promote
interngtional co- operatlon on aII quest|ons concernlng standardlzat|on in the electrical\and ele icfields. To
this epd and in addition to other actlvmes > ifications,
Technjical 8 Q| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nati S i ?erested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work e 9 tal /and non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordgnce w ;:oditios determined by

agreefnent between the two organizations.

2) The fq

ble, an international

consepsus of opinion on the relevant subjects since each ] \ epresentation from all

3) IEC accepted by IEQ National
Com at the technical contgnt of IEC
Publiga wWhich they are used dr for any
misint

4) In order to promote international uniformity i i undertake to apply IEC Pdblications
transparently to the maX|mum extent posgible |n th' i and regional publications. Any djvergence
betwe ar regronal publication shall be clearly indicated in
the lafter

5) IEC itpelf does not provide € i Nndependent certification bodies provide gonformity
assespment services anq, i ity. IEC is not responsible for any
servic tifi )

7) No liapility shall i entployees, servants or agents including individual experts and

rational Committees for any personal injury, property damage or

other [damage of 9 ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arisin ication, /Juse of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC

Publig
8) Attent
indisp
9) Attent]
paten

Internat

atmosplreres.

the\ Normative, references cited in this publication. Use of the referenced publications is

the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

IEC 60079-2 has been prepared by technical committee 31: Explosive

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2001 and constitutes a
technical revision.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

— Introduction of the “Equipment protection level concept” — See Annex H.

- 3.13
- 533
- 533

Eliminate reference to “room” in the definition of pressurization.
Restrict to type px.

Add warning for type pz and type py for any cover removable without the use
of a tool.
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-7.6 Déplacement des mots « pour mode px » en téte de paragraphe pour clarifier 7.6,
seulement applicable au mode px.

— 7.7 c) Clarification de l'instruction qui spécifie les temps de balayage et pression/débit.
—18.7 Regroupement des exigences de marquage dans l'article «Marquage».

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Report on voting
31/668/FDIS 31/681/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information-sur le vote ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

La présente Norme doit étre lue conjointement a la CEI 60079-0

5ctrique
pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 0: Régles générale

Une lisie de toutes les parties de la série CEI 60079, i général
Atmospheres explosives peut étre consultée sur le site

Les nofmes futures de cette série pOit S cité ci-
dessus.| Le titre des normes existan j& 5 d'une
prochaifpe édition.

Le comité a décidé que le contenu de\cette puplicatio ifié date du
résultat|de la maintenance yeb dg la CEI “http /lwebstore.iec.ch" dans les
données spécifiques a cette p

* reconduite;

* supprimée;

+ remplacée par
*+ amephdée.
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- 7.6 Move wording “For type px” to beginning of subclause to clarify 7.6 only
applies to type px.

- 7.7¢) Clarify that the instruction label should specify purge time and pressure/flow.

- 18.7 Collect marking requirements throughout the document in the “Marking”
clause.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/668/FDIS 31/681/RVD

Full infdrmation on the voting for the approval of this standard can be found in\the réport on

voting indicated in the above table.

This standard is to be read in conjunction with IEC 60079-0:2()04
explosije gas atmospheres — Part 0: General requirements.

This publication has been drafted in accordance with the IS

A list off all parts of IEC 60079 series, under the g alNfi atmospheres

found on the IEC website.

Future gtandards in this series will cafty the
standargls in this series will be updated

The committee has decided that the ¢ontents of S

the maiptenance result date indicated\on

the datd related to the spécifis publication. A s date, the publication will be
* recoppfirmed;

+ withdrawn;
* replaced by &d

« amephded.

X

lication will remain unchang
ite under "http://webstore.ie

gtus for

can be
existing

ed until
c.ch" in
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60079 définit des exigences pour la conception, la construction,
les essais et le marquage du matériel électrique utilisable dans les atmospheéres explosibles

ou

a) un gaz de protection, maintenu a une pression supérieure a celle de I'atmosphére
extérieure, est utilisé pour empécher la formation d'une atmosphére explosive gazeuse a
I'intérieur des enveloppes qui ne contiennent pas de source interne de dégagement de

gaz ou de vapeurs inflammables, et si nécessaire ;

b) un gaz de protection est fourni en quantité suffisante pour assurer que la concentration du
mélange résultant autour des parties électriques est maintenue a une valeur en dehors de

la limite d'explosivité correspondant aux conditions particuliéres d'ufilisat
protgction alimente une enveloppe contenant une ou plusieur
dégTegement afin d'empécher la formation d'une atmosphére explasi

La prés
compris| les canalisations d'amenée et d'évacuation, et aussi p
commanmde nécessaires pour assurer que la surpression interme %
mainterTue.

gaz de
nes de

bCiés, Yy

ilinires de

tablie et
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INTRODUCTION

This part of IEC 60079 gives requirements for the design, construction, testing and marking of
electrical apparatus for use in potentially explosive atmospheres in which

a) a protective gas maintained at a pressure above that of the external atmosphere is used to
guard against the formation of an explosive gas atmosphere within enclosures which do
not contain an internal source of release of flammable gas or vapour and, where
necessary;

b) a protective gas is provided in sufficient quantity to ensure that the resultant mixture
concentration around the electrical parts is maintained at a value outside the explosive
limit appropriate to the particular conditions of use. The protective gas—is supplied to an
enclpsure containing one or more internal sources of release in order fo guw inst the

formlation of an explosive gas atmosphere.

—

This standard includes requirements for the apparatus and its assot
the inlef and exhaust ducts, and also for the auxiliary control ggpa
that prepsurization and/or dilution is established and maintained

S

'm>|uding
ensure
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 2: Protection du matériel par enveloppe a surpression interne «p»

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60079 contient les exigences spécifiques pour la construction et
les essais des matériels électriques avec enveloppes a surpression interne a mode de
protectipm—<p», destnés a tutitisation dans €5 atmosSpNeres explosives zeuses. Elle
spécifie| les exigences pour les enveloppes a surpression interne con €gdgement
limité d¢ substance inflammable.

Cette n
exigenc
la présé€

squ’une
ence de

La prés

o lesd ger

a) s

D

b) 9 ) proportion supérieure & 21 %;

e Jes { r9-13 et

laC

NOTE 1 corpores Yars le mode de protection, I'incertitude de mesure
inhérente ité et régulierement étalonné est considérée comnje n'ayant
aucune i 3 G € 3 écessaire d'en tenir compte lors de I'exédution des
mesures ité iel aux exigences de cette norme.

NOTE 2 abricant, il lui incombe d'assurer que toutes Igs parties
concerné la fabrication et aux essais du matériel.

NOTE 3 procurent des niveaux de protection du matériel (EPL pour
Equipmer ) 5 wode de protection “pz” procure un niveau de protection dyi matériel
Gce. Pour

2 Réf

Les do¢ume de Yéference suivants sont indispensables pour I'application du [présent
document., Pour Yes références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences
non d4dtées, la deéerniére édition du document normatif en référence (inclugnt tout
amendement)ysapptique=

CEI 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection procurés par
la conception intégrale des machines électriques tournantes (code IP) - Classification

CEI 60050(151), Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEI 60050(426), Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 426: Matériel
électrique pour atmospheres explosives

CEI 60079-0:2004, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0:
Regles générales
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure "p"

1 Scope

This part of IEC 60079 contains the specific requirements for the construction and testing of
electrical apparatus with pressurized enclosures, of type of protection “p”, intended for use in
explosi ifi i i Aining a

limited

elease of a flammable substance.

This stgndard supplements and modifies the general requirements . Sbhere a
requirement of this standard conflicts with a requirement of IE irefhents of
this stapdard takes precedence.

This stajndard does not contain the requirements for:

e Dpres
a) 3
b) ¢

e pres

NOTE 1 t inherent
in good q htal effect
and need te of the
equipmen

NOTE 2 |When the user a¢ts iq ik turef, it is typically the user’s responsibility to efisure that
all relevanpt parts of this s 3pli [ facturing and testing of the equipment.

NOTE 3 |[Types of @ ior“px” “RYIE ide Equipment Protection Levels (EPL) Mb or Gb. Type of protection
“pz” provides Equipmerit p j ) Ge» For further information, see Annex H.

2 Noi

The foll
For date
of the reg

yments are indispensable for the application of this document.
the edition cited applies. For undated references, the lates} edition
(including any amendments) applies.

IEC 60(34~5;”Rotating electrical machines — Part 5: Degrees of protection provided by the
integral|design of rotating electrical machines (IP code)— Classification

IEC 60050(151), International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 60050(426), International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 426: Electrical
apparatus for explosive atmospheres

IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0. General
requirements
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CEIl 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

3 Termes et définitions

Pour g
CEl 600
suivantg

50(151), s la CEI 60050(426)
s s'appliquent.

NOTE Spuf spécification contraire, on entend par les termes «tension» et «coura i s d'une
tension ol d'un courant alternatifs, directs ou composites.

3.1
alarme
piece d¢ matériel qui génére un signal visuel ou acou

3.2
systémp de confinement
partie du matériel contenant la substapnceN
de déggqgement

interne

3.3

dilution

alimentation continue en i aprés balayage, a un débit tel [que la
concen’EEation d'une s inflammalye~a l'intgrieur de I'enveloppe a surpression interne
soit maintenue a une valeur inites d'explosivité de toute source d'inflafnmation
potentigflle (c'es@ S

NOTE La dilution d'oxygene pa \ boutir @ une concentration de gaz ou de vapeur inflammable
supérieurg a la limite sypé v

3.4

zone de 4

zone a imité he sourse”’interne de dégagement ou la concentration d'une supstance
inflam st Ra ge a une concentration slre

3.5

volume

volume |lde.-'enveloppe vide sans matériel interne. Pour les machines électriques tournantes,
le volume interne libre plus le volume déplacé par le rotor

3.6
substance inflammable
gaz, vapeurs, liquides ou mélanges de ceux-ci, capables de s'enflammer

3.7

dispositif hermétiquement étanche

dispositif construit de telle maniére que l'atmosphére extérieure ne puisse y pénétrer et dans
lequel tout scellement est effectué par fusion, par exemple par brasage, soudage ou fusion de
verre et métal
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IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

3 Terms and definitions

For the—purposes i iven—1HEC 60050(151),
IEC 600

NOTE U
direct or

hless otherwise specified, the terms "voltage" and "current" mean the
omposite voltage or current.

3.1

alarm
piece of apparatus that generates a visual or audible
attention

gended tq attract

3.2
containment system

part of [the apparatus containing th
source of release

at¥may constitute an |internal

3.3

dilution
continugus supply of a protective a ing ion of a
flammalle substance i side the
explosive limits at any )

NOTE Djlution of the upper
explosivellimit (UEL).

3.4

dilution
area in
substan

mmable

3.5

enclosl
volume
the freeli

enclosure without internal apparatus. For rotating electrical machines,

3.6
flammable substance
gases, vapours, liquids or mixtures thereof that are capable of being ignited

3.7

hermetically sealed device

device which is so constructed that the external atmosphere cannot gain access to the interior
and in which any seal is made by fusion, for example, brazing, welding or the fusion of glass
to metal
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3.8

matériel susceptible de provoquer une inflammation (ICA pour Ignition Capable
Apparatus)

matériel qui, en service normal, constitue une source d'inflammation pour une atmosphére
explosive gazeuse spécifiée. Cela comprend le matériel électrique non protégé par un mode
de protection énuméré en 7.13

3.9

indicateur

piece de matériel qui indique si un débit ou une pression est suffisant et est contrélé
périodiquement, conformément a I'exigence de I'application

3.10
source |interne de dégagement
point oy emplacement ou une substance inflammable sous forme_ de r ou de
liquide |nflammable peut se dégager dans I'enveloppe a surpressiu >; fagon
qu'en piiésence d'air, une atmosphére explosive gazeuse puisseg

3.1
compensation de fuite

fournit &n débit de gaz de protection suffisant pouy
surpression interne et de ses canalisations

ite de I'enveloppe a

3.12

surpresgsion

pressioju supérieure a la pression ambi interne
3.13

surpregsion interne

techniglie qui consiste ppe de
I'atmosphére extérieure rieure a

celle de

3.14
systémg de sur
groupement de
surpression j

ité et autres composants utilisés pour soumettr¢ a une
ne enveloppe a surpression interne

3.15

envelogq
envelop| le un gaz de protection est maintenu a une pression supérieure a celle
de I'atm

3.16

gaz de protection

air ou gaz inerte utilisé pour le balayage et pour maintenir une surpression et, si nécessaire,
pour la dilution

NOTE Pour les besoins de cette norme, on entend par «gaz inerte» I'azote, le dioxyde de carbone, I'argon ou tout
autre gaz qui, lorsqu'il est mélangé a de I'oxygéne dans le rapport 4:1 comme dans l'air, ne rend pas les propriétés
d'inflammation et d'inflammabilité, telles que les limites d'explosivité, plus défavorables.

3.17

alimentation en gaz de protection

compresseur, ventilateur ou conteneur de gaz comprimé qui fournit le gaz de protection a une
pression positive. L'alimentation comprend les conduits ou les canalisations d'entrée
(d'aspiration), les régulateurs de pression, les conduits d'évacuation, les canalisations et les
vannes d'alimentation. Les composants du systéme de surpression interne ne sont pas inclus
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3.8

ignition-capable apparatus (ICA)

apparatus which in normal operation constitutes a source of ignition for a specified explosive
gas atmosphere. This includes electrical apparatus not protected by a type of protection listed
in7.13

3.9

indicator

piece of apparatus that shows whether flow or pressure is adequate and is monitored
periodically, consistent with the requirement of the application

3.10
internal source of release
point or|location from which a flammable substance in the form of a fldmrha gasyor vapour
or liquid may be released into the pressurized enclosure such tha e presence af air an
explosiye gas atmosphere could be formed

3.11
leakagg compensation
providing a flow of protective gas sufficient to conpe
pressurized enclosure and its ducts

gakage frlom the

3.12
overprgssure
pressurg above ambient pressure withi

3.13

pressutization

techniqxe of guarding agai i ; sure by
maintaining a protecti i re

3.14
pressutization e

grouping of safety
pressur

ontrol a

3.15
pressufi
enclosu;
externa

t of the

3.16

protective gas
air or inert gas used for purging and maintaining an overpressure and, if required, dilution

NOTE For the purposes of this standard, inert gas means nitrogen, carbon dioxide, argon or any gas which, when
mixed with oxygen in the ratio 4 parts inert to 1 part oxygen as found in air, does not make the ignition and
flammability properties, such as explosive limits, more onerous.

3.17

protective gas supply

compressor, blower or compressed gas container that provides the protective gas at a
positive pressure. The supply includes inlet (suction) pipes or ducts, pressure regulators,
outlet pipes, ducts, and supply valves. Components of the pressurization system are not
included


https://iecnorm.com/api/?name=47971a1e64345f612f990f37dc6766bb

- 20 - 60079-2 © CEI:2007

3.18

balayage

dans une enveloppe a surpression interne, opération qui consiste a faire passer une quantité
de gaz de protection dans I'enveloppe et les canalisations, de telle fagon que la concentration
de I'atmosphere explosive gazeuse soit ramenée a un niveau de sécurité

3.19

essai individuel de série

essai auquel est soumis chaque dispositif individuel (matériel) au cours de la fabrication ou
aprées celle-ci pour s’assurer qu'il est conforme a certains critéres

[VEI 151-04-16, modifiée]

3.20
surpression interne statique
maintiep d'une surpression a l'intérieur d'une enveloppe a surpress
gaz de protection dans une zone dangereuse

internexsans %out de

3.21
mode pix
surpression interne qui réduit le niveau de protection/du matéxi gans une enveloppe a
surpres

3.22
mode ply
surpres Bloppe aksurpression interne de Gb a G¢

3.23
mode pf
surpression interne qui
dangers

oppe a surpression interne de Gc| a non-

3.24
essai d
essai ef

concep

e cette

[VEI 15

3.25
dispositif de

disposit réer ou maintenir l'intégrité du mode de protection

4 Modes de protection

La protection par surpression interne est divisée en trois modes de protection (px, py, et pz)
qui sont sélectionnés en se fondant sur le niveau de protection du matériel requis pour
I'atmosphére explosive gazeuse extérieure (Mb, Gb ou Gc¢), s'il existe un dégagement interne
potentiel et si le matériel dans I'enveloppe a surpression interne est capable d'inflammation;
voir le Tableau 1. Le mode de protection définit alors les critéeres de conception pour
I'enveloppe a surpression interne et le systéme de surpression interne; voir Tableau 2.


https://iecnorm.com/api/?name=47971a1e64345f612f990f37dc6766bb

60079-2 © IEC:2007 -21 -

3.18

purging

in a pressurized enclosure, the operation of passing a quantity of protective gas through the
enclosure and ducts, so that the concentration of the explosive gas atmosphere is brought to
a safe level

3.19

routine test

test to which each individual device (equipment) is subjected during or after manufacture to
ascertain whether it complies with certain criteria

[IEV 151-04-16, modified]

3.20
static pfressurization
maintenance of an overpressure within a pressurized enclosure e dcj}ion of
protectiye gas in a hazardous area

3.21

type px
pressurjzation that reduces the equipment protectio
from GH to non-hazardous or Mb to non-hazardous

ressurized enclosure

3.22
type py|
pressurjzation that reduces the equip
from GH to Gc

within the pressurized enclosure

3.23

type pz
pressurjzation that re

from Gd to non-hiar

3.24
type teIt
test of
specific

f\proteetion level within the pressurized enclosure

a certain design to show that the design meetq certain

[IEV 15

3.25
safety device
device usedto implement or maintain the integrity of the type of protection

4 Protection types

Protection by pressurization is subdivided into three types of protection (px, py and pz) which
are selected based upon the equipment protection level required for the external explosive
gas atmosphere (Mb, Gb or Gc¢), whether there is the potential for an internal release, and
whether the equipment within the pressurized enclosure is ignition-capable; see Table 1. The
type of protection then defines design criteria for the pressurized enclosure and the
pressurization system; see Table 2.
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Tableau 1 — Détermination du mode de protection

Substance inflammable Niveau de protection Enveloppe contenant un Enveloppe ne contenant
dans le systéme de du matériel requis pour matériel susceptible pas de matériel
confinement I’atmosphére explosive d'inflammation susceptible de
extérieure gazeuse provoquer une
inflammation
Aucun systeme de Gb ou Mb Mode px @ Mode py
confinement
Aucun systeme de Gc Mode pz Pas d’exigence de
confinement surpression interne
Gaz/vapeur Gb ou Mb Mode px @ Mode py
Gaz/vapgur Gce Mode px (et le matériel Mode py
susceptible d’inflammation
n’'est pas situé dans la zo
de dilution)
Liquide Gb Mode px ? (inerte) © \ \M&ie\py
Liquide Ge Mode pz (inerte) ° \Pa d‘eb\q\gfce dg
\ surpxession interme 9

NOTE i la substance inflammable est un liquide, un dégageme%ﬁmr{\ar\n'\es}kn%a orjgé.

28 Le mqde de protection px s’applique également au groupe |.

TN

b S’il n’y a pas de dégagement normal, voir Annexe E. :;
est _frés apr&s le mode de surpressipn interne,

¢ Le gaf de protection doit étre inerte si la
voir Article 13.

moment ou I'on considére peu probaple qu’un

d  La prdtection par surpression interne n’est p
méme temps qu’un défaut dans le matériel qui

défau
seraitfa I'origine d’'une source d’inflammatioR.
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Table 1 — Determination of protection type

Flammable substance in the
containment system

Equipment protection
level requirement for

Enclosure contains
ignition-capable apparatus

Enclosure does not
contain ignition-capable

external explosive gas apparatus
atmosphere

No containment system Gb or Mb Type px ? Type py
No containment system Gc Type pz No pressurization required
Gas/vapour Gb or Mb Type px ? Type py
Gas/vapour Gc Type px (and ignition- Type py °

capable apparatus is not

located in the dilution area)

7

Liquid Gb Type px ? (inert) ° "'l&pe py
Liquid Ge Type pz (inert) © n

Q

he flammable substance is a liquid, normal release is never permittg«{\\

TN
AR N,

NOTE If

a8 Type of protection px also applies to group I.

b If no ndrmal release; see Annex E.

¢ The prdtective gas shall be inert if "(inert)" is shown after the

4 Protectipn by pressurization is not required since it is considered uhlikel bf liquid
will simyiltaneously occur with a fault in the ecy{ement tp%?v& i ;\@ﬂh

9,

N

&



https://iecnorm.com/api/?name=47971a1e64345f612f990f37dc6766bb

24 —

60079-2 © CEI:2007

Tableau 2 - Critéres de conception fondés sur le mode de protection

Critéres de conception

Mode px

Mode py

Mode pz avec
indicateur

Mode pz avec
alarme

Degré de protection des
enveloppes selon la
CEI 60529 ou la

CEI 60034-5

IP4X minimum

IP4X minimum

IP4X minimum

IP3X minimum

Résistance de I'enveloppe |CEI 60079-0, Tableau | CEI 60079-0, CEI 60079-0, Tableau [ CEI 60079-0, la

au choc 8 Tableau 8 8 moitié de la valeur du
Tableau 8

Vérification de la période Exige un dispositif Temps et débit | Temps et débit Temps et débit

de balayage tefporetretuh RereHes RereHes FREREHES
contréle de la
pression et du débit aN
Empéchel les particules Barriere contre Pas d’exigence, |Barriére contfe i co\&e
incandesdentes de sortir étincelles et voir Note 1 étincelles et étinggelles et
d’un orifice d’évacuation particules requise, particul rtictles rgquise,
normalement fermé en voir 5.8, sauf voir 5 voix 5.8 sayf
zone exiggant un niveau particules pa articdles
de protecfion Gb ou Mb incandescentes non i candescerjtes non
normalement rmalement
produites / pro produites
Empéchel les particules Pas d’exigence, voir |Pas d’exigence, (| Pas d%exigence\vgir |Pas d’exigefce, voir
incandesdentes de sortir Note 2 voir No ot Note 2
d’un orifice d’évacuation 6
normalement fermé en
zone exigpant un niveau
de protecfion Gc
Empéchel les particules Barriere contre arriere contre Barriere contre
incandesdentes de sortir étincelles et tincelles et étincelles ef]
d’un orifice qui s’ouvre en particules requise, particules rdquise,
fonctionngment normal, voir 5.8 voir 5.8
dans une gone exigeant un
niveau de|protection Gb ou
Mb
Empéchet les parti@ *ias/d’exigence, Barriére contre Barriére contre
incandesdentes de sorti S voir Note 1 étincelles et étincelles ef]
d’un orifice qui s’ouvre e< particules requise, particules rdquise,
fonctionngment norm voir 5.8, sauf voir 5.8, sayf
dans une zone exigeant u particules particules
niveau de|protect incandescentes non incandescerjtes non
normalement normalemernt
produites produites
Porte ou ¢ veWn Avextissement, voir Avertissement, |Avertissement, voir Avertissemgnt, voir
I'ouverturg ex un il et 6.2 b) ii) voir 5.3.6 et 5.3.6 et Note 3 5.3.6 et Note 3
Note 1
Porte ou qouverele doN Verrouillage, voir Avertissement, |Avertissement, voir Avertissemgnt, voir
'ouverturg niexige pas un |[7.12 voir 5.3.6 et 5.3.6 et Note 3 5.3.6 et Note 3
outil Note 1

(pas de parties
internes chaudes)

Parties internes chaudes
qui exigent une période de
refroidissement avant

Conforme a 6.2 b) ii)

Pas d’exigence,
voir Note 1

Avertissement, voir
5.3.6

Avertissement, voir
5.3.6

I'ouverture de I'enveloppe

NOTE 1 Le paragraphe 6.2 b) ii) n’est pas applicable pour le mode py dans la mesure ou ne sont autorisées ni
des parties internes chaudes ni des particules incandescentes normalement créées.

NOTE 2 1l n'y a pas d’exigence relative aux barrieres de particules et d’étincelles dans la mesure ou, en
fonctionnement anormal avec ouverture des orifices, il est peu probable que I'atmosphéere externe soit dans les
limites d’explosivité.

NOTE 3 Il n'y a pas d’exigence relative au marquage ou a I’accessibilité d’outil sur une enveloppe du mode de
protection pz dans la mesure ou en fonctionnement normal I’enveloppe est en surpression interne avec tous ses
couvercles et portes en place. En cas d’enlévement d’'un couvercle ou d’une porte, il est peu probable que
I'atmosphére soit dans les limites d’explosivité.
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Design criteria

Type px

Type py

Type pz with
indicator

Type pz with alarm

Degree of enclosure
protection according to

IEC 60529 or
IEC 60034-5

IP4X minimum

IP4X minimum

IP4X minimum

IP3X minimum

Resistance of enclosure to |IEC 60079-0, Table 8 [IEC 60079-0, IEC 60079-0, Table 8 |IEC 60079-0, half the
impact Table 8 value in Table 8
Verifying purge period Requires a timing Time and flow Time and flow Time and flow

device and marked marked marked

HS H £

frefitorig-of

pressure and flow
Preventing incandescent Spark and particle No requirement, article
particles from exiting a barrier required, see |see Note 1 ed,
normally ¢losed relief vent |5.8, unless §s
into an afea requiring EPL |incandescent t
Gb or Mb particles not normally normally

produced N
Preventing incandescent No requirement, see |No requirement, | No quwm,\see\/go requirement, see
particles from exiting a Note 2 see Note 2 N ote 2
normally ¢losed relief vent
into an afea requiring EPL
Gc
Preventing incandescent Spark and particl Spark and pjarticle
particles from exiting a barrier required, barrier required,
vent that ppens during see 5.8 see 5.8
normal opleration, to an
area requfring EPL Gb or
Mb
Preventing incandescent rk and particl Spark and particle Spark and pjarticle
particles from exiting a ired, see barrier required, see |barrier required, see
vent that ppens during 5.8, unless 5.8, unless
normal opleration to an incandescent incandescent
area requfring EPL Iy particles not normally | particles no{ normally

\g produced produced
Door or cgver removabl W Warning, see Warning, see 5.3.6 Warning, seg 5.3.6
only with fise of a tot{\ 5.3.6 and Note |and Note 3 and Note 3

1

Door or cver removab Intexlock,\see 7.12 Warning, see Warning, see 5.3.6 Warning, sep 5.3.6
without uge of a\tool . 5.3.6 and Note |and Note 3 and Note 3

(no int I hot parts) | 4

AN

Internal h t {(v}ply with 6.2 b) ii) | No requirement, | Warning, see 5.3.6 Warning, sep 5.3.6
require a i see Note 1
before op
NOTE 1 [Subkclause 6.2 °b) ii) is not applicable for type py since neither hot internal parts nor normally created
incandesdent rr_\nrfir\lne are rr_\nrmiHnrl

NOTE 2 There is no requirement for spark and particle barriers since in abnormal operation, where the relief vent
opens, it is unlikely that the external atmosphere is within the explosive limits.

NOTE 3 There is no requirement for tool accessibility on a type of protection pz enclosure since in normal
operation the enclosure is pressurized with all covers and doors in place. If a cover or door is removed, it is unlikely
that the atmosphere is within the explosive limits.
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5 Exigences de construction pour enveloppes a surpression interne

5.1 Enveloppe

L’enveloppe a surpression interne doit posséder un degré de protection, conformément au
Tableau 2.

NOTE Le degré de protection IP44 peut étre exigé sur un front de taille dans des conditions d’humidité et de
poussiére.

5.2 Matériaux

Les gaz de protection spécifiés ne doivent pas influer de fagon défavorghle surdes/mptériaux
utilisés pour I'enveloppe, les canalisations et les parties de raccordement.

5.3 Portes et couvercles
5.3.1 Enveloppes a surpression interne du groupe |

Les porfes et couvercles doivent soit

— posgéder des fermetures spéciales conformes a fa CENGOQ

— étre|verrouillés de maniére a ce qu i i 3 Ju matériel non profégé par
un |mode de protection orme soit déconnectée
automatiquement lorsque ouverts et de softe que
I'alin 5 de 7.6
s'appliquent également.

5.3.2 Enveloppes a su

Les poftes et couve i ; < s a la
CEI 60079-0.

5.3.3 Enveloppe

Les exig pas.

Pour le ouverts

unique rte que
I'alimen uement
déconng¢ctée Ese étre

rétablie

Pour les modes py et pz, Tutilisation d’'un outil ou d’une clé n’est pas exigée.

NOTE Les pressions internes élevées peuvent provoquer l'ouverture violente des portes et couvercles. Il convient
que les opérateurs et le personnel de maintenance soient protégés pour éviter les blessures, au moyen de
méthodes telles que celles citées ci-apres:

a) utiliser des fermetures a plusieurs attaches de sorte que I'enveloppe permette une mise a l'atmospheére sans
danger avant que toutes les fermetures soient relachées; ou

b) utiliser une fermeture a deux positions pour permettre une mise a I'atmosphére sans danger de pression lors de
I'ouverture de I'enveloppe; ou

c) limiter la pression interne maximale a un niveau inférieur ou égal a 2,5 kPa.

5.3.4 Enveloppes a surpression interne statique du groupe Il

Les portes et couvercles doivent pouvoir étre ouverts uniquement a I'aide d’un outil.
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5 Constructional requirements for pressurized enclosures

5.1 Enclosure

The pressurized enclosure shall have a degree of protection in accordance with Table

2.

NOTE The degree of protection of IP44 may be required on a coal face under humid and dusty conditions.

5.2 Materials

The materials used for the enclosure, ducts and connecting parts shall not be adversely

affected-by-the-specified-protective-gas-

5.3 Dojors and covers

5.3.1 Group | pressurized enclosures
Doors and covers shall either

— have

— be i otected by a
prot atically when t
opemed and so that the supply cannqt be re < i e, closed. The requi
of 7,

5.3.2

Doors a

5.3.3

The req

For typd hose which can be opened only by the use

type of
hey are
rements

bf a tool
tified in

7.13 is di i wWwhen they are opened and so that the supply cannot be

restored

For typd

NOTE H i al pressures may cause doors or covers to open violently. Operators and mal
personnel sholldybe protected from injury by methods such as the following:

ntenance

a) use njultiple fasteners so that the enclosure will safely vent before all fasteners are released; or

b) use a two-position fastener to allow safe venting of the pressure when opening the enclosure; or

c) limit the maximum internal pressure to not greater than 2,5 kPa.

5.34 Group Il pressurized enclosures with static pressurization

Doors and covers can be opened only by the use of a tool.
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5.3.5 Mode px

Une enveloppe a surpression interne qui contient des parties chaudes exigeant une période
de refroidissement ne doit pas s'ouvrir aisément sans I'utilisation d'une clef ou d'un outil.

5.3.6 Marquage pour groupe | ou groupe Il

Les portes et couvercles doivent avoir le marquage suivant :

AVERTISSEMENT — NE PAS OUVRIR SI UNE ATMOSPHERE EXPLOSIVE PEUT ETRE

5.4

Les en

raccorde
spécifiép
minimurh de 200 Pa.

PRESENTE

force mécanique

veloppes en surpression, les canalisations et le cas

Si en sgrvice une pression peut provoquer une déformati

le cas gchéant des parties de raccordement, un di
limiter ’Ir surpression interne maximale a un niv

d'influe

de sécuri

documejnts descrlptlfs d0|vent conten ionnécessaire requise par I'uf

pour as$

5.5

5.5.1 Legs orifices et cloisb

efficace

NOTE 1

NOTE 2
proximité

NOTE 3
proximité

NOTE 4
ventilatio

NOTE 5
de gaz d
améliorer,

NOTE 6

Des zoneg’sa e
d'alimentgtion en ga pro

égers que l'air, il convient que I'arrivée pour le gaz de protect
évacuation a proximité du haut de I'enveloppe.

dces de

}ximale
avec un

ppe, ou
IIé pour

qui est susceptible

ispositif
0 et les
lisateur

alayage

'évacuation

ion soit a
e.

ion soit a

vorise la

e le débit
galement

U convient-gue-te-rombre-dorifices-soit-choisi-entenrant-compte-deta—conception-du—matériel
O HeRt Gt Ho+ Pt HateHe

n prenant

particulierement en considération le balayage des sous-compartiments dans lesquels le materlel peut étre réparti.

5.5.2 Des compartiments internes doivent étre mis en communication avec l'enveloppe
principale ou soumis au balayage séparément.

NOTE Des orifices ayant une surface de ventilation d’au moins 1 cm’ pour 1 000 cm’ et un diamétre d’au moins
6,3 mm sont généralement suffisant pour un balayage adéquat.

5.5.3 Les tubes cathodiques (CRT) et autres dispositifs hermétiques n'exigent pas de

balayag

e.

. . . 3 . 7 ra
5.5.4 Les composants de volume interne libre de moins de 20 cm ne sont pas considérés comme
étant des compartiments internes nécessitant le balayage, tant que le volume total de I'ensemble
de tels composants ne dépasse pas 1 % du volume interne libre du matériel a surpression interne.
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5.3.5

Type px

A pressurized enclosure that contains hot parts requiring a cool-down period shall not be

capable

5.3.6

Doors a

of being opened readily without the use of a key or tool.

Marking for Group | or Group Il

nd covers shall be marked:

WARNING — DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE PRESENT

5.4 Mechanical strength

The pre
equal t
service

If a pregsure can occur in service that can cause a deformation of the

or conn
to a lev|

does ng

requwec

5.5 Ap

5.5.1 /

ensured.

NOTE 1

by consid

NOTE 2

the press

NOTE 3 |For gases air, the inlet for the protective gas should be near t
of the endlosure, with thé & enclosure.

NOTE 4 s at\qpposjte sides of the enclosure promotes cross ventilation

NOTE 5 example, circuit boards) should be located in such a way that the flow of
gas is nof . apifold or baffles can also improve the flow around obstructions.
NOTE 6 res should be chosen with regard to the design of the equipment
consideration bein the purging of sub-compartments into which the equipment might be divided
5.5.2 |Ipternal co rtments shall be vented to the main enclosure or separately purd

ssurized enclosure, ducts if any, and their connecting parts sh
b 1,5 times the maximum overpressure specified by the
with all outlets closed with a minimum of 200 Pa.

pcting parts, a safety device shall be fitted to limit4
el below that which could adversely affect the typ

ressure
normal

5 if any,
ressure
facturer
ce with
rmation

rging is

butlet and

the top of

he bottom

protective

, |particular

ed.

NOTE Vents providing not less than 1 cm? of vent area for each 1 000 cm®, with a minimum vent size of 6,3 mm

diameter

should be sufficient for adequate purging.

5.5.3 Cathode ray tubes (CRTs) and other hermetically sealed devices do not require
purging.

5.5.4 Components with a free internal volume less than 20 cm? are not considered to be
internal compartments requiring purging as long as the total volume of all such components is

not mor

e than 1 % of the free internal volume of the pressurized equipment.
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NOTE 1 Le 1 % est fondé sur 25 % de la limite d'explosivité inférieure (LIE) d'hydrogéne; voir Article A.2.

NOTE 2 Des composants électriques considérés comme étant étanches, tels que des transistors, des
microcircuits, des condensateurs, etc., ne sont pas a inclure dans le calcul du volume total de composant.

5.5.5 Dans le cas de surpression interne statique, I'enveloppe doit posséder un ou plusieurs
orifices. Aprés remplissage et surpression interne, tous les orifices doivent étre fermés.

5.6 Matériau isolant

Pour le matériel du groupe I, le matériau isolant soumis aux contraintes électriques
susceptibles de créer des arcs dans l'air et provenant de courants de valeurs assignées de
plus de 16 A (dans du matériel de contact tel que les coupe-circuits contacteurs, isolateurs)

dice de résistance au cheminement comparatif égal ou 400 M,

ormément a la CEl 60112;

i$olant a
onnecte
automatiquement I'alimentation électrique de I'envelop 5 . 2gence et

— des|distances dans l'air entre conducteurs nug
ten
d’un

pour la
oupe Il
degré de pollution 3.

5.7 Dbturation

Tous le interne
doivent b pe, ou,
s'ils ne sont pas étanches i ide ppe.
5.8 Barriére contr

L'envelgppe a re gaz de
protectipn doive s, pour

empéchler I'éjection d

L’hypot les incandescentes sont produites normalement| sauf si
les con nent a moins de 10 A et si la tension de service ne dépasse
pas soit ., et si les contacts possédent un couvercle.

EXCEP X iefe contre les étincelles et les particules n'est pas exigée pour un
orifice d'é ion ngrmalement fermé dans une zone exigeant un niveau de protegtion Gb

ou Mb, siles-particulés incandescentes ne sont pas produites de fagon normale.

EXCEPTION 2: La barriere contre les étincelles et les particules n'est pas exigée lors de
I'évacuation dans une zone exigeant un niveau de protection Gc¢, si des particules
incandescentes ne sont pas produites de fagon normale.

Si le fabricant ne fournit pas de barriéres contre les étincelles et les particules, le matériel
doit étre marqué du symbole « X » conformément a 29.2 i) de la CEI 60079-0 et les conditions
spéciales pour une utilisation slre doivent étre indiquées sur le certificat.

59 Batteries internes

NOTE Les exigences pour les batteries internes sont a I'étude pour I'édition 6. Des recommandations pour les
batteries internes pour le mode pz sont données dans la CEl 60079-0 et dans la CEI 60079-15.
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NOTE 1 The 1 % is based upon 25 % of the lower explosive limit (LEL) of hydrogen; see Clause A.2.

NOTE 2 Electrical components considered to be environmentally sealed such as transistors, micro-circuits,
capacitors, etc., are not to be included in the calculation of the total component volume.

5.5.5 In the case of static pressurization, the enclosure shall have one or more aperture(s).
After filling and pressurization, all apertures shall be closed.

5.6 Insulating materials

For Group | equipment, insulating material subjected to electrical stresses capable of causing
arcs in air and which result from rated currents of more than 16 A (in switching equipment
such as circuit-breakers, contactors, isolators) shall have at least one of the following:

— a cqmparative tracking index equal to or greater than CTI 400 in accogdarce with
IEC 60112;

— a suitable device which detects possible decomposition of the i ing mat ia@inside
the enclosure leading to a dangerous condition, and automa e power
supply to the enclosure on the supply side. The presence device
shal| be verified.

— cregpage distances between live exposed conductors q g, Wi ose shown for the
equivalent voltage in material Group |l of pollutig S 9 4 of IEC 60664-1.

5.7 Seagling

All cable intain the

IP rating

5.8 Sp

The pre rovided

with a s i¢les into

the hazardous area.

Incande contacts

operate .lor 60 V

d.c., an

EXCEP ief vent

exhaustipgninto a a\requifing EPL Gb or Mb if incandescent particles are not mormally

produc

EXCEPTION 2: park and particle barrier is not required when exhausting into an area

requiring.EPL Gc if Mcandescent particles are not normally produced.

If the manufacturer does not provide the spark and particle barriers, the equipment shall be
marked with the symbol “X” in accordance with 29.2 i) of IEC 60079-0 and the special
condition for safe use shall be included on the certificate.

5.9 Internal batteries

NOTE Requirements for internal batteries are under consideration for Edition 6. Guidance for internal batteries
for Type pz are found in IEC 60079-0 and IEC 60079-15.
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6 Limites de températures

6.1 Généralités

Le matériel doit étre classé suivant les exigences relatives au classement des températures
de la CEI 60079-0. Le classement des températures doit étre déterminé conformément a 6.2
et 6.3.

6.2 Pour le mode px ou le mode py

Le classement des températures doit étre fondé sur la plus élevée des températures
suivantes;soit

a) la sUrface externe la plus chaude de I'enveloppe;
b) la syrface interne la plus chaude des composants.

Exception: Un composant intérieur peut se situer au-dela du classt Bratures
marquées dans les cas suivants:

llenveloppe a surpression interne est du modg 1 ‘ dans la
CEI 60079-0, avec la période de temps suffisape sant de
refroidir selon le classement des températuxe 2es. cas de
dessation de surpression interne v hpécher
tpute atmosphére explosive g avec la
qurface chaude du composant bérature
ihférieure a la valeur maximale a

NOTE Cela est réalisable par |z i € i oints de I'enveloppe a surpression jnterne et
des canalisations ou par d'agires , a mise en marche de systémes de Ventilation
auxiliaireg ou en prenant des dispositiohs pour gqueda-surfaceNehaude dans I'enveloppe a surpression interne soit
dans un Hoitier étanche au <

Dans upe envelgppe
pendan{ un fonce

susceptibles de provoquer une inflammation

6.3

Le clasy hude de
I'envelo

NOTE E P avec sa
propre pr

7 Dislpositions de sécurité et dispositifs de sécurité (sauf pour la surpression
interne statique)

71 Adéquation des dispositifs de sécurité pour zone dangereuse

Tous les dispositifs de sécurité utilisés pour empécher le matériel électrique protégé par la
surpression interne de causer une explosion doivent eux-mémes ne pas étre en mesure de
causer une explosion (voir 7.13) ou doivent étre montés a I'extérieur de la zone dangereuse.

7.2 Intégrité des dispositifs de sécurité

Les dispositifs de sécurité requis par cette norme (voir Tableau 3) sont des parties liées a la
sécurité d'un systéme de contrble. La sécurité et I'intégrité du systeme de commande doivent
étre cohérents avec
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6 Temperature limits

6.1 General
The equipment shall be classified in accordance with the temperature classification

requirements of IEC 60079-0. The temperature class shall be determined in accordance with
6.2 and 6.3.

6.2 For type px or type py

The temperature class shall be based on the higher of the following temperatures:

a) the hottest external surface of the enclosure; or
b) the hottest internal component surface.
Exception: An internal component may exceed the marked temp

i) if complies with the relevant “small component” requirefent ( , or

ii) the pressurized enclosure is type px and is markeg -0, with
the time period sufficient to permit the componen ' arked temperature
d i i i ges, any
€ nponent
9

NOTE Thi of the pressurized enclpsure and
ducts or | | into operation or by arrapging that
the hot sy 1 as-tig ated housing.

Ina py-g , ignition- a¥eles gration are not permitted.

6.3 Fof type pz

NOTE Il determin
protection

e its own

The temperature ilass 3 ottest external surface of the enclosure.

which may ri

7.1 Su

All safe
causing
shall be

ipn from
7.13) or

mounted outside the hazardous area.

7.2 Integrity of safety devices

The safety devices required by this standard (see Table 3) form safety related parts of a
control system. The safety and integrity of the control system shall be consistent with,
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— une évaluation unique des défauts, pour le mode px ou le mode py; ou
— un fonctionnement normal, pour le mode pz.

Tableau 3 — Dispositifs de sécurité fondés sur le mode de protection

Critéres de conception Mode px Mode py Mode pz
Dispositif de sécurité de Capteur de pression; Capteur de pression; voir Indicateur ou capteur de
détection de la perte de voir 7.9 7.9 pression; voir 7.9 d)
surpression minimale
Dispositif(s) de sécurité de Dispositif temporel, Marquage du temps et du Marquage du temps et
vérification de la période de | capteur de pression, et débit, voir 7.7 c) du débit, voir 7.7 c)
balayage capteur de débit a

I'évacuation\voir 7.6

. [

Dispositif de sécurité pour Mise en garde, voir 6.2 Aucune exigence ’X\ycune exigence
une port¢ ou un couvercle b) (pas de parties internes
dont I'ouyerture exige un chaudes)
outil
Dispositif de sécurité pour Verrouillage, voir 7.12 Aucune exigence A uanc B
une port¢ ou un couvercle (pas de parties internes | (pas de parties’internes N
dont I'ouyerture n'exige pas | chaudes) chaudes)
un outil
Dispositif de sécurité pour Alarme et débit d'arrét >Alarme (dégagement
parties irfternes chaudes de substance normal non autofisé)
lorsqu'il g¢xiste un systéme inflammable
de confirlement (voir Article
15)
7.3
Les dispositifs de sécuyrité doiv isateur.
Si le fg ué «X»
conform hir toute
informa nces de
cette ng
7.4
Pour le ion interne de mode px, un diagramme fonctionpel des
séquen( le fabricant, par exemple table de vérité, diagramme d'état,
organig \afin\de définir l'action du systéme de commande. Le diagramme
séquentiel i t identifier et montrer les états opérationnels des dispositifs de
sécuritél et des qui s'ensuivent. Des essais fonctionnels doivent étre exiggs pour
vérifier |[la_conformité au diagramme. Ces essais nécessitent d'étre exécutés dans des
conditiohs afmnqphériqnpc naormales_seulement sauf Qpér‘ifir‘afinn contraire de la part du

fabricant.

NOTE Un exemple de l'information a fournir par le fabricant est proposé a I'"Annexe B.

7.5 Classement des dispositifs de sécurité

Le fabricant doit spécifier les niveaux d'action minimaux et maximaux et les tolérances des

dispositifs de sécurité. Les dispositifs de sécurité doivent étre utilisés dans des
fonctionnelles normales, selon la spécification du fabricant.

7.6 Balayage automatisé pour mode px

Les dispositifs de sécurité doivent étre fournis pour empécher que le matériel électriq
une enveloppe a surpression interne soit sous tension avant I'exécution du balayage.

limites

ue dans
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— for type px or type py, a single fault evaluation;
— for type pz, normal operation.

Table 3 — Safety devices based upon protection type

Design criteria Type px Type py Type pz
Safety device to detect loss | Pressure sensor, Pressure sensor, Indicator or pressure
of minimum overpressure see 7.9 see 7.9 sensor, see 7.9 d)
Safety device(s) to verify Timing device, pressure [ Time and flow marked, Time and flow marked,
purge period sensor, and flow sensor |[see 7.7 c) see 7.7 ¢)

at outlet; see 7.6
Safety device for a door or Warning, see 6.2 b) No requirement No-requirement
cover rethovable only with (internal hot parts not
use of a fool permitted)
Safety d¢vice for a door or Interlock, see 7.12 No requirement Noxequi M
cover rethovable without use | (internal hot parts not (internal hot parts pot
of a tool permitted) permitted)
Safety dgvice for hot internal | Alarm and stop flow of Not applicab Alarm_(normal rglease

t permitted)

parts when there is a flammable substance type since-inter
containment system not permitted
(see Clayise 15) ~

506

r of the equipment or by the

7.3 Provider of safety devices

The safpty devices shall be provided
the marjufacturer does not provide th
accordance with 29.2 i)

user. If

e equipment shall be marked "X" in
escription documents shall conptain all

necessd ) to ensuxé conformity with the requirements of this

standarg.

7.4 Se

, state diagram, flow chart, etc., to define the &
the confrol sys . diagram shall clearly identify and show the op¢
states S b ensuing actions. Functional tests shall be required
confor ese tests need be carried out under normal atmgd

The manufacturer shall specify the maximum and minimum action levels and tolerance

nctional sequence diagram shall be provided by the

ction of
rational
o verify
spheric

s of the

safety devices. The safety devices shall be used within the normal operational limits as

specified by the manufacturer.

7.6 Purging automated for type px

Safety devices shall be provided to prevent electrical equipment within a pressurized

enclosure becoming energized until purging has been completed.
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La séquence des opérations des dispositifs de sécurité doit étre la suivante:

a) a la suite du lancement de la séquence, le débit de balayage dans I'enveloppe a
surpression interne et la surpression dans celle-ci doivent étre contrélés conformément a
cette norme;

b) lorsque le débit minimal de gaz de protection est établi et que la surpression se situe dans
les limites spécifiées, le chronomeétre du balayage peut démarrer;

c) aprés expiration du temps, le matériel électrique est alors prét a étre mis sous tension;

d) dans I'éventualité d'un défaut dans toute étape de la séquence, le circuit doit étre
réinitialisé tel qu'il était au départ.

7.7 Critéres de balayage
Le fabricant doit spécifier les conditions requises pour un balayagé ié qu'une
enveloppe a été ouverte ou que la surpression est tombée au-dessous i pécifié

par le fgbricant.

a) Pour le mode px ou le mode py, le fabricant doit spécifierNe géby inimal et
le t¢gmps minimal pour satisfaire a l'essai de 16.3 o . . iébit de
balayage minimal et le temps minimal peuvent étre S ing fois le
volume de l'enveloppe si le poste d'essais dé bproprié

sang essai.

b) Pour le mode pz, le fabricant dgit spécjfier e 2 e temps
mini age par
une ppe. La
qua ntré par
I'essT:i de 16.3 ou 16.4, selon le cas.

c) Le débit de balayage 4 interne.
Pour le mode px, lg le débit

ion de l'enveloppe et d'un orifice défini a
ode pz, une étiquette d'instruction peut étre

I'écHappemen
fourpie pour ] surpression interne avant la mise sous|tension
du matériel électrify age yoit comporter ce qui suit ou étre similaire :

peufl étre déduit,

AVERTI OUVERTURE, LA MISE SOUS TENSION NE DOIT PAS ETRE
EF OPPE AIT ETE BALAYEE PENDANT X MINUTES SQUS UN
DEBIT DE Y.
NOTE I 3 ilisateuNde déterminer I'espace libre des canalisations associées ne faisant pas|partie de
la certific 5 d'établir le temps de balayage complémentaire pour le débit minimal donné.
7.8 Exigences™ofsqu’un débit minimal est spécifié

Lorsqu'un débit minimal de gaz de protection est spécifié par le fabricant (par exemple si le
matériel intérieur développe des températures plus chaudes que les caractéristiques
assignées de classement des températures marquées), il est nécessaire de prévoir un ou
plusieurs dispositifs de sécurité automatiques pour fonctionner lorsque le débit de gaz de
protection a I'évacuation tombe au-dessous de la valeur spécifiée minimale.

7.9 Dispositifs de sécurité pour détecter la surpression

Un ou plusieurs dispositifs de sécurité automatiques doivent étre prévus pour fonctionner
lorsque la surpression de l'enveloppe a surpression interne tombe au-dessous de la valeur
minimale spécifiée par le fabricant.

a) Le signal recu par le capteur du dispositif de sécurité automatique doit provenir
directement de I'enveloppe a surpression interne.
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uence of operations of the safety devices shall be as follows:

a) following the initiation of the sequence, the purging flow through and the overpressure in
the pressurized enclosure shall be monitored in accordance with this standard,;

b) when the minimum flow rate of protective gas is achieved and the overpressure is within
the specified limits, the purge timer can be started;

c) after expiry of the time, the electrical equipment is then available to be energized;

d) in the event of failure of any step in the sequence, the circuit shall be arranged to reset to
the beginning.

7.7 Purging criteria

The mapufacturer shall specify the conditions required for proper purgin s‘rg\mclosure

has be il etified\ by the

manufagturer.

a) For time to
satis may be
base urge is
adequate without test.

b) For ensure
that t to five
enclpsure volumes. The quantity rging is
dempnstrated by the test in 16.3 or\{6.4

c) The|purging flow rate shall be mo Lre. For
type may be
deduyced, for example, tlet. For
type| py or type pz, arxi ssurized
enclpsure before eperg bllowing
or similar:

WARNING W STORED AFTER ENCLOSURE HAS BHEN
QPENED UN S HAS BEEN PURGED FOR __ MINUTES AT A FLOW

NOTE Itfi y to determine the free space of the associated ducts whigh are not

part of thg additional purging time for the given minimum flow rate.

7.8 Re minimum flow rate required

When a rate\of flow of protective gas is specified by the manufacturer (for example,

if internal/,equipm would develop temperatures hotter than the marked temperature

classifiqation rating). one (or more) automatic safety device(s) shall be provided to |operate

when the flow rate of protective gas at the outlet falls below the specified minimum value.

7.9 Safety devices to detect overpressure

One or more automatic safety devices shall be provided to operate when the pressurized

enclosu

re overpressure falls below the minimum value specified by the manufacturer.

a) The automatic safety device sensor shall take its signal directly from the pressurized

encl

osure.
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b) Aucune vanne ne doit étre autorisée entre le capteur du dispositif de sécurité automatique
et I'enveloppe a surpression interne.

c) Il doit étre possible de vérifier le fonctionnement correct des dispositifs de sécurité. Leur
emplacement et leur réglage doit prendre en compte les exigences de 7.10.
NOTE L'objet pour lequel les dispositifs de sécurité automatiques sont prévus (a savoir mise hors tension,

déclenchement d'une alarme ou tout autre moyen pour assurer la sécurité de l'installation) est du ressort de
I'utilisateur.

d) Pour le mode pz, les conditions suivantes doivent étre respectées si l'enveloppe a
surpression interne est équipée d'un indicateur a la place d'un dispositif de sécurité
automatique:

1) Iahmentatlon en gaz de protectlon doit étre equ|pee d une alarme pour |nd|quer une

d ression
H

2) i alarme de
I : ynisme
de pression ou de commande du débit;

3) tpute vanne d'isolation doit :
+ porter le marquage suivant

AVERTISSEMENT — VANNE D'ALIMENTATION DE PROTECTION -
‘ ETURE

- enveloppe a surpression interne;
NOTE Cette vanne inée~a I” si la zone est connue pour étre| exempte
d’'atmosphére explosive ou sa i &ri 2 enyéloppe a surpression interne est mis hofs tension
gt refroidi.

4) tput mécanisme de.cqrmn s pression ou du débit, s'il est réglable, nécessite
dn outil p@} i :

5) 4qucun filtrevhedoi i 5 entre I'enveloppe a surpression interne et I'alarme du
dystéme de ga )

6) llindi ¢on a permettre une visualisation aisée

7) 1

8) | i atection pdur l'indicateur doit étre situé de maniére a prendre en|compte
I )

NOTE , ij convient

que l¢

NOTHE 2 Pour indiquer seulement la pression, un débitmétre peut étre situé n'importe ou sur I'envelqppe, sauf

a l'arkvee-

NOTE 3 Seulement dans des circonstances exceptionnelles, un débitmétre situé a l'arrivée pourra indiquer la
pression dans I'enveloppe ou le débit au travers de I'enveloppe.

9) aucune vanne d'isolation ne doit étre installée entre l'indicateur et I'enveloppe a
surpression interne.

7.10 Valeur de surpression

Une surpression minimale de 50 Pa pour le mode px ou le mode py, et 25 Pa pour le mode pz
doit étre maintenue par rapport a la pression extérieure en tout point, a l'intérieur de
I'enveloppe a surpression interne et de ses canalisations associées, la ou pourraient se
produire des fuites.

Le fabricant doit spécifier la surpression minimale et maximale en service et le taux de fuite
maximal a la surpression maximale.
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b) No valves shall be permitted between the automatic safety device sensor and the
pressurized enclosure.

c)

It shall be possible to check the correct operation of the safety devices. Their location and
setting shall take into account the requirements of 7.10.

NOTE The purpose(s) for which the automatic safety device(s) are used (i.e. to disconnect power or to sound
an alarm or otherwise ensure the safety of the installation) is typically the responsibility of the user.

For type pz, the following conditions shall be observed if the pressurized enclosure is
equipped with an indicator in place of the automatic safety device:

1) the protective gas supply shall be equipped with an alarm to indicate failure of the

2)

protective gas supply to maintain the minimum pressurized enclosure pressure;

there shall be no devices between the pressurized enclosure and _the protective gas

qupply alarm other than an isolating valve and/or a pressure(or f co
mechanism;

gny isolating valve shall

+ be marked
WARNING — PROTECTIVE GAS SUPBLY

N

Q)

perate it;

no filters shall
gystem alarm;

ntrolling

psive gas

tool to

ive gas

6) the indich

7) the indicatof s

8) t he indijcator shall be located to take into account the most
¢

NOTH led on the

outle

NOTH e, except

the in

NOTHE tional circumstances will a flowmeter located at the inlet indicate the presspre in the

enclosure ‘ar'the

9)

rough the enclosure.

psure.

noisolating valve shall be fitted hetween the indicator and the pressurized encl

7.10 Value of overpressure

A minimum overpressure of 50 Pa for type px or type py, and 25 Pa for type pz shall be
maintained relative to the external pressure at every point, within the pressurized enclosure
and its associated ducts, at which leakage can occur.

The manufacturer shall specify the minimum and maximum overpressure in service and the
maximum leakage rate at the maximum overpressure.
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La distribution de la pression dans différents systémes et canalisations est illustrée dans les
Figures C.1 a C.4.

NOTE |l est essentiel pour la sécurité d'une installation d'enveloppes a surpression interne, que l'installation des
canalisations associées et du compresseur ou du ventilateur n'entraine pas un danger. Les exigences de base
pour l'installation des systémes de canalisation sont données a I'Annexe D.

7.11 Surpression d’enveloppes multiples

Lorsqu'une source de gaz de protection est commune a un certain nombre d'enveloppes a
surpression interne séparées, le ou les dispositifs de sécurité peuvent étre communs a
plusieurs de celles-ci, a condition que le resultat du controle prenne en compte la
configurati S sécurité

commun est monté, I'ouverture d'une porte ou d'un couvercle ne néce se hors

tension| de tout le matériel électrique des enveloppes a surp e ni le

déclenchement de I'alarme, a condition que les trois conditions suiv es:

a) poum la mise
hors cernée,
sauf

b) le di saire, le
debi

c) la rg interne
cong

7.12

Pour le ervis de

telle ma ) .13 soit

interron S et de sorte que l'alimentation n¢ puisse
pas étrg ; ement.

7.13

Le matgri peloppe a surpression interne qui peut étre mis sous

tension px ou de mode py n'est pas en fonctionnement goit étre

protégé , «e», «iay, «ib», «ma», «mb», «O» ou «Qq».

Le matgriel é i veloppe a surpression interne qui peut étre mis sous|tension

lorsque ionkde m de pz n'est pas en fonctionnement doit étre protégé par d¢s types

de prote », «iby», «ic», «may, «mb», «mcy», «o», «g», «nNA», «<nC» ol «nL».

7.14 Types de protection avec le mode py

Le matériel électrique dans une enveloppe a surpression interne de mode py doit étre protégé
par des types de protection «d», «e», «ia», «ib», «ic», «ma», «mb», «mc», «O», «q», «NA»,
«nC» ou «nLy.

8 Dispositions de sécurité et dispositifs de sécurité pour surpression interne
statique

8.1 Adéquation des dispositifs de sécurité pour zone dangereuse

Tous les dispositifs de sécurité utilisés pour éviter que des matériels électriques protégés par
surpression interne statique ne soient une cause d'explosion, ne doivent pas eux-mémes étre
en mesure de provoquer une explosion et, si le dispositif de sécurité fonctionne
électriquement, il doit étre protégé par I'un des modes de protection reconnus dans la
CEI 60079-0 adapté a cette application ou bien il doit étre monté a l'extérieur de la zone
dangereuse.
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The distribution of pressure in different systems and ducts is illustrated in Figures C.1 to C.4.

NOTE It is essential for the safety of an installation of pressurized enclosures that the installation of the
associated ducts and of the compressor or fan does not introduce a hazard. The basic requirements for the
installation of ducting systems are given in Annex D.

7.11 Pressurizing multiple enclosures

When a source of protective gas is common to a number of separate pressurized enclosures,
the safety device or devices may be common to several of these, provided that the resulting
control takes account of the most unfavourable configuration of the group of enclosures.
When a common safety deV|ce is fltted the opening of a door or cover need not SW|tch off all

the ele that the

following

a) for ting the
supply to the electrical equipment in the particular pressurized\ € ept if
per

b) the cessary
the flow through, all the other pressurized enclosures ofthe

c) the articular

pres

712 S

For typ¢ px, doors and covers that can“he o i he’use of a tool or key, ghall be
interlocked so that the electrical supply to e equipment not identified in|7.13 is

disconnected automatically when they\are (0penéthahd so that the supply cannot be festored
i 6 shall alsovapply.

until thely are closed. The r

7.13 Pfotection types

Electrical equip 2 i rclosure that may be energized when type px or
type py|protection i \all"be protected by types of protection “d”, 1e”, “ia”,
“ib”, “ma”, “mb”, “0”

Electric ith e pressurized enclosure that may be energized when |type pz
protection i i all be protected by types of protection “d”, “e”, “ia”, ‘jb”, “ic”,
“ma’, * “nC” or “nL”.

714 P

Electricgl @€quipment’within a type py pressurized enclosure shall be protected by {ypes of
protecti v’ “e”, “ia”, “ib”, “ic”, “‘ma”, “mb”, “mc”, “o” “q” “‘nA”, “nC” or “nl.”

8 Safety provisions and safety devices for static pressurization

8.1 Suitability of safety devices for hazardous area

All safety devices used to prevent electrical equipment protected by static pressurization
causing an explosion shall themselves not be capable of causing an explosion and, if the
safety device is electrically operated, it shall be protected by one of the types of protection
recognized in IEC 60079-0 which is suitable for the application, or shall be mounted outside
the hazardous area.


https://iecnorm.com/api/?name=47971a1e64345f612f990f37dc6766bb

—-42 - 60079-2 © CEI:2007

8.2 Gaz de protection

Le gaz de protection doit étre inerte. La concentration en oxygéne aprés le remplissage avec
un gaz inerte doit étre inférieure a 1 % par volume.

8.3 Sources internes de dégagement

Des sources internes de dégagement ne sont pas autorisées.

8.4 Procédure de remplissage

L'enveloppe a surpression interne doit étre remplie d'un gaz inerte dans un_aemplacement non
dangerdqux en suivant la procedure specifiee par le fabricant.

8.5 Dispositifs de sécurité

Deux dippositifs de sécurité automatiques pour le mode px ou q isppsitif de
sécuritél] automatique pour le mode pz doivent étre prevus pou i sque la
surpression descend au-dessous de la valeur minimale spécifig i . 1l doit étre
possiblg de vérifier le fonctionnement correct des di iti g ariel| est en

service.| Les dispositifs automatiques de sécurité
moyen ¢'un outil ou d’une clef.

8s qu'au

c'est-a-dire la mise hofs tension
it¢ de l'installation) est Bien de la

NOTE Leg¢ but pour lequel les dispositifs automs
ou le dédenchement d'une alarme ou tout ayt
responsabilité de I'utilisateur.

8.6 Modes de protection de ce q

Les maféri a surpression interne qui peuvent étre
mis soup ‘est pas en service doivent étre grotégés
par l'un

8.7

Le nivequ minimal g€ g i doit étre supérieur a la perte maximale de pression
en seryi R S une période au moins égale a 100 fois g temps
nécessyi des composants sous enveloppe conformément & 6.3 b)
dela C imum de 1 h. Le niveau minimal de surpression ne goit pas
étre infeyi z 2§ gsus de la pression extérieure dans des conditions les plus
défavor I& i

9 AIi||nentatio en gaz de protection

9.1 Type de gaz

Le gaz de protection doit étre ininflammable. Le fabricant doit spécifier le gaz de protection et
toute alternative permise.

NOTE 1 En raison de ses caractéristiques chimiques ou des impuretés qu'il peut contenir, il convient que le gaz
de protection ne réduise pas l'efficacité du mode de protection «p», ou n'affecte pas défavorablement le
fonctionnement satisfaisant et I'intégrité des matériels inclus.

NOTE 2 Air d'une qualité d'instrument normale, azote, ou tout autre gaz ininflammable considéré comme gaz de
protection acceptable.

NOTE 3 Lorsqu'un gaz inerte est utilisé, il existe un risque d'asphyxie. C'est pourquoi il convient qu'un
avertissement adapté figure sur I'enveloppe. Autrement, il convient de fournir un moyen approprié de balayer
I'enveloppe afin d'enlever le gaz inerte avant I'ouverture des portes ou des couvercles.
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8.2 Protective gas

The protective gas shall be inert. The concentration of oxygen after filling with inert gas shall
be less than 1 % by volume.

8.3 Internal sources of release

Internal sources of release are not permitted.

8.4 Filling procedure

The pressurized enclosure shall be filled with inert gas in a non-hazardous area using the
proceddure specified by the manufacturer.

8.5 Safety devices

Two aufomatic safety devices for type px or type py or one autgmatic safs i type pz
shall bg provided to operate when the overpressure falls belo i pecified
by the manufacturer. It shall be possible to check the corpé verati ices when
the equlpment is in service. The automatic safety devices shall be 3 i set only
by the use of a tool or a key.

NOTE The purpose for which the automatic safety devices 1 i sound an
alarm or ¢

8.6 Protection types that may remain energ

Electric@dl equipment within the pressurized t type of

protectipn “p” is not in op b d L n listed
in 7.13.

8.7 Oyerpressure

The mipimum .@‘

service measured™0

er than the maximum pressure loss in| normal
bhan 100 times the time necessary for the cgoling of
enclosefd compon 6.3 b) of IEC 60079-0, with a minimum of 1 h. The
minimum level not be less than 50 Pa above the external gressure
under the mo 3 s ions specified for normal service.

The protecti ' tive gas
and any alternative permitted.

NOTE 1 The protective gas should not, by reason of its chemical characteristics or the impurities that it may

contain, reduce the effectiveness of the type of protection “p”, or adversely affect the satisfactory operation and
integrity of the enclosed equipment.

NOTE 2 Air of normal instrument quality, nitrogen, or other non-flammable gas is considered acceptable as a
protective gas.

NOTE 3 When an inert gas is used, a risk of asphyxiation exists. Therefore a suitable warning should be affixed
to the enclosure. Alternatively, a suitable means of purging the enclosure to remove the inert gas prior to the
opening of doors or covers should be provided.
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9.2 Température

La température du gaz de protection ne doit normalement pas dépasser 40 °C a l'entrée de
I'enveloppe. Dans des circonstances spéciales, une température plus élevée peut étre
admise, ou une température plus basse peut étre requise; dans ce cas, la température doit
étre marquée sur I'enveloppe.

NOTE Si nécessaire, il convient que des mesures soient prises pour éviter la condensation ou le givre.

10 Matériels a surpression interne avec une source interne de dégagement

Les congitiens—de-degagerren —tes-exigences-deconces ge ef fe—eenfinement, les
technigyies appropriées de surpression interne, les restrictions sur les eptibles
de provjoquer une inflammation et les surfaces chaudes internes ans les
Articles|11 a 15.

11 Conditions de dégagement

1.1 Pas de dégagement

11.1.11 hent est

infailliblg; voir 12.2.

11.1.2 [On estime qu'aucun dégage i t stances
inflamm 1 f eur lors

a) le mglange gazeux d ou

b) la pression minim oins 50

Pa gupérieure a la nt et un
disppsitif au i L préyu pour fonctionner si la différence de pression
desq
NOTE L e la mise
hors tens ation) est
de la resq
Les cof ué «X»
conform pation en

toute sé

11.2 Ppégagem imité de gaz ou vapeur

La quaniité de subsiance inflammable dégagée dans l'enveloppe a surpression inierne doit
étre prévisible dans toutes les conditions de défauts de systeme de confinement; voir 12.3.

NOTE Pour les besoins de cette norme, le dégagement d'un gaz liquéfié est considéré comme un dégagement de
gaz.

11.3 Dégagement limité de liquide

La quantité de substance inflammable dégagée dans l'enveloppe a surpression interne est
limitée de la méme fagon qu'en 11.2, mais la conversion du liquide en vapeur inflammable
n'est pas prévisible. On doit tenir compte de I'accumulation éventuelle de liquide a l'intérieur
de lI'enveloppe a surpression interne et des conséquences afférentes.

Si l'oxygéne peut se dégager du liquide, le débit maximal d'oxygene doit étre prévu; voir
13.2.2.
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9.2 Temperature
The temperature of the protective gas shall not normally exceed 40 °C at the inlet of the

enclosure. In special circumstances, a higher temperature may be permitted or a lower
temperature may be required; in this case, the temperature shall be marked on the enclosure.

NOTE If necessary, measures should be taken to avoid condensation and freezing.

10 Pressurized equipment with an internal source of release

The release conditions, containment system design requirements, the appropriate
SN H P

tS ﬂl\’j&l nal hot

g, see 12.2.

H ad—th. P

Zation & | PP PSPV PN B—ia-aan okl B
preSSUr ~ALTUTT LCUTITITYUT O AlTu e TTolluiivito UTl IBIIILIUII LApdAdvuIv aypydail

surfaces are given in Clauses 11 to 15.

11 Rel|ease conditions

11.1 Np release

11.1.1 |There is no internal release when the contain

11.1.2 [No internal release is deemed to exist when Yhe ubstances ingide the
ing between the gpecified
temperdture limits and either

a) the Ias mixture within the containment syste

b) the minimum pressure specified for the pressuoxize losure is at least 50 Pa higher than
' or nt' went system and an automati¢ safety
pressuredifference falls below 50 Pa.

the
devi

NOTE T i B, Si matic safety device is used (that is, to disconngct power
or to sour ety of the installation) is the responsibility of the user.

The conditions t i ause require the equipment to be marked with the
symbol [* W\ IEC 60079-0 and the special condition for gafe use
shall sp .

1.2 L

The raf of the flammable substance into the pressurized enclosure ghall be
predictgblen i

NOTE Fpr the purpo this standard, release of a liquefied gas is considered as release of a gas.

11.3 Limited release of a liquid

The rate of release of the flammable substance into the pressurized enclosure is limited as
in 11.2, but the conversion of the liquid into a flammable vapour is not predictable.
Consideration shall be given to the possible accumulation of liquid inside the pressurized
enclosure and the consequences thereof.

If oxygen may be released from the liquid, the maximum flow rate of oxygen shall be
predicted; see 13.2.2.
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12 Exigences de conception pour le systéme de confinement

12.1 Exigences générales de conception

La conception et la construction du systeme de confinement, qui déterminent si une fuite est
susceptible de se produire, doivent étre fondées sur les conditions de service les plus
défavorables spécifiées par le fabricant.

Le systeme de confinement doit étre soit infaillible, soit avoir un dégagement limité lors d'un
défaut. Si la substance inflammable est un liquide, il ne doit y avoir aucun dégagement
normal (voir Annexe E) et le gaz de protection doit étre inerte.

NOTE |Il]est nécessaire que le gaz soit inerte pour empécher que le dégagement d e’dépasse les

capacités|du gaz de protection de dilution.

Le fabricant doit spécifier la pression maximale d'arrivée pour le sys{e i ant.

Des prgcisions quant a la conception et la construction du ‘systéme dt i ent, les
modes ¢t conditions de fonctionnement de la substance idflammableNgu'i nir et la
ou les quantités de dégagement prévues en des emple 1€ i é fournis
par le fgbricant, afin que le systéme de confinement puisse & 2 éme de
confinement infaillible (12.2) ou un systéme de confipe a A€ » imité 3.

12.2

Le syst auX ou récipients métalliques, en
: i Les joints doivent étre réalisés par

soudur alliages eutectiques

Les alliagges de soudure a*hasse Srate e les composés plomb/étain ne gont pas

admis.

NOTE |l convient [que\Je i € 8 Qnsjdération avec attention les dommages a I'encdntre d'un

systéme |[de confinemen ilg dY fait de conditions de fonctionnement défavoraples. Les

conditiong de fonctiontiepfent de ayant faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisateyr peuvent

comprendre des vibrafion S 9 Nqu€s et des opérations de maintenance lorsque des portg¢s ou des
couverclep d'acces S

12.3
La concleqpti téme de confinement a dégagement limité doit étre telle que le gébit de
dégage ce inflammable soit prévisible dans toutes les conditions d¢ défaut

du systéme de i ité i : > 'enjveloppe
3 : eme de

et provenant du procédé. Le débit d0|t étre limité a un taux prévisible par des dispositifs
limiteurs de débit appropriés, installés a I'extérieur de I'enveloppe a surpression interne.

Cependant, si cette partie du systéme de confinement, du point d'entrée dans I'enveloppe a
surpression interne jusqu'a I'entrée du limiteur de débit inclus, est conforme a 12.2, le limiteur
de débit peut étre installé a l'intérieur de I'enveloppe a surpression interne. Dans ce cas, le
limiteur de débit doit étre fixé de maniére permanente et ne doit pas posséder de partie
mobile.

1 Une méthode consistant a relier au moins deux composants, généralement métalliques, en employant un
systéme d'alliage binaire ou ternaire qui se solidifie a une température constante qui est plus faible qu'au début
de la solidification de n'importe lequel des composants étant reliés.
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12 Design requirements for the containment system

12.1 General design requirements

The design and construction of the containment system, which will determine whether

leakage

is likely to occur or not, shall be based on the most onerous conditions of service specified by

the manufacturer.

The containment system shall be either infallible or have a limited release upon failure. If the

flammable substance is a liquid, there shall be no normal release (see Annex E)
protective gas shall be inert.

and the

NOTE Tpe protective gas needs to be inert to prevent the evolved vapours from exce
diluting pfotective gas.

ing the capabili

The ma

Details [of the design and construction of the containment
conditions of the flammable substance it may contain and(the e
at given locations, shall be provided by the manufactureri

to be classified as an infallible containment systeyp

limited felease (12.3).

12.2 Inffallible containment syste

vessels|which have no moving joints.
sealing,|or by eutectic methods 1).

Low tenpperature sold

NOTE The manufacturer g
operating| condition
vibration,|thermal sk
are open.

ies of the

berating
or rates
system
em with

o metal

y adverse
y include
enclosure

12.3 C

The dedi release
of the fl re. The
quantity ubstance released into the pressurized enclosure includes the guantity
of flamn ih the containment system and the flow of the flammable substance

entering

rate by appropriate ffow limiting devices, fitted outside the pressurized enclosure.

However, if that part of the containment system from the entry point into the pressurized
enclosure up to and including the inlet to the flow limiting device conforms to 12.2, the flow
limiting device may be installed inside the pressurized enclosure, in which case the flow

limiting device shall be permanently secured and shall have no movable parts.

1) A method of joining two or more components, normally metallic, employing a binary or ternary alloy system
which solidifies at a constant temperature which is lower than the beginning of solidification of any of the

components being joined.
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Il n'est pas nécessaire que le débit provenant du procédé, dans le systéme de confinement,
soit limité si le taux de dégagement maximal provenant du systéme de confinement dans

I'enveloppe a surpression interne peut étre prévu.

lorsque

Il est possible de remplir cette condition

a) le systéme de confinement comprend des parties reliées qui répondent individuellement
aux exigences de 12.2 et les liaisons entre les parties sont construites de telle maniére
que le taux de dégagement maximal puisse étre prévisible et que les liaisons soient fixées
de fagon permanente; et/ou

b) le systtme de confinement comprend des orifices ou des buses pour les besoins du
dégagement en fonctionnement normal (par exemple des flammes) mais répond par
ailleurs aux exigences de 12.2.

Si le limiteur de débit n'est pas une partie du matériel, I'enveloppe a rne doit
étre marquée «X» en accord avec 29.2i) de CEI 60079-0 et les les pour
utilisatign slre doivent spécifier les mesures qui doivent étre prls isation
slre indluant la pression maximale et le débit de la substance Ain bystéeme
de confinement.
Les enyeloppes a surpression interne contenant une s de la
méme facon que si la flamme était éteinte. La quant; bustible
qui alimente la flamme doit étre ajoutée a la quanti eme de
confinement.
NOTE 1 |Des joints élastomeéres, des fenétre ment sont
permis. Oes tubes filetés, des joints de compre liques) et
des joints|a bride sont également autorisés.
NOTE 2 eddala
pénétratig ivant étre
nécessair
13 Gaz
13.1
Le choi ants du
dégageJn
Tablegu ? interne
ax¥ec un systéme de confinement
D\"gag&nt\lQvar Annexe E) Dilution continue Compensatior) de fuite
Substanc rma Anormal Annexe LSE<80% |LSE>80% | LSE<80% | LBE >80 %
Gaz ou Aucun Aucun E.2 Non applicable Non applicable
liquide
Gaz Aucun Limité E.3 Air ou Air Seulement <non>
inerte inerte
Gaz Limité Limité E.4 Air ou Air <non> <non>
inerte
Liquide Aucun Limité E.3 Seulement <non> Seulement <non>
inerte inerte
Liquide Limité Limité E.4 <non> <non> <non> <non>

<non> signifie technique de surpression interne non acceptable.
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The process flow into the containment system need not be limited if the maximum release rate
from the containment system into the pressurized enclosure can be predicted. This condition
can be met when

a) the containment system comprises connected parts which individually meet the
requirements of 12.2 and the joints between the parts are so constructed that the
maximum release rate can be predicted and the joints are permanently secured; and/or

b) the containment system includes orifices, or nozzles, for the purpose of release in normal
operation (for example, flames) but otherwise meets the requirements of 12.2.

If the flow limiting device is not included as part of the equipment, the pressurized enclosure
shall be marked with the symbol “X” in accordance with 29.2 i) of IEC 60079-0 and the special
conditiop for safe use shall specify the measures o be taken to ensure sgie use_inclufing the
maximum pressure and flow of the flammable substance into the contaij

% been

shall be

Pressur
extinguished. The maximum quantity of the fuel/air mixture which~supplig
added tp the quantity of release from the containment system.

NOTE 1 ible. Pipe

threads, qompression joints (for example, metallic compression fittjngs); bsible.
NOTE 2 |Consideration should be given by the user to the pogsibl ue to the
possibility of air penetration into the containment system apd\ the\re precautions thgdt may be
necessary.

13 Protective gas and pressurizi

13.1 General

The chgice of protective s of the
release|from the contajinm otective
gas.

otective gas requirements for a pressurized enclosure
ithh\a containment system

Internét\l'el }a\(se}\Qn\r}ex\_I;)/ Continuous dilution Leakage compensation
Substance | Nagial X [“Abnotmal | Annex | UEL <80 % | UEL >80 % | UEL <80 % | UEL > 80 %
Gas or li yﬂa\ one\\\ None E.2 Not applicable Not applicable
Gas N&e\ mited E.3 Air or inert Air Inert only <Mpo>
Gas Limjted x Limited E.4 Air or inert Air <no> <mo>
Liquid None Limited E.3 Inert only <no> Inert only <Mpo>
Liquid Limited Limited E.4 <no> <no> <no> <no>

<no> means pressurization technique not acceptable.
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La compensation de l'enveloppe a surpression avec un systéme de confinement et un
dégagement limité doit étre telle qu'aucune atmosphére explosive gazeuse ne puisse se
former a l'intérieur de Il'enveloppe a surpression interne a une source d'inflammation
potentielle, c'est-a-dire a I'extérieur de la zone de dilution. L'Annexe F fournit des exemples
de la fagon dont les cloisons internes peuvent étre utilisées pour assurer que des sources
d'inflammations potentielles sont a I'extérieur de la zone de la dilution.

Lorsque le gaz inerte est utilisé en tant que gaz de protection, I'enveloppe a surpression
interne doit porter un marquage conformément a 18.9.

Les techniques de surpression internes applicables dépendent de la condition de dégagement
et des canstituants du dégagpmpn’r comme suit

13.2 Purpression interne avec compensation de fuite
13.2.1 Pas de dégagement

Le gaz ¢le protection doit étre de I'air ou du gaz inerte.

13.2.2 Pégagement limité d’'un gaz ou d’un liquide

Le gaz {le protection doit étre un gaz inerte.

La concentration d'oxygéne dans la sqbsta malle @d oi’pas excéder 2 % (\/V).

Il ne doft y avoir aucun dégagement nopt i ble.
La LSE |de la substance i
NOTE 1 |l est difficile ou iR EC un gaz

inerte lorgque la substanceg i S eC_pP€ une LSE
supérieurg a 80 %)

NOTE 2 [Si la su i
dépassant 2 % (V/IV)\2u g\

convient que le débit cor

i'oxygene
e, alors il

13.3
13.3.1

13.3.2 Pégagementlimité de gaz ou vapeur

Le débit de gaz de protection aprés le balayage doit étre suffisant, dans toutes les conditions
de défaut de systéme de confinement, pour diluer le dégagement maximal a une source
d'inflammation potentielle, c'est-a-dire a I'extérieur de la zone de dilution, comme suit:

a) lorsque le gaz de protection est de I'air, la substance inflammable dégagée doit étre diluée
selon une concentration n'excédant pas 25 % de la LIE;

b) lorsque le gaz de protection est inerte, tout oxygéne dégagé doit étre dilué a une
concentration ne dépassant pas 2 % (V/V).

Lorsque la substance inflammable dégagée par le systéme de confinement a une LSE
supérieure a 80 %, de I'air doit étre utilisé pour diluer tout dégagement a une concentration
ne dépassant pas 25 % de la LIE.

NOTE |l est nécessaire de diluer a 25 % de la LIE lorsque la substance inflammable est capable de réagir avec
peu ou pas d'oxygéne du tout, c'est-a-dire qu'elle a une LSE supérieure a 80 %.
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The design of the pressurized enclosure with a containment system and a limited release
shall be such that no explosive gas atmosphere can be formed inside the pressurized
enclosure at a potential ignition source, that is, outside the dilution area. Annex F provides
examples of how internal partitions may be used to ensure potential ignition sources are
outside the dilution area.

Where inert gas is used as the protective gas, the pressurized enclosure shall be marked in
accordance with 18.9.

The applicable pressurizing techniques depend upon the release condition and on the
constituents of the release as follows.

13.2 Pressurization with leakage compensation
13.2.1 | No release

The projective gas shall be air or inert gas.

13.2.2 | Limited release of a gas or liquid

The projective gas shall be inert gas.

The con

1ée h@yot sxceed 2 % (V/V).
There s

The UE

NOTE 1 S t W ge\compensation using inert gas when the flammable
substance Wi (that is to say it has a UEL greater than 80 %).

NOTE 2
2 % (VIV),
accordan

bxceeding
s flow in

13.3 P
13.3.1

The pro

13.3.2

The flo
contain
is outside the dilution area, as follows:

tective gas after purging shall be sufficient, under all conditions of
i i i ial igniti ce, that

a) when the protective gas is air, the flammable substance in the release shall be diluted to a
concentration not exceeding 25 % of the LEL,;

b) when the protective gas is inert, any oxygen in the release shall be diluted to a
concentration not exceeding 2 % (V/V).

When the flammable substance released from the containment system has a UEL greater
than 80 %, any release shall be diluted with air to a concentration not exceeding 25 % of the
LEL.

NOTE It is necessary to dilute to 25 % of the LEL when the flammable substance is capable of reacting with little
or no oxygen present, that is to say it has a UEL greater than 80 %.


https://iecnorm.com/api/?name=47971a1e64345f612f990f37dc6766bb

-52 - 60079-2 © CEI:2007

13.3.3 Dégagement limité de liquide

Le gaz de protection doit étre inerte et les dispositions de 13.3.2 b) doivent étre satisfaites. Il
ne doit y avoir aucun dégagement normal (voir Annexe E) de la substance inflammable.

14 Matériels susceptibles de provoquer une inflammation

Les matériels électriques dans la zone de dilution doivent étre protégés par un mode de
protection cité dans le Tableau 5. Font exception a cette exigence les flammes, igniteurs ou
autres matériels similaires prévus pour allumer une flamme. La zone de dilution résultant de
la flamme ne doit chevaucher aucune autre zone de dilution.

Tableau 5 — Modes de protection autorisés dans la zone d|<u\\r\

Le dégagement
interne est Mode px, mode py }\

anormal d, e, ia, ib, ma, mb, o, q d, e, ia, ib, i%mé\mb,M,B\nA, C/nL
normal ia, ma ia, ma & \ \ \

NOTE 1 |Généralement, il convient que toute source interne dée dégag de la sortie ef que tout
matériel qusceptible de provoquer une inflammation soit proche \de I's & 3 Otection, pour pefmettre au
gaz inflal@pmable dégagé de suivre le parcours lg plus court possible pour, enveloppe a surpression interne,
sans pasger prés des matériels susceptibles dg j

NOTE 2 |[L'utilisation d'une fermeture antidéflay t étre\nécessaire pour éviter le retour dans I'équipement
d'une inflammation produite par une source d'inflagmmation™dans\le systéme de confinement. De telles mgsures ne
sont pas ¢ouvertes par la présente norme.

15 Suinfaces internes ¢

Un disgositif de sécurité prévu si I'enveloppe a surpression| interne
contienf une quelconque “su > L une température qui dépasse la température
d'inflammation a : inflammabdle potentiellement dégagée du systéme de
confinement. L'acti6 i i urité a la suite du fonctionnement du disppsitif de
sécurité spécifié en au Tableau 3.

De plus
a) sile i de l'air, le dégagement de la substance inflammable| restant
dans s e cogfinement ne doit pas former une concentration supérieurela 50 %

b) sile|gaz de pratection est inerte, la conception et la construction des joints de I'enveloppe

a surpréssion interne doivent étre telles qu'elles empéchent un mélange significatif de I'air
extehmrwmmm—m—wwnﬁWWMme) au

cours de la période de refroidissement. L'entrée de I'air externe ne doit pas augmenter la
concentration d'oxygéne a une valeur supérieure a 2 % (V/V).

L'enveloppe a surpression interne doit porter une marque d'avertissement :

AVERTISSEMNT — NE PAS OUVRIR LES PORTES AVANT XX MINUTES APRES LA MISE SOUS
TENSION

Ce délai doit étre le plus long des temps mis par la surface chaude pour se refroidir & une
température inférieure a la température d'inflammation de la substance inflammable dégagée
par le systeme de confinement ou inférieure a la classe de température de I'enveloppe a
surpression interne.
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13.3.3 Limited release of a liquid

The protective gas shall be inert and the provisions of 13.3.2 b) shall be complied with. There
shall not be any normal release (see Annex E) of the flammable substance.

14 Ignition-capable apparatus

Electrical apparatus in the dilution area shall be protected by a type of protection listed in
Table 5. Exceptions from this requirement are flames, igniters or other similar apparatus
intended to ignite a flame. The dilution area emanating from the flame shall not overlap any
other dilution area.

Table 5 — Protection types permitted within the dilu @arf\

Internal release is Type px,
type py

abnormal d, e, ia, ib, ma, mb, o, q d, e, ia, ib, is,\mé\mb,\@&,ﬁ\nA, C/nL
normal ia, ma ia, ma & \ \ \
N\

NOTE 1 |Generally, any internal source of release should be n¢gar to-th Bpparatus
near to the inlet of the protective gas, to allow the shortest_possible leave the
pressuriz

NOTE 2 use of a
flame arrgstor can be necessary. Such measure

15 Internal hot surfaces

An autgmatic safety dewice i if_tp i ins any
surface| having a te i i mmable

ent system. The action of the safety device

substance potentially '
cified in 11.1.2 b) is shown in Table 3.

following the op@

Addition

the/release of the remaining flammable substancg in the
ot form a concentration greater than 50 % of the LEL in the

b) if the protestive~gas is\inert, the design and construction of the joints of the presgsurized
enclpsure_sha as to prevent significant mixing of external air with the |internal
inerf gas-(Or. al flammable gas or vapour) during the cooling period. The ingress of

The pressurized enclosure shall be marked:

WARNING - DO NOT OPEN ANY DOOR OR COVER FOR xxx MINUTES AFTER REMOVING
POWER

This delay shall be the longer of the times taken for the hot surface to cool below the ignition
temperature of the flammable substance released from the containment system or below the
temperature class of the pressurized enclosure.
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16 Vérification et essais de type

16.1 Essai de surpression maximale
Une surpression égale a 1,5 fois la surpression maximale spécifiée ou 200 Pa, quelle que soit

la plus élevée, doit étre appliquée a I'enveloppe a surpression interne ainsi que, lorsqu'ils
sont une partie intégrante de I'enveloppe, les canalisations associées et leurs raccordements.

La pression d'essai doit étre appliquée pour une période de 2 min + 10 s.

L'essai est considéré comme satisfaisant si aucune déformation permanepte, susceptible de
remettrg¢ en cause le mode de protection, ne se produit.

16.2 Essai de fuite

16.2.1 PBauf pour surpression interne statique

La pres$ion dans lI'enveloppe a surpression interne doit étreg réglée & aximale
spécifiée par le fabricant pour un service normal. Shi i ) esuré a
I'ouverture d'amenée, l'ouverture de sortie étant fermg

Le débit ricant.
16.2.2

La pressi aximale
suscept nées, la
pressio 8.7. La
variatio pour un

service

16.3

a surpression interne sans source interne de
pression interne peut étre la compensatjon des
et essai de procédure de remplissage pour

interne doit étre préparée pour l'essai conformément a la
A L enveloppe a surpression mterne doit etre remplie de gaZz d' essa|

alimentation en gaz d'essai doit etre arrétée et I'alimentation en| air doit
étre étaplie.au débit de balayage minimal spécifié par le fabrlcant Le temps mis pour qu'il n'y
ait plus de pointd a celle
spécifiée a I'Article A.2 doit étre mesuré et consigné comme temps de balayage. Si un
deuxiéme essai est requis, I'enveloppe a surpression interne doit étre remplie avec un second
gaz d'essai, représentant l'autre extrémité de la gamme de densités, a une concentration au
moins égale a 70 % en tout point, et le temps de balayage pour le second essai doit étre
mesuré. La durée de balayage minimal spécifiée par le fabricant ne doit pas étre inférieure au
temps de balayage mesuré ou au plus long des deux temps de balayage mesurés lorsque
deux essais sont effectués.

16.3.2 Enveloppe a surpression interne dont le gaz de protection est un gaz inerte

L'enveloppe a surpression interne doit étre préparée pour l'essai conformément a la
description de I'Annexe A. L'enveloppe doit étre remplie initialement avec de l'air a une
pression atmosphérique normale. L'enveloppe doit ensuite étre balayée avec le gaz inerte
spécifié par le fabricant.
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16 Type verification and tests

16.1 Maximum overpressure test
A pressure equal to 1,5 times the maximum overpressure specified or 200 Pa, whichever is

the greater, shall be applied to the pressurized enclosure and, where they are an integral part
of the enclosure, the associated ducts and their connecting parts.

The test pressure shall be applied for a period of 2 min £ 10 s.

The test is considered to be satisfactory if no permanent deformation ageceurs which would
invalidate the type of protection.

16.2 Leakage test

16.2.1 | Other than static pressurization

The prgssure in the pressurized enclosure shall be adjugted\to\ themaxim ressure
specifiep by the manufacturer for normal service. With the outlet™agerture : leakage
flow raté shall be measured at the inlet aperture.
The megsured flow rate shall be not greater thay Cified by
the manrufacturer.

16.2.2 | Static pressurization

The prgssure in the pressurized enclsur [ ressure
that carn occur in normal i shall be

monitored for a period o | be not
greater than the minimjuxn ove

16.3 Purging t@or

(preSSl!rization M

and filling proced

16.3.1

The pre [ok: S A. The
pressurized : i [ i an 70 %
at any point ‘ S e turned
off and |the ai acturer.
The time taken unt excess
of that 3 second

test is required, the pressurized enclosure shall be Tilled with a second test gas, representing
the other end of the density range, to a concentration of not less than 70 % at any point and
the purging time for the second test shall be measured. The minimum purging duration
specified by the manufacturer shall be not less than the measured purging time or the longer
of the two measured purging times where two tests are carried out.

16.3.2 Pressurized enclosure where the protective gas is inert

The pressurized enclosure shall be prepared for test as described in Annex A. The enclosure
shall be filled initially with air at normal atmospheric pressure. The enclosure shall then be
purged with the inert gas specified by the manufacturer.
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Le temps mis pour qu'il n'y ait plus de point d'échantillonnage avec une concentration en
oxygene supérieure a celle spécifiée a I'Article A.3 doit étre mesuré et consigné comme
temps de balayage.

La durée de balayage minimale spécifiée par le fabricant ne doit pas étre inférieure au temps
de balayage mesuré.

16.3.3 Enveloppe a surpression interne dont le gaz de protection peut étre soit de l'air
soit un gaz inerte ayant une densité égale a celle de I'air #10 %

Lorsque l'air et le gaz inerte sont I'un et I'autre permis comme gaz de protection avec le
méme temps de balayage. le temps de balayage doit étre mesuré par la mgthade spécifiée en
16.3.1.

16.3.4 Essai pour la procédure de remplissage d’'une envelopkg

$nterne
brotégée par surpression interne statique

Dans le|cas de la surpression interne statique, I'enveloppe doi inttigtement avec
de l'air p une pression atmosphérique normale. Le matériel dej A i pvec un
gaz inefte selon les indications du fabricant. On doit alar arifigr qu't Y a pas @le point

d'échantillonnage avec une concentration d'oxygéne Supériet ), par rapport aux
conditions atmosphériques.

16.4 Essais de balayage et de diluti e avec

une source interne de dégage
16.4.1 Gaz d'essai

Le choix du ou des ga et des

substanes inflammablesdég

16.4.2 Enveloppe a
moins d@w

16.4.2.1

osseéde

Cet esslai doit éfre clué gant la procédure d'essai spécifiée en 16.3.2. La valeur
Sbi ge ne doit pas étre inférieure a la valeur maximale de
e de confinement.

Le temq ini age spécifié par le fabricant ne doit pas étre inférieur a 1,p fois le

balayage,

NOTE Ppurdenir compte de I'oxygéne qu

16.4.2.2 Essai de dilution

Un essai de dilution n'est pas exigé parce que la substance inflammable ne contient pas plus
de 2 % (V/V) d'oxygéne.


https://iecnorm.com/api/?name=47971a1e64345f612f990f37dc6766bb

60079-2 © IEC:2007 - 57 -

The time taken until there is no sample point where there is an oxygen concentration
exceeding that specified in Clause A.3 shall be measured and noted as the purging time.

The minimum purging duration specified by the manufacturer shall be not less than the
measured purging time.

16.3.3 Pressurized enclosure where the protective gas may be either air or an inert
gas with a density equal to air £10 %

Where air and inert gas are permitted as alternative protective gases with the same purging
time, the purging time shall be measured by the method specified in 16.3.1.

16.3.4
pressurization
In the d normal
atmospheric pressure. The equipment shall then be filled with iger S i with the
manufa ) \SQ oint where
there is i bNS.
16.4 R y internal solirce of
elease
16.4.1 | Test gas
The ch and the
internal
16.4.2 | Pressurized eng : : (VIV)
16.4.2.1 Purging tes
The test shall bér' m purge
flow raté shall not be 8 e _maxiptum release rate from the containment systen.
The miri mes the
measur
NOTE T. rging, the
purging ti
16.4.2.2

A dilution test is not required because the flammable substance does not contain more than
2 % (VIV) oxygen.
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16.4.3 Enveloppe a surpression interne avec surpression interne par débit continu,
systéme de confinement avec moins de 21 % (V/V) d'oxygéne et dont le gaz de
protection est un gaz inerte

16.4.3.1 Essai de balayage

L'enveloppe doit étre remplie d'air. L'air doit également étre injecté dans l'enveloppe au
travers du systéeme de confinement a un débit correspondant au débit de dégagement
maximal de maniére a représenter les conditions les plus défavorables de dégagement, en
prenant en compte la position, le nombre et la nature des dégagements et leur proximité avec
des matériels susceptibles de provoquer une inflammation, c'est-a-dire a I'extérieur de la
zone de dilution.

L'alimentation en gaz de protection doit étre établie avec le débit alayage

spécifié|par le fabricant.

Le tempgs mis jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de points d'échantillor ¢ ntration
en oxydgéne supérieure a celle qui est spécifiée a I'Article A3 doi 6 ignécomme
temps de balayage mesuré.

La durée de balayage minimale spécifiée par le fabrig u temps

de balayage mesuré.

16.4.3.24 Essai de dilution

Immédiatement aprés l'essai de balayage s .1, l'alimentation en |gaz de
protect}n doit étre réglée au débit par Ie fabricant, le débit d'¢xygene
provengnt du systéme de confinement ¢ glui qui est spécifié en 16.4.3.1.

La condentration d'oxygéne mesuré g evpériode de temps d'au moins 30| min ne
doit pas| dépasser la co i acifi : rlicle A.3.

Une qupntité d@ ite&“d'oxygéne équivalente a celle qui est |[dans le
systémg de confirep it alQrs é&tre gdégagée dans I'enveloppe a surpression interne du
systémg de confine agément d'air en conformité avec 12.3.

Au coufs dg Ta_pério dégagement, la concentration d'oxygéne au voisingge des
matérie i pravoquer une inflammation, c'est-a-dire a I'extérieur de la gone de
dilution)) i p&s depaser 1,5 fois la concentration en oxygéne spécifiée a I’Article A.3 et
doit, d t8 i ur ou égal a 30 min, étre réduite a une valeur infériejyre a la

concen

NOTE Cletessai est utitisé pour simuler un dégagement de masse équivalent a une défaillance catastrophique du
systéme ¢e eonfinement.

16.4.4 Enveloppe a surpression interne lorsque la substance inflammable n'est pas un
liquide, surpression interne par débit continu et le gaz de protection est l'air

16.4.4.1 Essai de balayage

L'essai doit étre effectué en utilisant la procédure d'essai spécifiée en 16.3.1.

De plus, pendant l'essai, le gaz d'essai doit étre injecté dans l'enveloppe a surpression
interne au travers du systéme de confinement, au débit de dégagement maximal, de maniére
a représenter les conditions de dégagement les plus défavorables, en prenant en compte la
position, le nombre et la nature des dégagements et leur proximité avec des matériels
susceptibles de provoquer une inflammation, c'est-a-dire a I'extérieur de la zone de dilution.
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16.4.3 Pressurized enclosure with pressurization by continuous flow, containment
system with less than 21 % (V/V) oxygen and the protective gas is inert

16.4.3.1 Purging test

The enclosure shall be filled with air. Air shall also be injected into the enclosure through the
containment system at a flow rate corresponding to the maximum release rate in a manner
representing the most onerous conditions of release, taking into account the position, number
and nature of the releases and their proximity to potentially ignition-capable apparatus that is
outside the dilution area.

The supply of protective gas shall then be turned on at the minimum/p\urging flow rate
specifieg by the manufacturer.

The tinle taken until there is no sample point where there is ah ntration

exceedipg that specified in Clause A.3 shall be recorded as the mea

The minimum purging duration specified by the manufacfure
measur¢d purging time.

16.4.3.2 Dilution test

Immediately after the purging test specified in 16.4 . as shall
g hte from

The oxygen concentration measured (ove ime not less than 30 min shall not

r
exceed % :

A quanfity of air containing equi tXquantity ‘of oxygen to that within the contpinment
system seq i f ized enclosure from the containment| system
togethe i * j

During fhe period o & nirfation of oxygen in the vicinity of potentially jgnition-
capable 9 e dilution area, shall not exceed 1,5 times the|oxygen
concentrati ifi ) ¥ and shall, in a time not greater than 30 min, be reduced
below th i

NOTE Tpi } i a bulk release equating to a catastrophic failure of the containment system.

16.4.4

16.4.4.1

The test shall be carried out using the test procedure specified in 16.3.1.

In addition, during the test, the test gas shall be injected into the pressurized enclosure
through the containment system at the maximum release rate, in a manner representing the
most onerous conditions of release, taking into account the position, number and nature of the
releases and their proximity to potentially ignition-capable apparatus, that are outside the
dilution area.
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Le temps mis jusqu'a ce qu'il n'y ait pas de point d'échantillonnage avec une concentration en
gaz d'essai supérieure a celle qui est spécifiée a I’Article A.2 doit étre mesuré.

Si un deuxiéme essai est requis, I'essai doit étre répété en utilisant le second gaz d'essai et
le temps de balayage doit étre consigné comme temps de balayage mesuré.

La durée de balayage minimal spécifiée par le fabricant ne doit pas étre inférieure au temps
de balayage mesuré ou au plus long des deux temps de balayage mesurés lorsque deux
essais sont effectués.

16.4.4.2 Essai de dilution

Immédialltement aprés l'essai de balayage spécifié en 16.4.4.1, I'ali gaz de
protectipn doit étre réglée, si nécessaire, au débit minimal de dilution gbricant,
le débit|du gaz d'essai provenant du systéme de confinement éta qui est
spécifiélen 16.4.3.1.

La condentration en gaz d'essai mesurée au cours d'une péfi 30 min
ne doit pas dépasser celle spécifiée a I'Article A.2.

Une quantité de gaz d'essai équivalente au volum eme de
confinement doit alors étre dégagée dans I envel eme de
confinement avec un débit de gaz i de gaz
inflammjable conformément a 12.3.

Pendan age des
matérie rone de
dilution, jans un
temps i b valeur
spécifiép.

Si un de sai.
NOTE C bhique du
systéme

16.5 ession minimale

Un essdi 3 pour vérifier que le systeme de surpression interne est capable de
fonction ir une surpression conforme a 7.10 dans des conditions de| service
normal.

La prespien’dans l'enveloppe doit étre mesurée aux points ou la fuite est susceptible de se
produire, et en particulier la ou la pression la plus faible peut apparaitre.

Le gaz de protection doit étre introduit dans I'enveloppe a surpression interne a la surpression
minimale et, si nécessaire, au débit minimal spécifié par le fabricant.

Pour les machines électriques tournantes, les essais doivent étre effectués avec la machine a
I'arrét et en fonctionnement a sa vitesse assignée maximale.

16.6 Essais pour un systéme de confinement infaillible

NOTE Ces essais sont effectués sur un systeme de confinement congu pour étre infaillible.
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The time taken until there is no sample point where there is a test gas concentration

exceeding that specified in Clause A.2 shall be measured.

If a second test is required, the test shall be repeated using the second test gas
purging time recorded as the measured purging time.

and the

The minimum purging duration specified by the manufacturer shall be not less than the
measured purging time or the longer of the two measured purging times where two tests are

carried out.

16.4.4.2 Dilution test

Immediitely after the purging test specified in 16.4.4.1, the supply of tectivengas
adjusted, if necessary, to the minimum dilution flow rate specified b

test gas| flow rate from the containment system being maintained at

The tesf gas concentration measured during a time period of
exceed that specified in Clause A.2.

A quantity of test gas equivalent to the volume of
system |shall then be released into the pressurized ¢ e containment
together with a flow of test gas equivalent to Z of flammable
accordance with 12.3.

During the period of release, the conce iON in the vicinity of po
ignition{capable apparatus, that is outg i area, shall not exceed twice th
specifie p pecified value within 30 min.

If a sec ad using the second test gas.

NOTE This test is used to 3 ase eguating to a catastrophic failure of the containment s

arificati@

16.5 V

A test 4
maintai

g with 7.10 under normal service conditions.

Protective gas shall be supplied to the pressurized enclosure at the minimum overp

shall be
rer, the

>4.3.1.

hall not

ainment
system
gas in

tentially
e value

ystem.

fhe pressurization system is capable of operafing and

p occur,

fessure,

and if ngecessary, atthe minimum flow rate specified by the manufacturer.

For rotating electrical machines, the tests shall be carried out both with the machine stopped

and with it running at its maximum rated speed.

16.6 Tests for an infallible containment system

NOTE These tests are carried out on a containment system designed to be infallible.
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16.6.1 Essai de surpression

Une pression d'essai d'au moins 5 fois la surpression interne maximale spécifiée pour un
service normal, avec un minimum de 1 000 Pa, doit étre appliquée au systéme de
confinement pour une période de 2 min £ 10 s. Le systéme de confinement doit étre soumis a
I'essai dans des conditions de température assignée les plus défavorables.

Il convient que I'augmentation de la pression d'essai soit telle que la pression maximale soit
atteinte en 5 s.

L'essai est considéré comme satisfaisant si aucune déformation permanente ne se produit et
si I'essai spécifié en 16.6.2 est satisfaisant.

16.6.2 Essai d’infaillibilité
a) Le g
max
jusq
essdi
b) En \ et étre
alimp mal. La
charn
L'essai put étre
mainte
16.7
NOTE (| n service
normal.
pour un
nement
imiter la
de l'air
ifices ou
aximale
iées sont

employées pour Ie personnel et les biens.

Le systéme de surpression interne et I'enveloppe doivent étre soumis a I'essai en utilisant la
pression d'alimentation assignée maximale ou une pression de 690 kPa, a savoir celle des
deux qui est supérieure, appliqguée a l'arrivée du systéme de surpression interne. Le
régulateur dans le systéme de surpression interne doit étre contourné pour simuler une

défaillance du régulateur.

NOTE La pression de 690 kPa représente une pression maximale pour une alimentation en air d'instrument type.

Toutes les ouvertures doivent étre fermées, a I'exclusion des orifices et des dispositifs de
délestage de la pression, qui peuvent étre fermés pendant un service normal du matériel.

La pression interne mesurée ne doit pas dépasser la surpression maximale spécifiée.
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16.6.1 Overpressure test

A test pressure of at least 5 times the maximum internal overpressure specified for normal
service with a minimum of 1 000 Pa shall be applied to the containment system for a period of
2 min + 10 s. The containment system shall be tested under the most onerous conditions of
rated temperature.

The increase of the test pressure should achieve the maximum pressure within 5 s.

The test is considered to be satisfactory if no permanent deformation occurs and the test
specified in 16.6.2 is passed.

16.6.2 | Infallibility test

a) The to the
max all be
evad h of this
testfis given in Annex G.

b) Alte and be
conf ce. The
vacy ter.

The tes ed with

the evaguating system operating.

16.7 Ojerpressure test for a contai

NOTE T on

A test pressure of at least\1,5 normal

service,| with a minim applied to the containment system and main-

tained fpr a time of 2 s considered to be satisfactory if no pefmanent
deformdtion occ@

16.8 V

This tedt i ics ) osure is designed for use with compressed air (pr other
compres - 8 leakage, vents, or pressure relief devices are relied upon to limit

NOTE T 3y tests~ean/be inherently dangerous unless adequate safeguards for personnel and property
are empld

The prgssurization ystem and enclosure shall be tested using the maximum rated supply
pressurée—e+—690-kPa—whichever—is—the—greater—apphed—to—the—intetofthe—presstirization
system. The regulator in the pressurization system shall be by-passed to simulate failure of
the regulator.

NOTE The 690 kPa pressure represents a maximum pressure for a typical instrument air supply.

All openings, excluding vents and pressure relief devices, that can be closed during normal
operation of the equipment shall be closed.

The measured internal pressure shall not exceed the specified maximum overpressure.
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17 Essais individuels de série

171 Essais fonctionnels

La performance des dispositifs de sécurité doit étre vérifiée.

17.2 Essai de fuite

La fuite du gaz de protection doit étre soumise a I'essai comme cela est spécifié en 16.2.

17.3 Essais pour un systéme de confinement infaillible

Un systeme de confinement infaillible doit étre soumis a I'essai, com
16.6.

17.4 Essai pour un systéme de confinement avec dégagement
Le systgme de confinement doit étre soumis a I'essai, comyr
18 Marquage

18.1 dentification de surpression

L’envelgppe a surpression interne
ENVELOPPE A SURPRESSION INTERNE

18.2 Avertissements
Lorsqu€

«AVERT
avertiss

18.3 Marquage sy

Les inf
applicah

a) lem
b) la qu

-
- IE durée de balayage minimale, et

Uun '\ age « AVERTISSEM

cifié en

ENT -

t le mot
lusieurs

s sont

e par

— la durée minimale supplémentaire de balayage par unité de volume de canalisation

additionnelle (si applicable);

NOTE 1 |l incombe a l'utilisateur d'augmenter la quantité de gaz de protection pour s’assurer du balayage

des canalisations.

NOTE 2 Pour le mode pz et le mode py, la pression minimale peut étre utilisée a la place du débit si la

pression est une indication positive du débit correct (voir 7.7 c)).
c) le type de gaz de protection lorsque ce n’est pas de I'air;
d) les surpressions minimale et maximale;
e) le débit minimal de gaz de protection;

f) la pression d'alimentation minimale et maximale au systéme de surpression interne;

g) le débit maximal de fuite provenant de I'enveloppe a surpression interne;

h) une température spéciale ou une plage de températures pour le gaz de protection a
I'entrée de lI'enveloppe a surpression interne lorsque cela est spécifié par le fabricant;
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17 Routine tests

17.1 Functional test

The performance of safety devices shall be verified.

17.2 Leakage test

The leakage of protection gas shall be tested as specified in 16.2.

17.3 Tests for an infallible containment system

An infal

17.4 Test for a containment system with a limited release

The containment system shall be tested as specified in 16.7.

18 Ma

18.1

The pre

18.2 Warnings

Where
“WARN

18.3 S

The foll

the

mini

Identifying as pressurized

ible containment system shall be tested as specified in 16.6.

rking

5surized enclosure shall be

Jpplem®y 9
bwing supple

E”.

e word
may be

(where

0 ensure

NOTE 2 For type pz and type py, the minimum pressure may be used in place of the flow rate if the pressure
is a positive indication of the correct flow (see 7.7 c)).

type
mini
mini

mini

of protective gas if other than air;
mum and maximum overpressure;
mum flow rate of protective gas;

mum and maximum supply pressure to the pressurization system;

the maximum leakage rate from the pressurized enclosure;

a special temperature or range of temperatures for the protective gas at the inlet to the

pres

surized enclosure when specified by the manufacturer;
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i) le ou les points auxquels la pression doit étre contrélée, sauf s'ils sont indiqués dans la
documentation appropriée.

18.4 Source interne de dégagement

Enveloppe a surpression interne avec un systeéme de confinement, devant de plus, étre
marquée comme suit, le cas échéant:

a) la pression maximale d’arrivée pour le systéme de confinement;

b) le débit maximal dans le systéme de confinement ;

c) une restriction selon laquelle la concentration d’'oxygéne de la substance inflammable ne
dépasse pas 2 % ;

d) une|restriction selon laquelle la substance inflammable ne podséde p upe LSE
supégrieure a 80 %.

18.5 Purpression interne statique

L'envelgppe a surpression interne protégée par surpressiop doit étre marquée

comme jsuit:

AVI ON

CETTE T NON

Un sysfeme de surpressj i i appareil
associé

NOTE U
utilisation

[p] pour

18.7

paragrap
5.3.6/\\€ RﬁSSE\@EN\(— NE PAS OUVRIR SI UNE ATMOSPHERE EXPLOSIVE PEUT ETRE
R T

E
7.7c A\/ER IS§I:[MENT — A LA SUITE D’'UNE OUVERTURE, LA MISE SOUS TENSION NE
XM

Artigcle o;( Avertissement recommandé (un texte similaire est autorisé)

IT PAS ETRE EFFECTUEE AVANT QUE L’ENVELOPPE AIT ETE BALAYEE PENDANT
TES SOUS UN DEBIT DE Y

7.9 dj AVERTISSEMENT = VANNE D' ACIMENTATION ENGAZ DEPROTECTION=SUVRE LES
INSTRUCTIONS AVANT LA FERMETURE
15 AVERTISSEMNT — NE PAS OUVRIR LES PORTES AVANT XX MINUTES APRES LA MISE

SOUS TENSION

18.8 Surpression limitée par l'utilisateur

Lorsque les instructions exigent la limitation de la pression par l'utilisateur, la pression de
fonctionnement maximale doit étre marquée sur I'enveloppe. Les instructions doivent contenir
les exigences suivantes au choix:


https://iecnorm.com/api/?name=47971a1e64345f612f990f37dc6766bb

60079-2 © IEC:2007 - 67 -

i) the point or points at which the pressure is to be monitored unless this is indicated in the
relevant documentation.

18.4 Internal source of release

Pressurized enclosures with a containment system shall additionally be marked with the
following, as appropriate:

a) the maximum inlet pressure to the containment system;

b) the maximum flow rate into the containment system;

c) arestriction that the flammable substance oxygen concentration must not exceed 2 %;

d) a resgtriction that the Tlammable substance shall nol have a UEL higher tnan\%

18.5 Static pressurization

Pressurjzed enclosures protected by static pressurization shall

WARNING — THIS ENCLOSURE IS PROTECTED B
THIS ENCLOSURE SHALL BE FILLED ONLY [N

18.6 Pfessurization systems

A presslprization system with a separat

NOTE A|system for use in a non-hazardous afea is markedX] ) azardous
area, see|lEC 60079-0.

18.7 Warnings require

Clayse or mmegnded waming (similar wording is permitted)
subglause 0
5.3. WARNING PR NOROREN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE PRESENT

7.7 ¢) RNING - WW be restored after enclosure has been opened until enclosyire

has be&n purgedfor fnutes at a flow rate of ____.
7.9 ¢) ING —PROTECTIVE GAS SUPPLY VALVE — FOLLOW INSTRUCTIONS BEFORE
CLOSHNG
15 . ¥¥A G — RO NOT OPEN ANY DOOR OR COVER FOR xxx MINUTES AFTER
MQVI OWER.

18.8 Overpressure limited by user

When instructions require the user to limit the pressure, the maximum operating pressure
shall be marked on the enclosure. The instructions shall contain either of the following:
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a) exigences pour l'utilisateur, d'installer une alimentation en gaz de protection ne dépassant
pas la pression de fonctionnement maximale de I'enveloppe dans des conditions de défaut
unique. Il convient que le défaut provoque lui-méme son signalement. La protection peut
étre soit munie d'un régulateur redondant, soit d'une vanne de délestage de pression
externe qui est capable de traiter le débit maximal; ou

b) exigences pour l'utilisateur, d'utiliser seulement un systéme de ventilateur et non pas d'air
comprimé pour l'alimentation en gaz de protection.

La conformité est vérifiée par contrdle des instructions et des marquages.

18.9

Les en
étre ma

A
CON

19 Instructions

L’AnnexXe D fournit des recommandati

Gaz inerte

eloppes a surpression interne utiisant e gaZ nerte comine gaz
'quées comme suit:

prw
%

doivent
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a) requirements for the user to install a protective gas supply that will not exceed the
maximum operating pressure of the enclosure under single-fault conditions. The fault
should be self-revealing. Protection can be either with a redundant regulator or with an
external pressure relief valve that is capable of handling the maximum flow rate; or

b) requirements for the user to use only a blower system and not compressed air for the
protective gas supply.

Compliance is checked by inspection of the instructions and markings.

18.9 Inert gas

Pressurized enclosures using inert gas as the protective gas shall be marked as follows:

WARNI|NG — THIS ENCLOSURE CONTAINS INERT GAS AND MAY
HAZARDP. THIS ENCLOSURE ALSO CONTAINS A FLAMMABLE SU
WITHIN THE FLAMMABLE LIMITS WHEN EXPOS

ATION
MAY BE

19 Instructions

Annex [) provides recommendations with respect to py

S
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Annexe A
(normative)

Essais de balayage et de dilution

A.1 Généralités

L'atmosphére interne de I'enveloppe a surpression interne doit étre soumise a l'essai aux
différents points ou il est considéré que le gaz d'essai persiste probablement le plus et a
proximité des matériels potentiellement susceptibles de provoquer une inflammation, c'est-a-

dire a l'extérieur de |a zone de dilution normale

La condentration en gaz aux points d'essai doit étre analysée ou
période| d'essais. Par exemple, I'enveloppe a surpression interng
certain hombre de petits tubes; I'extrémité ouverte de ceux-ci dqit €
I'enveloppe a surpression interne en des points d'échantillonnage.

Si l'essjai consiste a prélever des échantillons,
n'influencent pas de fagon significative I'essai.

Si nécepsaire, les orifices dans l'enveloppe a
permettfe a I'enveloppe a surpression j
condition qu'ils soient ouverts a nouvé

toute la
ee d'un

Srieur de

élevées

és pour
Acifiés, a

Lorsqug l'air est utilisé comme gaz de i meéthode d'essai doit étre la suivante:

— lorsque cela est exigé i specifiques, des essais peuvgnt étre
effe¢tués pour des gé 3 thila ables spécifiques. Dans ce cas, |les gaz
inflammables doivent ét acifig lensités
dang les limites de

— dang le cas@ d'essai
ayant une densité

— lorsqu'i ~ Int étre
effe ir avec

lourdls q iray gaz d'essai lI'argon ou le dioxyde de carbone.

. Le second essai doit étre effectué pour couvrir des gaz plus

La concentration du gaz d'essai aux points d'échantillonnage aprés balayage et si applicable

aprés dilution, ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:

— une valeur équivalente a 25 % de la LIE la plus défavorable lorsque des essais ont été

effectués pour des gaz inflammables spécifiques;

— une valeur équivalente a 25 % de la LIE lorsqu'un seul gaz spécifique inflammable est

couvert;

— 1 % pour l'essai a I'hélium et 0,25 % pour l'essai a I'argon ou au dioxyde de carbone

lorsque tous les gaz inflammables sont couverts.

NOTE Ces valeurs correspondent respectivement a approximativement 25 % de la LIE pour les gaz inflammables

légers et lourds.
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Annex A
(normative)

Purging and dilution tests

A.1 General

The internal atmosphere of the pressurized enclosure shall be tested at different points where
it is considered that the test gas is most likely to persist and in the vicinity of potentially

ignition-capable apparatus, that is outside the normal dilution area.

The gad concentration at the test points shall be analysed or measured

b period

of the tIst(s). For example, the pressurized enclosure may be fitted f small-
bore tulbes, the open ends of which shall be located inside the pre 5at the
sampling points.

If the tgst consists of taking samples, the quantities taken/s ighjficartly ipfluence
the test

If necegsary, apertures in the pressurized enclosure bsurized
enclosufe to be filled with the specified test gas purging

and dilution tests.

gas(es)

est gas

Dne test
second

Where gir i as follows:
— whe carried out for specific flgmmable
gases and vapours. InAkj S yas€s shall be specified and test
chogen having densitis i aviest and lightest gas specified;
— in the case of a s ifi€ ingle test shall be carried out with a
havipg a densj i thes ifi :
— whep it is reguire S lamwxgpabte gases, two tests shall be carried out. (
shall be madetp of\li air gases using helium as the test gas. The
test [shall be mads iey-than-air gases using either argon or carbon di

the fest gas.

NOTE G s b g’non-flammable and non-toxic.
A2 Cri ~ pliance where the protective gas is air

The cor
not excg¢edvthe following values:

fest gas at the sample points after purging and applicable diluti

bxide as

on shall

— where test(s) were conducted for specific flammable gases, a value equivalent to 25 % of

the most onerous LEL;

— where one specific flammable gas is covered, a value equivalent to 25 % of its LEL;

— where all flammable gases are covered, 1 % for the helium test and 0,25 % for the argon

or carbon dioxide test.

NOTE These values correspond approximately to 25 % of the LEL for light and heavy flammable gases

respectively.
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A.3 Critére de conformité lorsque le gaz de protection est inerte

Lorsque le gaz de protection est inerte, la concentration en oxygéne aprés balayage et
dilution applicable ne doit pas dépasser 2 % (V/V).

=4

@%

N
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A.3 Criteria for compliance where the protective gas is inert

Where the protective gas is inert, the concentration of oxygen after purging and applicable
dilution shall not exceed 2 % (V/V).

@%
0
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Annexe B
(informative)
Exemples de diagramme de séquence fonctionnel

Ce qui suit est un exemple des informations a fournir par le fabricant pour un systeme de
commande simple destiné a une enveloppe a surpression interne avec compensation des
fuites.

Tableau B.1 — Table de vérité d'un systéme de commande de balayage pour
compensation de fuite

SO S4 52 S3 MOP XS /ﬁFTs\ PTIM
1 0 0 0 0 1 2\ 1
1 0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 1 1 NA~ 0
1 0 0 0 1 1 \ 0 1
1 0 0 0 1 4 \ 4 1
1 0 0 0 0 1 1
1 0 0 0 0 1 1
1 0 0 0 0 0
1 0 0 G 1 0 0
1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1 0
1 0 0 0 1 1 0
0 1 Q) 0 0 0
0 0 1 1 0 1 0
0 0 [ 1 1 0 0 1
0 0 1 1 0 1 1

W
=

IEC 2311/2000

Figure B.1 — Diagramme d'état d'un systéme de commande de balayage pour
compensation de fuite
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Annex B
(informative)

Examples of functional sequence diagram

The following is an example of information to be provided by the manufacturer for a simple
control system for a pressurized enclosure with leakage compensation.

Table B.1 — Truth table of a leakage-compensation purge control system

SO S1 s2 s3 MOP XOP PFLO PTIM
1 0 0 0 0 1 /{ 0 1
1 0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 1 1 1 0
1 0 0 0 1 d N
1 0 0 0 1 1 O\ 1 1
1 0 0 0 0 4 \ 1
1 0 0 0 0 1 1
1 0 0 0 1 1 0 0
1 0 0 0 G 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0
1 0 0 0 0 1 1 0
0 1 0 0 Q 1 0 0 0
0 0 1 ) 0 1 0
0 0 [ 1 1 0 0 1
0 0 \/}\ %& 1 0 1 1

Y w
[s0]

N/

IEC 2311/2000

Figure B.1 — State diagram of a leakage-compensation purge control system
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DEFINITIONS LOGIQUES DE LA COMPENSATION DE FUITE

Surpression maximale en exces = [XOP]
Surpression > 50 Pa (25 Pa pour pz) = [MOP]

Débit de balayage > minimum = [PFLO]

Tempgde batayage incomptet=—{P Tt}
Tempsg de balayage complet = [PTIM]

Etat injtial = SO

[MOP]|& [XOP] & [PFLO] & [PTIM]= S1 Conditions mini

[MOP]|& [XOP] & [PFLO] & [PTIM] = S2 Balaya

[MOP]|& [XOP] & [PTIM] = S3 Balayage ackewé, al

arrep’le balay

hge

Chaque]état du systéme egt défini ¢ \e}rées des dispositifs de contrple. Les
états sgnt uniques. Des iti S niguement permises selon les ¢hemins
définis par les flechesnet da i i es par celles-ci. Les conditions logiques
pour I'gccupation de | ent définies par des expressions logiques

méthod¢, a conditi
entrées

booléennes. Tou les Pina| e ynditions d'entrée sont indiquées dans la table.
D'autreg systé S dispdsitifs de contrdle peuvent étre décrits p

ar cette
par ses
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LEAKAGE-COMPENSATION LOGICAL DEFINITIONS

Exceeds maximum overpressure = [XOP]
Overpressure > 50 Pa (25 Pa for pz) = [MOP]

Purge flow > minimum = [PFLO]

Purge timeimcomptete =P T}

Purge time complete = [PTIM]

Initial $tate = SO

[MOP]|& [XOP] & [PFLO] & [PTIM]= S1 Minimum conditi

[MOP]|& [XOP] & [PFLO] & [PTIM] = S2 Purging

[MOP]|& [XOP] & [PTIM] = S3 Purgiw S
Each sthte of the syste to the inputs of the monitoring devides. The
states gre unique. Transitions\Q nly allowed along paths defined by the
arrows pnd in the dirgct ical conditions for the occupation |of each
state arp uniquely def essions. All possible combinations [of input
conditiops are » el 8 gystems with more monitoring devices [can be
describg¢d by this\meé ded eéach wperational state is uniquely defined by its inputs.
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Annexe C
(informative)

Exemples de variations de pression dans les canalisations
et les enveloppes

NOTE Dans les figures, des exemples sont présentés lorsque la surpression est maintenue par un ventilateur. A
cet égard, cependant, d'autres moyens peuvent aussi étre utilisés, par exemple, en amenant de I'air de cylindres a
air comprimé, des compresseurs, etc. Dans de tels cas, il y aurait différentes chutes de pression jusqu'a I'entrée
de I'enveloppe.

e

o

IEC 2312/2000

Légende

P, Press sistance de débit au travers des canalisations, leq parties a

I'intéri travers d'un étrangleur)
1 Entrég 7 Sortie du gaz de protection
dangereu

2 Canal
3 Ventil
4 Envel

5 Etrang
surpressipn)

8 (Pas utilisé dans cette figure)
9 Surpression
10 Pression interne

r maintenir la 11 Pression externe

6 (Pas (tilisé dans cefte figure)

Figure C.1 a) — Sortie de gaz de protection sans barriére contre les étincelles
et particules
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Annex C
(informative)

Examples of the changes in pressure in ducts and enclosures

NOTE In the figures, examples are shown where the overpressure is maintained by a fan. This can however also
be provided by other means, for example, by feeding air from compressed air cylinders, compressors, etc. In such
cases, there would be different pressure drops up to the enclosure entry.

2 3 £ 4 2 2

Fa

LR ING

IEC 2312/2000

Key

P, Presspyire of the grotective gas
enclogure and i in 6

the>flow resistance through the ducting, the parts within the

1 Protegtive gas inlet (§ 7 Protective gas outlet

2 Ductin 8 (Not used on this diagram)
3 Fan 9 Overpressure

4 Enclo 10 Internal pressure

5 Chokg 11 External pressure

overp

Figure C.1T°a) — Protective gas outlet without a spark and particle barrier
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EG - i ————— —— -

11 SO, Sp—

Légende
P, Presgion du gaz de protection (déterminée par la résistance de-débi i parties a
I'intéfieur de I'enveloppe et dans certains cas au travers d'uf étrangle étincelles

et pafticules)

1 Entrég¢ du gaz de protection (en emplace
dang€reux)

Canal|sations
Ventilateur

Envelpppe

a b O N

Etrangleur (s'il est exigé podr mai
surprgssion)

6 (Pas (tilisé dans cette f
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2 3 o] 4 2 3 1]

1 1

--'"""-h.. 1 I f___.-?

g

Pa_\ P, /m

[ ——

AN TTT—— e
bthdmmmaa o

Key

P, Presg within the

enclog

-

Proteq
Ductin

Fan

Enclogure

a » O N

Chokq (where required to maintain the
overpgessure)

6 (Not used on this diagram)

Figure C.1

9,
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Légende

P, Presgion du gaz de protection (quasi constante)

1 Entrég¢ du gaz de protection (en emplacement non
dang€reux)

Canallsations
Ventilateur
Envelpppe

(Pas dtilisé dans cette figure

o g b~ WN

Vanng de sortie

Figure C.2 - En nterne avec compensation des fuitgs,

parties mobiles
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Key
P, Presg

-

Proted
Ductir]
Fan

Enclo
(Not u
Outlet

o M~ WN

ure of the protective gas (almost constant)

tive gas inlet (in a non-hazardous area)

ure

sed on this diagram)

valve

Figure C.

9,
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Légende
P3; Press cée entre

A, B,

1 Entrég¢ du gaz de protection (en emplacem

dange€reux)
2 Canal|sations
3 Ventilateur
4  Envelpppe
5 (Pas (tilisé dans cette fjgure
6 Vannd de sortieQ
La pressi i y pX.
NOTE 1l circuit de
refroidiss ou l'effet
de tels vdg nséquent
de pénétr pbsition de
surpressi

Figure achine
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Key

P3; Press

A, B gnd C by the internal cooling fan)

N

Proteq
Ductin
Fan

Enclo
(Not u
Outlef]

o o b~ WDN

Pressure

NOTE (
circuit in

pressure |[i

pressuriz

ire of the protective gas (determined b

tive gas inlet (in a non-hazardous area

ure

valve
At every poi;w

are should

séquent r|sk of ingress of the external atmosphere. Any pr
should be submitted to the manufacturer of the motor.

ressurized enclosures with leakage compensation,
lectrical machine with an internal cooling fan

between

d cooling
3 negative
oposal to
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Légende
P, Presg
valeu
Ps Presg
1  Entrég
dange
2 Canal
3 Ventil
4 Envel
5
6 Vanng

hteur

(Pas (tilisé

2 3 2
1
T
Pa £,
0 —\

du gaz
reux)

sations

IEC 2316/2000

débit des parties internes et par la plps grande

e de refroidissement

7 Sortie du gaz de protection

8 (Pas utilisé dans cette figure)
9 (Pas utilisé dans cette figure)
10 Pression interne

11 Pression externe
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Key
P, Presg
of pre
Ps Presg
1 Proteq 7 Protective gas outlet
2 Ductir 8 (Not used on this diagram)
3 Fan 9 (Not used on this diagram)
4 Enclo 10 Internal pressure
5 (Notu 11 External pressure
6 Outlet

ressurized enclosure with a leakage compensation,
ing electrical machine with an external cooling fan

ost value
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Annexe D
(informative)

Information a fournir a I'utilisateur

D.1 Généralités

Il est essentiel pour la sécurité que les informations sur les installations appropriées du
systéme de surpression interne soient fournies a I'utilisateur.

nt, sont

2¢s ci-aprés de I'Article D.2 a I’Article D.6 inclus.

D.2 Canalisation en gaz de protection

D.2.1 Emplacement de I’entrée

A l'exce icatiois du grqupe |, il

sations d'alimgentation

igfation de gaz inflam@mables
de surpression.

Pour les applications du groupe |, du gaz de protection dans les
tions d'alimentatig i ~ \glacement dangereux, il conyient de

tonvient

loppe a

que le
A moitié

s€ hors tension automatique, il convient que I'enveloppe a
it de nouveau balayée avant que l'alimentation électrique| ne soit
andé que le temps de balayage ne débute pas tant| que la
grisou a la source de gaz de protection ne descend pas au-dessous de

D.2.2 Canalisations entre I'enveloppe a surpression interne et I'entrée

Il convient que les canalisations d'amenée a un compresseur ne passent normalement pas au
travers d'un emplacement dangereux.

Si la ligne d'amenée du compresseur passe au travers d'un emplacement dangereux, il
convient qu'elle soit constituée de matériau non combustible et protégée contre les
dommages mécaniques et la corrosion.
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Annex D
(informative)

Information to be provided to the user

D.1 General

It is essential for safety that information about proper installation of the pressurization system

be provgeatotneuset
Specifig issues that the manufacturer should address as appropriat as oksiq Clause
D.2 to GQlause D.6 inclusive.

D.2 Ducting of protective gas

D.2.1 Location of inlet

Except ffor cylinder-supplied gases and some
protectiye gas enters the supply duct(s

e point at which the
azardous area.

Consids 'om the
hazardd
For Group | applications zardous
area, the following preca
a) two [independent firedar P She i i i e fan or
compressor, > S to the
pressurized e lower
explpsive limit;
half the
bsurized
epurged
ntil the

D.2.2 Ducting between pressurized enclosure and inlet

The intake ducting to a compressor should not normally pass through a hazardous area.

If the compressor intake line passes through a hazardous area, it should be constructed of
non-combustible material and protected against mechanical damage and corrosion.
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