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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT
ON RECEIVERS

FOR FREQUENCY-MODULATION BROADCAST TRANSMISSIONS
AN

FOREWORD

(1) The fornjal decisions or agreements of the I.E.C. on technical mattep b a] Cornimittees on hich all
the Natignal Committees having a special interest therein are repregentedse 84 possible, an intefnational
consensus of opinion on the subjects dealt with.

(2) They haye the form of recommendations for inte he National Committees in that

sense.

(3) In order|to promote this international unificatio LEC. e i at all National Committeis having
as yet nq national rules, when preparing such rule ¢ ] tal basis
for these

(4) The desil rmonize
national National
Commit{

Wor i ica ¢hced as a consequence of a decision of Technical Cofnmittee

No. 12, R4

The further
discussed i infg Com-
mittee it wi at the meeting in Philadelphia, where it was decided to submit i} to the

National Cpmniitte proval under the Six Months’ Rule.

Aftd {nr\nrpnraﬁnn of the amendments decided upon-at the London mpp‘ring in-1955 tak ng into:

account the comments made by several countries, the revised text was submitted to the National
Committees for approval under the Two Months’ Procedure in April 1956.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Argentine Ttaly Switzerland

Belgium Japan Union of South Africa
Denmark Netherlands United Kingdom
Finland Norway United States of America
France Spain Yugoslavia

Germany Sweden
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METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES
SUR LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES
POUR EMISSIONS DE RADIODIFFUSION A MODULATION
DE FREQUENCE

Chapitre I. — GENERALITES
1. Objet

tthodes de mesure
Zadiodiffusion a
esures obtenues

far différents opérateurs. Les valeurs de performances accepta e ( ies,

luer les propriétés
essenticlles des récepteurs de radiodiffusion a modatt ¢ nt ni obligatoires,
i limitatives, et un choix des mesures peut &tre fai 2\ 3 pin est, on pourra
grocéder a des mesures complémentaires, maig celles-gi i ce, conformément
gux normes ¢tablies par I'Institution. de Nopmalisg

Les méthodes proposées so performances du

rgcepteur considéré comme un tout, it pré océder & une étude détdillée de I'appareil,
i N

ons futures, parce
qu’elles ne tiennent<p:z . § &1és 3t ¢ , ni propriétés physio-
Ipgiques de orgille. 0 ‘ inci : auront été établies
par le Comité ; Joutées au présent
q

ocumen@

plus spécialement
ons & modulation
s récepteurs soient

3. Définitions générales

Dans les présentes spécifications, les termes énoncés ci-aprés ont la signification suivante:
3.1. Les termes fension et courant s’appliquent, sauf spécification contraire, aux valeurs eflicaces.

Pour une onde modulée uniquement en frequence ou en phase, la valeur efficace est indépendante
du taux de modulation.

Nota : Par exception, lorsqu’on mentionne la tension ou le courant d’un signal modulé en amplitude seulement, ou 4 Ia fois
en amplitude et en fréquence, on entend parler de la valeur efficace de la composante fondamentale de ’onde por-
teuse. La valeur réelle efficace d’une onde modulée en amplitude est, évidemment, différente de 1a valeur ainsi définie,
I’écart entre les deux valeurs étant fonction du taux de modulation.


https://iecnorm.com/api/?name=344f38066ef31470c6bab5e1db19d6d7

RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT
ON RECEIVERS

FOR FREQUENCY-MODULATION BROADCAST TRANSMISSIONS

Chapter 1. — GENERAL
1. Object

Thq object of this specification is to standardize the conditions and methods ement to
be used fdr the study of a radio receiver for frequency-modulation sound o make
possible the comparison of results of measurements made by different observs g of the
various qulantities for acceptable performance are not specitied.

It cpnstitutes a catalogue of selected measurements recomme roperties
of frequenpy-modulation broadcast receivers. It is neither mandato imiting, a choice of measure-
ments can|be made in each particular case. If necessary, ts Tnay be carried out,
but these should be preferably carried out in accordance with ¢ i ¥ by the standardizing
body of the country concerned.

Th¢ proposed methods are designed to yuakge poss seht of the performange of the
complete teceiver, without any provision being i ¢ details of the apparatyis or for
giving its fomponents separate consideration:

It ; (s propdsed are subject to future impr¢vements
since theyj e~ i perties,of the receiver under measurement and the

physiologi
settled by
accordingly.

2. Scope

Th
receivers d
range bef]
receivers.

gash nt described in this specification more particularly apply

108 Mc/s and apply both to mains-operated and to battery

he principal methods of measurement Have been
its, the present document will be supplemented

to radio

akehreception of frequency-modulation sound broadcasting in the frequency

operated

3. General explanation of terms

The following general definitions apply for the purpose of this specification:

3.1. Voltage and current imply the r.m.s. values unless otherwise specified.

For a purely frequency or phase-modulated wave, the r.m.s. value is independent of the depth of

modulation.

Note : One exception is the case where the voltage or current of a signal with amplitude-modulation only or with both

amplitude and frequency-modulation is mentioned; then the r.m.s. value of the pure sinusoidal carrier

component

is meant. The true r.m.s. value of an amplitude-modulated signal will of course be different from this value, the

magnitude of the difference depending on the depth of modulation.
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3.2. Le bel est la division fondamentale d’une échelle logarithmique utilisée
rapport de deux puissances, spécifiées ou implicites; le nombre de bels correspondant a
le logarithme décimal de ce rapport.

pour exprimer le
un tel rapport est

Nota : Py et P, désignant les valeurs de deux puissances et N le nombre de bels correspondant a leur rapport, on a:

N = Togro - bel
== 10810 P2 cls

3.3.

Le décibel est la dixiéme partie du bel, le nombre de décibels correspondant au rapport de

deux puissances, spécifiées ou implicites, étant égal a 10 fois le logarithme décimal de ce rapport. On

utilise généralement 1’abréviation dB.

On emploie également le décibel pour exprimer les rapports de tensions ou de
relations:

S 4R
O oTC—0C—C0r

201

on—20loo
=108 1p

courants, par les

=9 TOETD

Va

mb
&
b4
nq
utjlisé

htiliser la notation dB dans un sens élargi pour exprimer des rd
se logarithmique. Dans ces cas, il est recommandé de fi

uj

gour expriméx’d

GQIV d

[N

de connexion extérieur.

()

3.8.

Antenne fictive. Circuit qui, pour les mesures, remplace ’antenne du réc

Dispositif qui sert au raccordemen

&férence, ou 1’on
Z}L\is longtemps,
néral suivant une
qui est fait de la

Sferent les valeurs

tomme référence

nsion, de courant

Abréviation
dB (mW)
dB (V)

1 ampére dB (A)

1 volt par métre dB (V/m)

vice est supérieure

et (ou) de piles, a

[ de conducteurs

bpteur et sa ligne

de transmission associée.

3.9. Fréquence de la porteuse. La fréquence de la porteuse peut &tre considérée, soit comme la
valeur moyenne de la fréquence instantanée, soit comme la fréquence produite en 1’absence de modulation,
parce qu’avec un systéme de modulation parfait dans lequel n’est introduite aucune composante continue
et ol il n’y a aucune distorsion non linéaire, les deux valeurs sont identiques. On devra prendre soin de

s’assurer que toute dérive possible de la fréquence moyenne due a la modulation dan
signal est suffisamment faible pour éviter d’influencer les mesures.

3.10. Ecart de fréguence. Différence entre la fréquence instantanée du signal a

modulé et la fréquence de la porteuse (voir article 3.9).

s le générateur de

haute fréquence


https://iecnorm.com/api/?name=344f38066ef31470c6bab5e1db19d6d7

Y -

3.2. The bel is the fundamental division of a logarithmic scale used to express the ratio of two
specified or implied amounts of power, the number of bels denoting such a ratio being the logarithm to
the base 10 of this ratio.

Note : With Py and P; designating two amounts of power and N the number of bels denoting their ratio:

N = logio 2L bel
= log1o F els

3.3. The decibel is one tenth of a bel, the number of decibels denoting the ratio of two specified
or implied amounts of power being 10 times the logarithm to the base 10 of this ratio. The abbreviation
dB is commonly used for the term decibel.

It is also used to express voltage and current ratios, the exact relations being:

Vi 1y
number of dB = 20 log;, - or 20 logy, e

By [definition these formulae apply when the impedances at the reference\pai S voltages
and currents occur, are identical. tation
in an extended sense to express numerical ratios in general on a logarithmi ( Yases it is
recommended that a note be made of the special use of the dB notation % ih ibout the
impedancgs to which the values refer.

3.4] Decibel suffixes. the level
of a new guantity.

Th strength
may be indicated by means of a suffix associ

Co

Type of level Abbreviation
Power dB (mW)
Voltage dB (V)
Current dB (A)

dB (V/m)

3.5 1 Q ér\source with an operating voltage of more than 24 V that is not
used sole i

3.4. he appli-
cation of /.

4
3.1
3.4. Sirtificialerial is a network which replaces the receiving aerial and its associated | transmis-

sion line Whem Taking MEASUTEINEIILS.

3.9. Carrier frequency. The carrier frequency may be regarded either as the mean value of the
instantaneous frequency or as the frequency generated in the absence of modulation, since with a perfect
modulation system in which no d.c. component is involved and in which there is no non-linear distortion
the two values are the same. Care should be taken to ensure that any possible shift of the mean frequency
due to modulation in the signal generator is sufficiently small to avoid affecting the measurements.

3.10. Instantaneous frequency deviation is the difference between the instantaneous frequency of
the modulated radio-frequency signal and the carrier frequency (see Clause 3.9.).
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3.11. Déviation de fréquence. Valeur de créte de 1’écart de fréquence (voir article 3.10).

3.12.  Déviation maximum nominale d’un systéme. Valeur maximum de la déviation de fréquence
(voir article 3.11) spécifiée pour le systéme considéré. Dans le cas des systémes a modulation de fréquence
pour la gamme 87,5 - 108 MHz, la déviation maximum nominale du systéme est habituellement de 75 kHz.

Si une autre valeur est utilisée, cela doit &tre spécifié.

3.13. Taux de modulation d’un signal & haute fréquence et modulé sinusoidalement en fréquence.
Rapport entre la déviation de fréquence du signal (voir article 3.11) et la déviation maximum nominale

du systeme (voir article 3.12). Ce rapport s’exprime généralement en centiémes. .

4. Généralités sur les mesures AN

4.1, Sauf spécification contraire, les mesures sont effectuéesd
mesure spécifiées ci-aprés.

4.2. Les conditions normales de mesure pour les récepte

4.2.1.

4.2.2.

~

sui

plomb, des régles correspondantes doivent étre énoncées.

n expérieure au réseau d

étapt mesurée aux bornes de la batterie. S’il est fait usage d’accumulater

iqns normales de

S suivantes:

n nominale 4 la

s ou fréquences
une tension de
fiées.

es en appliquant

de ronflements,

itteries sont les

n et de la résis-

d’accumulateurs
nement est fixée
non en recharge
narge, la tension
irs autres qu’au

4.4.  Surtensions et sous-tensions. Sil’on désire déterminer I’influence des variations des tensions
d’alimentation, des mesures supplémentaires doivent &tre faites avec les valeurs suivantes:

4.4.1. Récepteurs reliés au réseau. Tension nominale d’alimentation plus 109 et moins 10%.

4.4.2. Récepteurs sur batteries pour automobiles. La tension maximum pour les accumulateurs
au plomb est fixée & 2,6 V par élément et la tension minimum a 1,8 V par ¢élément.

4.4.3. Autres récepteurs sur accumulateurs, La tension minimum pour les accumulateurs au

plomb est fixée a 1,8 V par élément.
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3.11. Peak frequency deviation is the peak value of the instantaneous frequency deviation (see
Clause 3.10). ““Peak frequency deviation™ is generally abbreviated to “deviation’” in this document.

3.12.  Maximum rated system deviation is the greatest peak frequency deviation (see Clause 3.11)
specified for the system under consideration. In the case of frequency-modulation systems in the range
from 87.5 Mc/s to 108 Mc/s the maximum rated system deviation is normally 75 kc/s. If another value
is used this should be stated.

3.13.  Modulation depth of a sinusoidally frequency-modulated radio-frequency signal is the
ratio between the peak frequency deviation (see Clause 3.11) and the maximum rated system deviation
(see Clause 3.12). This ratio is usually expressed as a percentage.

4. Genera|] notes on measurements
4.1.| Unless otherwise specified, measurements are made under norsn ?ns as
specified b¢low.
4.2.
4.2.1. quency.
4.2.2. T bitrarily
‘ X vice.
1pplying
4.2.3. is ided With x J ecessary
4.3.
pecified
ropriate
Ke normal operating voltage is fixed at 2.0 V per cell for lead patteries
and 2.2 V per cell for lead batteries under charge, measured at the tprminals
If accumulators other than lead accumulators are used, corregponding
e stipulated

4.4. Over-voltages and under-voltages. 1f it is desired to determine the influence of variations
in the supply voltages, supplementary measurements are carried out at the following specified values:

4.4.1. Mains-operated receivers. Nominal supply voltage plus 10% and minus 10%.

4.4.2.  Battery receivers for motor-cars. The maximum voltage for lead accumulators is fixed
at 2.6 V per cell and the minimum voltage at 1.8 V per cell.

4.4.3.  Other accumulator battery receivers. The minimum voltage for lead accumulators is fixed
at 1.8 V per cell.
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4.4.4. Récepteurs sur piles séches. La tension minimum & circuit ouvert est fixée a 209 au-dessous
de la valeur nominale. Pour tenir compte de 1’accroissement de la résistance interne des
piles, on place des résistances en série avec les sources de tension. La valeur des résis-
tances doit &tre telle que le courant d’alimentation réel du récepteur provoqué une chute
de tension supplémentaire de 109 de la tension minimum, a circuit ouvert, de la pile.
Dans quelques récepteurs, oscillateur local peut cesser de fonctionner pour ces basses
tensions; on devra alors effectuer les mesures 4 des tensions plus élevées. On doit rappeler
clairement ces conditions de mesure dans le compte rendu d’essai.

4.5. Fréquences normales de mesures. Les groupes normaux des fréquences radioélectriques
utilisées pour les mesures sont:

7 fréquences 3 fréquences {&qt e
PRI
92 »
w Jré uew

88 MHz 88 MHz
94 » x 4 zZ
11 fréquences ' 1 fréquence

Gamme de fréquences européennes
90 »
9% » Q
98 »
100 »

98 » 98 MHz

Q\ 1 »
4 106 »
108 » 108 »

\

On peut éventucllement utiliser des fréquences supplémentaires.

4.6. Fréquence de mesure normale. Lorsque le terme « fréquence de mesure normale » est uti-
lisé dans ce document, il signifie 94 MHz pour les récepteurs fonctionnant dans la gamme 87,5 MHz -
100 MHz et 98 MHz pour les récepteurs fonctionnant dans la gamme 88 MHz - 108 MHz.

4.7. Transformateurs de sortie. Un transformateur de sortie est considéré comme faisant partie
intégrante du récepteur, méme s’il en est séparé, par exemple s’il est placé sur le haut-parleur.

4.8. Accord. On accorde un récepteur sur le signal désiré, modulé en fréquence, en agissant
sur ’organe de réglage de I’accord, de fagon A obtenir la puissance en basse fréquence désirée, soit avec le
niveau a ’entrée & haute fréquence le plus bas possible, soit avec le téglage de 1’organe de réglage de la
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4.4.4. Dry battery receivers. The minimum open circuit voltage of the batteries is fixed at the
nominal value less 20%. To take account of the increased internal resistance of the batteries,
resistors are introduced in series with the voltage sources. The value of these resistors
should be such that a further voltage drop of 109 of the minimum open circuit voltage as
stated above is caused by the actual load of the receiver.

In some receivers the local oscillator may fail at these lower voltages, in which case measure-
ments should be made at a higher voltage. A clear statement of these conditions should
be added to the results.

4.5. Normal measuring frequencies. The normal groups of radio-frequencies for measuring are:

European frequency range

VAN

7 frequencies 3 frequencies 1 freqtﬁ\r@ m
88 Mc/s 88 Mc/s \
90 » >
92 »
94 » 94 »
9 »
98 »
100 100
A

11 frequencies 3 frequenci 1 frequency

88\Mg/s

98 » 98 Mc/s

108 »

Additional freq%cies may be used if necessary.

4.6.  Standard measuring frequency. When the term “standard measuring frequency’” is used in
this document, this means 94 Mc/s for receivers operating in the 87.5 Mc/s - 100 Mc/s range and 98 Mc/s
for receivers operating in the 88 Mc/s - 108 Mc/s range. N '

4.7. Output transformer. An output transformer is considered to be an integral part of the
receiver, even if placed elsewhere, for example on the loudspeaker.

4.8. Tuning. A receiver is tuned approximately to a desired frequency-modulated signal by
adjusting the tuning controls until the desired audio-frequency output power is obtained, either with the
least possible radio-frequency input signal level or with the lowest possible setting of the volume control.
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puissance donnant le niveau de sortie le plus faible. On accorde un récepteur avec précision sur un signal
désiré, en I’accordant d’abord approximativement, puis en agissant sur les organes de réglage d’accord
de fagon & obtenir 1’un des résultats suivants:

a) Le récepteur est accordé conformément aux instructions du fabricant, par exemple au moyen
de P’indicateur d’accord visuel.

b) La distorsion harmonique du signal désiré en basse fréquence est minimum.
¢) Le souffle indésirable est minimum.
d) La puissance en basse fréquence est maximum.

Pour certains récepteurs, il y a coincidence entre ces quatre positions d’accord. Dans le cas contraire,
le désaccord devra étre précisé en termes de la variation correspondante de la fréquence. Voir les articles
19, 20, 28.9 et 37.

4.8.1.  Position de distorsion minimum, Le signal a la fréquence

correspondant a la puissance moyenne a 1’entrée a
1009, et 400 Hz et appliqué aux bornes d’entrée du ré

niveau a ’entrée
en fréquence a

Les organes d’accord sont ensuite réglés de tellg harmonique du
signal a 400 Hz dans le circuit de sortie du /Ddns de nombreux
récepteurs, le point d’accord au minimum < csionpeut etre facilement localisé par
I’observation de la forme du signal 4 bass scope; lorsqu’on

on,

hiveau a4 Dentrée
Hz, et appliqué

e fréquence dans
tion de 1’accord,
rée présente une

COy

On fera mention, dans les résultats, de la constante de tgmps déterminant
metteurs que le récepteur est destiné a recevoir. L’effet du disposifif correspondant

de dé fituation peut étre caractérisé par une courbe amplitude-fréquence en fonctiop de la fréquence
dd

la

4.11. Description des conditions de mesure et représentation graphique. Une description des condi-
tions dans lesquelles les mesures ont été effectuées doit étre jointe aux résultats. Les points relevés expé-
rimentalement doivent toujours figurer sur les graphiques.

5. Circuit de chérge fictif et puissance de sortie

5.1. Définition du circuit de charge fictif normal. Le circuit de charge fictif normal est constitué
par une résistance de valeur égale au module de I'impédance, mesurée a4 400 Hz, de la bobine du haut-
parleur-faisant partie du récepteur ou dont ’usage est recommandé, avec une tolérance de plus ou moins 5%,.
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A receiver is tuned accurately to a desired signal by first tuning it approximately and then adjusting the
tuning controls so that one of the following conditions is satisfied:

a) The receiver is tuned in accordance with the manufacturer’s instructions, for example by use
of the visual tuning indicator, or

b) The harmonic distortion of the demodulated desired signal is a minimum, or
¢) The undesired noise is a minimum, or
d) The audio-frequency output power is a maximum.

In some receivers these four tuning positions coincide. When they do not coincide the discrepancy
should be stated in terms of the corresponding frequency deviation. See Clauses 19, 20, 28.9. and 37.

4.8.1 Position of minimum distortion. The signal at the desired frequendy, having-ap input
signal level corresponding to the average input signal level to & receivedh S Trequency-

The tuning controls are then adjusted until the distortion of 3 output
On [tuning-
point may be readily located by observing the audid RNCY cathode

4.8.2) Position of minimum noise. The signal at the desired, fretuency
level sufficient to ensure limiting action it de@dul

ndio-frequéncy output power of the feceiver
in either direction. It is impoftant to

Having an inpuf signal
ted 309 at 400 cf/s and fed

4.8.3 AXTIIN 1 Y . The adjustment of the tuning ¢ontrols
Axi equenicy output power is already fulfilled by tuning

4.9.
otherwise s

unless

pe-constant determining the pre-emphasis of the system fof which
be given with the results. The effect of a corresponding de-epphasis
system may plitude-frequency curve in those graphic representations involying the

modulation

4.11.—Description of Measuring CondiTions and graphic representation. A descriptiomof the condi-
tions under which the measurements have been made should be added to the results. The points which
have been obtained experimentally should always be indicated on the graph.

5. Artificial load and output power

5.1. Definition of standard artificial load. The standard artificial load is a resistance of a value
equal to the modulus of the impedance at 400 c/s of the speech coil of the loudspeaker belonging to the
receiver or recommended for use with it. The tolerance shall not exceed -+ 5.
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5.2. Puissance de sortie normale. Trois valeurs sont recommandées comme niveaux de la puis-
sance de sortie normale: .
500 50 5 mW
ou 27 17 7 dB (mW)

Dans tous les cas, le niveau choisi devra étre indiqué avec les résultats.

5.3. Mdéthode de mesure de lu puissance de sortie. Pour la mesure de la puissance de sortie, le
haut-parleur faisant partie du récepteur, ou le circuit de charge fictif normal, doit étre reli¢ au circuit de
sortie du récepteur. Lorsque le haut-parleur est utilisé comme charge, on doit tenir compte du module et
de I’angle de phase de 'impédance de la bobine mobile pour le calcul de la puissance de sortie.

L’appareil de mesure de la puissance de sortie doit indiquer des valeurs efficaces. L’introduction
de filtres dans le circuit de ’appareil de mesure de la puissance de sortie, pour réduire le ronflement, les
ruits parasites ou d’autres brouillages, est tolérée, a condition que ’on tighn&eompte de son affaiblisse-
thent pour I’étalonnage, et & condition que I’impédance, vue du réce r, soit m@ijtenue conforme a
Irarticle 5.1. Les résultats sont exprimés en dB (mW), en mW ou en

6. Antenne fictive

6.1. Maesures avec un seul signal. entrée symétrique
sortie symétrique.
h générateur & cir-
st un réseau pure-
ne résistance pure,
ntrée du récepteur,
es de réscaux sont
nétriques,\ et pour
e du récepteur et
(voir la figure 1).

du type représenté
in coefficient, pour

Enérateurs ou plus,
exemple est donné

chaque générateur,
h facteur de correc-

0.3, Anfennes MCcorporees.  Si UM Tecepleur est destne & ¢ire utilise avee une antenne incorporée,
I’efficacité globale et la directivité de cette antenne incorporée devront étre mesurées. Un article concernant
cette mesure est inclus dans ce document (voir article 35).

7. Niveau du signal a Dentrée

7.1.  Définition. Le niveau du signal & I’entrée est la puissance disponible entre les bornes de
sortie de I’ensemble du réseau d’antenne fictive (voir article 6.1), si on exprime ce niveau en unités de
puissance, ou la f.é.m. de la source équivalente en série avec le circuit d’entrée, si on exprime ce niveau
en unités de tension. Dans ce dernier cas, on doit spécifier la valeur appropriée de la résistance.
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5.2,  Standard output power. Three different levels are recommended as levels of standard output
power:
500 50 5 mW
or 27 17 7 dB (mW)

In any case, the level chosen should be stated with the results.

5.3. Method of measurement of output power. The loudspeaker of the receiver or the standard
artificial load must be connected to the output circuit of the receiver for the measurement of the output
power. When the loudspeaker is used as the load the modulus and phase angle of the speech coil impe-
dance must be taken into account in the calculation of the output power.

The instrument for measuring the output power should indicate r.m.s. values. It is permissible
to introduce filters into the output meter circuit for the reduction of hum, noise or other interference
provided that their attenuation is taken into account in the calibration and providgdthat the impedance

presented| to the receiver is maintained in accordance with Clause 5.1.  The results are expressed in dB
(mW) or iIn mW or W.

6. Artificial aerial

6.1. Measurements with one signal. A receiver with e measured
with a signal generator arranged to produce a balanced dutput e.nhfic A nbalanced
input cirduit should be measured with a signal generatog g put e.m.f.
The artificial aerial, as defined in Clause 38 is a puxge i§tive h that the
cable of the signal generator is terminated 1
impedande and that the resistance as seen fro
cribed by the receiver manufacturer. Fofr types of ns
balanced
generatol resistance lower

racteristic
i$ a pure resistance of the yalue pres-
are standardized in this document; for
higher than receiver resistange and for

The source e.m.f. wli igralgenerapor will be reduced by circuits of the typg shown in
Figure 1[and the signal ihg Wil have to be multiplied by a correction factor to pbtain the
equivalent sourcf. '

6.0, Measyreue it i For measurements with two or more signal gener-
ators, thd \€ i s¢ 6.1 should be fulfilled for all generators. For an ynbalanced

input cir¢uit

Intthis o es of ‘the available powers corresponding to each generator are optained by

multiplyiing a[0e theplevel read on the signal generators by a factor to be calculated, faking into
account

4 PRSP DY P a an a a—tatandad 2.0 Q
. i . ” 8 v = S

- - 5 rformance
factor and the directivity of this built-in aerial should be measured. For this measurement reference
is made to Clause 35.

7. Input signal level

7.1. Definition. The input signal level is the available output power from the complete artificial
aerial network (See Clause 6.1), if expressed as a power, or the equivalent source e.m.f. in series with the
input circuit if expressed as a voltage. In the latter case the appropriate value of resistance must be quoted.
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La puissance disponible est la puissance que débite I’ensemble du réseau fictif d’antenne sur un circuit de
charge adapté. Elle est égale a:

E2
4R

ou E est la f.é.m. équivalente en série avec le circuit d’entrée et R la résistance de la source, vue du récepteur.

11 est préférable d’exprimer le niveau du signal a ’entrée en fonction de la puissance, parce que cela
facilite la comparaison directe des récepteurs congus pour différents types de cibles d’entrée. Lorsque le
niveau 4 ’entrée d’un récepteur est exprimé par la puissance, il est convenu que ce chiffre se rapporte a la
puissance disponible et, lorsqu’il est exprimé en tensions, on se référe a la f.é.m. de la source équivalente.

La puissance réelle, évaluée entre les bornes d’entrée du récepteur, peut étre inférieure a la valeur spécifiée
ci-dessus.

dlsponible sont recommandées pour certaines mesures:

!
. . . \ f.é.m.
Puissance disponible \ sour R ?4\0\2 A \m

0,1 pW = —100dB(mW)
10 pW = — 80 dB(mW)
0,001 yW = — 60dB (mW

0,1 uW=— 40dB(m
0,01 mW = 20 dB (mW)
1 mW 0 m

1.2, Valeurs recommandeées du niveau du signal a ["enfree. @aleurs ‘s%ltes de puissance

. fle la source équi-
intes peuvent étre

puissance de sortie
bruits parasites de
elui-ci ne perturbe
{ des composantes

e ronflements est

tlraitée a Darticle 22.

8.2. Méthode de mesure. Le schéma du montage a utiliser est représenté par la figure 3. Dans la
branche inféricure du circuit de sortie on insére un affaiblisseur A et un filtre F; a 400 Hz, conforme &
I"article 5.3. Dans la branche supéricure se trouve un filtre passe-bande F, dont la bande de fréquences
est comprise entre 300 Hz et 15 kHz. On devra s’assurer que les impédances, dans ces branches, sont
convenablement adaptées et que I'impédance de charge, vue du récepteur, est correcte, dans les deux
positions du commutateur S, conformément a ’article 5.1.

On choisit une fréquence de mesure conforme a ’article 4.5 et un niveau du signal & I’entrée con-
forme a Yarticle 7.2. On applique un signal modulé a 309, et 400 Hz 4 P’entrée du récepteur qui a préala-
blement été accordé au minimum de souflle, conformément a P’article 4.8.2. Le commutateur S est placé
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The available power is the power delivered by the artificial aerial network to a matched load. It is equal
to:

where E is the equivalent source e.m.f, in series with the input circuit and R is the source resistance
presented to the receiver.

The expression of the input signal level in terms of power is preferable since it facilitates the direct
comparison of receivers designed for different types of input cable. When the input signal level to a receiver
is expressed in terms of power it should be clearly understood that the figure refers to the available
power, and when it is expressed in terms of voltage the source e.m.f. is the value referred to. The
actual input power may be less than the figures quoted.

7.2. —Recormmcnded—vatnes—of—inpui—siond -
recommended for the purpose of certain measurements:

Availabl e.m.f. e.m\f.
vatlable powet for R=300Q | for R %S

0.1 pW = —100dB (mW) 11
10  pW = — 80dB(mW) 110
0.001 xW == — 60 dB (mW) 1.
0.1 pW =-— 40dB (mW) 11
0.0l mW = — 20dB (mW) 1

1 mW= 0 d{ikw\) :

In the last two columns approximate fquivalent ource e.m.f. for two different values of
the input r¢ ulated for other resistance valpes.

. -~ SENSITIVITY
8. Signal-fo-noise rdti
8.1 [LiOMS i noise ratio is the ratio of the output power due to the signdl to that
due to the on in® measurements, components with frequencies lower than 300{ ¢/s and
above 15 K iminated by a band-pass filter. The presence of this filter will not appreciably
affect the { ment ©f the random noise but it will eliminate hum voltages and componen(s above

15 kc/s whicly migh
Clause 22.

wise vitiate the results, The measurement of hum voltages is dealt| with in

8.2. Method of measurement. The circuit arrangement is shown in Figure 3. In the lower branch
of the output circuit a 400 ¢/s filter F, in accordance with Clause 5.3 is included, as well as an attenuator A.
In the upper branch a band-pass filter F, with a frequency band between 300 c/s and 15 ke/s is included.
Care should be taken that the impedances in these output circuits are properly matched and that the load
impedance as seen from the receiver is correct in both positions of the switch S, in accordance with
Clause 5.1.

A measuring frequency is chosen in accordance with Clause 4.5 and the input signal level in accord-
ance with Clause 7.2. The signal, frequency-modulated 30%; at 400 c/s, is applied to the receiver which
has already been tuned to minimum noise in accordance with Clause 4.8.2. The output power as read
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sur sa position inférieure et, en agissant sur 1’organe de réglage de la puissance, on ajuste la puissance de
sortie, lue sur le voltmétre V,, & une valeur convenable. Puis, aprés avoir coupé la modulation du géné-
rateur de signaux, on place le commutateur S sur la position supérieure et on repére la déviation du volt-
métre V,.

Le commutateur S est placé & nouveau sur la position inférieure et, aprés avoir rétabli la modula-
tion du générateur, on ajuste I’affaiblisseur A, de fagon a ramener la déviation du voltmétre V, a la valeur
repérée pendant la mesure du souffle. La position de Paffaiblisseur donne alors directement la valeur du
rapport signal/bruit.

On doit effectuer la mesure en plagant les organes de réglage de tonalité du récepteur successivement
au maximum et au minimum de bande passante globale.

8.3.  Représentation graphique. Les résultats des mesures sont tradu/its\@r des courbes, en por-

b 1 : 1 : 213 el " 1 Z 1 b 141
tal UL AUBUISOUS T PUldsdliCu d 1 CIILICC UL CIT OTUUIHHTCS IV 1ap PULL 31 1Al UL

Tt:

Les ordonnées sont portées en dB sur une échelle linéaire et 1 i B (mW) sur une
échelle linéaire.

Un exemple de représentation graphique est donné par la fig

9.| Signal a D’entrée limité par le bruit de fond
9.1. Définition. Le signal 4 'entrée limité

linpite, est le niveau minimum du signal & ’entrée
i

leq points obtenus expérimentalement sont perte
a Pentrée limite est poOrt ordonnées sugtune éch

m

signal a P’entrée
minée du rapport

oy
=3
]
=
=
=
o
\.l:;
2
(93
%
=
=
[
(e}
=]
E
3
@
—
=
2
et
[=
e

5), on peut déter-
n doit indiquer;
fuence. Le signal
slle linéaire graduée en dB (mW) ef la fréquence de

10.

a sensibilité maximum est le niveau minimum du signal § 1’entrée modulé
en(fré ) pour lequel on obtient la puissance de sortie normale, lorsquie tous les organes
née en dB (mW).

ectuée avec le montage déerit & article 8.2. Le récepteur est accorflé conformément
a Particle™.8.3, Ninterrupteur S de la figure 3 étant placé sur la position inférieure (voir article 5.3)

102, Représeniaiion graphique. La sensibilite maximuin est portee en ordonnees sur une échelle
lindaire et est exprimée en dB (mW). La fréquence est portée en abscisses sur une échelle linéaire sur
laquelle sont clairement indiquées les fréquences normales de mesure (voir article 4.5).

Un exemple de représentation graphique est donné par la figure 6.

11. Caractéristique puissance de sortie-déviation de fréquence

11.1.  Définition. La caractéristique puissance de sortie-déviation de fréquence exprime la rela-
tion entre la puissance de sortie du récepteur et la déviation de fréquence.
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on the output meter V, is adjusted to a convenient value by means of the volume control, the switch S
being in its lower position. Next, the modulation of the signal generator is switched off. The switch S
is turned to its upper position, and the reading of the output meter V, is noted.

The switch S is now returned to its lower position and with the signal generator modulated as above,
the attenuator A is adjusted to give the same reading on V, as in the case of the measurement of noise.
The setting of the attenuator then gives the signal-to-noise ratio directly.

The measurement should be carried out with settings of the tone controls of the receiver correspond-
ing to maximum and minimum audio-frequency range.

8.3.  Graphic representation. The results of the measurements are expressed as curves having
the input signal level as abscissa and the signal-to-noise ratio as ordinate.

The prdimate scate mUst—betimear—amd—thesigmai=to-moise Tatioexpressed T dB— e abscissa
scale must He linear and the input signal level expressed in dB (mW).

An example is given in Figure 4.

9. Noise-lipited input signal

which
ause 8.

9.1. |Definition. The noise-limited input signal is the
any chosen [value of signal-to-noise ratio is achieved, as detx

9.2. | Graphic representation. For eas “lause 4.5), the noise{limited
input signallmay be determined for a chosen signal-t ise ray ich should be stated, and thd results
plotted as al function of the measuring frequgncy. 1e\noise-limited input signal is plotted as drdinate
on a linear scale and expressed in dB (mW), g Arequency as abscissa on a lineqr scale
(see Clause @.11).

An ekample is given

10. Maxinjum SellSitl;] ‘

10.1 fsitivity is the minimum level of input signal, frequency-
modulated produce standard output power with all controls set for mgximum
amplificatio mw).

The< is mage with the same circuit arrangement as described in Clause 8.2. The
receiver is functhas desciibetMin Clause 4.8.3, with switch S in Figure 3 kept in the lower positjon (see
Clause 5.3)

10.2  Graphic representation. The maximum sensitivity is plotted as ordinate on a linear scale
and expressed in dB (mW). The frequency is plotted as abscissa on a linear scale, with the normal measur-
ing frequencies (see Clause 4.5) clearly indicated.

An example is given in Figure 6.

11. Deviation/output power characteristic

11.1.  Definition. The deviation/output power characteristic is the relation between the peak
frequency deviation and the output power of the receiver.
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11.2. Méthode de mesure. On applique au récepteur un signal dont le niveau a ’entrée est de
—60 dB (mW) a une fréquence de mesure normale; le récepteur est accordé au minimum de distorsion
(voir article 4.8.1), avec un taux de modulation de 100%. L’organe de réglage de la puissance est ajusté de
fagon que, pour un taux de modulation de 1009 et 400 Hz, on obtienne la valeur de la puissance de
sortie utilisable maximum (voir article 28.7). On réduit alors graduellement le taux de modulation de
1009, & 0% et on reléve la puissance de sortic pour chaque valeur de celui-ci.

11.3. Représentation graphique. Les résultats des mesures sont représentés graphiquement, le
taux de modulation étant porté en abscisses suivant une échelle logarithmique et la puissance de sortie,
exprimée en décibels au-dessous de la puissance utilisable maximum, en ordonnées sur une échelle linéaire.

Un exemple de représentation graphique est donné par la figure 7.

11.4.  Sensibilitd d’8cart. 1a

0 Hz, d’un signal
dés, pour lesquels
us les organes de
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n obtient la puissance de sortie normale, en plagant au maximu
Eolage.

-

La sensibilité d’écart est exprimée en fonction du taux

12.1. Définition. La relation entre 1
hdiquée par une courbe qui caractéxise le
u limiteur.

rnal a entrée est
e sensibilité et/ou

[ Wl

12.2. Méthode de mesure.
q ’article 6.1, et accordé au maxi

Le récep

um ‘de puissance
a fréquence d

ux, conformément
ortie en basse fréquence (voir prticle 4.8.3), pour
mesure normale et avec un niveau du signal & I’entrée

L’organe|de - di tout d’abord ajusté de telle sorte qu’il n’y ait aucune sur-
gharge deg citcur % Squence, pour un niveau du signal a entrée quelconque, inférieur
B\ V). ; d’comme puissance de sortie maximum la moifié¢ de la puissance

du signal a I’entrée de —20 dB (mW) & la valeur la plus fajble possible.

a fréquence d’accord, en fonction de la puissance a ’entrée, est excessive, il
relever la caractéristique puissance de sortie - niveau du signal d I’entrée, en accor-
écepteur pour d’autres niveaux du signal a Pentrée (voir article 30.7).

12.3. “Représentation graphique. On porte en abscisses, sur une échelle lindaire, le niveau du
signal & ’entrée exprimé en dB (mW) et en ordonnées, suivant une échelle identique, la puissance de sortie
exprimée en dB par rapport 4 la puissance correspondant au réglage choisi de "organe de réglage de
puissance et & un niveau du signal a ’entrée de —20 dB (mW).

Un exemple de représentation graphique est donné par lavﬁgure 8.
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11.2.  Method of measurement. A signal at an input signal level of —60 dB (mW) at standard
measuring frequency is applied to the receiver, the receiver being tuned for minimum distortion (see
Clause 4.8.1) at 1009, modulation depth. The volume control is so adjusted that, with 1009, modu-
lation depth at 400 c¢/s, the maximum useful output power is obtained (see Clause 28.7). The modulation
depth is then reduced in steps from 1009 to 0% and the output power recorded at each step.

11.3.  Graphic representation. The results of the measurements are represented graphically, the
modulation percentage on a logarithmic scale as abscissa and the output power in terms of dB below the
maximum useful output power as ordinate on a linear scale.

An example is given in Figure 7.

11.4. Deviation sensitivity. The deviation sensitivity is the lowest deviation at 400 ¢/s of a signal
at standard measuring frequency and at one of the recommended levels of input sigmabsequired to give
standard oyitput power with all controls set for maximum amplification.

The|deviation sensitivity is expressed in terms of the modulation dept

12.  Input |signal level/output power characteristic

12.1}  Definition. The relation between 1nput signal\ level nu put power is plotted aq a curve

which reprpsents the functioning of the autg : nd i

e signal generator in acqordance
Mt power (see Clause 4.8.3) for h signal,
g/frequency and at an input sighal level

122 Method of measurement.
with Clause 6.1 and tuned to maximum audio-frequehcy»0

frequency-modulated 309 at 400 c/s, at the\star dxmeasu
of —60 dB| (mW).

Thel output power ip aqs ef the yolume control so that any input signal Jevel less
than —20 dB (mW) i oes not give ioMréqu overload. For the purpose of this measurement the

overload limit ma s vadue of the maximum useful output power (sge Clause
28.7).

Wit
is varied fr

—

ol the output power is then measured as the input signal level

If the vaxiation i iency with input signal level is excessive, it may be desirable to plot
the inputi vels of the
input signg

12.3. pbrizontal
scale exprésse e control

vertical scale expressed in dB

— D

setting and an input signal level of ~—20 dB (mW) on an 1dentlca

An example is given in Figure 8.
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Chapitre ITII. — BROUILLAGES
13.  Sélectivité

13.1 Définition. La sélectivité d’un récepteur est I’aptitude de ce récepteur & séparer un signal
utile d’un signal indésirable dont la fréquence est voisine. Elle dépend, en partie, de I’écart entre les
fréquences des deux signaux et, en partie, des niveaux de ces deux signaux.

13.2. Méthode de mesure. On applique au récepteur, conformément a Darticle 6.2, le signal
désiré et le signal indésirable. Le signal désiré est réglé au niveau a l’entrée auquel les mesures doivent
8tre effectudes. Le récepteur est accordé sur le signal désiré, au maximum de puissance de sortie, confor-
mément 3 article 4.8.3. Ce signal désiré est modulé en fréquence a 309 et AOO\HZ et le niveau du signal
indésirable réduit a zéro. Au moyen de "organe de réglage de la puissanc uissance de sortie
A une valeur fixe, choisie de fagon qu’aucune partie du récepteur ne §uit aggéeNQPn coupe alors la
mbdulation du signal désiré et on régle le niveau du signal indésirable, : : ?30% et 400 Hz,
dd facon a obtenir une puissance de sortie inférieure de 30 dB & la/puissa ue avec le signal
ufiile modulé.

On doit prendre soin que des sifflements, des ronfk

n

lep mesures. On vérifiera qu’il en est bien ainsi, en arré

he perturbent pas
Ssirable. 11 est géné-

Al modulé désiré,

—-
—_

a des différences

dg , 300 et 400 kHz.
L fié a Particle 4.5.
D (te la puissance de

5
di

4 spécifié peut &tre
iscontinuité.

Hes courbes com-
primé en kHz, est

uillage\ parsifflement sur le méme canal

14.1. Définition. Le brouillage par sifflement sur le méme canal est caractérisé par le rapport
de la puissance de sortie due au sifflement brouilleur, provoqué par deux signaux non modulés legerement
désaccordés, A la puissance de sortie normale. Le rapport est exprimé en dB.

14.2. Méthode de mesure. Le signal désiré et le signal indésirable, non modulés, sont appliqués
simultanément au récepteur, conformément & I’article 6.2, avec une fréquence de mesure normale. Le
signal désiré est réglé sur un niveau a ’entrée de —40 dB (mW) et le signal indésirable sur —60 dB (mW),
voir article 7.2. Le récepteur est accordé au maximum de puissance (voir article 4.8.3) sur le signal désiré,
modulé en fréquence, au taux de 30% & 400 Hz, le niveaun a I’entrée du signal indésirable étant amené a 0.
La puissance de sortie est ajustée au moyen de I’organe de réglage de puissance de sortie, de fagon a obtenir
la puissance normale (voir article 5.2).
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Chapter III. — INTERFERENCE
13.  Selectivity

13.1.  Definition. The selectivity of a receiver is the ability of the receiver to separate a desired
signal from an undesired one on a nearby frequency. It is dependent partly upon the proximity of the
frequencies of the two signals and partly upon their levels.

13.2.  Method of measurement. The desired and undesired signals are applied to the receiver in
accordance with Clause 6.2. The desired signal is adjusted to the input signal level at which the measure-
ments are to be taken. The receiver is tuned to the desired signal for maximum audio-frequency output
power in accordance with Clause 4.8.3. This desired signal is frequency-modulated-30% at 400 c/s and
the level of| the undesired signal adjusted to zero. The output power is adjusted by means Bfﬁh’z volume
control to puch a fixed value that no part of the receiver is overloaded. The riodulafonefthe desired

signal is then switched off and the level of the undesired signal, frequency- /s, is
adjusted until an output power is obtained 30 dB below the output powe ulated
desired signal.

Carg¢ should be taken that no whistle, hum or noise affects the mea ond. i checked
by tempordrily switching off the modulation of the undesired sjgmai_" Qof g 40 fer in| accord-
ance with Clause 5.3 will generally be necessary.

Whé¢n the unmodulated, undesired carrier affects the ) ireql signal,
the output power should be readjusted by medi e Ny the fixed level mentioneql above.

Medsurements are taken at least at a ber atsncorresponding to frequency differpnces of
450, 100,]200, 300 and 400 kc/s between the g eUndesired signal. The frequency
of the desired signal is taken from the group of 1 ' sncies specified in Clause 4.5. [Iln some
receivers th the/Output power and the level or frequency
of the inteffering signal, in whi g X pecified may be difficult to apply. A satement
must be added to the res j ‘

Measurements shoyld be repe at "o% gvels of the desired signal.

13.3.  Graphid-representation: g restts of the measurements are plotted as curves ith the
input signal level of t gsired, sigh meter. The frequency dlfference in ke/s is plotted as|abscissa
on a linear] io,of i d signal
as ordinatg

X

14. Co-channek whistle \intérference ratio

14.1.\Definition. The co-channel whistle interference ratio is the ratio of the output pqwer due
to the whistle interference caused by two slightly detuned unmodulated signals to the standard output
power. The ratio is expressed in dB.

14.2.  Method of measurement. The desired and the undesired unmodulated signal are simulta-
neously applied to the receiver in accordance with Clause 6.2 at standard measuring frequency. The
desired signal is adjusted to an input signal level of —40 dB (mW) and the undesired signal to —60 dB
(mW), see Clause 7.2. The receiver is tuned for maximum audio-frequency output power (see Clause
4.8.3) to the desired signal which is frequency-modulated 30% at 400 c/s, the input signal level of the
undesired signal being reduced to zero. The output power is adjusted by means of the volume control to
standard output power (see Clause 5.2).
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La modulation du signal désiré est alors coupée et le niveau a I’entrée du signal indésirable est de
nouveau réglé sur —60 dB (mW). La puissance de sortie du récepteur est lue, tandis que [’on désaccorde
la fréquence du signal indésirable de part et d’autre de la fréquence initiale.

La mesure doit étre répétée pour d’autres niveaux du signal désiré, le niveau du signal indésirable
étant alors maintenu 4 une valeur inférieure de 20 dB. Si nécessaire, on pourra utiliser d’autres niveaux
relatifs du signal désiré et du signal indésirable.

14.3. Représentation graphique. Les résultats des mesures sont portés sous forme de courbes,
en prenant comme paramétre le niveau a Uentrée du signal désiré. La différence de fréquence entre les
deux signaux est portée en abscisses sur une échelle linéaire et exprimée en Hz. Le brouillage par sifflement
sur le méme canal est porté en ordonnées sur une échelle linéaire et exprimé en dB.

Un exemple de représentation graphique est donné par la figure 10. T~

4. Brouillage sur le méme canal

—

1Ly

s carackétise pak le rapport de la puissance
normalg. Le signal désiré
dulé. Le rapport

15.1. Définition. Le brouillage sur le méme cang

dg
el
e

indé€sirable, non modulgs, sont appliqués
s '\ i 2, leur fréquence étant une fréquence de mesure

n icle 7.2. Le récep-
td article 4.8.3) sur le signal désié qui est modulé
el ignal indésirable étant ramené 3 zéro. Au moyen
d f L' valeur normale la puissance de sortfe, voir article 5.2.
La modulj coupée, et on lit la puissance de sortie d¢ récepteur, tandis
qpe 'on ent Bentrée du signal indésirable, modulé en fr¢gquence a 30% et
4900 Hz, Ig ni ¢ au nreau du signal désiré. La mesure doit étre répgtée pour d’autres
njveaux du sig
des sifflements, des ronflements ou des bruits de fond pe perturbent pas
Ig est bien ainsi en arrétant la modulation du signal indlésirable. L usage
d ément a Particle 5.3, élimine les effets des composantes de pattement d’inter-
£ i préciser si un tel filtre a été utilisé.

Reéyprésentation graphique. Les résultats des mesures sont traduits par deq courbes compor-
ramétre, le niveau a entrée du signal désiré. Le niveau a I’entrée du sighal indésirable est
POTTE en abscISses sur une echelle lincaire graduce en dB (M W) et Ic rapport de brouillage sur le méme canal,
évalué en dB, en ordonnées sur une échelle linéaire (voir la figure 11).

tanty{comme

15.4. Variante. Le brouillage sur le méme canal peut aussi étre évalué par le niveau a 'entrée
du signal indésirable, exprimé en dB au dessous du niveau a I’entrée du signal désiré, qui produit une puis-
sance de sortie inférieure de 30 dB a la puissance de sortie normale (voir article 5.2). Ce niveau a ’entrée
du signal indésirable peut étre obtenu & I’aide des mesures décrites a 1’article 15.2. Pour effectuer la repré-
sentation graphique, le niveau a I’entrée du signal désiré est porté en abscisses sur une échelle linéaire gra-
duée en dB (mW) et le niveau a U"entrée du signal indésirable, évalué en dB, en ordonnées sur une échelle
linéaire.
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The modulation of the desired signal is then switched off and the input signal level of the undesired
signal again adjusted to —60 dB (mW). The output power of the receiver is read while the frequency
of the undesired signal is detuned to each side of its initial frequency setting.

The measurement should be repeated at other levels of the desired signal, the level of the undesired
signal being maintained 20 dB lower. If necessary other relative levels between the desired and the
undesired signal may be used.

14.3.  Graphic representation. The results of the measurements are plotted as curves with the
input level of the desired signal as parameter. The frequency difference between the two signals is plotted
as abscissa on a linear scale and expressed in ¢/s. The co-channel whistle interference ratio is plotted as
ordinate on a linear scale and expressed in dB.

An example is given in Figure 10. T~

15. Co-channel interference ratio

15.1. Definition. The co-channel interference ratio is the£ationQf ; ‘ sed by a
frequency-modulated undesired signal to the standard outpy 5 ' ) :jndesired
signal have the same carrier frequency, the desired signal bei iechy” The'zatio is expressed in dB.

15.1 S ¢ e51 mddulated signal are sipultane-
ously appl .2, as 3 gasuring frequency. Thq desired,
signal is adjusted to an input signal level of see¢’Slause 7.2. The receiver is tuned for maxi-
mum audi ' ited signal, which is frequency-mpdulated
309 at 400 c/s, the input sigpd the v i ing reduced to zero. The output power
is adjusted by means of the vo ) 5. Sk 1 olipht power, see Clause 5.2.

Thg modulation of the i ¢ is th witched off and the output power of the| receiver
measured [while th; ut : he wndegired signal, frequency-modulated 30% at 490 c/s, is
increased from zer@ ' > * The measurement should be(repeated

at other lgvels of the d¢

Cal , hum or noise affects the measurement. This can bg¢ checked

ation of the undesired signal. The use of a 400 ¢/s filter in accordance

by tempor
with Clau ffects of the beat-note components of the interference. 1If su¢h a filter
is used thd]

15.8. , Graphic representation. The results of the measurements are plotted as curves|with the
input signahfevel of thc desired signal as parameter. The input signal level of the undesired| signal is
plotted as abscissa on a linear scale and expressed in dB (mW) and the co-channel interference ratio in dB
as ordinate on a linear scale (see Figure 11).

15.4. Alternative representation. The co-channel interference characteristic of a receiver may also
be expressed as the interfering input signal level, in dB below the level of the desired input signal level,
which produces an output power 30 dB below standard output power (see Clause 5.2). This interfering
input signal level can be obtained from the measurements described in Clause 15.2. For a graphic
representation, the input signal level of the desired signal is plotted as abscissa on a linear scale and expressed
in dB (mW) and the interfering input signal level in dB as ordinate on a linear scale.
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16, Brouillage sur le canal adjacent

16.1. Définition. Le brouillage sur le canal adjacent est le rapport de la puissance de sortie due
au signal indésirable modulé en fréquence a la puissance de sortie normale. L’écart entre la fréquence
du signal indésirable et la fréquence du signal désiré est égal a la différence de fréquence entre deux canaux
normaux. Le signal désiré n’est pas modulé. Le rapport est exprimé en dB.

16.2. Méthode de mesure. La méthode de mesure est analogue & celle décrite a Darticle 15.2.
Le signal désiré dont la fréquence est égale 2 la fréquence normale de mesure est appliqué au récepteur;
la fréquence du signal indésirable différe de la précédente de I’écart de fréquence normal entre deux canaux.

Si besoin est, une mesure similaire peut étre faite avec un écart de fréquence plus grand que celui

séparant deux canaux.
N:s courbes de la
re les canaux.

16.3.  Représentation graphique. Les résultats des mesures son
fa¢on décrite a ’article 15.3. La figure 12 en est un exemple. On devrgAp

17, Brouillage sur la fréquence intermédiaire

17.1. Définition. Le brouillage sur la fréquen
primé en dB, du niveau du signal a I’entrée a 1

aractérisd par le rapport,
du signal a I’en-
autre et donnant
c modulé en fré-

pour une grande
bes, de choisir les
nal a ’entrée. La
¢ de fagon que les résultats des mesyires ne soient pas
devra étre utilisé conformément a ’afticle 5.3. On doit
rdgler la puissance ti gur cduvenable au moyen de Porgane de réglage de la puissance, pour

l¢ niveau équence du signal A I’entrée est choisie sur la lite des fréquences
d¢ mesure s

de signaux est ensuite amenée 2 la valeur approximative de la fréquence
a_nfodulation constante a 30% et 400 Hz et en appliquant|le signal a travers
aforme a4 Particle 6.1.

lew exacte dé la fréquence intermédiaire est déterminée en réglant le géndrateur de signaux

voisine de la fréquence approximative choisie, de fagon a obtenir la fjuissance de sortie
1e¥ organes de réglage du récepteur doivent &tre maintenus sur les positions spécifi¢es
au du signal a P’entrée est alors ajusté de fagon & obtenir la puissance de sortie qui a été
hoisie pour 1a mesure, et le niveau de la puissance de sortie, noté.

4
s
1
c
o

Si le récepteur comporte un circuit d’entrée symétrique, le signal doit étre appliqué entre les deux
bornes d’antenne connectées en paralléle, d’une part, et la borne de terre (ou le chassis s’il n’y a pas de
borne de terre) d’autre part. Si le récepteur comporte un circuit d’entrée asymétrique, le mode de branche-
ment est évident. Si le récepteur posséde d’autres bornes d’antenne, le signal a fréquence intermédiaire
doit étre appliqué successivement & chacune d’clles. Le mode de branchement utilisé doit étre indiqué
en méme temps que les résultats.

17.3.  Représentation graphique. Le rapport de brouillage sur la fréquence intermédiaire, en dB,
est porté en ordonnées, sur une échelle linéaire, et la fréquence d’accord en abscisses, sur une échelle
linéaire, les fréquences normales de mesure (voir P’article 4.5) étant indiquées clairement (voir la figure 13).
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16. Adjacent channel interference ratio

16.1. Definition. The adjacent channel interference ratio is the ratio of the output power caused
by a frequency-modulated undesired signal to the standard output power. The frequency of the undesired
signal differs from that of the desired signal by one standard channel separation, the desired signal being
unmodulated. The ratio is expressed in dB.

16.2.  Method of measurement. The method of measurement is analogous to the one described
in Clause 15.2. The desired signal is applied to the receiver at standard measuring frequency, the undesired
signal is applied at a frequency equal to the standard measuring frequency plus or minus that of one
standard channel separation.

If necessary a similar measurement may be made with a frequency difference of more than one
standard channel! separation.

16.3.| Graphic representation. The results of the measurements are plott
described in|Clause 15.3.  An example is given in Figure 12. The channel sepaye

vay as
ed.

17. Interme¢diate-frequency interference ratio

17.1.| Definition.
the input sig
receiver is {
signal at th|
frequency ag the desired signal.

The intermediate-frequency interferep dB, of
ich the
rfering

c same

17.2.

b range
of input sighal level it is advisablet § 3 emgnt i h below
the “knee’” pf the input signal lewel/o s igbic. t signal

level should be so chosen
A 400 c/s filter in acgoxd:
suitable levgl of out@

chosen from the group of

| noise.
give a
ignal is

The i sratords then changed to the approximate value of the intermpediate-
frequency, | i i le same
artificial aefi

The< e signal
generator af ate value until the output power is a maximum. The receiver contrgls must

be kept at the settingsas mentioned above. The input signal level is then adjusted to give the output power
as chosen fpinthé measurement and the value of the input signal level noted.

If the receiver is provided with a balanced input circuit, the input signal should be applied from the
aerial terminals connected together as one pole, to the earth terminal (or to the chassis, if there is no earth
terminal) as the other pole. If the receiver input circuit is unbalanced the connections are self-evident.
If the receiver has other aerial terminals the signal shall be applied to them in turn. The way in which
the intermediate-frequency signal is applied to the receiver should be stated with the results.

17.3.  Graphic representation. The intermediate-frequency interference ratio in dB is plotted
as ordinate on a linear scale and the tuned frequency as abscissa on a linear scale, with the normal measur-
ing frequencies (see Clause 4.5) clearly indicated (see Figure 13).
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18.  Brouillage sur la fréquence image

18.1.  Définition. Le brouillage sur la fréquence image est caractérisé par le rapport, exprimé en dB,
du niveau du signal & entrée a la fréquence image au niveau du signal a I’entrée a la fréquence d’accord
du récepteur, les deux signaux étant appliqués I’un apres P’autre et donnant la méme puissance de sortie.
Le signal brouilleur, 2 la fréquence image, doit étre modulé en fréquence, au méme taux et a la méme fré-
quence que le signal utile.

18.2. M¢éthode de mesure. Comme la puissance de sortic peut étre constante pour une grande
variation du niveau du signal a I’entrée, il est conseillé, pour les deux mesures considérées, de choisir des
niveaux a entrée inférieurs a celui du coude de la courbe: puissance de sortie - niveau du signal a
Pentrée. De plus, la valeur du niveau du signal a I’entrée doit &tre choisie de fagon que les mesures ne soient
pas influencées par le bruit de fond. Un filtre & 400 Hz doit étre utilisé, copformément a I’article 5.3. La
puissance de sortie doit &tre réglée & une valeur convenable, au moyen de I’
pour le niveau du signal a I’entrée choisi. La fréquence du signal &
fréquences de mesure spécifiées a I’article 4.5.

ane de 1églage de la puissance,

dans la liste des

La fréquence du générateur de signaux est ensuite amenég
inhage, la modulation étant maintenue constante & 309, et 400 ¥
méme antenne fictive aux mémes bornes d’antenne.

ive de la fréquence
liqué a travers la

e signaux sur une

fr] sortie maximum,
T Scifiées ci-dessus.
L qui a été choisie
p

voir la figure 14).
19.

ation de la modulation d’amplitude d’un fécepteur exprime
dans le circuit de sortie, les effets de la modulation d’amplitude
ermodutation, lorsqu’on applique & D’entrée du récepteur yin signal modulé

esure visuelle. La mesure est effectuée a Iune des fréquerjces normales. Un
dB (mW), est appliqué 4 P’entrée du récepteur a travers une anfenne fictive (voir
teur est soigneusement accordé au minimum de bruit, conformément a 1’article 4.8.2.

Le signal est ensuite modulé simultanément en amplitude et en fréquence par depix sources a basse
fréquence de fréquences différentes et de phases quelconques. Le taux de modulation de fréquence est de
100% a environ 400 Hz et le taux de modulation d’amplitude est de 30% a environ 1 000 Hz. II est essen-
tiel qu’il n’y ait aucune modulation de fréquence autre que celle qui est produite par la source & 400 Hz.
A la place d’une onde sinusoidale, on peut utiliser une onde en dents de scie dont la fréquence de répéti-
tion est de I’ordre de 400 Hz. L’organe de réglage de la puissance est ajusté de telle sorte qu’il ne se produise
aucune surcharge des étages a basse fréquence du récepteur.

Le signal & basse fréquence, utilisé pour réaliser la modulation de fréquence, est appliqué aux
plaques X d’un oscilloscope et le signal provenant du récepteur est appliqué aux plaques Y. Lorsqu’on
utilise une modulation sinusoidale, il y a lieu de corriger son déphasage. La figure 15 représente 1’image
qui peut é&tre ainsi obtenue. ‘
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18. Tmage interference ratio

18.1.  Definition. The image interference ratio is the ratio, expressed in dB, of the input signal
level at the image frequency to the input signal level at the frequency to which the receiver is tuned, each
being applied in turn and both giving the same output power. The interfering signal at the image frequency
should be frequency-modulated to the same depth and at the same frequency as the desired signal.

18.2.  Method of measurement. Because the output power may be constant over a large range
of input signal level it is advisable that in the measurement involved, the input signal level be chosen below
the “knee’” of the input signal level/output power characteristic. Furthermore, the value of the input
signal level should be so chosen that the results of the measurements are not influenced by background
noise. A 400 c¢/s filter in accordance with Clause 5.3 should be used. The volume control is adjusted
to give a suitable level of output power at the input signal level concerned. The frequency of the input
signal is chjosen from the group of measuring frequencies specified in Clause 4.5.

Thel frequency of the signal generator is then changed to the approxi image fre-
quency, kdeping the modulation constant at 309 at 400 c/s and appl he \si g he same
artificial adrial to the same aerial terminals.

The exact value of the image frequency is determined by-adjusting\the\ frequenicy of the signal
generator ground the approximate value until the output poyer is a i LA receiver [controls
must be kept at the settings as mentioned above. The inputisignal leyeladthen adjlsted to give the output
power as dhosen for the measurement and the &, output al lewel noted.

18.3.  Graphic representation. For the-se be G ause 17.3 (see Figure 14).

19.  Amplitude-modulatio

19. Deﬁn resenting
the ability|of the receive on com-

ponents in| 5 applied
to the inp

19.2, easuring
frequency artificial
aerial (see receiver is carefully tuned for minimum noise in accordance with Clause

4.8.2.

The¢ sighal is then simultaneously amplitude and frequency-modulated by two separdte audio
sources of different frequency and random phase relationship. The depth of frequency-modulation is
100%, at about 400 c/s and the depth of amplitude-modulation is 309, at about 1000 c/s. It is essential
that no frequency-modulation from other than the 400 ¢/s source occurs. A saw-tooth waveform with
a repetition frequency of about 400 ¢/s may be used instead of a sine-wave form. The volume control
is so adjusted that no overloading of the audio-frequency part of the receiver takes place.

The audio-frequency signal which is used for producing the frequency modulation of the signal is
applied to the X plates of an oscilloscope and the output of the receiver to the Y plates. If the audio-
frequency modulating signal is of sine-wave form it is possible to introduce correction for phase shift.
Figure 15 shows an example of the kind of display which may be obtained.
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La mesure peut &tre répétée pour d’autres valeurs du taux de modulation d’amplitude, pour d’autres
fréquences de modulation d’amplitude et pour d’autres niveaux du signal a U'entrée. La sensibilité de la
mesure peut Etre améliorée en introduisant un filtre approprié, entre les bornes de sortie du récepteur et
I’oscilloscope, tel que les composantes dues 4 la modulation d’amplitude soient conservées et les compo-
santes dues a la modulation de fréquence, éliminées.

19.3.  Expression des résultats. Sur I'image de la figure 15, la hauteur C représente la tension
créte-a-créte a la sortie du récepteur due a la modulation de fréquence, alors que les hauteurs telles que A
représentent les tensions créte-a-créte dues a la modulation d’amplitude. Le taux d’atténuation est évalué
par rapport & la tension de sortie que produirait une modulation d’amplitude 100%. Il est commode
de définir un taux d’atténuation dissymétrique, un taux d’atténuation symétrique et un taux d’atténua-
tion maximum.

Le taux d’atténuation dissymétrique est donné par: TN
- ]

R, = 0,6

A—B

Le taux d’atténuation symétrique est donné par:

R, = 0,6

comme l’indique
ssions de R et R,

o

dpviennent:

aphies des images

esure. La mesure est faite a I’une des fréquences nofmales. Un signal,
d $ appliqué a Pentrée du récepteur a travers une antenne fictivie (voir article 6.1),
2 t seignetr$ement accordé au minimum de bruit, conformément a ’article 4.8.2.

ition/des circuits, pour cette mesure, est représentée sur la figure 16. Popr la position | du
d un filtre de bande, dans la gamme de 350 & 450 Hz, est mis en circuit. [Pour la position 2
t S, un filtre de bande, dans la gamme de 450 & 15 000 Hz, est mis en cirduit.

Tout d abord, 1¢ signal applique est modulé en irequence a 1007, a 400 Hz. L organe de réglage de
la puissance est ajusté de telle sorte qu’il n’y ait aucune surcharge dans les étages a basse fréquence du
récepteur. Le commutateur S est placé sur la position 1, et on mesure la puissance de sortie P; due a la modu-
lation a 400 Hz. Le commutateur S est mis sur sa position 2, et on mesure la puissance de sortie P, due aux
harmoniques supérieurs de la modulation & 400 Hz.

Ensuite, tout en maintenant la modulation de fréquence, la porteuse est en outre modulée en ampli-
tude 4 30% a environ 1 000 Hz. 1l est essentiel qu’il n’y ait aucune modulation de fréquence autre que celle
qui est produite par la source & 400 Hz. En plagant le commutateur S sur sa position 2 mais sans modifier
les réglages du récepteur, on mesure ta puissance P, due & la somme des harmoniques du signal a 400 Hz,
du signal & 1 000 Hz et de ses harmoniques et des composantes d’intermodulation.
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The measurement should be repeated at other values of the amplitude-modulation depth, at other
amplitude-modulation frequencies and at different input signal levels. The sensitivity of the measurement
may be improved by introducing suitable filter networks between the receiver output terminals and the
oscilloscope so that the components due to the amplitude-modulation are accepted whilst those due to
the frequency-modulation are rejected.

19.3.  Expression of the results. On the display of Figure 15 the distance C is the peak-to-peak
output voltage due to the frequency-modulation whilst the distances such as A are the peak-to-peak output
voltages due to the amplitude-modulation. Figures for the suppression ratio are related to the output
voltage which would be obtained with an amplitude-modulation depth of 1009, and it is convenient to
define an unbalanced suppression ratio, a balanced suppression ratio and a maximum suppression ratio.

The unbalanced suppression ratio is given by: TN
C |
R, =0. 6 —
A—B
Th¢ balanced suppression ratio is given by:
C
R, =06 ——
A4 B
The
The gttern is as shown in Figure 15
However, e, the expressions for R} and Ry
become:
If desired t sult 0.-be sssedd by a series of photographs of the oscilloscope display

obtained, |especially if

194. / % 0 . The measurement is carried out at standard mpeasuring
frequencyj i Nsignal) ¢ el of —60 dB (mW) is applied to the receiver through ar artificial
aerial (se<e a BV recetver is carefully tuned for minimum noise in accordance with Clguse 4.8.2.

Th In position 1 of gwitch S a
band-pass filter Tor the figquency band between 350 ¢/s and 450 ¢/s is switched in.  In position 2 gf switch S
a band-pgssifilter forthé frequency band between 450 ¢/s and 15 000 c/s is switched in.

First, the applied signal is frequency-modulated 100%, with a modulating frequency of 400 c/s.
The volume control is so adjusted that no overloading of the audio-frequency part of the receiver takes
place. 'With the switch S in position 1 the output power P, due to the 400 c¢/s modulation is measured.
In the position 2 the power P, due to the higher harmonics of the 400 ¢/s modulation is measured.

Next, whilst the frequency-modulation is maintained, the carrier is additionally amplitude-modulated
309, at approximately 1 000 ¢/s. 1t is essential that no frequency-modulation from other than the 400 c/s
source occurs. With the switch S in position 2 the power P, due to the sum of the harmonics of the
400 cfs signal, the 1000 c/s signal and its harmonics, and the intermodulation components, is measured,
the controls of the receiver being left untouched.


https://iecnorm.com/api/?name=344f38066ef31470c6bab5e1db19d6d7

34—

Le taux d’atténuation de modulation d’amplitude, dans ce cas, est donné par la formule:
Py
- P,—P,

et exprimé en dB.

La mesure doit étre répétée pour d’autres valeurs du taux de modulation d’amplitude, pour d’autres
fréquences de modulation d’amplitude et pour différents niveaux du signal a I’entrée.

20. Caractéristique d’accord

20.1. Définition. La caractéristique d’accord exprime la relation entre la puissance de sortie et
la fréquence du signal a I’entrée. Cette caractéristique représente la variation de puissance de sortie du
récepteur lorsqu’on ’accorde sur un signal.

20.2. Méthode de mesure. On procéde & la mesure a une fréquensg ale. On applique
au frécepteur, a travers une antenne fictive, le signal modulé en fréquefice ay { 2560 dB (mW),
modulé & 30% et 400 Hz (voir article 6.1). Le récepteur est soigp€us 2 K signal, suivant
Pafticle 4.8.3, et "organe de réglage de la puissance est réglé d : ssance de sortie

La puissance de sortie est ensuite mesurée en désaceordantdeNgéhératent de part|et d’autre de la
fréfuence du récepteur. Un filtre & 400 Hz, conformg a Daxti < it &tige utilisé.

Cette mesure doit &tre répétée pour les ay i ssignal a P’entrée recpmmandés (voir
artjcle 7.2). Elle peut étre combinée 2 ¢ '
20.3. Représentation graphique. mesures sont représentés phr des courbes;
n abscisses sur une échelle linéaiire, et le rapport
tisypdximum utilisable, en dB, est porté en ordonnées,

diaphonie & haute fréquence correspond a Papparition d’ug signal de sortie
ation d’un signal & haute fréquence, agissant sur le récepleur pendant son
ieur phonographique.

Sthode\de mesure. Sil’on a affaire 4 des récepteurs destinés a fonctionner avec un lec-
iné ou munis de leur lecteur, les mesures doivent étre effectuées ¢n connectant le
pri¢\aux bornes d’entrée correspondantes. Pour les autres récepteurs, on devra effectuer les
surés en conrfectant une résistance de 100 000 ohms aux bornes d’entrée du lecteur.

Le récepteur étant placé en position de fonctionnement en amplificateur phonographique, on déter-
mine les fréquences radioélectriques ou les bandes de fréquences radioélectriques qui donnent lieu a dia-
phonie. Dans les récepteurs superhétérodynes usuels, ces fréquences sont principalement déterminées
par la différence ou la somme de la fréquence intermédiaire et de la fréquence fondamentale de 1’oscilla-
teur ou des harmoniques de celle-ci.

On explore les fréquences ou bandes de fréquences qui se trouvent dans les bandes normales de
radiodiffusion, de fagon a déterminer la fréquence pour laquelle la diaphonie est la plus accentuée. A cette
fréquence, on applique & I’entrée du récepteur un signal de niveau —20 dB (mW), modulé en fréquence
a 30% et 400 Hz, et on ajuste les organes de réglage du récepteur de fagon que la puissance de sortie soit
maximum.
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The amplitude-modulation suppression ratio for this case is given by the formula:

and expressed in dB.

The measurement should be repeated at other values of the amplitude-modulation depth, at other
amplitude-modulation frequencies, and at different input signal levels.

20. Tuning characteristic

20.1. Definition. The tuning characteristic expresses the relation between the output power and
the frequency of the input signal. This characteristic shows the variation in the output power of the
receiver as it is tuned through a signal.

20.2| Method of measurement. The measurement is carried out at standagd megs
The frequency-modulated signal with an input signal level of —60 dB (mW), ‘
applied to the receiver using an artificial aerial (see Clause 6.1). g
signal in agcordance with Clause 4.8.3, while the volume control is s& adju
output power is obtained.

The output power is then measured as the signal generato ide of the feceiver

frequency.

This : s C  t [ ‘ iiput signals (seg Clause
7.2). It m I

20.3
difference g

nents/are plotted with the frequency
atio of the observed output powelr to the
maximum 1

An

21. Signal

21.1 denotes the appearance of an output power dug to the

modulation ¢ output circuit of a receiver during gramophone reprofluction.
21.2 weny’ Receivers for which a definite type of pick-up is specified, ¢r which
include a ecord-playeRor changer should be measured with the appropriate pick-up connectefl to the

circuit. F Ve asurements should be made with a resistor of 100 000 ohms c¢nnected
across the pi

The| réceiver betng switched to gramophone reproduction, those radio-frequencies or radio-fre-
quency ranges Which give 4 possibilily Of @ Signal DIeak-tNToUg are NSt determined. 1T normal super-
heterodyne receivers these frequencies are mainly determined by the difference between, or the sum of,
intermediate-frequency and the fundamental or the harmonic frequencies of the oscillator. Such fre-
quencies or frequency ranges which lie within the normal broadcast bands should be investigated to find
out at which frequency break-through is likely to be most disturbing.

At that frequency, an input signal at a level of —20 dB (mW), modulated 309, at 400 ¢/s, is applied
to the receiver, and the controls of the receiver are adjusted so as to give maximum output power.
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On mesure cette puissance de sortie qui exprime, en mW, la diaphonie & haute fréquence pendant
le fonctionnement en amplificateur phonographique.

Le mode opératoire ci-dessus suppose que le récepteur est muni d’un commutateur pour le fonction-
nement en amplificateur phonographique.

22. Ronflements

22.1. Définition. 11 peut apparaitre dans le circuit de sortie d’un récepteur relié a un réseau de
distribution des composantes a fréquences acoustiques provenant du réseau. Ces composantes sont dési-
gnées sous le nom général de ronflements.

ndications générales sur les mesures. Dans les récepteurs alifherités en courant alternatif
ouldans ceux dits « tous courants », on mesure les ronflements en alime r, soit seulement
avgc une tension de distribution sinusoidale, soit avec une tension de dj lale &4 laquelle on
superpose une tension sinusoidale a fréquence acoustique. L’amplitudé ensi véqlience acoustique
est| prise égale & 2% de celle de la tension normale du réseau, et/6t i jueyce dans toute la

Dans les récepteurs alimentés par un réseau de distribution 3 i mesure les ron-
flements en alimentant le récepteur par une source de i

sinT:so'l'dale a fréquence acoustique fournie par un |
de|cette derniére tension est égale & 2% de la va
da

pose une tension
a valeur efficace
rier la fréquence

7 a une fréquence donnég, en mesurant le
u la tension aux bornes de cettp bobine. Quand
le 8 i K n considération,
po . 2 , le haut-parleur
e fréquence quel-
ion et de "impé-

Cco

fagon habituelle.

irs alimentés par
courant continu.
nt est maximum,
tuées en courant
par contre, dans
on, on ne tiendra

Pour interpreter les mesures cleciriques, 1es caracteristiques acoustiques du naut-parleur devraient
étre prises en considération.

22.4. Mesure des ronflements en fonction du niveau du signal a 'entrée.  On applique au récepteur,
de Ia fagon habitueclle, un signal & la fréquence de mesure normale, de—20 dB (mW), modulé en fréquence
4 30% et 400 Hz. Les organes de réglage de la tonalité, etc., sont ajustés pour la bande passante en basse
fréquence maximum, et I’organe de réglage de la puissance est ajusté de fagon telle qu’on obtienne la
puissance de sortie maximum utilisable (voir article 28.7).

En maintenant le niveau du signal a entrée & fréquence radioélectrique, mais en annulant la
modulation, on mesure les ronflements, comme décrit 4 ’article 22.3.
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This output power is measured and represents, expressed in mW, the “signal break-through’’
during gramophone reproduction.

The measurement described is only applicable to the case of a receiver provided with a switch for
gramophone reproduction.

22. Huam

22.1. Definition. Components of audio-frequency introduced by the power supply may appear
in the output power of a mains-operated receiver. Such components are designated comprehensively
as hum.

22,2 General-indicationsregarding measurements In ac_orac/dc receivars “hum has to be
measured, gither by supplying them with a pure sinusoidal mains voltage only or
a sinusoidall mains voltage in series with a sinusoidal audio-frequency voltage
dance. THe audio-frequency voltage is chosen as 2% of the normal mains
varied oveq the entire audio-frequency range.

em with
w impe-

L>1cy is

In d - with a
pure d.c. mains voltage in series with a sinusoidal voltage r. The
r.m.s. valu e entire

22.3. 0 ertain frequency is determined by feasure-
ment of th ergizing
field of the|loudspeaker is prod i be con-
sidered for [hum measurement iyl 3 position.
The powed delivered to the measuripg frequency is computed from the neasured

values of durrent or voltag

Dugling the ix n for an
earth connection is mag

The er is fed
from a pur cases the
switch S shoul ed in the
results. Ip| import-
ance are dqg mponent

with that 4

In interpreting the electrical measurements the acoustic characteristics of the loudspeaker should
be taken into account.

22.4. Measurement of hum as a function of input signal level. A signal at the standard measuring
frequency of level —20 dB (mW), frequency-modulated 30% at 400 ¢/s, is applied to the receiver in the usual
manner. The tone controls are set for maximum audio-frequency range, and the volume control is so
adjusted that maximum useful output power (see Clause 28.7) is obtained.

Maintaining this level of radio-frequency input signal, but with the modulation switched off, the
hum components are measured as specified in Clause 22.3.


https://iecnorm.com/api/?name=344f38066ef31470c6bab5e1db19d6d7

— 38

Cette mesure doit &tre répétée pour d’autres niveaux du signal 4 1’entrée descendant au moins jus-
qu’a —100 dB (mW), les résultats étant reportés sur un graphique. Les mesures peuvent étre également
répétées pour des positions des organes de réglage de la tonalité autres que celles correspondant & la bande
passante & basse fréquence maximum.

22.5. Mesure des ronflements en fonction de la position de I'organe de réglage de la puissance.
Pour cette mesure, les organes de réglage de la tonalité, etc., doivent étre ajustés pour la bande passante
en basse fréquence maximum et on détermine les ronflements comme décrit a 1’article 22.3, pour différentes
positions de I'organe de réglage de puissance. Le ronflement mesuré dans la position de ’organe de réglage
de la puissance correspondant a 'amplification minimum, est dit «ronflement résiduel du récepteur ».

22.6. Mesure des ronflements en fonction de la position des organes de réglage de la tonalité, etc.
Pour cette mesure, ’organe de réglage de la puissance du récepteur est placé dans la position correspondant
a "amplification maximum et on détermine les ronflements, comme décrit a Yarticle 22.3, pour différentes
positions des organes de réglage de la tonalité, etc.

22.7. Représentation graphique. Pour un ensemble donné de esure, on peut
représenter les ronflements, en portant la fréquence en abscisses sur tne & } que et la puis-
sapce de sortie en ordonnées. Dans les mesures effectuées seq ¢ ion de distribution

siqusoidale, les ronflements importants sont représentés par des segmen 't . IDans les mesures
efflectuées en surajoutant une tension a fréquence acoustique e g représentant la puissance
de sortie & la fréquence acoustique. On choisit une &chelled™o ¢ rithmique} si la valeur des
composantes de ronflements dans le circuit de sortiefest grpri ! andis que I’on ptilise une échelle

i

_

1

23. Caractéristiques\de

23.1. NI téristique de fidélité acoustique d’un récepteur la relation
efftre la pregdion sonore Pgo t-parleur en un point donné, en espace libe, et la fréquence
dg modul ,

On ap 8 ur umsignal modulé dont le niveau et le taux de modulatign sont maintenus
cqnstants.

On accorde le récepteur conformément a P’article 4.8.3, sur un signal
ngsure normale et un niveau du signal a Uentrée de —20 dB (mW). L’organe de
| issancd est ajusté de fagon que, pour la fréquence de modulation 400 Hz etfun taux de modu-
ienne une puissance & la sortie du récepteur inférieure de 10 dB [a la puissance de

S’il se produit une saturation dans la partie électrique ou acoustique de ’appareil, en un point
quelconque de la bande des fréquences sur lesquelles on fait les mesures, on prend un niveau de sortie
plus faible convenable dont on indique la valeur dans les résultats; puis on fait varier la fréquence de modu-

lation dans la gamme des fréquences acoustiques désirée, le taux de modulation étant maintenu & la valeur
constante de 30%.

On mesure la pression relative par rapport a la pression & 400 Hz, a une distance de 1 métre, en avant
du haut-parleur et suivant son axe. On indiquera dans les résultats de mesure la valeur absolue de la pres-
sion sonore 4 cette fréquence de référence. Si le récepteur est équipé avec plus d’un haut-parleur, on effectue
la mesure suivant I’axe du haut-parleur produisant les sons aigus. Si I’on utilise plusieurs haut-parleurs
‘ayant des caractéristiques similaires ou si ’on a affaire & des dispositions plus compliquées, on détermine
un axe convenable et sa position sera clairement définie dans les résultats.
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This measurement should be repeated at other levels of input signal, at least down to —100 dB
(mW), the results being expressed graphically. Measurements may be repeated also at settings of the
tone controls other than for maximum audio-frequency range.

22.5. Measurement of hum as a function of volume control setting. In this measurement, the tone
controls of the receiver should be set for maximum audio-frequency range and the hum components are
determined as specified in Clause 22.3 at different settings of the volume control. Hum measured with
the volume control at minimum amplification is termed the residual hum of the receiver.

22.6. Measurement of hum as a function of the setting of the tone controls. In this measurement
the volume control of the receiver is set as maximum amplification and the hum components are determined
as specified in Clause 22.3 at different settings of the tone controls.

AN

22[7.  Graphic representation. For a given set of measuring conditiong the hul (%Q\rlents may
be repres¢nted with the frequency on a logarithmic scale as abscissa and # wer_as|ordinate.
In measugements with a sinusoidal mains voltage only, the important copponents\areexp V means
of vertica| lines. In measurements with a superimposed audio-frequency voltage i 1 showing
the measyred audio-frequency output power. A logarithmic ordjdat S put value
of the hym components is expressed in mW, while the scal be\linearif the outpuf value is
expressed|in dB (mW).

A1 example of a graphic representatj

23. Acofistic frequency/response

231. Definition. psents the

relation between the prg free space
and the modulati

A ion depth
being kept

23.2. —The receiver is tuned in accordance with Clause 4.8.3 {o a signal
having st v and an input signal level of —20 dB (mW). The volutpe control
is adjusg modulationfrequency of 400 ¢/s and a modulation depth of 30%;, an output power is
obtaine n the maximum useful output power (see Clause 28.7).

If| overloadir the electrical or the acoustic part of the receiver occurs at any frequepcy within
the rang of measurements—a—suitablelower output-power level should be r\hr\q@n7 the value of this level
being stated in the results. The modulation frequency is then varied within the desired audio-frequency
range at a constant modulation depth of 30%,.

The relative sound pressure is measured with respect to the pressure at 400 ¢/s at a distance of 1 metre
in front of, and on the axis of, the loudspeaker, the absolute value of the sound pressure at this reference
frequency being stated in the results. ~ If the receiver is fitted with more than one loudspeaker, the measure-
ment has to be taken on the axis of the loudspeaker producing the high frequencies. Where multiple
loudspeakers of similar characteristics are employed, or in the case of more complicated arrangements,
a suitable axis should be chosen and its position clearly described in the results.
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Ces mesures sont effectuées en espace libre, ou dans une chambre satisfaisant a la condition que
la valeur du champ sonore ne différe pas sensiblement & I’endroit ol I’on fait la mesure, et pour toutes
les fréquences de mesure, de la valeur qu’il aurait en espace libre. On devra spécifier, dans les résultats
des mesures, les erreurs dues a la chambre ou elles sont effectuées.

Le microphone doit étre étalonné en champ acoustique libre, de telle sorte qu’il indique la pression
sonore qui existerait au point ot il est placé, si le microphone et la distorsion du champ sonore qu’il pro-
voque étaient supprimés.

23.3. Représentation graphique. Les résultats sont représentés graphiquement, comme I'indique
la figure 21. On porte la fréquence en abscisses sur une échelle logarithmique, et en ordonnées le niveau
acoustique, exprimé en dB par rapport & la pression & 400 Hz prise comme niveau de référence (0 dB).
On indiquera sur Je graphique la valeur absolue de cette pression. Il est recommandé d’indiquer la préaccen-
tuation du dispositif pour lequel le récepteur a été congu en portant sur le graphique la courbe de désaccen-
tusition correspondante du récepteur.

23.4. Récépteur utilisé comme amplificateur phonographiqte. xéeepteur est utilisé

comme amplificateur phonographique, la caractéristique de fidé}i ¢ : 104 qui existe entre
la[pression sonore produite par le haut-parleur et la fréquence dy si A-fr8 ; stique, le niveau
def ce dernier, appliqué aux bornes d’entrée « lecteur », étarit mai \

On détermine la caractéristique de fidélité glopaleen appligant ntrée « lecteur »,
en| série avec une résistance de 100 000 ohms, un ¢ vee ' un générateur a

lorsque ’organe
au-dessous de la
board des phéno-

fréquence acoustique, la tension étant précisée.
dd réglage de la puissance est au magsimum

ol i
m
r-amplificateur »,

o1 résultats devront

24.

variation de la
pI h de la direction,

pd

L.a mesure est effectuée en espace libre ou dans une [chambre du type
On accorde le récepteur, conformément a D’article 4.8.3, sur un|signal ayant une
ormale et un niveau du signal & I’entrée de —60 dB (mW). 1’orghne de réglage de
justé de facon que, a la fréquence de modulation de 1 000 Hz et pour yn taux de modu-
lafier.de 30%/a puissance de sortie obtenue soit inférieure de 10 dB a la puissance dq sortie maximum
utilisable (voir article 28.7).

Si I’on constate un effet de saturation de la partie électrique ou acoustique du récepteur, a une fré-
quence quelconque de la bande sur laquelle on effectue les mesures, on prendra un niveau de sortie plus
faible dont la valeur sera indiquée dans les résultats. On mesure la pression sonore en fonction de la direc-
tion du microphone, tel qu’il est vu du récepteur, ’angle étant mesuré & partir de I’axe choisi, comme
spécifié & 1article 23.2. On fait varier la direction entre plus 180° et moins 180°, & partir de la position ini-
tiale, dans un plan vertical et dans un plan perpendiculaire a celui-ci, les deux plans contenant I’axe choisi.
La distance de | métre spécifiée est maintenue constante. On peut répéter la mesure pour d’autres fré-
quences de modulation et, de préférence, 4 125 Hz, 400 Hz et 5000 Hz, et également pour d’autres
orientations des plans. On devra alors, pour chaque cas, indiquer les conditions de mesure dans les résultats.
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These measurements are made in free space, or in a chamber meeting the requirement that the
sound field at the point of measurement does not at any measuring frequency deviate to an appreciable
extent from the sound field that would exist in free space. To the result should be added a quantitative
specification of the deviations caused by the measuring chamber.

The microphone must be field-calibrated so that it registers the sound pressure that would exist
at its location if the microphone and its consequent distortion of the sound field were removed.

23.3.  Graphic representation. The results are plotted in a graph as shown in Figure 21. The
frequency is plotted as abscissa on a logarithmic scale and the acoustic output level expressed in dB
as ordinate, taking the level at 400 c/s as reference level indicated with O dB. On the graph the absoluie
value of the sound pressure at 400 ¢/s should be stated. It is recommended that the pre-emphasis of the

system for which the receiver is designed should be indicated by showing the corresponding de-emphasis
curve on the-graph

23.4.  Receiver used as a gramophone amplifier. In the case of a repél
amplifier, the acoustic frequency/response characteristic is the relation be

ophone
fsound

produced 1 ldio-fre-
quency sig

The voltage
from an ay 0 ohms,
the voltagg volume
control at i m useful

output power (see Clause 28.7). quse 23.2
has to be taken.

If the eristi [ bingtton\of gramophone pick-up and gramophone
amplifier i ned as a
function o
24.  Acoustic direl charactepistic

24.1. it i e of the
acoustic qut . \ a/receiver as a function of the direction at a given distance and

frequency|

244, measyrement. The measurement is carried out in free space, or in a chamber as
specified in Fhereceiver is tuned in accordance with Clause 4.8.3 to a signal having|standard
measuring| frequeney andyan input signal level of —60 dB (mW). The volume control is adjusted until,
at a modulation frequericy of 1 000 ¢/s and a modulation depth of 30%;, an output power is obtaiged 10 dB
lower than tThe maximum useiul output power (sce Clause 23.7).

If overloading of the electrical or the acoustic part of the receiver occurs at any frequency within
the range of measurements, a suitable lower output level should be chosen, the value of this level being
stated in the results. The sound pressure is measured as a function of the direction of the microphone as
seen from the receiver, the angle being measured from the axis as chosen in accordance with Clause 23.2.
The direction is varied between —-180° and —180° from the initial position in a vertical plane and in a
plane perpendicular to this, both planes containing the axis chosen. The specified distance of 1 metre
is kept constant. The measurement should be repeated at other modulation frequencies, preferably at
125 c/s, 400 ¢/s and 5000 ¢/s and also other orientation of the planes may be chosen. In such cases, a
statement should be given in the results.
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24.3. Représentation graphique. Pour chaque fréquence a laquelle on.effectue la mesure, la
caractéristique directionnelle est tracée relativement aux plans choisis pour la mesure. On utilise un systéme
de coordonnées polaires avec la pression sonore, exprimée en dB, comme module du rayon vecteur, et
P’angle entre la direction du microphone et la position initiale comme argument.

L’échelle des amplitudes est choisie de fagon telle que le vecteur ait une longueur convenable
pour représenter la pression sonore dans la direction initiale. T.a pression sonore est exprimée en dB
au-dessus de la valeur absolue choisie dans cette direction. Il s’ensuit que des pressions sonores plus
faibles seront exprimées par des valeurs négatives en dB que 1’on portera vers le centre du diagramme.
11 faut donc que I’échelle soit établie de telle fagon que son centre corresponde & une pression inférieure
a n’importe quelle pression sonore mesurée. Les angles sont affectés du signe positif pour les mesures
effectuées vers le haut et vers la droite (vu du récepteur); de méme des angles négatifs signifient que les
mesures sont faites vers le bas et vers la gauche, vu du récepteur.

3
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Eafipare 22-représentetrexemple-de-earaetéristgues—directionnetes
25.| Caractéristiques de fidélité électrique

25.1.  Définition. Une caractéristique de fidélité elecmq e caractéristique
de fidélité acoustique (voir article 23.1), les mesures acoustig par des mesures
élegtriques.

25.2. Mdéthode de mesure spécifies a 1’ar-
ticle 23.2, sauf en ce qui concerne la une mesure du
cofyrant dans la bobine du haut-pafleur ou¢de Ya liquera dans les
réspltats de mesure la combinaison adQpter mesures avec un
cirguit de charge fictive conforme & 1’ (s.| La mesure peut
&trg répétée pour d’autres réglages des o lité. Ces réglages
deyront étre clairement

25.3. ue le représente
la figure 23. On po Sur une échelle logarithmique, et la tensign ou le courant,
exprimé en@ > Hz, en ordonnées, suivant une échelle linégire.

Nota: Laméthode e employée quand le récepteur est utilisé comme amplificatejur phonographique.
26 gdulation

26\1. \durtodustion.” On peut observer, a la vue, certains phénomenes caractéristiques d’un récep-
tefirau myend ospilloscope cathodique, en appliquant aux bornes appropriées du régepteur un signal
3 {réquence acovstique de forme rectangulaire ou un signal a fréquence radioélectriqug modulé en fré-
quence par n_sjgnal a basse fréquence de forme rectangulaire. La tension de sortic mequrée aux bornes
dellasbobine du haut-parleur, ou le courant qui traverse cette bobine, n’ont pas, en général, une forme rec-

tangulaire identique a la forme du signal a ’entrée a fréquence acoustique ou a Ia forme de la tension de
modulation du signal a ’entrée a fréquence radioélectrique. On observe une déformation provoquée par
un défaut de linéarité de la caractéristique de phase et un manque d’uniformité dans I'amplification a
basse fréquence.

26.2. Méthode de mesure. On applique au récepteur le signal a Ientrée & fréquence radioélec-
trique, conformément a ’article 6.1. Le récepteur est accordé conformément a [’article 4.8.3.

I’observation de la forme de la tension de sortie ou de la puissance acoustique du haut-parleur
peut donner une bonne impression générale de la qualité du récepteur. 11 est particulierement commode
d’observer, sur ’oscilloscope cathodique, un défaut de stabilité de P’amplificateur & basse fréquence
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24.3. Graphic representation. For each measuring frequency, directional characteristics are
plotted for the planes chosen for the measurement. A polar co-ordinate system is used with the sound
pressure expressed in dB as radius vector and the angle between the direction to the microphone and the
initial position as vectorial angle.

For the radial scale a suitable length is chosen to represent the sound pressure on the axis. The
sound pressure is marked in dB above the value on the axis. Hence, lower sound pressures will give
negative dB values which are plotted in the direction of the centre. For this reason the scale must be so
arranged that the centre corresponds to a sound pressure that is lower than any measured sound pressure.
Positive angles should mean such angles as are measured upwards and to the right, as seen from the receiver;
similarly negative angles should mean such angles as are measured downwards and to the left, as seen from
the receiver.

An example-of-directional characteristics-is-shownin-Figure 22 VAN

25. Electrical frequency/response characteristics

25.1. Definition. An electrical frequency/response characteristic of 2 } } gous to

the acousfic frequency/response characteristics as defined in acoustic
method of| measuring the output power of the receiver is replaced
25.2.  Method of measurement. The conditions of me n Clause

23.2, except for the measurement of sound pressure, whio measurement of the current
through, dr the voltage across, the speech «

results. If it is desirable or convenient to cordance

with Claupe 5.1, this must be mentioned i at other
settings of controls
should be jadded to the results

25.5. D3, The
frequency|is plotted on ressed in
dB with rgspect tog
Note : The dame method ag plifier.

phenomena, typical for a receiver, can be observed visuglly on a
audio-frequency signal of a rectangular wave form, or radio-frequency
signal cor ihgly Yregifency-modulated, is applied to the appropriate terminals of the |receiver.
The outpy ; eastired across the speech coil, or the current through the speech coil, will [generally
not be of @ rectangular wave form identical with the wave form of the input audio-frequency sigpal, or of
the frequency-modulation form of the input radio-frequency signal. Deterioration may be observed,
caused by lack of linearity in the audio-frequency phase characteristic and lack of uniformity in the ampli-
fication characteristic.

26.2.  Method of measurement. The radio-frequency input signal has to be applied to the receiver
in accordance with Clause 6.1. The receiver must be tuned in accordance with Clause 4.8.3.

Observation of the wave form of the output voltage, or of the sound pressure of the loudspeaker,
may give a good general impression of the quality of the receiver. It is particularly easy to observe on
the cathode-ray oscilloscope a lack of audio-frequency stability caused by positive feedback,


https://iecnorm.com/api/?name=344f38066ef31470c6bab5e1db19d6d7

— 44

provoqué par un effet de réaction positive. Dans ces essais, on synchronise le balayage sur la fréquence
du signal musical ou du signal de modulation. On peut observer une déformation due & un défaut de linéa-
rité de la caractéristique de phase de ’amplificateur & basse fréquence sur les fréquences inférieures si la
fréquence de modulation est suffisamment basse. On peut observer un défaut de linéarité de la caracté-
ristique de phase sur les fréquences les plus élevées si la fréquence de modulation est suffisamment élevée.
Les effets du dispositif de préaccentuation devront étre pris en considération, le dispositif propre de pré-
accentuation étant en circuit aux bornes d’entrée de la modulation du générateur de signaux.

11 peut &tre utile de donner une description quantitative d’une forme d’onde caractéristique. La
courbe de réponse est généralement trop complexe pour qu’on puisse la définir par un ou deux nombres.
11 est donc nécessaire d’en donner une spécification par une description complete. On peut utilement
représenter certaines particularités de la courbe de réponse, en utilisant les définitions données aux articles
26.3 4 26.6 (voir la figure 24). Si on le juge nécessaire, les observations peuvent porter aussi bien sur la
pariie positive que sur Ia partie négative du signal rectangulaire

26.3. Définition du temps de montée ou de descente. Le te de descente est

Pimtervalle de temps minimum qui s’écoule entre I’instant o la tensiQn aN{ei leur du palier
et I’instant ol elle atteint pour la premiére fois 90% de cette va

26.4. Définition du temps de dépassement. Le tep
népessaire, apreés la fin du temps de montée ou de descent
de[plus ou moins 109 et rester dans les limites de cet
seent qui suit.

brvalle de temps
¢ approximation
tion ou 1’établis-

) d parfois la forme
d’ywne oscillation périodique amortie\apred\u y Par définition, la

fré a valeur en com-

a créte de dépas-

se 3 i imée § épassement.

21.

e fonctionnement

d ssai. Les mesures
dd etres de fonction-
ng i ement les articles
4.B.Vet-28.

Fiéaaaid 4 ] fra—da ] Liat : 4+ I feaarlameliigna A lqe 1 1 L£4
L ATV UUTTH I \.1!.«1 Ullie }J(/I,l VIV U I UIDULUTOIUVILD Vol UL AU ITauvt yurLVL;L LM}. u;Cme, 11 Scfalt blen prefe"

rable d’effectuer des mesures de distorsion acoustiquement; mats, par suite des difficultés qu’on rencontre
souvent dans I’exécution de ces mesures, on a limité les mesures de distorsion décrites ci-aprés aux mesures
effectuées sur le signal de sortie électrique. Il est essentiel qu’il ne se produise pas de distorsion de non-
linéarité dans les instruments de mesure utilisés. Une autre source d’erreurs peut provenir d’un fonction-
nement incorrect du processus de modulation en fréquence, défaut que ’on rencontre dans la plupart des
générateurs de signaux, et cela particuliérement lorsque la fréquence et le taux de modulation sont €levés.

Nota : La distorsion de ronflement est due & des tensions perturbatrices analogues & celles qui produisent le ronflement lui-
méme; ces tensions produisent soit dans les étages HF, soit dans les étages BF, une modulation des signaux a basse
fréquence due 4 la modulation de fréquence. La distorsion provoquée par 1’ensemble des ronflements est représentée
par la valeur efficace de la modulation des signaux a basse fréquence, et est exprimée en centi€émes.
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the oscilloscope being synchronized to the repetition frequency of the wave. Deterioration caused by lack of
linearity in the audio-frequency phase characteristic for the lower frequencies can be observed if the
modulation frequency is sufficiently low. Lack of linearity in the phase characteristic for the higher
frequencies can be observed if the modulation frequency is sufficiently high. Effects of the pre-emphasis
system should be taken into account, with the appropriate pre-emphasis network connected to the modu-
lation input terminals of the signal generator.

It may be useful to give a quantitative description of a typical wave form. The response will
usually be too complex to be described by one or two numbers. In general it will be necessary to specify
the response by a complete description. Certain features of the response can often be usefully described
using the definitions 26.3 to 26.6 (see Figure 24). If desired, observations can be made in both the positive
and the negative phases of the rectangular wave.

26.3| Definition of build-up time. The build-up time is the minimum cen the
attainment jof 10 and 90%, of the step value.

26.4, i of the
build-up ti (hat Timit
until the nef

26.5 periodic
wave form hs over-
shoot freqy vith the
period of tf

26.6 he step
value expre
27. Non-lipear distetti

Intrd rational
conditions ore, the
object of é » nl para-
meters on § The measurements described in Clauses 28 and 29 are carfied out
to determine thesnonsi distortion appearing in the output circuit of a receiver (see also Clauges 4.8.1
and 28.9).

As some distortion is caused by the loudspeaker itself, it would be most correct to measure the
distortion acoustically. Such acoustic measurements generally involve considerable difficulty and the
measurements described below are therefore restricted to the electrical output power. It is essential
that no non-linear distortion should occur in the measuring instruments used. Errors may also be caused
by the incorrect functioning of the frequency-modulation process found in most types of signal generators,

. especially at high modulating frequencies and at high degrees of modulation.

Note : Hum distortion is produced by disturbances similar to those which produce hum, where such disturbances in either
radio-frequency or audio-frequency amplifiers modulate the audio-frequency tone produced in response to a frequency-
modulated radio-frequency carrier. The hum distortion is represented by the r.m.s. value of the modulation of
the audio-frequency tone caused by the hum disturbance and expressed as a percentage.
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Méthode a un seul signal

28.1 Distorsion harmonique.

28.1.1.

Définition. La distorsion harmonique d’un récepteur est évaluée par le taux d’harmo-
niques que ’on observe dans le circuit de sortie, lorsqu’on applique, & ’entrée, un signal
pur. La distorsion harmonique est exprimée par un facteur K, défini par:

o VAZEAT A
VAT A LAZ AR,

Dans cette formule, A, A,, A;, etc., représentent les valeurs du courant ou de la tension
des différents harmoniques présents dans le circuit de sortie. Les tensions de ronflements

28.1.2.

28.2.1.

ne Ani‘lﬂﬂf 10Das Af?‘P r‘nmnricpc AQ“C ]Q dianrQinn harmnninn/\
g 3 T

Méthode de mesure. inéari g circuit de sortie
}assant dans la

our ces mesures
ent Etre exprimés
si la distorsion

Définition. que qui apparait
niveau du signal

hce du récepteur.

cepteur un signal
basse fréquence, qui doit avoir une impédance de
une résistance de 100 000 ohms. [Des précautions
ateurs ou des circuits spéciaux corredteurs sont placés
cteur » et ’organe de réglage de la puissancg.

portant pas de bornes « lecteur », on doit appliquer la tension
wérieure de I’organe de réglage de la puissance, a fravers une capa-

«F, en )série avec une résistance de valeur suffisamment ¢l evée pour que la
sag perturbée sous ’influence, par exemple, d’une réaction| possible dans les
epteur. La diode du récepteur devra étre suffisamment polarisée pour qu’il

rgahe de réglage de la tonalité étant réglé au maximum de bande pagsante et I’organe
e réglage de la puissance également au maximum, on fait varier le niveau du signal a
entrée et ’on mesure la distorsion harmonique dans le circuit de sdrtie; on exprime
celle-ci en fonction de la puissance de sortie électrique. Si hesoin_les Imesures peuvent

28.2.3.

étre répétées pour d’autres positions de I’organe de réglage de la puissance. De méme,
elles peuvent étre répétées pour d’autres positions de I’organe de réglage de la tonalité
et d’autres fréquences acoustiques.

N

Représentation graphique. Les courbes représentant la distorsion harmonique en fonc-
tion de la puissance de sortie sont tracées en portant la puissance de sortie en abscisses et
la distorsion en ordonnées. On exprime la puissance de sortie en W suivant une échelle
linéaire. Pour les ordonnées, on choisit une échelle linéaire.

Un exemple de courbe représentant la distorsion harmonique en fonction de la puissance
de sortie est donné par la figure 25.
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28. The one-signal method

28.1  Harmonic distortion.

28.1.1.

Definition. 'The harmonic distortion of a receiver is evaluated by the r.m.s. value of the
harmonics in the output circuit which can be observed when a pure sinusoidal input
signal is applied. The degree of harmonic distortion is expressed by a factor K defined
by:

VAP + AP+ A2
‘ T
/\/A12 + A22 + A32 + A42 """

In this formula, A;, A,, A,, etc. are the current or voltage values of the individual harmonics
present in the output circuit. Hum voltages should not be included in harmonic distortion.

28.1.2.

28.2

28.2.1.

28.2.2.

Method of measurement. The degree of harmonic distortion i uit of a
receiver is determined by measuring the harmonic content of ¢ voltage
across, the speech coil of the loudspeaker. During the measurem %eaker
has to be in its normal position. The individual harmodics in fterms of
percentage of the fundamental. It should be stafe stortion

refers to current or to voltage.

Distortion caused by audio-frequency stages.

Definition. The audio-frequet @T‘ distortion which arises in
ases with the strength of thg audio-

1did-frequency part of the Jreceiver.

it_inCre

Method of measurement. igngla is applied to the gramophone input terminals
of the receiver is sshauld be inserted in series with the audio-
dlatively low output impedance. If special
s circuits are connected between this point [and the

€ connection, the signal should be applied tq the top
1 series capacitor of 0.1 uF and a resistor of a vaflue suffi-
notto distigb'the measurement, for example through influence on g possible
The signal diodes of the receiver should be jo biased
of the audio-frequency signal takes place.

tone control set for maximum audio-frequency range and the volumg control
t-al maximym, the audio-frequency signal strength is varied and the harmonic distortion

If desired, measurements may be repeated for other positions of the volume|control.

28.2.3.

Likewise, the measurement may be repeated at other settings of the tone control and at
other audio-frequencies.

Graphic representation. Curves showing harmonic distortion as a function of the output
power are plotted with the output power as abscissa and the distortion as ordinate. The
output power is expressed in W on a linear scale. For the ordinate a linear scale is chosen.

An example of a curve showing harmonic distortion as a function of output power is
shown in Figure 25.
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Distorsion dans le circuit d’entrée de amplificateur & basse fréquence.

Définition. Le circuit d’entrée de "amplificateur & basse fréquence pouvant rester par-
tiellement en liaison avec le détecteur du récepteur, des distorsions harmoniques supplé-
mentaires peuvent prendre naissance dans ce circuit. Un étage préamplificateur peut éga-
lement introduire de telles distorsions.

Méthode de mesure. On applique aux bornes d’entrée «lecteur» du récepteur une ten-
sion sinusoidale fournie par un générateur a basse fréquence dont I’impédance de sortie
est relativement basse. Le générateur est relié au réeepteur & travers une résistance de
100 000 ohms et sa fréquence est ajustée a 400 Hz. L’organe de réglage de la puissance
étant placé au maximum, on ajuste la tension a I’entrée de telle fagcon que 1’on obtienne
la puissance de sortie normale. L’organe de réglage de la tonalité est placé sur la position
correspondant & la bande passante maximum. La f.é.m. aux bornes « lecteur » du récep-

28.3.3.

teur est appelée « sensibilité aux bornes lecteur ». On aju (g ensuiteN/organe de réglage
i é.mNdécroissantes, et

I’on retabht cette f é.m. 4 sa Valeur 1n1tldle pour chacfine \dences pQsith ns? augmentant

j ique totale en
fonction du niveau de la f.e.m. a basse fréquenceNCes ures ette répétées pour
d’autres positions de I’organe de réglage de Ja tonalité et ¢ Ces acoustiques.

Représentation graphique. C 0 3 istorsion harmqnique en fonc-
tion du niveau de la f.é.m. & Uentrée/ quandg [ ctionne comme amplificateur
a basse fréquence, sont tracées ey ¢.m. A I’entrée en abscisses|et la distorsion
en ordonnées. Si I’op i M. ilige une échelle logarithmique, tandis
que si-’on exprime ¢. W) on utjlise une échelle linéairg. L’échelle des
ordonnées est linéaire,

n de la tension

rmédiaire et au

tquence porteuse,
et dans le circuit
basse fréquence soit|négligeable.

la distorsion dans les étages a

pesure. On fait agir 3 l’entrée du récepteur un signal a upe fréquence de
100 % et 400 Hz. Le niveau du ignal a I’entrée
bignal 4 Pentrée
m de distorsion
s pour obtenir
e la puissance

28.4.3,

doit étre a]uste de telle fagon que la distorsion dans les étages a basse frequence du récep-
teur soit négligeable. On fait croitre ensuite la puissance a I’entrée, en ajustant chaque fois
Paccord au minimum de distorsion et I’organe de réglage de la puissance de facon & main-
tenir la puissance de sortie constante et égale A la valeur initiale choisie. On note la valeur
de la distorsion harmonique en fonction du niveau du signal & I’entrée. On peut répéter
la mesure pour d’autres positions des organes de réglage de la tonalité et pour d’autres
fréquences de modulation.

Représentation graphigue. Les courbes représentant la distorsion harmonique en fonc-
tion du niveau du signal & ’entrée sont tracées, en portant le niveau du signal & I’entrée
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Distortion in the input circuit of the audio-frequency amplifier.

Definition. As the input circuit of the audio-frequency amplifier may remain partially
connected to the detector, additional harmonic distortion may occur in this circuit.
A pre-amplifier valve may also introduce such distortion.

Method of measurement. A signal from an audio-frequency generator of relatively low
output impedance is applied to the gramophone input terminals of the receiver. The
generator is set to 400 ¢/s, and a resistor of 100 000 ohms is connected in series with it.
With the volume conirol at maximum position the input voltage is so adjusted that
standard output power is obtained. The tone control is set for maximum audio-frequency
range. ThlS generator e.m.f. on the gramophone terminals of the receiver is denoted as

] is then

is again at its former level.
audio-frequency generator e.m.f. is measured. This meastfs
other settings of the tone control and at other audio-freg

Graphic representation. Curves showing harmonic dis{ortig enerator
e.m.f. when the receiver is functioning as ted with
br e.m.f.

cnerator

-frequency

ay arise anywhere in the radio-frequency, intefmediate
of the receiver. It can be observed in the audio-frequency

A signal at standard measuring frequency, frequency-modulated
The input signal level has to be in acgordance

level is then 1n01eased adjusting each time the tuning for minimum dlstortlon and the
volume control so as to keep the output power constant and equal to its calibrated initial
value. The value of the harmonic distortion in the output circuit as a function of the
input signal level is noted. The measurement may be repeated at other settings of the
tone controls and at other modulation frequencies.

Graphic representation. Curves showing harmonic distortion as a function of the input
signal level, are plotted with the input signal level as abscissa and the distortion as ordinate.
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en abscisses et la distorsion en ordonnées. Le niveau du signal & D'enirée est exprimé
en dB (mW) sur une échelle linéaire. L’échelle des ordonnées est linéaire.

Des exemples de courbes représentant la distorsion harmonique en fonction du niveau
du signal a I’entrée sont donnés par la figure 27.

28.5.  Distorsion en fonction du taux de modulation.

28.5.1.  Méthode de mesure. On fait la mesure avec un signal a ’entrée d’un niveau de —60 dB
(mW), modulé en fréquence a 400 Hz, et pour la puissance de sortie normale. Les organes
de réglage de la tonalité étant sur la position correspondant au maximum de la bande
passante et le récepteur accordé au minimum de distorsion conformément a larticle 4.8.1.
Le niveau du signal a I’entrée étant maintenu constant, on fait varier le taux de modula-
tion et on mesure la distorsion harmonique dans le circuit de sortie. Cette mesure peut
&tre répétée pour d’autres positions des organes de réglagede~a tonalité et également
pour d’autres fréquences de modulation et pour d’autr bignal a 'entrée.

28.5.2. Représentation graphique. onique en fonc-
tion du taux de modulation sont tracées en portant >n en abscisses
et la distorsion en ordonnées, tous deux en cen tant linéaires.
Des exemples de courbes représentant la ction du taux de
modulation sont donnés par la figure 28.

28.6. Distorsion harmonique globale.

28.6.1. Définition. La disto bnique électrique

totale mesurée da

ppane de réglage de la puissance. Cette mesurd
des organes de réglage de la tonalité et égalem
acoustique.

La représentation graphique se fait comm

ce de sortie maximum utilisable.

éfinition. La puissance de sortic maximum utilisable est la puissance

ssance a 1’entrée.

du récepteur un
quence a 400 Hz
de réglage de la
orrespondant au
accordé au mini-

ent a ’article 4.8.1. On mesure la distoifsion harmonique

peut &tre répétée
nt pour d’autres

b
L

indiqué a l’ar-

de sortie la plus

basse pour laguelle 1a distorgion harmonigue glohale (voir arficle 28 6)

28.7.2. Méthode de mesure.

atteint 10%.

On fait agir sur le récepteur un signal a la fréquence de mesure nor-

male de —60 dB (mW), modulé 4 400 Hz et & 30%. On détermine la puissance de sortie
maximum utilisable électrique en faisant croitre graduellement la puissance de sortie au
moyen de ’organe de réglage de la puissance et en déterminant en méme temps le taux de
distorsion harmonique. Si la puissance de sortie maximum utilisable ne peut &tre obtenue
avec un taux de modulation de 309 (voir article 11), on devra choisir un taux de modula-
tion plus élevé. La mesure devra étre faite avec les organes de réglage de la tonalité dans
une position correspondant au maximum de la bande passante. Si le critérium de 109
de distorsion ne peut étre atteint, on devra en faire mention.
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5]

The input signal level is expressed in dB (mW) on a linear scale. A linear scale is chosen
for the ordinate. '

Examples of curves showing harmonic distortion as a function of the input signal level
are shown in Figure 27.

Distortion as a function of modulation depth.

Method of measurement. The measurement is made with an input signal at a level of —60 dB
(mW), frequency-modulated at 400 c/s, and at standard output power, the tone controls
being set for maximum audio-frequency range. The receiver is tuned for minimum dis-
tortion in accordance with Clause 4.8.1. The input signal level being kept constant,
the modulation depth is varied and the harmonic distortion in the output circuit is measured.
This measnrement may he repeated at other settings of the tone corfrolsand likewise at

28.3.2.

28.4.
28.¢.1.

28.0.2.

other modulation frequencies and at other levels of input signal,

Graphic representation. Curves showing harmonic distortior( e modu-
lation depth are plotted with the modulation depth a tion as
ordinate, both on a linear scale expressed as percentage
ipn depth
are shown in Figure 28.
Overall harmonic distortion.
istortion

b receiver
[s being
Jistortion
position
s of the

cribed in

listortion
(see Clduse 28.6) amounts to 10%, is designated as the maximum useful output power of

28.7.2.

the receiver.

Method of measurement. A signal at standard measuring frequency of —60 dB (mW),
frequency-modulated 30% at 400 cfs, is applied to the recciver. The maximum useful
electrical output power is determined by gradually increasing the output power by means
of the volume control and at the same time determining the harmonic distortion. If
maximum useful output power cannot be obtained with a modulation depth of 30% (see
Clause 11) a higher modulation depth has to be chosen. The measurement should be
made with tone controls set for maximum audio-frequency range. If the 109 distortion
criterion cannot be achieved, this fact should be stated.
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28.8. Puissance de sortie maximum utilisable en fonction de la fréquence acoustique.

28.8.1 Définition. On mesure, en fonction de la fréquence acoustique, la valeur la plus basse de
la puissance de sortie pour laquelle la distorsion dans les étages a basse fréquence est égale
a 10%.

28.8.2. Méthode de mesure. L’organe de réglage de la puissance est placé sur la position d’ampli-
fication maximum. Les organes de réglage de la tonalité sont réglés sur la position corres-
pondant au maximum de la bande passante. Un signal a basse fréquence est appliqué
aux bornes d’entrée « lecteur » du récepteur. Une résistance de 100 000 ohms est connectée

en série. On détermine alors la puissance de sortie maximum utilisable pour chaque valeur
de la fréquence de modulation.

La mesure peut étre également répétée pour d’autres positions des organes de réglage
de tonalité ou de puissance.

28.8.3. Représentation graphique. La courbe de la puissance im utilisable est
tracée en fonction de la basse fréquence. La basse frég Hz, est portée
en abscisses sur une échelle logarithmique. La puissa 1 pimum utilisable

28.9.1. Définition. Cette distorsion se produi ¢ fréquence intermédiaire et/ou
de détection du récept 1-ci dé sur un signal.

st.solgneusement accordé au minimym de distorsion,
i féquence égale a une frédquence de mesure
£ 400 Hz pour un niveau du signal a Pentrée de
puissance est ajusté de fagon § obtenir la puis-
1" distorspon harmonique est ensuite déterminée en désaccor-

de la fréquence du récepteur. Cette mesure doit étre

on de 30% (voir également I’article 20){ On peut répéter

t_d’autredvaleurs recommandées du niveau du signal a Peptrée (voir article

On représente graphiquement les résultats en portant le déré-
inéaire et la dis-
imée en centiémes en ordonnées, suivant une échelle logarithmique.

29|, signaux — Distorsion d’intermodulation

29.1. [itroduction. 1l est reconnu, depuis longtemps, que les éléments non-lindaires d’un récep-
teur peuvent produire une distorsion considérable dont les mesures de distorsion harmonique ne rendent
pas compte. Cette distorsion est due A I’intermodulation des composantes a différentes fréquences du signal,
donnant lieu 4 de nouvelles composantes de fréquences, sommes et différences des fréquences initiales.
Comme ces fréquences ne sont pas en relation harmonique avec ces dernieres, il en résulte une altération
de la qualité de la réception.

La distorsion harmonique et I’intermodulation sont dues toutes deux aux propriétés de non-
linéarité des mémes circuits et, en conséquence, il existe généralement une bonne corrélation entre la valeur
de I’intermodulation et celle de la distorsion harmonique. Cependant, lorsque la distorsion donne naissance
a des composantes de fréquences aigués, I'intermodulation peut &tre grande, bien que la distorsion har-
monique mesurée soit faible, par suite de ’affaiblissement des harmoniques provoqué par la bande
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28.8.  Maximum useful output power as a function of the audio-frequency.

28.8.1. Definition. Thelowest value of output power at which the distortion in the audio-frequency
stages amounts to 109, is measured as a function of the audio-frequency.

28.8.2. Method of measurement. The volume control of the receiver is set for maximum ampli-
fication. - The tone controls are set for maximum audio-frequency range. An audio-
frequency signal is applied to the gramophone input terminals of the receiver. A resistor
of 100 000 ohms is connected in series with it. The maximum useful output power is
now determined for each audio-frequency.

The measurement may be repeated at other settings of the tone or volume controls.

28.9.3.  Graphic representation. The maximum useful output power is pldtt
audio-frequency, with the audio-frequency plotted as abscissa
maximum useful output power is plotted as ordinate on a linea

funatipn of the

e. The
e in W.

An example is given in Figure 30.

28.9.  Harmonic distortion as a function of the tunin

28.9.1. stages of

28.9.2. rtion, in
cquency-
¢ control
bd as the
surement
surement

7.2.

28.9.3. aphic representation is made with the frequency difference,

abscissa on a linear scale, and the distortion exprdssed as a

29. The fwo-si — TIntermodulation distortion

290 Natroduction. It has long been recognized that non-linear elements in a recefver may
produce considerable distortion which will not show up in harmonic distortion measurements. This
distortion takes the form of cross-modulation or, intermodulation, of the component frequencies in the
signal, as a result of which new sum and difference frequencies are produced. Since these frequencies
are not harmonically related to the original frequencies, they impair the quality of reproduction.

Both harmonic distortion and intermodulation distortion are caused by the same non-linear pro-
perties of the circuits, and therefore there is usually a good correlation between the amount of intermodu-
lation distortion and the amount of harmonic distortion. Where high-frequency distortion is present,
however, the intermodulation distortion may be high, yet the harmonic distortion is low because the har-
monics are attenuated by the limited high-frequency response. In general, whenever the degree of
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passante relativement étroite de ’amplificateur. En général, chaque fois que la non-linéarité est fonction
de la fréquence, on peut s’attendre & une mauvaise correspondance entre les mesures de distorsion harmo-
nique et d’intermodulation. Il s’ensuit que les mesures de distorsion d’intermodulation révéleront des
défauts que ne permettent pas de déceler les méthodes de mesures habituelles de distorsion harmonique.

29.2. Méthode de mesure. On utilise actuellement deux méthodes générales de mesure de I'inter-
modulation. Dans la premiére, on applique a ’entrée du récepteur un signal modulé simultanément par
deux signaux sinusoidaux, 'un a fréquence acoustique faible f; de ’ordre de 100 Hz, I’autre a fréquence
acoustique élevée f, de I’ordre de 5000 Hz. On choisit I’amplitude du signal & fréquence f; de telle sorte
qu’elle soit dans un rapport défini avec I’amplitude du signal a fréquence f,; habituellement ce rapport
est de 4 & 1. Dans le cas de non-linéarité, on peut considérer que le signal a fréquence f, est modulé a la
fréquence f, et que les produits de modulation ont des fréquences f, —f;, f> +/1, fa—2f1, fo+ 21,
Jo—=3f1. fr+ 3f,. etc. Le taux d’intermodulation est rapporté a la fréquence érieure f, et peut &tre
dofgné en centi¢émes par la formule:

i\\‘t §§2+ o

dar

aux

J>—f; mesurée

dans la gamme

deg ellement égales;
on fante. On consi-
dén bosantes d’inter-
mo r cette différence
de iques. D’autres

on d’ordre plus

des divergences de
termodulation. De
termodulation, ont

vue entrenles spécialistedy €s ce Q
plus, @ it si ¢
évidemm L im

Chapitre VI. — STABILITE

S A

¢quence d’accord

¢finition. La variation de la fréquence d’accord est la variation de la fréquence sur
laquelle le générateur de signaux doit étre accordé a chaque instant, lorsque varient certains facteurs, tels
que la température et la tension du réseau. Pour la déterminer, les organes de réglage de ’accord du récep-
teur doivent étre maintenus dans des positions fixes. Pour ajuster la fréquence du générateur de signaux, on
suit un processus analogue a celui spécifié a ’article 4.8.

30.2. Méthode de mesure. Les mesures sont normalement faites aux fréquences sur lesquelles la
plus forte variation d’accord est susceptible de se produire et, de préférence, a 'une des fréquences indi-
quées 4 Darticle 4.5. On mesure la variation de la fréquence d’accord en déterminant la valeur dont il faut
réajuster la fréquence d’un générateur de signal pour la faire correspondre avec la fréquence d’accord
du récepteur (voir article 4.8).
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non-linearity is a function of frequency, it is to be expected that the correlation between harmonic distortion
and intermodulation distortion measurements will be poor. It follows that intermodulation distortion
measurements will indicate the presence of significant distortion which may not be revealed by conventional
harmonic distortion measurements.

29.2.  Methods of measurement. Two methods for measuring intermodulation distortion are in
general use at the present time. In the first method, a signal modulated simultaneously with two sinusoidal
signals, a low audio-frequency f; of the order of 100 ¢/s and a high audio-frequency f, of the order of 5 000
c/s, is applied to the receiver. The amplitude of the signal at the frequency f; is chosen to have a definite
ratio to the amplitude of the signal at the frequency f,; usually, this ratio is 4 to 1. If non-linearity is
present, the signal at the frequency f, can be considered as being modulated at a frequency equal to f; and
therefore the intermodulation products have the frequencies f,—f1, 5+ /1, fa— 2f1, L+ 2f1, ,— 3/,
L+ 3, ¢ The percentage intermodulation distortion is referred to the upper auydio>frequency f, and
may be given by:

wo"W%;ﬁ+%ﬁﬁ)+@ﬁ—%+%;zm+(ﬁ—%?®kgb%;§

Ey.

2

In this formula, Ef2 —#, expresses the voltage of the component causgt equency
f>—f1 medsured at the speech coil of the loudspeaker.

In 4 number
of points thr of fiand
/> are usug —f] is
held const equency
fo—fi is Foquency
fo—Jfi ma indicate
the presenp ly where
the non-lig

Note : Amot

work¢rs in the ficld\as tothe best et od o i
that the inter ‘® i€ P

b principal
be stressed
rtance.

Chapter VI. — STABILITY

30. Varigti ency

30.1.\ Definition. Variation of tuning frequency is the change of the frequency to which the signal
generator at any instant has to be adjusted as a consequence of the variation of physical factors, for
example temperature or mains supply voltage. During such tests the tuning controls of the receiver must
be maintained in fixed positions. For adjustment of the frequency of the signal generator, a procedure
analogous to that specified in Clause 4.8 is followed.

30.2. Method of measurement. Measurements are normally taken at frequencies where the
greatest variation of tuning frequency may be expected, and preferably at a frequency in accordance with
Clause 4.5. Variation of tuning frequency is measured by determining to what extent the frequency of
a signal generator has to be readjusted to make its frequency correspond to the tuning frequency of the
receiver (see Clause 4.8).
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30.3. Dérive de fréquence pendant la période de chauffage. En regle générale, la fréquence d’un
récepteur varie pendant la période de chauffage. On mesure le temps & partir de la mise sous tension, et les
mesures ne commencent qu’une minute apres cette mise sous tension et sont continuées jusqu’a ce que la
fréquence d’accord soit constante. On ne peut mesurer cette forme de dérive de fréquence que lorsque le

récepteur est au repos depuis un temps suffisamment long pour que tous ses éléments soient a la tempé-
rature ambiante.

30.4. Représentation graphique. La dérive de fréquence est représentée en fonction du temps, en
portant le temps, en minutes, en abscisses et la dérive de fréquence, en kHz, en ordonnées. L’échelle des
abscisses est logarithmique et celle des ordonnées linéaire (voir la figure 32).

- 30.5. Dérive de fréquence due aux variations de température ambiante. On pourra mesurer
I'influence de la température ambiante en produisant une rapide variation/dQl température ambiante

aprEsque ta fréquence s eststabiliste; etenr notant fes vartations de fréquemnequi Semsuivent pendant une
&

dyrée d’une heure environ.
>variation de la

récepteur. Cette
ais il faut environ
gu stabilisée. Cette mesure
¢ pour attgindre une tempé-

30.6. Dérive de fréquence due aux variations de la tensign Ralientatio
tension d’alimentation provoque quelquefois une variation deda fr qu
vdriation de fréquence suit les variations de la tension d’ali
upe demi-minute pour que la température de la cathode de
dgvra étre effectuée lorsque le récepteur a fonction
rature constante.

fon du niveau du
ur. On fait varier

le observe les varia-
tipns correspondantes dans 1’accord ¢ ri é étre mesurée que
I f

une température

constante. On peut de sortie-niveau

dp signal a I’entr§

30. ark
sgnt seules

pir une méthg

ce de 1’oscillateur
beuvent Etre faites
hbilisé par quartz

La réaction acoustique est due 4 un couplage entre le haut-parleur et certains
récepteur. Cette réaction acoustique peut, dans des cas extrémes, provoquer l[famorgage d’oscil-

4tiohs électrosacoustiques. On tiendra compte de la transmission des réactions par 1’air pu par conduction
mécanique.

¢ments

(D

31.2. Mesure de la réaction acoustique par la partie & fréquence radioélectrique du récepteur. le
récepteur est accordé au maximum de puissance de sortie & basse fréquence, conformément & 1’article 4.8.3.
Les organes de réglage de la tonalité sont ajustés de fagon que la bande passante soit maximum. Il peut
étre désirable d’effectuer également des mesures pour d’autres positions des organes de réglage de la tona-
lité. Le récepteur est connecté a un générateur de signaux par I'intermédiaire de I’antenne fictive normale
définie & Particle 6.1. Le signal est modulé en fréquence a 309 et 400 Hz et le générateur est ajusté sur la
fréquence et le niveau a ’entrée désirés, ce dernier étant, de préférence, choisi conformément a [’article 7.2.
Puis, on coupe la modulation et on place I’organe de réglage de la puissance du récepteur au maximum.
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30.3. Frequency drift during the heating-up period. As a rule, the tuning frequency of a receiver
varies during the heating-up period. The time is measured from the moment of switching on, but the
measurements begin one minute after this and are continued until the tuning frequency is stable. - This form
of frequency drift can only be measured when the receiver has been switched off for a period sufficiently
long for all parts of the receiver to be at the ambient temperature.

30.4. Graphic representation. The frequency drift is plotted as a function of time in a curve
having as abscissa the time in minutes and as ordinate the frequency drift in kc/s. The abscissa scale is
logarithmic and the ordinate scale linear (see Figure 32).

30.5. Frequency drift due to change of ambient temperature. The influence of the ambient tem-
perature should be measured by making a rapid change of ambient temperature after/ﬁsanency stability
has been redched, and the subsequent changes in the frequency recorded over a perigdl of abwe hour.

30.6.| Frequency shift due to variations in the supply voltage. A varia i ?ltage
sometimes fesults in a change of the tuning frequency of a receiver. iftffollows
the variations in the supply voltage rather quickly, but an allowance o gk minute

should be gjven in order to let the cathode temperature of the valves
ment shouldl be made when the receiver has been working long
perature.

This measure-

30.7.
level somet

ariation of the inpug signal
L The level of the inpyt signal
applied to { ; is ok 2 € corresponding variationls in the
tuning of tH hift\ean only be measured when the [receiver
has been working long enough sperature.  The measurement can generally
be combing ts in accordance with Clause 12.2.

the measurpments mentioned in this clause can be made by suitable beat

30.8{ Variations oft i1k wensy. IRonly variations of oscillator frequency are congidered,
: contyolledhoscitlator or another type of oscillator with adequate stability.

frequency methods ust

31.1
receiver, apd<this fee

coustic feedback is the coupling from the loudspeaker to componepts in a
ck can in extreme cases cause acoustic howling. Feedback through| the air

1L 1 - 1 hi e 1 4l b | |
and thI‘OLl IT TITUUHATHUAT COTIUUCULIUTT Al U UULID VUTISIUCT O,

31.2. Measuring acoustic feedback via the radio-frequency part of a receiver. The receiver is
tuned for maximum audio-frequency output power in accordance with Clause 4.8.3. The tone controls
are set for maximum audio-frequency range. Additional measurements may be desirable also for other
positions of the tone controls. The recciver is connected to a signal generator via an artificial aerial in
accordance with Clause 6.1. The signal generator, frequency-modulated 309 at 400 ¢/s, is adjusted to the
desired frequency and input signal level, the latter preferably being chosen in accordance with Clause 7.2.
Then the modulation is switched off and the volume control of the receiver adjusted to its maximum
position.
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1l se peut qu’en faisant varier I’accord du récepteur on provoque I’amorcage d’une oscillation acoustique.
Un léger désaccord pouvant augmenter la sensibilité & la réaction acoustique, 1’accord ne doit &tre modifié
que de plus ou moins 50 kHz. Dans ce cas, on repére la position inféricure de 1’organe de réglage de la
puissance pour laquelle cette oscillation est & limite d’audition. Puis, en maintenant ’organe de réglage
de la puissance dans cette position, on accorde & nouveau le récepteur avec soin et on mesure le taux de
modulation nécessaire pour produire la puissance de sortic maximum utilisable. Le rapport du taux de
modulation ainsi déterminé au taux de 30% est considéré comme une mesure de la réaction acoustique
et est exprimé en dB. Si la modulation dépasse 30%, la valeur en dB est positive et identifiée par un
changement du signe se trouvant devant le chiffre en dB.

dex

réolaoe - de-la muiccan
1 4

Cette méthode n’est pas applicable si le taux de modulation tend a dépasser 1007, auquel cas on
devra employer la méthode décrite ci-dessous.

En utilisant le méme processus que celui décrit ci-dessus, on repére la position inférieure de I’organe
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le radio-phono,

Méthode de mesure.
jgnal non modulé dont le niveau est de —60 dB (mW) est appliqué a
ur préalablement accordé sur ce signal, conformément a ’article 4.8.3
est déconnecté du récepteur, laissé dans sa position d’origine et alimenté

On procéde a la mesure avec une fréquence de

3¢ yéglige deNa puissance et de la
&les\oscillapions acoustiques son

hteur de signaux

la puissance de
n outilisable et la
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onalité. La posi-
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pour obtenir la
n acoustique. Si
disque placé sur
pur et sur le sillon
et indiquer si le

3ibilité & la réaction acoustique est évaluée par la pyissance de sortie
charge fictif normal due au son produit par le haut-par
¥t déconnecté et alimenté par un générateur a basse fréquend

eur du récepteur,
e.

mesure normale.
I’entrée du récep-
. Le haut-parleur
par un générateur

a basse Irequence.

L’organe de réglage de la puissance du récepteur est réglé sur la position d’amplification
maximum. Le générateur a basse fréquence est. réglé de fagon que le récepteur donne la
puissance de sortie maximum utilisable, puis on fait varier sa fréquence dans la gamme
acoustique. La puissance de sortie électrique du récepteur est mesurée de la fagon habi-
tuelle dans un circuit de charge fictif (voir article 5). Si cette valeur dépasse, pour n’importe
quelle fréquence, la puissance de sortie maximum utilisable, on doit alors agir sur ’organe
de réglage de la puissance du récepteur de fagon a réduire I’amplification.

Les phénoménes mécaniques ont généralement un amortissement interne trés faible et
toutes les mesures doivent donc étre exécutées lentement et avec un soin extréme,
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It is possible that acoustic howling will occur by varying the volume control of the receiver. As a
slight detuning may increase the sensitivity for acoustic howling the tuning has to be varied up to a
maximum value of 4 50 kc/s. In that case the lowest position of the volume control where this acoustic
howling is just no longer audible is determined. Maintaining the last position of the volume control and
with the receiver again properly tuned, a measurement is made of the percentage of modulation required
to yield maximum useful output power. The ratio of this percentage to 30%, expressed in dB, is a measure
of the acoustic feedback. If the modulation percentage is more than 30%, the dB value is positive and
identified by a change in sign before the dB figure.

This mcthod is not applicable if the modulation percentage turns out to be above 100%, in which
case the method described below should be employed.

Using the same procedure as described before, the lowest position of the volume control where
acoustic howling is just not audible is determined. Maintaining again this position of-theyolume control,
the signal generator is frequency -modulated 30% at 400 ¢/s and tuned to the receive equené}x{f‘jr which

i s output

the output]
>sed in

power to tl
dB.

Exti

31.3. re. The
receiver is whether
any acoustji ign of the
volume co nnected
and a signi 2. The

easure of the acoustic feedbag¢k. If a
arecord on the gramophone tyirntable.
Two extrel itions, i.e. i 8 er grogve, will generally be sufficient. Tlhe size of
record use ¢ they ¢ i ing Pr'not should be stated with the results.

voltage req
radio-grani

314.
31.4.1. sensitivity is the output power in the standard |artificial
by the loudspeaker of the receiver which is connecfed to an

The measurement is carried out at standard measuring fre-
modulated signal at an input signal level of —60 dB (mW) is applied to
hich has already been tuned to this signal in accordance with Clayse 4.8.3.
Theoudspeaker is disconnected from the receiver, left in its original position| and fed
fr io-frequency generator. The volume control of the receiver is set for maximum
amplification.

312. >

The audio-frequency generator is adjusted to provide the maximum useful output power
of the receiver and the frequency varied through the audio-frequency range. The electrical
“output power of the receiver is measured in the usual manner in an artificial load, see
Clause 5. If this value exceeds the maximum useful output power at any frequency, the
volume control of the receiver should be adjusted for a lower amplification. The measure-
ment may be repeated at other values of input signal level.

Mechanical phenomena have a very low internal damping in many cases, therefore all
measurements are to be carried out slowly and with extreme care.
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31.4.3. Représentation graphique. La puissance de sortie électrique du récepteur, exprimée
en dB (mW), est portée en abscisses suivant une échelle linéaire et la fréquence acoustique
sur une échelle logarithmique, voir la figure 33. La valeur de la puissance maximum uti-
lisable (voir article 28.7) doit étre indiquée sur le graphique.

31.5. Sensibilité & la réaction acoustique par la partie & basse fréquence d’un récepteur ou d’un

radio-phono.

32. Régulation automatique de fréquence

32.2. Méthode de mesure. On accorde le récepteur sur’la

=
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ésente ’erreur de fréqy
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aquelle se produit la dérive de la fréquence du signal (voir 13

La méthode de mesure est analogue a celle décrite dans les articles 31.3 et 31.4.

en d’un dispositif
hee de régulation,

et on lui applique
hce du générateur

hce intermédiaire,
. On dérégle alors
cette position de
b de battement en
ence du dispositif
t et en diminuant
quence de mesure
sible. On effectue
n les répéte pour

sentés graphique-
mesure, et en indi-
e fréquence avec le
h kHz. Des fleches
figure 34).

Un récepteur doit &tre étudié, du point de vue accrochages, pour toutes les combinaisons possibles
des positions des organes de réglage, avec et sans signal. Cette étude est effectuée avec et sans mise 4 la
terre, avec et sans antenne, avec des antennes de longueurs différentes et avec et sans conducteurs de liaison

avec le haut-parleur extérieur ou avec le lecteur. On doit observer les anomalies qui se

présentent dans la

puissance de sortie acoustique et dans les résultats des mesures électriques, notamment dans la caracté-

ristique de fidélité globale.

En ce qui concerne la forme particuliére d’accrochages appelée réaction acoustique, voir article 31.
q
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31.4.3.  Graphic representation. The electrical output power of the receiver expressed in dB (mW)
is plotted on a linear vertical scale and the audio-frequency on a logarithmic horizontal
scale, see Figure 33. The value of the maximum useful output power (see Clause 28.7)
should be indicated on the graph.

31.5.  Acoustic feedback sensitivity via the audio-frequency part of a receiver or radio-gramophone.
The method of measurement is analogous to that described in Clauses 31.3 and 31.4.

32. Automatic frequency control

32. [t A ic fregue i ecte ircuit ent which auto-
matically 1 f the tuniag-frequency
of the recq ith{n certain
limits.

32.2. Method of measurement. The receiver is tuned to theumeasuring™§y 2 AN Unmo-
dulated sipnal of the desired frequency and input signal level is applied¥Q\it~\For adjystment ¢f the fre-
quency off the signal generator, a procedure analogous to that spesi i€ +.8.1 is followed.

A rmediate-
frequency cy of the
first signa requency
difference or. The
amount o0 ts should
be made | deviation
of the latt frequency
is, as a ruple, irreversible. frequency
(see Clauge 4.5) and shou[d

3213. Graﬁé;; )2 raphically
by plotlirlg as abscissa fhe y, plus or
minus bejng indi 9 rn.  Both
scales shg which the
change in|

4
33. Unwanted s

A receiver should be checked for unwanted self-oscillation with every possible combination of the
settings of the controls, both with and without a signal.  This investigation is further made with and
without connection to earth, with and without aerial, with different types of aerial, and with and without
connecting leads to the external loudspeaker and gramophone pick-up. Anomalies in acoustic output
power and results of electrical measurements, especially in frequency characteristic, are to be observed.

As regards the particular form of self-oscillation called acoustic howling, reference is made to
Clause 31.
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Chapitre VII. — CARACTERISTIQUES DIVERSES

Rayonnement

34.1. Introduction. Le rayonnement d’un récepteur superhétérodyne se produit principalement
sur la fréquence de I’oscillateur local, sur la fréquence intermédiaire ou leurs harmoniques. Un récepteur
peut rayonner par ’antenne, directement, ou par le secteur. On évalue le rayonnement en mesurant le
champ, 2 une distance déterminée du récepteur. Les réflexions sur les objets environnants pouvant for-
tement perturber le champ a mesurer, on devra prendre des précautions en conséquence.

Nota : Les problémes relatifs aux mesures des rayonnements et des tensions injectées sur le réseau sont traités dans la
Publication N° 106 de la C.E.L.: Méthodes recommandées pour la mesure du rayonnement sur les récepteurs de

35

rel

d’yne antenne incorporée dépend de son aptitude a extr
air

radiodiffusion 4 modulation d’amplitude et a modulation de fréquence et sur les }é@@urs de

télévision.

Antennes incorporées

35.1. Introduction.

si que des conditions d’adaptation.

35.2.  Facteur d’efficacité.

n générateur de signaux a l’autre, avec un dipdld
ve. Le dispositif de mesure est représenté par la figure 36
y réseau devront étre disposés de fagon 4 ne pas influencey]

rayonnement maximum vers le récepteur. La polarisation devra &tre con
isation du dispositif utilisé, mais la mesure devra également &tre répété

35.2.1. Définition. Le fac ifcorporée est défini
trée du récepteur, au
gure 35), la valeur du champ étal
35.2.

gt sa sensibilité

ectromagnétique

ar le rapport du
niveau du signal
nt la méme dans

prescriptions du

rme 4 peu prés
bngueur de I’axe
tepteur doit &tre
convenant a la
Les conducteurs
les mesures. Le
t prises quant a
'male de mesure,
pon & produire le
forme a la pola-
c pour la polari-

sation perpendiculaire. L¢ recepteur est place sur une table orientable, de telle sorte que
son antenne intérieure se trouve a la méme hauteur que le dipdle émetteur.

Le récepteur est accordé au maximum de puissance de sortie a basse fréquence, confor-
mément a ’article 4.8.3, et le plateau sur lequel il est placé est orienté de fagon & donner la
puissance de sortic & basse fréquence maximum. L’affaiblisseur du générateur est alors
réglé de fagon 4 produire une puissance de sortie en basse fréquence qui se trouve sufli-

samment au-dessous du coude de la courbe: puissance de sortie-niveau du

signal a ’entrée,

pour permettre ’identification exacte du signal a ’entrée. La mesure est alors répétée en
reliant le récepteur au dipdle normal qui est placé dans la position précédente de 'antenne

intérieure, efficacement déconnectée, le récepteur étant sur le sol.
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Chapter VII. — MISCELLANEOUS

34, Radiation

34.1. Introduction. The radiation from a superheterodyne receiver is mainly at the frequency
of the local oscillator, the intermediate-frequency or the harmonics thereof. A receiver may radiate via
the aerial, directly or via the mains. The radiation is evaluated by measuring the field strength at a
given distance from the receiver. As reflections from nearby objects may cause large disturbances in the
field to be measured, care should be taken to avoid this.

Note : The problems related to measurement of radiation and mains-borne interference are dealt with in LE.C. Publication

No. 106: Recommended methods of measurement of radiation from receivers for amplitude-modulation, frequency-
modulation and television broadcast transmissions.

35. Built-in aerials

35.1.| [Introduction. The effectiveness of a built-in aerial is evalua L eX g rmance
compared with that of an external dipole connected to the receiver } he per-
formance of a buili-in aerial depends upon the ability of the aerié electro-
magnetic figld as well as upon the matching conditions.

35.2) Performance factor.

35.241. ilt-in"y defined as the ratio of ifs input
i tandard

ified by

35.2)2. ement should be made on a flat ground of roughly
ween the two foci shall be, for example 30 mefres and
g axis al teast’twice the distance between the foci. The receivdr has to
and ajsignal generator at the other focus, with a dipole appfropriate
The measuring arrangement is shown in Figure 36. The
he mains supply should be arranged so as not to affect the measure-
diatidg dipole is fed from a signal generator with proper regard to matching
e signal generator is frequency-modulated 30% at 400 c/s, at ftandard
gasuring fréqfuency.  The dipole is turned to produce maximum radiation in the direction
The polarization should be in accordance with the polarization of the
system used, but the measurement should also be repeated for the perpendicular polariza-
tion. The receiver is placed on a turntable in such a way that the height of the built-in
aerial is the same as that of the radiating dipole.

The receiver is tuned to maximum audio-frequency output power in accordance with
Clause 4.8.3 and the turntable upon which the receiver is placed is turned to give maximum
audio-frequency output power. The attenuator of the signal generator is then adjusted
to produce an audio-frequency output power which is sufficiently below the knee of the
input signal level/output power characteristic to permit proper identification of the input
signal level. The measurement is then repeated with the receiver connected to the standard
dipole which is placed in the former position of the built-in aerial which is properly dis-
connected, the receiver being now placed on the ground.
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L’affaiblisseur du générateur est réglé de fagon & produire la méme puissance de sortie
en basse fréquence, sans changer les réglages du récepteur. Le facteur d’efficacité de 1’an-
tenne incorporée est alors égal a la différence d’affaiblissement, exprimée en dB. La mesure
doit étre répétée a d’autres fréquences. Une description du circuit d’adaptation du dipdle
devra étre donnée avec les résultats.

35.2.3. Représentation graphique. le facteur d’efficacité, exprimé en dB, est porté en ordonnées
suivant une échelle linéaire, et la fréquence d’accord, en MHz, en abscisses, suivant une
échelle linéaire, voir la figure 37.

35.3. Effet directif.

35.3.1. Deﬁnmon

La directivité d’une antenne 1ncorporee est exprimée par la variation du fac-
antermectrfonetior e depropaga’uon
eur.

35.3.2. Méthode de mesure. La méthode de mesure est la nfé e s e ti(}35.2.2, a cette

seule différence prés que ’on fait varier de 360° i 3 finition, au lieu
iffer la position du
dip6le normal.

35.3.3. Représentation graphique.
le facteur d’efficacité, exprimé en
mentionné dans la définition c i

raphique polaire,
ecteur et ’angle

36. Propriétés de I’accord

sont les gammes
dg

érjérateur connecté

n écepteur. Les organes d’accord du récepteur soft placés dans les

positi oyre réquences maximum et minimum, pour la bande considgrée, et on mesure
ley fré 3 antes/ Avanf de commencer les mesures, il faut que le récepleur ait atteint sa
te

wceord.  Par « facilité d’accord » d’un récepteur, on entend le déplacement, pour
uge certaine rlatlo de frequence, d’un pomt dela perlpherle de la partie du bouton I’accord que I’on

mesure doit &tre faite, de préférence, aux fréquences de mesure spécifiées 3 I’article 4.5.

36.3. Facilité de lecture. Par « facilité de lecture du cadran » d’un récepteur, on entend la lon-

gueur du cadran qui correspond a une certaine variation de fréquence; elle est exprimée en mm pour
100 kHz.

Cette mesure doit &tre faite, de préférence, aux fréquences de mesure spécifiées a I’article 4.5.

36.4. Erreurs d’étalonnement. Pour déterminer Derreur d’étalonnement du récepteur, on
I’accorde, comme il est indiqué a I’article 4.8.3, sur une fréquence connue. L’écart entre cette fréquence
et la valeur lue sur le cadran de I’appareil est I’erreur d’étalonnement du récepteur a la fréquence de mesure
en question. Elle est exprimée en kHz. L’erreur d’étalonnement doit &tre déterminée, de préférence, pour
les fréquences spécifiées a 1’article 4.5.
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The attenuator of the signal generator is adjusted to produce the same audio-frequency
output power without changing the setting of the receiver controls. The performance
factor of the built-in aerial is then the difference in attenuation expressed in dB. The
measurement should be repeated at other signal frequencies. A description of the matching
circuit of the dipole should be given with the results.

Graphic representation. The performance factor is plotted in dB on a linear vertical
scale, the tuning frequency in Mc/s being plotted on a linear horizontal scale, see Figure 37.

Directivity.

Definition. The directivity of a built-in aerial is expressed by the variation of the per-

35.3Q2.

35.3(3.

36. Tuning properties

36.1L

frequency ranges in whichzthe

rad FAORR £iles | rila 4l 1. oot o fa 1 41.1 1
Tornmance ractoror s acriar with tne—angre e tweetTie— o CotioTt ne clec-

Es.z.z,
rough

tandard

Method of measurement. The method of measurement is th
with the only difference that the angle as mentioned in
360° instead of being adjusted for maximum output
dipole being kept constant.

hm with
e defini-

I are the

The| frequency limits ofthe tuning ges B i i : d to the
input termifinals in # | highest
frequencies obtainable quencies
are measufed. The race reached it ) tarti rements.

is expresse
Thil

h certain
trol. Tt

ause 4.5,

36.3.

Ease of reading. By the ease of reading of the dial of a receiver is understood the dial length

corresponding to a certain change in frequency, and it is expressed in mm per 100 kc/s.

This measurement should be made preferably at the measuring frequencies specified in Clause 4.5.

36.4.

Calibration error. In determining the calibration error of a receiver the receiver is tuned

as described in Clause 4.8.3 to a signal of known frequency. The deviation between this frequency and
the value read on the frequency dial of the receiver is the calibration error of the receiver at the measuring
frequency in question, and it is expressed in kefs. The calibration error should preferably be determined
at the measuring frequencies specified in Clause 4.5.
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36.5. Jeu dans le mécanisme d’accord. Un certain jeu peut exister entre le mouvement de 1’or-
gane d’accord électrique et I’index de lecture. Il peut y avoir également un certain jeu entre ’organe
d’accord électrique et le bouton de réglage. Ces jeux ont une grosse importance pour l'utilisation du
récepteur; leur mesure peut étre effectuée comme suit:

Le récepteur est accordé deux fois sur la méme fréquence, en tournant le bouton de manceuvre,
d’abord dans un sens, ensuite en sens inverse. Les deux réglages correspondant a une méme fréquence
d’accord peuvent étre définis avec précision par une méthode de battement, en utilisant un générateur
auxiliaire accordé sur la fréquence intermédiaire du récepteur. On trouvera, en général, deux positions
différentes du bouton d’accord et également deux positions différentes de I'index.

Le jeu du bouton d’accord, par définition, est le rapport entre le déplacement d’un point de la
périphérie du bouton d’accord entre les deux positions trouvées ci-dessus au déplacement total de ce point
correspondant a la course totale du cadran.

tedéptacementemre fesdenx positions duboutonr peutttretraduitferkiz pooy toute fréquence
d’accord du récepteur et le résultat peut étre comparé a la facilité d’acco finted I'axticfe 36.2.

5 deux positions

Le jeu de I'index de lecture est, par définition, le rapport entre
dq Pindex, trouvée ci-dessus, et la course totale de ’index.

kHz et le résultat
pgut en &tre comparé a la facilité de lecture définie & P’arti

31. Efficacité de ’indicateur d’acce

37.1.  Méthode de mesure. h indicateur quel-

he que celle suivie
h basse fréquence
I’entrée.

cq
d{

g

ge avec une unité
quence d’accord,

d’un récepteur est
églage de la puis-

—

q

72l

ince, pour uxy'niveau constant du signal a ’entrée.

38.2. Méthode de mesure. On applique un signal a Pentrée a une fréquence de mesure normale
modulée en fréquence & 400 Hz. L’organe de réglage de la puissance étant dans la position maximum,
on régle la puissance a lentrée et le taux de modulation, de fagon a obtenir la puissance de sortie maximum
utilisable (voir article 28.7), puis on fait varier la position de 'organe de réglage de la puissance, et on
mesure la puissance de sortie correspondante.

38.3. Représentation graphique. On porte en abscisses la position de 1'organe de réglage de la
puissance, suivant une échelle linéaire, la position minimum étant choisie comme origine. La puissance de
sortie, exprimée en dB (mW), est portée en ordonnées suivant une échelle linéaire (voir la figure 39).
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36.5. Play in the tuning mechanism. A certain play between the motion of the electrical tuning
device and the pointer may occur. There may also be a certain play between the electrical tuning device
and the tuning knob. These plays are of importance for the operation of the receiver, and their measure-
ment may be made as follows:

The receiver is tuned twice to the same frequency, turning the tuning knob first in one direction and
then in the opposite direction. The two adjustments to the same tuning frequency should be ascertained
by the zero-beat method, using an auxiliary generator tuned to the intermediate-frequency of the receiver.

Generally there will exist two different positions of the tuning knob and likewise two different positions
of the pointer.

The play of the tuning knob is defined as the ratio of the travel of a point on the periphery of the
tuning knob between the positions found above to the total travel of that point required to complete the

full stroke of the dial.
Ty frequency
;:\mga 36.2.

Alsp in this case the difference between the two positions may\be transk i and the
results compared with the ease of reading in accordance with Clauge 3¢

The[Travel between e TwWo pOSILiONs of [he KAob may be wansiated (mro_Ke/s at
setting of the receiver, and the results compared with the ease of tuning in accordan i

The] play of the pointer is defined as the ratio of the difference betws
pointer found above to the total stroke of the pointer.

37. Tunitlg indicator performance

37.1. Method of measurement. This meashtein
indicator 4s an aid in tuning the receiver accyrately.
in Clause ]
20 and 28)9).

s of any
followed
e Clauses

37.2. he tuning indicator, expressed in suitable terms,
is plotted difference of tuning in kc/s on a linear horizontal
scale.

38. Varis

38.]1.
the outpuf pJdwer as

The variation curve of the volume control of a receiver is the curve regresenting
unction of the position of the volume control for a constant input signal level.

38.2. Method of measurement. An input signal at standard measuring frequency, frequency-
modulated at 400 c/s, is applied to the receiver. With the volume control at maximum, the input signal level
and the modulation depth are so adjusted that the maximum useful output power is obtained (see Clause
28.7). 'The position of the volume control is then varied and the corresponding output power determined.

38.3. Graphic representation. The variation curve is plotted with the volume control position
as abscissa on a linear scale, the minimum position being chosen as the reference point. The output
power is expressed in dB (mW) on a linear vertical scale (see Figure 39).
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39. Puissance de sortie résiduelle

39.1. Définition. La puissance de sortie résiduelle d’un récepteur est la puissance de sortie qui
apparait lorsque ’organe de réglage de la puissance est dans la position correspondant au minimum, un
signal & fréquence radioélectrique étant appliqué au récepteur comme indiqué ci-dessous.

39.2. Méthode de mesure. Pour mesurer la puissance de sortie résiduelle, on applique au récep-
teur, de la fagon habituelle, un signal provenant d’un générateur réglé sur une fréquence normale de mesure
modulée en fréquence a 30% et 400 Hz, ou sur toute autre fréquence produisant une perturbation plus
grande. Le niveau du signal & I’entrée est réglé sur —20 dB (mW).

L’organe de réglage de la puissance est ajusté 4 la position correspondant au minimum et les autres
organes de réglage sont placés dans la position correspondant 2 la puissance de sortie maximum. La puis-
sance de sortie qu’on obtient représente la puissance de sortie résiduelle du réceptenr et est exprimée en mW.
Si|I’on observe une distorsion notable, on devra la mesurer et I’indiquer

4. Puissance et courant d’alimentation des récepteurs

distribution et le ¢ourant d’alimen-
normales d’alimentation

cal, de

La puissance d’alimentation des récepteurs reliés ay'ré
tation des récepteurs fonctionnant sur batteries sont déte :
(vpir articles 4.2. et 4.3).

Dans le cas des récepteurs tous courants, puissance d’alimentation quand
I’gppareil est ahmente en courant alte ontinu. En général, il suffit de mesurer
la nporte un ampli-
fig pour la puissance
dg 4 mesures du cou-
rant anodique total des récepteurs 1 ies. i i nditions de fonc-
ti -
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39. Residual output power

39.1. Definition. The residual output power of a receiver is the output power still present when
the volume control is in its minimum position and a specified radio-frequency input signal is applied to
the receiver.

39.2. Method of measurement. 1In order to measure the residual output power, a signal is applied
to the receiver in the usual way from a signal generator set to standard measuring frequency and frequency-
modulated 30% at 400 ¢/s, or to any other signal-frequency that is more disturbing. The input signal level
is adjusted to —20 dB (mW).

The volume control is adjusted to its minimum setting and the other controls are set in the position
for maximum output power. The resulting output power represents the residual output power of the
receiver and is expressed in mW. 1f noticeable distortion is observed, this should be mcasured and stated
with the regults.

40. Power and current consumption of receivers

The [ power consumption of mains-operated receivers and % consuryption of [battery-
operated receivers are determined for the normal supply voltage X and 4,3).

In the case of a.c./d.c. receivers, the power consumpfion S i\ on both a.c. pnd d.c.
supply. Af a rule it is sufficient to measure the consumption\when the vef is working without a
signal, but fif the receiver has an output amplifier of t he consumption shquld also
be measurgd when applying a signal givin® maxim¢ ofver (see Clause 28.7). | This is
especially ilmportant for measurements of the t gnt ilndry battery receivers. The operating
conditions during the measurements should
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FIGURES
1. Exemples d’antennes fictives. :
2. Exemple de montage & deux générateurs de signaux.
3. Montage pour les mesures de sensibilité et du rapport signal/bruit.
4. Courbes signal/bruit.
5. Courbes du signal a P’entrée limité par le bruit.
6. Courbe de sensibilité maximum.
7. Caractéristique puissance de sortie-déviation de fréquence.
8. Caractéristique puissance de sortie-niveau du signal & ’entrée.
VAN
9 Courbes dc sclecuvite.
10l Courbes de brouillage par siflement sur le méme canal.
11l  Courbes de brouillage sur le méme canal.
12  Courbes de brouillage sur le canal adjacent.
13l Courbe de brouillage sur la fréquence intermédiaire.
14 Courbe de brouillage sur la fréquence image.
15l  Représentation oscilloscopique du taux d’atténuation
16, Montage pour les mesures du taux d’atténuatio
17} Caractéristiques de [’accord.
18 Montage pour la mesure du ronflement:
19 g
20,
21
22
23
24,
2.
24.
21.
24.
29.
3q.
31.
33.
3¥
b\

31 >Courbe du facteur d’efficaciié d’unc antenne incorporée
38. Courbe de Peffet directif d’une antenne incorporée.
39. Courbe de variation de I’organe de réglage de la puissance.

Nota : Pour simplifier, seul le symbole littéral Hz a été utilisé pour les fréquences sur plusieurs représentations graphiques,
bien que le symbole littéral ¢/s soit systématiquement utilisé dans le texte anglais.
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FIGURES
1. Examples of artificial aerials.
2. Example of circuit with two signal generators.
3. Circuit arrangement for sensitivity and signal-to-noise ratio measurements.
4. Signal-to-noise ratio curves.
5. Noise-limited input signal curves.
6. Maximum sensitivity curve.
7. Deviation/output power characteristic.
8. Input signal level/output power characteristic. TN
9. Selectjvity curves.
10. Co-chiannel whistle interference ratio curves.
11. Co-chiannel interference ratio curves.
12.  Adjacent channel interference ratio curves.
13. Intermediate-frequency interference ratio curve.
14. Imagg interference ratio curve.
15. Display of amplitude-modulation suppression ratio on the os
16. Circult arrangement for amplitude-modulation suppres
17. Tuning characteristics.
18. Circuit arrangement for measuring hum from a.c.
19. Circujt arrangement for measuring h
20. Hum jcomponents spectrum.
21. Acouftic frequency/response characteristie
22. Acoustic directional characteristics.
23. Electdical frequency/respg
24. Wave
25. Harm
26. Harm
27. Harm
28. Harm
29. Overd
30. Maxi
31. Harm
32. Freqy
33.  Acoupti
34. Auto
35. Stand
36. Arrartgement formdasurements on built-in aerials.
37. Performaneefactoreurveof-a—built-in—aecriak
38. Directivity curve of a built-in aerial.
39. Variation curve of volume control.

Note : For simplicity only, the letter symbol Hz for frequency has been indicated on several graphs, although the letter symbol
¢fs is adopted consistently in the English text.
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O— UL 7 o}
signal generator | 1 R | recefver
(a) iné 7 2 dcept a)
générateur de signaux | | récepteur
R ]
| »
| 7 I
l 2% |
R — e U —o°
O

signal generator
(b) générateur de signaux

signal generator receiver

() . cept )
générateur de signaux récepteur

receiver

récepteur d)

@) Antenne fictive pour générateur pymétrique de résis-
tance plus élevée que la résistqnce d’un récepteur

symétrique.
Artificial aerial for unbalanced generator resistance b) Antenne fictive pour générateur gsymétrique de résis-
Tiigher than unbalanced receiver resistance. Tance plus elevee que 1a resistance d’un récepteur
asymétrique.
(¢) Artificial aerial for balanced generator resistance ¢) Antenne fictive pour générateur symétrique de résis-
lower than balanced receiver resistance. tance plus faible que la résistance d’un récepteur
' symétrigue.
(d) Artificial aerial for unbalanced generator resistance d) Antenne fictive pour générateur asymétrique de résis-
lower than unbalanced receiver resistance. tance plus faible que la résistance d’un récepteur
asymétrique.

Fig. 1. (Clause 6.1). — Examples of artificial aerials.
Fig. 1. (Article 6.1). — Exemples d’antennes fictives.
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|

R artificial aerial

anfenne fictive

51
— O o
7
3
—Unn
R
S . Y .
2 Fig. 2. (Clause 6.2). — Example of circuit with two signal generators.
Fig. 2. (Article 6.2). — Exemple de montage a deux générateurs de signaux.
AN
band-pass filter 300 c/s -43 kcls
filtre passe-bande 3oo H5 NSkHz
N
Iav)
0%
2
- _—
signal artificial receiver load
generator aerial
générateur antenne récepteur charge
de signaux fictive
Fig. 3. ({lause 8.2). — Circuit arrangem
Fig. 3. (Article 8.2). — Montage pour les

kignal-to-noise ratio

o8 [apport s/gna//bru/f
700

80

60

L~

A ‘//2/

20 /

0 I+ | -] - -}
~150 140 130 -120 -170 -100 -90 ~-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 dBCmWw)

input signal level
Fig. 4. (Clause 8.3). — Signal-to-noise ratio curves. niveau du signal & l'entrée

Fig. 4. (Article 8.3). — Courbes signal/bruit.
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