NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60189-2
STAN DAR D Troisieme édition

Third edition
1981-01
Cables et fils pour basse
isolés au PVC et sous ¢
Deuxiéme partie:
Cables en paires, ti
)es

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60189-2: 1981



https://iecnorm.com/api/?name=2dfa4fb3b51f1fbbb7e1249ff9e7a0c7

Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant Famendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité de la présente publication

Le contend technique des publications de la CEIl est

constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de 1 technique.

Des rensdignements relatifs a la date de reconfir-
mation de| la publication sont disponibles dans le
Catalogue [de la CELI.

Les renseignements relatifs & des questions a I'étude et
des travauk en cours entrepris par le comité technique
qui a étaljli cette publication, ainsi que la liste_des
publication$ établies, se trouvent dans les documents.ci
dessous:

e «Site web» de la CEI*

» Catalogue des publications de la CEI
PuBlié annuellement et mis a jour
régplierement
(Cdtalogue en ligne)*

e Bulletin de la CEIl
Disponible a la fois a
et gomme péripdique

Terminj
et littér

Encequi¢
se reportg
technique

Pour les 9
et les sig

graph/que utilisables su /é matériel. /ndex, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:

is kept
ring that

firmation
bgue.

tion and
technical
h, as well
nd at the

blished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* anfl
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
|IEC 60050: /nternational Electrotechnical Vpcabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols
approved by the IEC for general use, reg
referred to publications IEC 60027: Letter s
be used in electrical technology, \EC 60417:|Graphical
symbols for use on equipment. Index, s{rvey and

compilation of the single sheets and IEC 60617:

ind signs
ders are
ymbols fo

Symboles graphiques pour schémas.

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Graphical symbols for diagrams.

*

See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=2dfa4fb3b51f1fbbb7e1249ff9e7a0c7

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60189-2
STAN DAR D Troisiéme édition

Third edition
1981-01

Deuxiéme partie:
Cables en paire

es

© IEC 1981 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, eiectronic or mechanical,
procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzertand
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX R
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHas OnektpoTexHuyeckan Homuccun . 3 .
Pour prix, voir catalogue en vigueur

® For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=2dfa4fb3b51f1fbbb7e1249ff9e7a0c7

-2 _ 189-2 © CEI 1981

SOMMAIRE
Pages
PREAMBULE . . . . . .. 4
PREFACE . . . . . 4
Articles

1. Domaine d’application . . . . . . . . . . e e e e 6
2. Construction et dimensions des cables . . . . .. .. . . .. ... ... 6
2.1 Conducteur . .. .. .. .. .. . e 6
22 anplnppp isolante 8
23 Elémentdecdblage . ......... ... ... ... ....... 10
2.4 Maintien des éléments de cdblage )\ A PO (0]
2.5 Mode de cablage deséléments . . . . .. .......... - - ... 10
2.6 Séquencedeséléments . ................. ) AN N 12
2.7 Nombre total d’éléments . . .. . ... ... ... .. ° L. 12
2.8 Identification des éléments de cablage et des condd 12
2.9 Séquence et identification des faisceaux o > .... 14
2.10 Revétementdel'dme . .........../. ... . ... 14
211 Ecran . . ... ... ............ 14
2.12 Filinde coupure . . .......... 14
213 Gaine . . .........Z.\.. 14
2.14 Cible en état de livraison 16
2.15 Mode de livraison 16
3.| Prescriptions mécaniques . . .\. . .... 16
3.1 Conducteur 16
3.2 Enveloppg isolante 18
3.3 Gaine exté 18
4. Prescri 18
4.1 Envslop 18
4.2 Gaipee 20
% 22
S. 22
ésigtante electricfue du conducteur . . .. ... ... L .. 22
igiditediélegtrique . . . ... L. L L .. 22
5.3 \Reésistahce FSOlEMENt . . . . . ... 22
5.4 utuelle . . . ... 22
35 Déséquilibre de capacité . . ... ... ... ... 22
FIGURE . . . 24
ANNEXE A — Codedecouleurs . .. ... ... .. ... 26
ANNEXE B — Identification des faisceaux . . . . . .. .. ... ... 32
AnNexe C — Dimensions et prescriptions d’essais des conducteurs isolés . . . .. ... ... .. 34

ANNexe D — Cables en paires, tierces, quartes et quintes pour installations intérieures (avec
écran) ... .. .... e, 36

ANNEXE E — Calcul du diamétre maximal des cibles


https://iecnorm.com/api/?name=2dfa4fb3b51f1fbbb7e1249ff9e7a0c7

189-2 © 1EC 1981 -3 -

CONTENTS

FOREWORD . . . o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5
PREFACE » « o v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5

Clause
U Yoo o Y-

7
2. Cable construction and dimenSIONS . . « .+« v vt b b e e e e e e e e e e e e e 7
7

2.1 ConduClor . . . . s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

2.2 INSUlAtION . . . o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 9
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3.1

3.2 Ingulation

3.3 Shgath
4. Therm

4.1 ‘

4.2 Shpath

4.3 Re
S. Electrical req

5.1

5.2

53

54

5.5
FIGURE
APPENDIX A — Colour code . . . . . . e e e e e e e e e e e e 27
APPENDIX B — Unit identification . . . . . . . . o i i e e e e e 33
ArpenDix C — Dimensions and test requirements of insulated conductors . . . ... ... .... 35
Appenpix D — Cables in pairs, triples, quads and quintuples for inside installations (with screen-

81 37

ApPENDIX E — Calculation of the maximum diameter of cables . . . ... ... ... ....... 39


https://iecnorm.com/api/?name=2dfa4fb3b51f1fbbb7e1249ff9e7a0c7

— 4 — 189-2 © CE1 1981

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES ISOLES AU P.C.V.

ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Deuxieéme partie: Cables en paires, tierces, quartes et quintes
pour installations intérieures

PREAMBULE
1) RLes décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technique: Etudes ot sont
1eprésentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment da sible un accord
ipternational sur les sujets examinés.
2) (les décisions constituent des recommandations internationales et sont 3gféée e 2 mités nationaux.
3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI expri Sy, que 8mite¥ nationaux adgptent dans leurs
fegles nationales le texte de la recommandation de la CEI, da ; U : fmettent. Toute
ivergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationa ; g doit, dans 1a mesure du possihle, étre indiquée
¢n termes clairs dans cette derniére.
Ila présente norme a été établie par le Sous Comité Q4 et filg pou é 3 ité No 46 de la CEIL:
Cilples, fils et guides d’ondes péux équi e e i
Hlle constitue la troisiéme édition dsja iéme parti ¢ a éuences isolés au
p.clv. et sous gaine de p.€\,
U djscuté ent 46C(Bureau
Cer s a
Lles Comités nahenau
Etats-Unis d’Amérique Pays-Bas
France Roumanie
Israél Royaume-Uni
[talie Suéde
Japon Tchécoslovaquie
Norvége Turquie
Au CET] citées dans la présente norme:
28: Spécification internationale d’un cuivre-type recuit.
189-1: Cables et fils pour basses frequences isolés au p.c.v. et sous gaine de p.c.v., Premiére partie: Méthodes
les-elessat-et-de—vérif
sénérales-dles ifieation:

304: Couleurs de référence de I'enveloppe isolante pour cables et fils pour basses fréquences.

344: Guide pour le calcul de la résistance des conducteurs de cuivre nu ou recouvert dans les cibles et fils pour
basses fréquences.

649: Caicul du diamétre extérieur maximal des cdbles pour installations intérieures.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION
AND P.V.C. SHEATH

Part 2: Cables in pairs, triples, quads and quintuples for inside installations

FOREWORD

1) The formal (

on the subjq

2) They have
sense.

3) In order to ¥ ) itted Kt of
the IEC rec A A
recommend

This standar 5 and
Waveguides fo.
It forms the b.v.C.
Sheath.
A draft was diiscussed at the meeting e i 3 esult of this meeting, the draft, Document 46C(Central Officg)110,
was submitted [to the Nau@ : . \ <
The Nationa] Committees h
Austria South Africa (Republic of)
Belgium Spain
Sweden
Netherlands Turkey
Norway United Kingdom
Romania United States of America
Other I EC py
Publicatiopns Nos. R rnational Standard of Resistance for Copper.
189-1: Low-frequency Cables and Wires with p.v.c. Insulation and p.v.c. Sheath, Part 1: General Tegt and

L Measuring-Metheds-

304: Standard Colours for Insulation for Low-frequency Cables and Wires.

344: Guide to the Calculation of Resistance of Plain and Coated Copper Conductors of Low-frequency Cables
and Wires.

649 Calculation of Maximum External Diameter of Cables for Indoor Installations.
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CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES ISOLES AU P.C.V.

ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Deuxiéme partie: Cables en paires, tierces, quartes et quintes
pour installations intérieures

1. Domaine d’application

1.1] La présente norme est applicable aux cdbles pour installations intéri
pour le raccordement:

— des équipements de transmission,
— des équipements de téléphonie et de télégraphie;

— des équipements pour le traitement de I'informatiop

1.2

1.3

res, destinés.d étre utilisés

s et fils pour
Erales d’essai

controles de
St pas prévu
et de cable.
hualité, il est

vre répondra
h cuivre-type

22V Type du conducteur

Le conducteur doit étre constitué d’un seul brin de section circulaire.

2.1.3 Etat de surface du conducteur

Le conducteur peut étre soit nu, soit étamé.

2.1.4 Dimensions du conducteur
Le conducteur est désigné par son diameétre nominal.

Les dimensions sont indiquées dans I’annexe C.
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LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION

AND P.V.C. SHEATH

Part 2: Cables in pairs, triples, quads and quintuples for inside

1. Scope

installations

1.1 Thistandard is applicable to cables for inside installations, intended for the 1
folldwing:

— tfansmission equipment;
— telephone and telegraph equipment;
— aquipment for data processing.

1.2 Thisstandard shall be used in conjunction with I EC Publi€a
Wirgs with p.v.c. Insulation and p.v.c. Sheath, Part 1/ Gepe

dures which will ensure that the produst wi eet the requirements of th

inte

ded that a complete testing progrars

ordgring.

2. Cable

2.1 Cona

2.1.1 Co

1.3 TItis %\e responsibility of the manufactdrer %o esfablish quality Q aneé by quality control pfoce-

rconnection. «Lf the

hods.

is standard. It i not

e shall besearried out on every length of conductof and

cabl¢. When the purchaser wishes to specify~acceptahce tésts or other quality procedures) it is
esseptial that agreement eac et eeurc asef and the manufacturer by the time of

The corn ¥Sshall chnsist of annealed copper, uniform in quality and free from defects| The

propjertie apper shall be in accordance with 1 EC Publication 28: International Standgrd of

Resistanceddr_ Copper.

2.1.2  Typeof conductor

The conductor shall consist of a single strand, circular in section.

2.1.3  Conductor finish

The conductor may be either plain or tinned.

2.1.4 Conductor dimensions
The conductor is designated by its nominal diameter.

Dimensions are given in Appendix C.
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2.1.5 Continuité du conducteur

2.2 Enveloppe isolante

2.2.1

Le conducteur doit, en principe, étre d’un seul tenant. II peut, en cas de nécessité, comporter des
soudures pour autant que la charge de rupture d’une soudure soit au moins égale a 85% de la charge
de rupture du conducteur non soudé.

Nature de I'enveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit étre en polychlorure de vinyle (p.c.v.).

Note. — Le terme «polychlorure de vinyle» se rapporte 4 des mélanges plastifiés de polychlorure de vinyle ou de copolyméres
de chlorures de vinyle et d’acétate de vinyle.

222

2.2

Epaisseur de 'enveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit étre parfaitement continue et d’épai
sans €tre inférieure a la valeur spécifiée dans ’annexe C.

ue possible

La vérification de I’épaisseur minimale de 'enveloppe js¢ . de spécifiée

La vérification de la non-adhé
méthode spécifiée au paragraphe

Ctue par la

I1 doit étre possible de dénude] i g sans dom-

Cependant, dans’sertainis cas paxtis

technique des

ation de la
ilisation de machines automatiques a ddnuder, une
on-adhérence peut étre requise. Dans ce cas, aprés accord

?fn 189-1 de

doivent étre d’une seule couleur ou de deux couleurs différentes.

ent correspondre d’assez prés aux couleurs de référence figurant dans la Publi-

I: Couleurs de référence de I’enveloppe isolante pour cébles et fils pour basses

Leur résistance a la lumiére du jour, vérifiée conformément a la Norme ISO 105, ne doit pas étre

mierieure a la norme 4, en prolongeant ’exposition jusqu’a ce que le contraste soit équivalent a la
nuance 4 sur I’échelle des gris.

Lorsque deux couleurs sont utilisées, on appliquera les régles suivantes:

— le marquage doit consister en une succession d’anneaux ou en une hélice; en cas d’hélice, la
préférence est donnée a I’hélice simple, bien que I'hélice double soit tolérée:

— le marquage peut étre obtenu par extrusion bicolore hélicoidale;

~— le marquage imprimé ou peint sur I’enveloppe isolante doit y adhérer suffisamment;

— le marquage doit étre facilement identifiable sur toute longueur de 15 mm d’enveloppe

i1solante;
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ntinuity of conductor

Normally the conductor shall be drawn in one piece. In cases of necessity, joints in the conductor
are permitted provided that the tensile strength of a joint is not less than 85% of the tensile strength
of the unjointed conductor.

2.2 Insulation

2.2.1 Insulation material

The insulation shall consist of polyvinyl chloride (p.v.c.).

Note. — The term “polyvinyl chloride” denotes a plasticized compound of polyvinyl chloride or vinylchloride vinylacetate

2.2.2 Insulation thickness

T
less

T

spedified in Sub-clause 2.2.1 of IEC Publication 189-1.

2.2.3  Application of the insulation

T
T

cifie]

It

224

copolymers.

ne insulation shall be perfectly continuous having a thickness as uf
than the value specified in Appendix C.

ne minimum thickness of the insulation shall be measurg

3

he insulation shall be applied to fit closely to out adhering to it.

ordance with the methog

es afe being used, a controlled method of tes
sen purchaser and manufacturer, the method §

plour fastness to daylight, checked in accordance with ISO Standard 105, shall be rated

; not

rthod

spe-

stor easily and without damage fo the

hping
may
peci-

304:

it not

less than standard 4, prolonging the exposure until the contrast 1s equivalent to grade 4 on the grey
scale.

When two colours are used, the following conditions shall be fulfilled:

— markings shall be rings or helices; if helices, single helices are preferred, double helices however
are allowed;

— markings may be made by helical bicolour extrusion;

— markings printed or painted on the insulation shall adhere satisfactorily;

— markings shall be easily identifiable within any 15 mm length of the insulated conductor;
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— la distance de répétition du marquage, mesurée de centre a centre le long d’une génératrice de
Penveloppe isolante, ne doit pas étre inférieure a 4 mm;

— la largeur des anneaux ou des hélices et la largeur de leur espacement, mesurées le long d’une
génératrice de Penveloppe isolante, doivent étre approximativement constantes et ne doivent
pas étre inférieures a 1,5 mm;

— la largeur des anneaux ou des hélices peut étre différente de celle de leur espacement.

Note. — Pour les fils identifiés par une succession d’anneaux, 'impression de deux demi-anneaux ne recouvrant pas com-
plétement le périmétre du fil est tolérée.

2.3 Elément de ciablage

L’élément de cablage est (figure 1, page 24):

4 la paire de deux conducteurs 1s0lés, torsadés et dénommés respegfl % ou

L la tierce de trois conducteurs isolés, torsadés et dénommés$, resp h et fil ¢,
ou

L la quarte de quatre conducteurs isolés, torsadés et désn S b, fil cet
fild, ou

la quinte de cinq conducteurs 1solés, qui pe ntes:

bt fil e;
d, le cin-

“spectivement fil a et fil b, compinés par
5; dénommés respectivement fil ¢ et fl 4, et un

ariable peut, mais pas fréquemment, aboutir a un pas maximal {lépassant la

24 ]

ban est utilisé pour maintenir les éléments, il est de préférence constjtué d’une

2.5 Modé de cablage des éléments

2.5.1 Cables en couches concentriques
Tous les éléments de cablage doivent étre disposés en couches concentriques.

Un conducteur isolé peut étre ajouté dans le cible comme conducteur de mesure; son diameétre
sera de préférence égal a celui des autres conducteurs et la couleur de son enveloppe isolante sera
BLANC-rouge.

Notes 1. — Si nécessaire, des bourrages, en matiére non hygroscopique de préférence, peuvent étre utilisés pour obtenir une
ame circulaire. ]
2. — Les couches successives d’éléments de cablage peuvent étre séparées les unes des autres par des éléments d’in-
terposition en matiére non hygroscopique de préférence.
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— the distance of repetition of the markings shall be not less than 4 mm, measured from centre to
centre parallel to the axis;

— the width of the rings or helices and the width of their spacing measured parallel to the axis, shall
be approximately constant and shall be not less than 1.5 mm;
— the width of the rings or helices need not be the same as that of the spacing.

Note. — For wires identified by ring marking, neither the registration of the two half-bands nor the complete encirclement of
the wire is critical.

2.3 Cabling element

2.4 Bindinglo

2.5 Strandi

A caljlinig clement (Figure 1, page 24)shait ber

- a pair|of two insulated conductors twisted together and designated wire a an
or

- a tripje of three insulated conductors twisted together and designated
respegtively, or

- a quafl of four insulated conductors twisted together and designatedwi
d respectively, or

— a quintuple of five insulated conductors made up in oné
d

a) five insulated conductors, twisted together and desig
wife e;
b) four insulated conductors, twisted toge
one designated wire e not twisted;

¢) two insulated conductors, twisted tog
two insulated conductg :
designated e.

The aximum length

Note. — Forming the glembnt wi
gpecified.

ind the cabling elements, it shall preferably consist of ngn-

1g of elemen

Concentric layer cables
All the cabling elements shall be stranded in concentric layers.

One single insulated conductor may be added for metering purposes: its diameter shall preferably
be the same as that of other conductors and its insulation shall be coloured WHITE-red.

Notes 1. — When necessary, fillers, preferably of non-hygroscopic material, can be used to obtain a round cable core.

2. — The successive layers of cabling elements may be separated from each other by interlayer binders, preferably of
non-hygroscopic material.
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2.5.2 Cdbles en faisceaux

Les éléments de cablage doivent étre assemblés en faisceaux de 20 éléments, ou éventuellement
en sous-faisceaux de cing ou dix éléments.

Les faisceaux et, éventuellement, les sous-faisceaux, doivent étre assemblés entre eux.

Un conducteur isolé peut étre ajouté dans le cdble comme conducteur de mesure; son diamétre
sera de préférence égal a celui des autres conducteurs et la couleur de son enveloppe isolante sera
BLANC-rouge.

2.6 Séquence des éléments

2.6 1 Cihles en couches concentriques

La numérotation des éléments de cablage doit partir du centre du €akle en directioi} de la couche

extérieure.

Le sens de comptage doit étre le méme dans chaque couche € montre ou

sens inverse).

2.6.2 Cables en faisceaux

La numérotation des éléments de cablage d 2 : et sous-faiscegqux doit partir
du centre vers I'extérieur.

es éléments dans

, ils comportent exclusivement, et dans
orsque des sous-faisceaux de dix gléments sont

o

utilisé de préférence est un multiple de cing ¢léments pour
tal de 30 éléments ou moins; il est un multiple dg dix éléments
nbre total d’éléments supérieur a 30 mais ne dépaspant pas 60; il
[éments pour les cibles comportant un nombre total d’élém¢nts supérieur

(893

L’identification des éléments de cidblage et des conducteurs isolés dans un cdbfe en couches
concentriques ou dans chacun des faisceaux d’un cable en faisceaux doit étre fondée sur un code de
couleurs.

Tous les éléments de cablage doivent étre identifiés exclusivement par les filsaet b, les fils ¢, det e
étant chacun de couleur identique dans tous les éléments.

Le code figure a 'annexe A. Pour les cables en faisceaux, il est fait usage soit du code complet, soit
uniquement du groupe de comptage n° 1.

Note. — Pour les cébles a conducteurs unicolores, il peut étre spécifié, sur commande de P’acheteur, que chaque fil soit
identifié individuellement.
Dans ce cas, la couleur normalisée indiquée a ’annexe A pourra étre assortie d’un repére. Ce dernier ne remplace pas
le code de couleurs, mais constitue une adjonction facultative qui doit étre spécifiée par I'acheteur intéressé.
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2.5.2  Unit cables

The cabling elements shall be bunched together in units of 20 cabling elements, or, if necessary, in

sub-

units of five or ten cabling elements.

The units, and sub-units, if any, shall be stranded together.

One single insulated conductor may be added for metering purposes; its diameter shall preferably
be the same as that of the other conductors and its insulation shall be coloured WHITE-red.

2.6 Sequence of elements

2.6.1 Concentric layer cables

The numbering sequence of the cabling elements shall be from the centr the
outside layer.
THe direction of counting shall be the same in each layer (clockwise &
2.6.2 Un# cables
THe numbering sequence of the cabling elements in ea entre
to the outside.
Note. |- Some techniques of stranding may allow changes i clavive pasitions of Cabling elements in the unifs and
sub-units.
When sub-units of five elements are y wing
sequence, of elements 1-5, 6-10, 11-15 and 16-20\ When ,|they
shallf consist exclusively, and in the folowh@]e €) ments 1-10'and 11-20
2.7 Totallnumber of elements
THe preferred total n ; ing shall be a multiple of five elements for cgbles
comprising a tofahof iy plen s ible of ten elements for cables comprising a tofal of
morg than 30, but o 60 elements; and a multiple of 20 elements for cables comprisjng a
total <

THe sing ssula bor for metering does not count as an element.
Al s

2.8 Ident

Id
stra

ficationof’the sabling elements and of the insulated conductors

entifieation of\the cabling elements and of the insulated conductors in a cable with conce
ding or in each unit of a cable with unit stranding shall be based on-a code of colours

ntric

All cabling elements shall be identified by the a and b wires only, the ¢, d and e wires each having a
distinctive identification colour which shall be the same in all cabling elements.

The code is given in Appendix A. For cables with unit stranding, the full colour code, or counting
block No. 1 only may be used.

Note. — For cables using single coloured conductors only, every wire in the cable may be individually identified at the request

of the purchaser.

In such cases, this can be done by adding a tracer to the standard colour given in Appendix A. The tracer does not

replace the colour code, but is an optional addition to be specified by the purchaser who requires it.
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2.9 Séquence et identification des faisceaux
La numérotation des faisceaux dans le cible doit partir du centre du céble.

Sl est uniquement fait usage du groupe de comptage n°® 1, chaque faisceau du cable doit étre
identifié par un guirlandage, de préférence en matiére non hygroscopique de couleur distincte,
enroulé en hélice autour du faisceau.

Le code préférentiel figure a 'annexe B.

Il peut étre également fait usage d’un ruban sur lequel le numéro du faisceau est imprimé. La
hauteur des chiffres ne sera pas inférieure a 3 mm et la distance de répétition mesurée sur le ruban
de centre a centre d’impression ne sera pas supérieure 2 20 mm.

Dans les cables de plus de 20 éléments de ciblage et n’utilisant que le groupe de comptage n® 1, les

QEAA ant-a a1dan Q = e—ruihan ate

andan o e e

L’ame du cible peut étre revétue d’une couche protectrice, de préfé tierg’non hygros-

copique (par exemple, un ou plusieurs rubans minces plac¢
vrement, ou une mince gaine continue).

n hglice a recou-

Lorsqu’un écran existe, cette couche protectricge

2.1l Ecran

e en un ruban
‘un ruban en
un recouvre-
emént réciproque des joints est également 3dmis lorsque

ou d’aluminium.

uivre étamé sont inclus dans le cdble de fagon a gtre en contact
n métallique. Les conducteurs utilisés peuvent é{re de section
forme aplatie, la section totale n’étant pas inférieure a 0,125 rhm?2.

ouplusieurs rubans placés en long ou enroulés en hélice avec recpuvrement).

Un filide coupure non métallique peut étre prévu.

2.13  Gaine

2.13.1 Nature de la gaine

La gaine doit étre en polychlorure de vinyle.

2.13.2  Epaisseur de la gaine

La gaine doit étre parfaitement continue et d’épaisseur aussi uniforme que possible, sans que cette
épaisseur soit inférieure a la valeur spécifiée dans I'annexe D.
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2.9 Sequence and identification of the units
The numbering sequence of the units in the cable shall be from the centre of the cable.

If the counting block No. 1 only is used, each unit of the cable shall be identified by an open
helical lapping, preferably of non-hygroscopic material of distinctive colour.

The preferred colour code for unit identification lappings is given in Appendix B.

Alternatively, a tape, on which the number of the unit is printed, may be used. The height of the
printed number shall be not less than 3 mm and the spacing measured from centre to centre of the
printing, shall be not more than 20 mm.

In cables comprising more than 20 cabling elements and using counting block No. 1 only, sub-
units shall carry the identification tape corresponding to the unit of which they-form pa

2.10 Whapping

T Bcopic
ma a thin
comntinuous sheath).

I

2.11 Sc

1 . per or
alu \ 1 ; ape of the same materipls, of
0.0

1
ov{

ith an

Alternatively, twqg

or 1luminiu1§e.
(QPne or mo e
surface of the meta

nof

]
ria

Lopper

th the
hall be

mate-

2,12 Rj

2.13  Sheath

2.13.1 Sheath material
The sheath shall consist of polyvinyl chloride.

2.13.2  Sheath thickness

The sheath shall be perfectly continuous having a thickness as uniform as possible and not less
than the value specified in Appendix D.
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La vérification de I’épaisseur minimale de la gaine s’effectue par la méthode décrite dans le
paragraphe 2.2.1 de la Publication 189-1 de la CEL
2.13.3  Application de la gaine
La gaine doit s’appliquer étroitement a ’Ame du céble.

La gaine ne doit adhérer ni a ’enveloppe isolante des conducteurs de la couche extérieure, ni a
I’écran, ni a I’enrobage extérieur, s’ils existent.

Note. — Il est cependant toléré que I'écran constitué d’un ruban métallique laminé sur un ruban en matiére plastique adhére a
‘la gaine.

2.13.4 Couleur de la gaine

La couleur de la gaine doit étre de prétérence grise.

Note. — Une autre couleur de gaine peut &tre spécifiée par I’acheteur qui le demande,

2.14 | Cable en état de livraison

2.14.\ Diametre du cdble sur gaine

Le diamétre sur gaine du cible en état de livraiso nnée dans

I’annexe D.
Cette valeur est calculée suivant la méthod

h méthode

2.14.p  Obturation des extrémités

Les extrémités du cable £n é 2 li de fagon a

L’obturation le

2.15| Mode de

La livre

Lallongetsént a la rupture du conducteur dénudé ne doit pas étre inférieur a:

10% nourlecondiuctenrmassif de- 04 - mm-de-dismatre-
oA POt - Cconauct U oS h o5+ H R aC-GRme e

15% pour le conducteur massif de plus de 0,4 mm de diamétre.

La vérification s’effectue en mesurant I’allongement a la rupture selon la méthode spécifiée au
paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CEL

Lorsque le conducteur est étamé, la quantité d’étain déposée par unité de surface doit étre
suffisante pour que le conducteur puisse étre soudé convenablement aux piéces de raccorde-
ment.

La vérification s’effectue en procédant a I’essai de soudage d’échantillons de conducteurs, selon la
méthode spécifiée au paragraphe 4.7 de la Publication 189-1 de la CEL
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The minimum thickness of the sheath shall be determined in accordance with the method
specified in Sub-clause 2.2.1 of IEC Publication 189-1.

2.13.3  Application of the sheath

The sheath shall be applied to fit closely to the core of the cable.

The sheath shall not adhere to the insulation of the conductors of the outer layer, nor to the screen
or protective layer, if provided.

Note. — Adhesion of the sheath to a screen consisting of a metal tape laminated to a plastic tape is permissible.

2.13.4 Colour of sheath

2.14 Fintshed cable

2.14.1 Diameter of cable over sheath

2.14.2 Sdaling of ends

Sealing shall f C
2.15 Delgery

3.1

THe colour of the sheath shall be preferably grey.

Note. |~ An alternative sheath colour may be specified by the purchaser who requires it.

The diameter over the sheath of the finished cable shz
dix D.

pen-

TH

The diameter over the sheath of the
method specified in Sub-clause 2.2.2 of

Dglivery sha coils protected in a suitable manner.

Conductor

ongation at bréak of the bare conductor shall be not less than:

1

15% for solid conductor over 0.4 mm diameter.

Q/ L Jarcl 1 ‘- £0 4 Ja %
/U101 /UG LOITULCIOUY U U.S T UlallltCilr

Compliance shall be checked by measuring the elongation at break in accordance with the
method specified in Sub-clause 3.3 of I EC Publication 189-1.

If the conductor is tinned, the amount of tin per unit area shall be adequate for soldering the
conductor to the terminals without difficulty.

Compliance shall be checked by means of the solder test on samples of the conductors in accor-
dance with the method specified in Sub-clause 4.7 of [EC Publication 189-1.
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La qualité de I’étamage est mise en évidence par I’écoulement libre de la soudure avec un

mouillage convenable des extrémités des conducteurs.

3.2 Enveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit avoir une résistance mécanique et une élasticité appropriées. Ces pro-

priétés doivent rester suffisamment constantes en usage normal.

La vérification s’effectue en mesurant, avant et aprés vieillissement accéléré, la charge de rupture

’

et I'allongement a la rupture d’échantillons de ’enveloppe isolante, selon la méthode spécifiée au

paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CEL

Les conditions de vieillissement accéléré sont spécifiées au paragraphe 4.1 de la Publication 189-1

dela CEL

La médiane des valeurs de la charge de rupture ainsi déterminée ne(doit p
12,5 N/mm? (12,5 MPa).

La médiane des valeurs de I’allongement a la rupture ainsi déte
125% pour les enveloppes isolantes unicolores et a 100% pou
extrudées dans la masse.

nférieure a

inférieure a
s bicolores

cement 3 la
Hes valeurs

endants et non
brésenter pour

e la charge de
ou 1 400 dans

enne des deux

s. Ces pro-

de rupture
pécifiée au

nférieure a

inférieure a

En outre, la différence entre les valeurs médianes de la charge de rupture et de I'allongement a la
rupture obtenues avant et aprés vieillissement accéléré ne doit pas dépasser 20% des valeurs médianes

obtenues avant le vieillissement accéléré.

4. Prescriptions thermiques et climatiques

4.1 Enveloppe isolante
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Good tinning shall be evidenced by free flowing of the solder with wetting of the conductor
ends.
3.2 Insulation

The insulation shall have adequate mechanical strength and elasticity. These properties shall
remain sufficiently constant during normal use.

Compliance shall be checked before and after accelerated ageing by measuring the tensile strength
and the elongation at break on samples of the insulation in accordance wuh the method specified in
Sub-clause 3.3 of IEC Publication 189-1.

The accelerated ageing conditioning is specified in Sub-clause 4.1 of [EC Publication 189-1.

Th

(12,5
The

. Mg
befor 1 < edi QC1C hted
ageing.

Notes {.

iddle

3.3 Sheath

Th sheath s S ate M i icity. 1 fstay
suffidiently consta i :
hgth
d in

Moreover, the difference between the median values for tensile strength and elongation obtained
before and after accelerated ageing shall not exceed 20% of the median values before ageing.

4. Thermal stability and climatic requirements

4.1 Insulation
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4.1.1 Mesure de la contraction de l'enveloppe isolante aprés échauffement du conducteur

L’enveloppe isolante ne doit pas se contracter exagérément lors de la soudure des conducteurs.

La vérification s’effectue par la mesure spécifiée au paragraphe 4.6 de la Publication 189-1 de la

CEL

La contraction ainsi mesurée ne doit pas étre supérieure a 4%.

4.1.2 Essai d’enroulement & basse température

L’enveloppe isolante doit rester suffisamment souple aux basses températures auxquelles elle

peut étre exposée.

La vérification s’effectue par 1’essai spécifié au paragraphe 4.4.1 de la_Publication 189-1 de la

CEL

L’enveloppe isolante ne doit alors présenter aucune craquelure

4.113  Essai de choc thermique

La vérification s’effectue par I’essai spécifié a
CEL

L’enveloppe isolante ne doit alors prése

4.2| Gaine extérieure

421

L’enveloppe isolante doit pouvoir supporter sans dofiimage de l1ations de tem

bérature.

189-1 de la

soumis a des

189-1 de la

hoyenne des

ile peut étre

La vérification s’effectue par I’essai spécifié au paragraphe 4.4.2 de la Publicatior]

189-1 de la

CEL

La gaine ne doit alors présenter aucune craquelure.

4.2.3 Essai de choc thermique

La gaine doit pouvoir supporter sans dommage des variations de température.

La vérification s’effectue par I’essai spécifié au paragraphe 4.5.2 de la Publication 189-1 de la

CEL

La gaine ne doit alors présenter aucune craquelure.
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4.1.1 Measurement of insulation shrinkage after overheating of conductor
The insulation shall not shrink unduly when soldering the conductors.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.6 of IEC 7
Publication 189-1.

The measured shrinkage shall be not more than 4%.

4.1.2 Cold bend test

The insulation shall remain adequately pliable at the low temperatures to which it may be ex-
posed.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.4.1 of IEC
Publifation I89-T.

Th¢ insulation shall show no cracks.

4.1.3 Heal shock test

The insulation shall withstand variations in temperature without suffe nage.

Cojnpliance shall be checked in accordance with the te € 4.5.1 of [EC

Publigation 189-1.

The¢ insulation shall show no cracks.

4.2 Sheath

4.2.1 Preskure test

The¢ sheath shall be suffici high

tempgratures.

Compliance & EC
Publifation 18

Th¢ thickness apt all be not less than 40% of the mean value of the thicKness
at the :

4.2.2 Cold

Th
sed.

adequately pliable at the low temperatures to which it may be ekpo-

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.4.2 of [EC
Publication 189-T.

The sheath shall show no cracks.

4.2.3 Heat shock test
The sheath shall withstand variations in temperature without suffering damage.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.5.2 of IEC
Publication 189-1.

The sheath shall show no cracks.
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4.3 Essai de non-propagation de la flamme

La vérification de la résistance a la propagation de la flamme s’effectue par I’essai spécifié au
paragraphe 4.3 de la Publication 189-1 de la CEL '

La combustion éventuelle du cable doit étre lente et ne pas se propager sensiblement; toute
flamme doit s’éteindre en moins de 30 s aprés le retrait du brileur.

5. Prescriptions électriques

5.1 Résistance électrique du conducteur

La résistance électrique du conducteur mesurée a la température de 20 °C ne doit pas dépasser les
valeurs spécifiées dans I’annexe C.

uide pour le
pour basses
facteurs de

Publication
189-1 de la CEL

5.2 Rigidité diélectrique
tension spé-

La méthode¢
tion 189:1 de

Rés[sta@ &

e la Publica-

¢ la Publica-

La capasifé mutuelle des paires de conducteurs ne doit pas dépasser 120 nF/km.

taméthode demesure deta capacité mutuetie est specifiée au paragraphe 54 deta Publication

189-1 de la CEL

Note. — La mesure de la capacité mutuelle est facultative.

5.5 Déséquilibre de capacité

Le déséquilibre de capacité de paire a paire d’éléments de cablage différents ne doit pas dépasser
400 pF par longueur de cable de 500 m.

La méthode de mesure du déséquilibre de capacité est spécifiée au paragraphe 5.5 de la Publica-
tion 189-1 de la CEL

Note. — La mesure du déséquilibre de capacité est facultative.
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4.3 Resistance to flame propagation

5.

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Resistance to flame propagation shall be checked in accordance with the test specified in Sub-

clause 4.

3 of IEC Publication 189-1.

Any combustion of the cable shall be slow and shall not spread appreciably; any flame shall have

died out

in less than 30 s after removal of the burner.

Electrical requirements

Electrical

resistance of conductor

The electrical resistance of the conductor measured at a temperature of 20 °C shall not exceed the
values specified in Appendix C.

the k| vz
16.

If the {
COIrespo

The s4

The m
and tem

Dielectri

The i1
specified

The n
cation 1

Insulatio

Insuldtion resistanCe by

in Appe|
The 1

Publicatiie

Mutual 4

of ResisnEnce of Plain and Coated Copper Conductors of Low-frequency Cable

hding values of k; and k,.
me resistance values apply also to plain conductoys.

ethod for measuring the resistance and also forsorrech
perature are specified in Sub-clausg’§,1 of blica

strength

nsulation shall withsta
in Appendix C.

nethod for checkihg the ‘ engthus specified in Sub-clause 5.2 of IEC Publ
89-1.

1 resislanC;:

perature of 20 °C shall be not less than the value specifie
hdix C.

P insulation resistance is specified in Sub-clause 5.3 of 1E(

The

utual-capacrtafice of any pair of conductors shall not exceed 120 nF/km.

199

The method for measurcment ol muiual capacitance 1S speciiied 1 Sub-clause 9.4 of TEX

Publication 189-1.

Note. — Measurement of mutual capacitance is optional.

Capacitance unbalance

The capacitance unbalance between any two pairs of different cabling elements shall not exceed
400 pF per 500 m length of cable.

The method for measurement of capacitance unbalance is specified in Sub-clause 5.5 of IEC
Publication 189-1.

Note. — Measurement of capacitance unbalance is optional.
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ANNEXE A

CODE DE COULEURS

189-2 © CEI 1981

Groupe de Groupe de Elément de Couleur de I'enveloppe isolante
comptage couleurs cablage fila fits
1 blanc bleu
2 blanc orange
1 3 blanc vert
4 blanc brun
5 blanc ( \ BTis
6 eu
7 orange
2 8 yert
9 bivn
10 ris
1
11 bleu
oranfge
3 13 vert
4 brun
A\ /\(X‘ ( gris
\ 6 \ j jaune bleu
1 jaune orange
4 18 jaune vert
(\ jaune brun
ri
< S~ \\/ 0 jaune gris
\\( \\\)\é BLANC-bleu bleu
22 BLANC-bleu oranige
5 > 23 BLANC-bleu vert
Q 24 BLANC-bleu brun
25 BLANC-bleu gris
AN A
~ N
\> 26 ROUGE-bieu bleu
27 ROUGE-bleu oranjge
6 28 ROUGE-bleu vert
29 ROUGE-bleu brur]
30 ROUGE-bleu gris
2
31 noir-BLEU bleyl
32 noir-BLEU orarjge
7 33 noir-BLEU ver:]g
34 nolr-BLELI bru
35 noir-BLEU gris
36 JAUNE-bleu bleu
37 JAUNE-bleu orange
8 38 JAUNE-bleu vert
39 JAUNE-bleu brun
40 JAUNE-bleu gris
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APPENDIX A

COLOUR CODE

Colour of insulation

Counting Colour Cabling
block block element a-wire b-wire
I white blue
2 white orange
1 3 white green
4 white brown
5 WililC
2
1
orange
3 green
brown
grey
1 blue
17 orange
4 18 yellow green
yellow brown
p Q yellow grey
N
\2‘4\)\ WHITE-blue blue
WHITE-blue orange
23 WHITE-blue green
< 4 WHITE-blue brown
\ 2 WHITE-blue grey
AN V¢
) \> 26 RED-blue blue
27 RED-blue orange
28 RED-blue green
29 RED-blue brown
30 RED-blue grey
\/ 31 black-BLUE blue
32 black-BLUE orange
7 33 black-BLUE green
34 black-BLUE brown
35 black-BLUE grey
36 YELLOW-blue blue
37 YELLOW-blue orange
8 38 YELLOW-blue green
39 YELLOW-blue brown
40 YELLOW-blue grey
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Couleur de 'enveloppe isolante

Groupe de Groupe de Elément de
comptage couleurs cablage fila filb
41 BLANC-orange bleu
42 BLANC-orange orange
9 43 BLANC-orange vert
44 BLANC-orange brun
45 BLANC-orange gris
46 rouge-ORANGE bleu
47 rouge-ORANGE orange
10 48 rouge-ORANGE vert
49 rouge-ORANGE brun
50 rouge-ORANGE gris
3
51 noir-ORAN bleu
52 noir-O G orangg
11 53 noir-O, E ( vert
54 noir-QRA n
. on
12

2 NC-vert orange
13 6 LANC-vert vert
64 BLANC-vert brun
BLANC-vert gris
-—
Q 6 \/ rouge-VERT bleu
7 rouge-VERT orange
14 rouge-VERT vert
69 rouge-VERT brun
\/> 70 rouge-VERT gris
‘V
\> 71 noir-VERT bleu
72 noir-VERT orange
5 73 noir-VERT vert
74 noir-VERT brun
\ 75 noir-VERT gris
v
> 76 JAUNE-vert bleu
77 JAUNE-vert orange
16 78 JAUNE-vert vert
79 JAUNE-vert brun
80 JAUNE-vert gris
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Colour of insulation

Counting Colour Cabling
block block element a-wire b-wire
41 WHITE-orange blue
42 WHITE-orange orange
9 43 WHITE-orange green
44 WHITE-orange brown
45 WHITE-orange grey
46 red-ORANGE blue
47 red-ORANGE orange
10 48 red-ORANGE green
49 red-ORANGE brown
50 red-ORANGE grey
3
51 black-ORANGE
52 black-ORANGE
11 53 black-ORANGE
54 black-ORANGE
55 black-ORA
56
57
12 58
59
60
61 (5 {g} blue
orange
13 63 A\ green
64 WHITE-green brown
65\ \ ITE-green grey
C V
Q > red-GREEN blue
red-GREEN orange
red-GREEN green
red-GREEN brown
red-GREEN grey

4
\) 71 black-GREEN blue
< 72 black-GREEN orange
73 black-GREEN green
74 black-GREEN brown
75 black-GREEN grey
\> 76 YELLOW-green blue
77 YELLOW-green orange
16 78 YELLOW-green green
79 YELLOW-green brown

80 YELLOW-green grey
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Groupe de Groupe de Elément de Couleur de I’enveloppe isolante
comptage couleurs cablage fila filb
81 BLANC-brun bleu
82 BLANC-brun orange
17 ) 83 BLANC-brun vert
84 BLANC-brun brun
85 BLANC-brun gris
86 ROUGE-brun bleu
87 ROUGE-brun orange
18 88 ROUGE-brun vert
89 ROUGE-brun brun
90 ROUGE-brun gris
S
91 leu
92 orange
19 93 vert
94 b
95 1S
AN
N
96 bleu
97 orangp
20 98 vert
brun
1 Q gris
7\ N
A"
01 ) 1 bleu
1 B 1 orange
21 103 BLANC-gris vert
04 BLANC-gris brun
\ 10 BLANC-gris gris
< \ 10 rouge-GRIS bleu
107 rouge-GRIS orange
2 108 rouge-GRIS vert
109 rouge-GRIS brun
Q 110 rouge-GRIS gris
\/ 111 noir-GRIS bleu
112 noir-GRIS orange
113 noir-GRIS vert
114 noir-GRIS brun
115 noir-GRIS gris
K
> 116 JAUNE-gris bleu
117 JAUNE-gris orange
24 118 JAUNE-gris vert
119 JAUNE-gris brun
120 JAUNE-gris gris

Notes 1. - Les fils ¢, d et e seront, le cas échéant, de la méme couleur dans tous les éléments:
¢ =turquoise, d = violet, e= ORANGE-vert.
2. - Sauf dans le cas d’extrusion bicolore, la couleur imprimée en majuscules est dénommeée «couleur de base»;
elle doit étre:

a=la couleur de la matiére isolante extrudée,
b=1a couleur présentant la plus grande surface sur le conducteur terminé.
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Counting Colour Cabling Colour of insulation
block block element a-wire b-wire
81 WHITE-brown blue
82 WHITE-brown orange
17 83 WHITE-brown green
84 WHITE-brown brown
85 WHITE-brown grey
86 RED-brown blue
87 RED-brown orange
18 88 RED-brown green
89 RED-brown brown
90 RED-brown grey
5
91 black-BROWN e
92 black-BROWN oran
19 93 black-BROWN en
94 black-BROWN ro ¥
95 black- BRO\'<1<\ ged
96 YELLQW-
97 YELLO brow
20 98
99
100
A
I blue
102 orange
21 3 green
104 \ HITE-grey brown
10 WHITE-grey grey
TN\ o
\( 06\) \ red-GREY blue
red-GREY orange
1 red-GREY green
109 red-GREY brown
0 red-GREY grey
6 e \&
N v
111 black-GREY blue
b 112 black-GREY orange
113 black-GREY green
114 black-GREY brown
115 black-GREY grey
N
N \; 116 YELLOW-grey blue
117 YELLOW-grey orange
24 118 YELLOW-grey green
119 YELLOW-grey brown
120 YELLOW-grey grey

Notes 1. - The ¢, d and e wires, if any, shall be identically coloured in all elements:
¢ = turquoise, d=violet, e= ORANGE-green.

2. - Except in the case of bicolour extrusion, the colour printed in capitals shall be known as the “base colour”;
it shall be:
a = the extruded colour,
b =the colour presenting the greater area of exposure on the finished wire.
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ANNEXE B

IDENTIFICATION DES FAISCEAUX

Neo 1 2 3 4 5
Couleur bleu orange vert brun gris

N 6 F 8 9 7 10
Couleur blanc rouge noir A@c \ Wiolet

W
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APPENDIX B

UNIT IDENTIFICATION

No. 1 2 3 4 5
Colour blue orange green brown grey
No. 6 7 8 9 10
Colour white red black yellow /\( viole\
N\

9,

&

&

N\
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