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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES
ISOLES AU P.C.V. ET SOUS GAINE DE P.C.V.
Quatriéme partie: Fils de répartition a conducteurs massifs,
isolés au p.c.v., en paires, tierces, quartes et quintes

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

un

2) CysUeTTSioNs CONSTTUent des recommandations internationales et sont agréées comme tellés pa

3) D4
dal

pel
dyl

L
du

communications.

E
pou

uny1
la R

L

accord international sur les sujets examinés.

ns le but d’encourager Funification internationale, la CEI exprime le veeu que
hs leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la

possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

h présente norme a été établie par le Sous-Comité
Comité d’Etudes N° 46 de la CEI: Cables, filg

Israél

Italie

Japon
Norvege
Pays-Bas
Roumanie
Royaume-Uni
Suede

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

t¢s nationaux.

iogaux adoptent
4 nationales le

zns la mesure

fréquences,
ts de télé-

ibles et fils

te réunion,
aux suivant

Autres publications de la CE| citées dans la présente norme :

Publications n* 28: Speécification internationale d’un cuivre-type recuit.

189-1: Cables et fils pour basses fréquences isolés au p.c.v. et sous gaine de p.c.v., Premiére partie: Méthodes

générales d’essai et de vérification.

304: Couleurs de référence de I'enveloppe isolante en p.c.v. pour cbles et fils pour basses fréquences.

344: Guide pour le calcul de la résistance des conducteurs de cuivre nu ou recouvert dans les cibles

et fils pour basses fréquences.
649: Calcul du diameétre extérieur maximal des cables pour installations intérieures.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION

AND P.V.C. SHEATH

Part 4: Distribution wires with solid conductors, p.v.c. insulated, in pairs,

triples, quads and quintuples

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They hav§ the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natiofial Co

s€nse.

in the ldtter.

ittees |n that

PREFACE
This standard has been prepared by Sub-Committee 46C: IEC
TechnicallCommittee No. 46: Cables, Wires and Waveguide
It formg the second edition of Part 4 of wires
with p.v.c| insulation and p.v.c. sheath.
A draft . As a result of this meeting, a {lraft,
Documen r the

Six Months’ Rule in April 1979

The Nagional Committe

Korea (Republic of)
Netherlands

Norway

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America

Austri
Belgi@

Canada

Other IEC publications quoted in this standard:

Publication Nos.  28: International Standard of Resistance for Copper.

189-1: Low-frequency Cables and Wires with p.v.c. Insulation and p.v.c. Sheath, Part 1: General Test and

Measuring Methods.
304: Standard Colours for p.v.c. Insulation for Low-frequency Cables and Wires.

344: Guide to the Calculation of Resistance of Plain and Coated Copper Conductors of
frequency Cables and Wires.

649: Calculation of Maximum External Diameter of Cables for Indoor Installations.

Low-
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CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES
ISOLES AU P.C.V. ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Quatriéme partie: Fils de répartition a conducteurs massifs,
isolés au p.c.v., en paires, tierces, quartes et quintes

1. Genéralités

1.1 Les fils de répartition sont destinés & étre utilisés dans le cadre des installations
dans |es al;mgi;gs de_distribution pnur'

intérieures et

— le raccordement d’appareils ou de batis d’équipement les uns a

télégraphiques;
— le montage des installations provisoires.

de la C}
fils pour basses fréquences isolés au p.c.v. ef soy 1 Premiére parf
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13 C’est au fabricant qu'incombe¥a responsabilité ;
de qualité qui assurent que le produit satisfait a igences de la présente spécifi

Si ’acheteur souhaite spécifier d’acceptaion ou d’autres essais de qualité,
que 'acheteur e abry pakyiendient) @ unaccord lors de la commande.

2.2¢ Type du conducteur

5 répartiteurs;

E1: Cibles et
ie: Méthodes

des contrdles
ation. Il n’est

pas prévu qu’un programme ¢ essais comaple t effectué sur chaque longueur de conducteur.

il est essentiel

r doiv’étre en cuivre recuit, de qualité homogeéne, sans défaut. Le cyivre répondra
igenses deYa Publication 28 de la CEI: Spécification internationale d’un cuire-type recuit.

Le conducteur doit étre constitué d’un seul brin de section circulaire.

2.1.3 Etat de surface du conducteur

Le conducteur peut étre soit nu, soit €tamé.

2.1.4 Dimensions du conducteur
Le conducteur est désigné par son diameétre nominal.

Les dimensions sont indiquées a "annexe A.
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AND P.V.C. SHEATH

Part 4: Distribution wires with solid conductors, p.v.c. insulated, in pairs,
triples, quads and quintuples

1. General

1.1

Distribution wires are used inside buildings and in distribution cabinets for:

LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION

— konnecting terminals on equipment frames or apparatus to one anot
frames ;

— finterconnection between subscribers’ lines and exchange equipment
exchanges;

— femporary installations.

1.2 Thig standard shall be used in conjunction with TEC P

1.3 It ig the responsibility of the manu{ ;
procedures which will ensure that the p el squiregments of this specification. It is

2. Wire construct@d

2.1  Congductor
211 C
] ; t of annealed copper, uniform in quality and free from d
Th erki the oppper shall be in accordance with IEC Publication 28: Intern
Sta L of{ Rest g
2.1.2  Type of conductor

and Wires with p.v.c. Insulation and p.v.c. Sheath, Paft 1;

not|intended that a complete testing pyogramme

tha} agreement be reac

or to\distri

When the purchaser wishes to specify accet ts\or other quality procedures, it is es

pution

phone

Cables
thods.

ontrol

and\the manufacturer at the time of ordering.

efects.
htional

he conductor shall consist of a single strand, circular in section.

2.1.3  Conductor finish

The conductor may be either plain or tinned.

2.1.4  Conductor dimensions

The conductor is designated by its nominal diameter.

Dimensions are given in Appendix A.
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2.1.5 Continuité du conducteur

Le conducteur doit, en principe, étre d’un seul tenant. Il peut, en cas de nécessité, comporter
des soudures, pour autant que la charge de rupture d’une soudure soit au moins égale 4 85% de
la charge de rupture du conducteur non soudeé.

2.2 Enveloppe isolante

2.2.1 Nature de I'enveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit étre en polychlorure de vinyle (p.c.v.).

Note - Le terme «pnlvrhlnrnrf- de vinvley df'lcignp des ms’-langpc p]acfiﬁ.’:e de pn]yl\h]nrnr/ﬂ“ .‘nyla ou-de copolyméres

de chlorure de vinyle et d’acétate de vinyle.

2.2.2  Epaisseur de l'enveloppe isolante

I’annexe B.

la méthode

228

enveloppe isolante au conducteur s’effgctue par la
A Publication 189-1 de la CEL

facilement le conducteur de son enveloppe isplante, sans

cds particuliers, parmi lesquels il convient de citer Iapplication de la
 enroulées ou l'utilisation de machines automatiques & d¢gnuder, une
Vg de “Vérification de la non-adhérence peut &tre requise. Dans c¢ cas, aprés

sur et le fabricant, la méthode décrite au paragraphe 3.4.2 de la Publifation 189-1

2.2.4 Couleur de Tenveloppe isolante
Les conducteurs isolés doivent étre identifiés par une seule couleur.

Les couleurs doivent correspondre d’assez prés aux couleurs de référence figurant dans la
Publication 304 de la CEI: Couleurs de référence de 'enveloppe isolante en p.c.v. pour cibles et
fils pour basses fréquences.

Leur résistance a la lumiére du jour, vérifiée conformément a la Norme ISO 105, ne doit pas
étre inférieure 4 la norme 4, en prolongeant l'exposition jusqua ce que le contraste soit
équivalent a la nuance 4 sur I’échelle des gris.
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2.1.5  Continuity of conductor

Normally the conductor shall be drawn in one piece. In cases of necessity, joints in the con-
ductor are permitted provided that the tensile strength of a joint is not less than 85% of the
tensile strength of the unjointed conductor.

2.2 Insulation

2.2.1 Insulation material

The insulation shall consist of polyvinyl chloride (p.v.c.).

Note. — The term “‘polyvinyl chloride™ denotes a plasticized compound of nolyvinyl chloride er~vinvlchlorid e-vinyl-
acetate copolymers.

2.2.2  Insulation thickness

The insulation shall be perfectly continuous having a thickness
less than the value specified in Appendix A.

possible and not

The maximum diameter of the wire is calculated j rdance he ‘method given in
Appendix B.

T
speg

cthod

223 Ap
T

T
spe¢

ethod

ge to

eXample where wires are to be used employing wire wrapping
ical stripping devices are being used, a controlled method df test
és, by agreement between customer and manufacturer, the method
2 of IEC Publication 189-1 shall be adopted.

2.2.4 Colouroftrsuiarion
The insulated conductors shall be identified by one colour only.

Colours shall correspond reasonably with the standard colours shown in IEC Publication 304:
Standard Colours for p.v.c. Insulation for Low-frequency Cables and Wires.

Colour fastness to daylight, checked according to ISO Standard 105 shall be rated at not less
than standard 4, prolonging the exposure until the contrast is equivalent to grade 4 on the grey
scale.
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2.3 Tordage des conducteurs isolés
Le fil (voir annexe A) est constitué par:

— une paire de deux conducteurs isolés, torsadés et dénommeés respectivement fil a et fil b, ou
- une tierce de trois conducteurs isolés, torsadés et dénommeés respectivement fil a, fil b et fil ¢, ou

— une quarte de quatre conducteurs isolés, torsadés et dénommés respectivement fil a, fil b,
filcetfild, ou

— une quinte de cinq conducteurs isolés, torsadés et dénommés respectivement fil a, fil b, fil c,
fildetfile.

Note. — 11 peut &tre nécessaire de faire usage d’un élément central de remplissage, en matiére non hygroscopique,
pour former les quartes et les quintes.

Pour les fils en conducteurs de 0,6 mm de diamétre, le pas de torsion d 1 égal a:

60 mm pour les paires
70 mm pour les tierces
85 mm pour les quarte

Pour les conducteurs de diamétre différent, ces

ier par le facteur d/0,6,
4 étant le diamétre du conducteur exprimé en milli

2.4 Identification des conducteurs isolés

ode de couleurs suivant:

25 M

sur tourets ou en couronnes protégés d une maniére convenable.

3. Caractéristiques mécaniques

3.1 Conducteur

L’allongement & la rupture du conducteur dénudé ne doit pas étre inférieur & 15%.

La vérification s’effectue en mesurant I’allongement a la rupture selon la méthode décrite au
paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CEI.

Lorsque le conducteur est étamé, la quantité d’étain déposée par unité de surface doit étre
suffisante pour que le conducteur puisse étre soudé convenablement sur des piéces de raccordement.
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2.3 Twisting of insulated conductors

The wire shall be (see Appendix A):

— a pair of two insulated conductors twisted together and designated wire a and wire b

respectively, or

— a triple of three insulated conductors twisted together and designated wire a, wire b and wire ¢

respectively, or

— a quad of four insulated conductors twisted together and designated wire a, wire b, wire ¢ and

wire d respectively, or

- a quintuple of five insulated conductors twisted together and designated wire a, wire b, wire c,

wire d and wire e.

Note. — It may be necessary to use a centre filler of non-hygroscopic material for making up quads and quintuples.

For [wires with conductors of 0.6 mm diameter, the maximum length of laj

60 mm for pairs
70 mm for triples
85 mm for quads
100 mm for quintuples

e}

For [conductors of diameter other than 0.6 mm, th
where|d is the diameter of the conductor in millimetre,

2.4 Identifiration of the insulated conductors

Identtification of the insulated conducto

Note.

2.5 Deliver|

Deli or in coils protected in a suitable manner.

3. Mechanilcal réquirements

hall He:

he following colour code:

3.1 Conductor

Elongation at break of the bare conductor shall be not less than 15%.

Compliance shall be checked by measuring the elongation at break in accordance with the

method specified in Sub-clause 3.3 of IEC Publication 189-1.

If the conductor is tinned, the amount of tin per unit area shall be adequate for soldering the

conductor to the terminals without difficulty.
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La vérification s’effectue en procédant a I’essai de soudage d’échantillons du conducteur,

selon la méthode décrite au paragraphe 4.7 de la Publication 189-1 de la CEL.

La qualit¢ de I’étamage est mise en évidence par I’écoulement libre de la soudure avec un

mouillage convenable de extrémité des conducteurs.

3.2 Enveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit avoir une résistance mecanique et une élasticité appropriées. Ces

propriétés doivent rester suffisamment constantes en usage normal.

La vérification s’effectue en mesurant, avant et aprés vieillissement accéléré, la charge de rupture
et I'allongement a la rupture d’échantillons de I’enveloppe isolante, selon la méthode décrite

au paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CEL

Les condrtions de vieillissement accelere sont décrites au paragraphe 4.1 de 1
dela CEI

La médiane des valeurs de la charge de rupture ainsi déter
12,5 N/mm2*,

[N

4. (

4.1 dloppe isolante aprés échauffement du conducteur

L@@ contraction ainsi mesurée ne doit pas étre supérieure a 4%.

4.2 |Essaide non-praopagation de /nJﬁnnnmo

doit pas se contracter exagérément lors de la soudure du ¢

ublichtion 189-1

inférieure

 inférieure

longement

indépendants
oit présenter

de la charge
oit pas infé-

moyenne des

ponducteur.

h 189-1 de

La vérification de la résistance & la propagation de la flamme s’effectue par l’essai décrit au

paragraphe 4.3 de la Publication 189-1 de la CE1.

La combustion éventuelle de I'enveloppe isolante doit étre lente et ne pas se propager sensi-

blement; toute flamme doit s’éteindre en moins de 30 s aprés le retrait du brileur.

* N/mm? = MPa.
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Compliance shall be checked by means of the solder test on samples of the conductors in
accordance with the method specified in Sub-clause 4.7 of IEC Publication 189-1.

Good tinning shall be evidenced by free flowing of the solder with wetting of the conductor
ends.

3.2  Insulation

The insulation shall have adequate mechanical strength and elasticity. These properties shall
stay sufficiently constant during normal use.

Compliance shall be checked before and after accelerated ageing by measuring the tensile
strength and the elongation at break on samples of the insulation in accordance with the method
specified in Sub-clause 3.3 of IEC Publication 189-1.

Tlreacceterated ageing conditioning is specified 1n Sub-clause 4.1 of IEC Pu

THe median of the measured values of tensile strength shall be not’les . 912*.
The median of the measured values of elongation at break sh

Moreover, the difference between the median values fo nined
befoe and after accelerated ageing shall not exceed 20 '

Notes| 1. — The values specified for tensile stremgth\and fof Slongation 4 e_in mitant
minima. An insulation with one characteridti ve the
minimum for the other characteristic.

As a provisional recommendation, th€ insulation sk ¢ such that the product of tensile strength in
newtons per square millimetre* and the elo@ﬁ: centage ag break should be not less than 1750.

numper of values is obtained, or the average fof the

.6 of

The measurechshrinkage shall be not more than 4%.

4.2  Resistance to flame propagation

Resistance to flame propagation shall be checked in accordance with the method specified in
Sub-clause 4.3 of TEC Publication 189-1.

Any combustion of the insulation shall be slow, and shall not spread appreciably; any flame
shall have died out in less than 30 s after removal of the burner.

* N/mm? = MPa.
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4.3 Essai d’enroulement a basse température

L’enveloppe isolante doit rester suffisamment souple aux basses températures auxquelles elle
peut étre exposée. )

La vérification s’effectue par I’essai décrit au paragraphe 4.4.1 de la Publication 189-1 de la CEI.

L’enveloppe isolante ne doit alors présenter aucune craquelure.

4.4  Essai de choc thermique -

L’enveloppe isolante doit pouvoir supporter sans dommage des variations de température.

La vérification s’effectue par ’essai décrit au paragraphe 4.5.1 de la Publication 189-1 de la CEL

L’enveloppe isolante ne doit alors présenter aucune craquelure.

5. Cdractéristiques électriques

5.1 Résistance électrique des conducteurs

La résistance électrique des conducteurs ne doit pag
spécifiée a I’annexe A.

la valeur

alcul de
quences,
 16.

5, la Publication 344 de la QEI sera

e}

de tordage plus grand qu

La méthode de s de ¢sistance électrique ainsi que la détermination des corregtions de
lpngueur $ e de : peésurée sont décrites au paragraphe 5.1 de la|Publica-
tjon 189-1 de l4

5.2

tension

Publica-

5.3 Rpsistance d’isolement

La résistance d’isolement, mesurée 4 la température de 20°C, ne doit pas €tre inférieure a
la valeur spécifiée 4 I’annexe A.

La méthode de mesure de la résistance d’isolement est décrite au paragraphe 5.3 de la Publi-
cation 189-1 dela CEL

Note. — La valeur minimale de la résistance d’isolement & une température plus élevée est a 1'étude.
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4.3 Cold bend test

The insulation shall remain adequately pliable at low temperatures to which it may be exposed.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.4.1 of IEC
Publication 189-1.

The insulation shall show no cracks.

4.4  Heat shock test

The insulation shall withstand variations in temperature without suffering damage.

Compliance shall be checked in accordance with the method specified in Sub-clause 4.5.1 of
TEC Publication 189-1.

Th insulation shall show no cracks.

5. Electrid
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The electrical resistance of the conductors measured a
the vlues specified in Appendix A.
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Insulation resistance measured at a temperature of 20°C shall be not less than the value
specified in Appendix A.

The method for measuring the insulation resistance is specified in Sub-clause 5.3 of IEC Publica-

tion 1

89-1.

Note. — The minimum value of insulation resistance at a higher temperature is under consideration.
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APPENDIX A

DIMENSIONS ET PRESCRIPTIONS D’ESSAIS DES CONDUCTEURS ISOLES
DIMENSIONS AND TEST REQUIREMENTS OF INSULATED CONDUCTORS

Conducteur Enveloppe isolante Prescriptions d’essai
Conductor Insulation Test requirements
Diamétre Résistance Epaisseur Diameétre Tension d’essai Résistance
nominal maximale minimale maximal de rigidité d’isolement
diélectrique minimale
Nominal Maximum Minimum Maximum Dielectric Minimum
diameter resistance thickness diameter strength insulation
test voltage resistapce
(mip) (Q/km) (mm) (mm) " (M8 _kim)
0. 95.0 1.30
0. 659 1.40
0. 36.7 0.25 1.60 200
1. 233 1.85

1 Ces valeyrs sont données pour faciliter les calculs.

For engifeering calculation purposes.

N&TI QN

Quarte
Quad

Quinte
Quintuple
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