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Révision de la présente publication/

Le contenu technique des publications de la CE1 est constam-

ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique. -

Les renscignements relatifs & ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE I et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CE1

Annuaire de la CE1

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the I EC, thus ensuring that the content reflects
current technology. )

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
- tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following 1 EC sources:

® [EC Bulletin

I EC Yearbook

@ Catglogue des publications de la CEI
Publlié annuellement

Terminplogie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
Internatipnal (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément. Pes détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demandq.

Les tefmes et définitions figurant dans la présefte publica
ont été s¢it repris du VEL, soit spécifiquement approuxgs auxfin
de cette publication.

I3

Symboles graphiques et littéfaux

Pour les symboles graphiqu

d’usage général approuyés par la
— la Puplication 27 ~
¢lectjotechnique:;

— la Pdblication 617
schéras.

Les symboles €1 sign:
¢té soit feprjsdes
quement a

Publicqtionsde la établies par le méme

Comité|d*Etudes

@ Catalogue of IEC Pu
Published yearly

a red to IEC Publi-

dchnical Vocapulary (IEV), which
ardte chapters epch dealing with a
Index being published as a separate
e IEV will be supplfed on request.

Qa 3efinitions contained in the present publication
1 gen taken from the IEV or haye been specifically

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the I EC for general use, readers are referfed to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology: .
— TEC Publication 617: Graphical symbols|for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publicationp 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

I EC publications prepared by the sanje
Technical Committee

L attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la

couverture, qui énumeére les publications de la CE 1 préparées par -

le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
1 EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOB

1) © CEl

INAGE

Quinziéme partie: Fil de bobinage de section circulaire en

aluminium émaillé avec polyesterimide, classe 180

bobinage de section circulaire.

. PREAMBULE
1) |Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concer echniques,
réparés par des Comités d'Etudes ol sont é nationaux
'intéressant 3 ces questions, expriment dans la plus gran un accord
international sur les sujets examinés,

2) [es décisions constituent des recommandations 8ées comme
telles par les Comités nationaux,

3) pans le but d'encourager 1'unification internationa que tous
les Comités nationaux adoptent dans leurs rég ationg le t‘ te de 1a recommandation
de la CEl, dans la mesure ol les conditions natignales\le ps Toute divergence
entre la recommandat1on de la CEI : e’ 7 correspondante doit], dans 1la
mesure du possible, &tre indiquéé @ derniére,

Ua présente norme a été e la CEl:

Fil§ de bobinage.

Ue texte de c
Wix Mois Rapports de vote
(BC)301 55(BC)341
55(BC)339 55(BC)361
Ues ra de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute
information le vote ayant abouti a l'approbation de cette norme.
Led publications suivantes de la CFl sont citées dans la présente norme:
Publications n°> 172 (1987): Méthode d'essai pour la détermination de 1'indice de tempé-
rature des fils de bobinage émaillés,
182: Dimensions de base des fils de bobinage.
182-1 (1984): Premiére partie: Diamétres de conducteurs pour fils de

182-2 (1987): Deuxiéme partie: Diamétres extérieurs maximaux des fils de

bobinage de section circulaire, émaillés.
264: Conditionnement des fils de bobinage.
317: Spécifications pour types particuliers de fils de bo
851: Méthodes d'essai des fils de bobinage.

binage.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 15: Polyesterimide enamelled round

aluminium winding wire, class 180

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, cal
Committees on which all the National Committees having a specia are
represpnted, express, as nearly as possible, an international conse the
subjecks dealt with,

2) They have the form of recommendations for international u the
Nationpl Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, all
Nationpl Committees should adopt the text of the ipnal
rules [in so far as national conditions will permit. com-
mendatfion and the corresponding national rule brly
indicafed in the latter.

This standard has been prepared chnical Committee No. p5:

Winding |wires.

The tgxt of this standa following documents:

Full information o

found in the Voti

The folld

<

\\(Non\t\s)\\k\l; Reports on Voting

55(¢0)339 55(C0)361

\ (M 55(C0)341

e voting for the approval of this standard can|be
eports indicated in the above table.

Publications Nos. 172 (1987): Test procedure for the determination of the temperature

index of enamelled winding wires.
182: Basic dimensions of winding wires.

182-1 (1984): Part 1: Diameters of conductors for round winding wires,

182~-2 (1987): Part 2: Maximum overall diameters of enamelled round

winding wires,
264: Packaging of winding wires.
317: Specifications for particular types of winding wires.
851: Methods of test for winding wires.
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Quinziéme partie: Fil de bobinage de section circulaire en

aluminium émaillé avec polyesterimide, classe 180

INTRODUCTION

La présente norme constitue ['un des éléments d'une série traitant des
fils |soles utilisés dans les enroulements des apparells electrlques Cette

sépi
1)| Les dimensions de base (Publication 182 de la CEl},
2)| Les méthodes d'essai (Publication 851 de la CEl).
3)| Les spécifications (Publication 317 de la CEIl).
4)| Le conditionnement (Publication 264 de la CE
1.| Domaine d'application
irculaire
a base de
e modifi-
additifs
ractéris-
& |chimique
butes les
un seul
ihdice de
ique d'au
e par la
\ 0,400 mm jusqu'a et y compris 1,600 mm.
-(Grade2” 0,400 mm jusqu'a et y compris 5,000 mm.
& dans la

publication 182-1 de la CEI.

2. Objet

Normaliser des exigences et des dimensions pour la gamme des fils
mentionnée dans l'article 1.

3. Notes générales concernant les méthodes d'essai

Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente norme figurent
dans la Publication 851 de la CEI.
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 15: Polyesterimide enamelled round

aluminium winding wire, class 180

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with insulated wires used

for windings in electrical equipment. The series has four groups
describjrg-:
1) Bagic dimensions (IEC Publication 182).
2) Methods of test (IEC Publication 851).
3) Spscifications (IEC Publication 317).
4) Packaging (IEC Publication 264).
1. Scope
Tlhis standard relates to enamelled rotund~aluimj inding wire| of
clags 180 with a sole coating based on S imy esin, which may
be modified.
Notles 1.- A modified resin s 5 as/undergone a chemjcal
change, nce
ust
nal
ure
ard
bli-

cation 182-1.

2. Object

To standardize requirements and dimensions for the ranges of wire

referred to in Clause 1.

3. General notes on test methods

All methods of test used in this standard are given in
cation 851.

IEC Publi-
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Les numéros d'articles dans cette publication sont identiques aux
numéros d'essais respectifs de la Publication 851 de la CEI.

En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes .
d'essai et la présente norme, la Publication 317-15 de la CEl prévaut.

Dans le cas ou aucune gamme des diamétres nominaux des conduc-
teurs n'est donnée pour un essai, l'essai s'applique a tous les
diameétres nominaux des conducteurs couverts par la feuille de
spécification.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués a
une température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative

de 45% a 75%. Le fil doit, avant exécution des éflre pré-
conditionné dans ces conditions atmosphériques temps
suffisant pour que le fil atteigne la stabilité.

Le fil & essayer doit étre prélevé de son e facgon
qu'il ne soit pas soumis a une tension ou a Avant
chaque essai, il convient d'éliminer une te pour
étre sar que les échantillons ne comportent au 0 ymmagé.

Note.- Lorsque le terme "fil" est ufili iNindig le matériaul isolé a

cteur” est utilisé, il

I'état de livraison; lorsqu
s revétement.

indique le métal
Dimensions -
Diametre extérie

Le diamet ‘ dépasser les valeurs donndes dans
le tableau |

Tableau- |

maximal Diamétre maximal
nominal du

::éz?mékfé extérieur Diamétre extérieur

{mm) . {mm)

conducteur
Grade 1 Grade 2 {mm) Grade 1 Grade P
00 0,439 0,459 2,240 - 2,355
0,450 0,491 0,513 2,500 - 2,618
0,500 0,544 0,566 2,800 - 2,922
0,560 0,606 0,630 3,150 - 3,276
0,630 0,679 0,704 3,550 - 3,679
0,710 0,762 0,789 _ 4,000 - 4,133
0,800 0,855 0,884 4,500 - 4,637
0,900 0,959 | 0,989 5,000 - 5,141
1,000 1,062 1,09
1,120 1,184 1,217
1,250 1,316 1,349
1,400 1,468 1,502
1,600 1,670 1,706
1,800 - 1,909

2,000 - 2,112
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The clause numbers used in this publication are identical with the

respective test numbers of |EC Publication 851.

In case of inconsistencies between the publication on methods of test
and this standard, IEC Publication 317-15 shall prevail.

Where no specific range of nominal conductor diameters is given for
a test, the test applies to all nominal conductor diameters covered by

the specification sheet.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out at a tempe-
rature from 15 °C to 35 °C and a relative humidity from 45% to 75%.

Beflore measurements are made, the specimens shall be
under these atmospheric conditions for a time suffici

spegcimens to reach stability.

why that the wire will not be subjected to

berlds. Before each test, sufficient wire sho

that any damaged wire is not included in the f

Notle.- Where the word "wire" is used,

received; where the word
bare metal after remo

4. Dimensions

4.1 Malximum overall digmeter

Jlhe overall di

1"

sulated wire
it means

e-sonditidg

ned

the

h a
ary
ure

as
the

Maximum overall
Nominal diameter
conductor
diameter (mm)
1 Grade 2 (mm} Grade 1 Grade 2
0.456\\\v 0.43% 0.459 2.240 - 2,355
0.450 0.49 0.513 2.500 - 2.618
0.500 0.544 0.566 2.800 - 2.922
0.560 0.606 0.630 3.150 - 3.276
0.630 0.679 0.704 3,550 - 3.679
0.710 0.762 0.789 4,000 - 4,133
0.800 0.855 0.884 4,500 4,637
0.900 0.959 0.989 5.000 - 5.141
1.000 1.062 1.094
1.120 1.184 1.217
1.250 1.316 1.349
1.400 1.468 1.502
1.600 1.670 1.706
1.800 - 1.909
2,000 - 2,112
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Notes 1.- Les diamétres extérieurs maximaux sont pris dans la Publi-
cation 182-2 de la CEI. ‘

2.- Pour les diameétres extérieurs maximaux des diametres
nominaux des conducteurs intermédiaires (R40), voir
I'annexe A de la Publication 182-2 de la CEl.

4.2 Tolérance sur le diametre du conducteur

Le diamétre du conducteur ne doit pas s'écarter du diamétre nominal
d'une valeur supérieure a la tolérance donnée dans le tableau 1.

Tableau 11

N\
Diamétre Tolérance Diamétre TolNer c:>\\\\\\//

nominal du + nominal
conducteur conducteu
(mm) ~ {(mm) (pm) \QT\:ﬁn

0,400 0,005 ,022
0,450 0,005 ,025
0,500 0,028
0,560 > 0,032
0,630 0,036
0,710 0,040
0,800 0,045

0,050

iamétres nominaux des conducteurs interdeiaires,
la tolérance donnée pour le diamétre nomjnal du
eur immédiatement supérieur, ' '

4.3 Faux-rond du conducteur

En chaque point, la différence entre les diamétres minimal et maximal
ne doit pas étre supérieure a la valeur des colonnes 2 et 4 du
tableau II. ' '

4.4 Accroissement minimal de diamétre da d l'isolant

L'accroissement minimal de diamétre di a l'isolant ne doit pas étre
inférieur aux valeurs données dans le tableau Il1.
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Notes

The maximum overall diameters are taken from
cation 182-2.

-1 -

IEC Publi-

For the maximum overall diameters of intermediate nominal

conductor diameters (R40),
cation 182-2.

4.2 Tolerance on conductor diameter

see Appendix A of IEC Publi-

The conductor diameter shall not differ from the nominal dlameter by
more than the limits given in Table II.

4.3 0Of

Table Il
A\
Nominal Tolerance Nominal Tole anc\\\\

conductor + conductor +
diameter diameter

(mm) {mm) (mm) (MQ%\\

N\
0.400 0.005

0.450
0.500
0.560
0.630

0.710
0.800
0.900
1.000

el

e nominal conductor diameters,
argest nominal conductor diameter shall be taken.

it<of-roundness of conductor

the tolerance of

The difference between the minimum and maximum diameter,
one point,
of Table II.

at any

shall not be more than the figure given in Columns 2 and 4

4.4 Minimum increase in diameter due to the insulation

The minimum increase in diameter due to the insulation shall not be
less than the values given in Table Ill.
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Tabteau I
i Accroissement minimal Accroissement minimal
Diamétre Diamétre
nominal du (mm) nominal du {mm)
conducteur conducteur
{mm) Grade 1 Grade 2 (mm} * Grade 1 Grade 2
0,400 0,021 0,040 2,240 - 0,077
0,450 0,022 - 0,042 2,500 - 0,073
0,500 0,024 0,045 2,800 - 0,081
0,560 0,025 0,047 3,150 - 0,084
0,630 0,027 0,050 3,550 - 0,086
0,710 0,028 0,053 B 4,000 0,089
0,800 0,030 0,056 4,500 092
0,900 0,032 0,060 5,000 0,094
1,000 0,03%. 0,063
1,120 0,034 0,065
1,250 0,035 0,067
1,400 0,036 0,069
1,600 0,038 0,071
1,800 - 0,073 h\
2,000 - 0,075
-

Notes 1.- ser des prescriptions de
condition que ces derniers

es surépaisseurs npinimales

nominaux des conducteurs fntermé-
valeur de l'accroissement | minimal-

ord entre fournisseur et client, des mesures de résistance
électriq peuvent étre réalisées. pour les diametres nominpux des
eonducteurs jusqu'a et y compris 1,000 mm.

Dans le cas d'un tel accord, la résistance électrique a 20 °C doit
étre comprise entre les limites données dans |'annexe B.

Note.- Pour la résistance électrique nominale, voir |'annexe B.

Allongement

L'allongement a la rupture et charge a la rupture ne doivent pas
étre inférieurs aux valeurs données dans le tableau V.
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Table {11
Minimum increase . Minimum increase

Nominal Nominal

conductor (mm) conductor (mm)

diameter diameter
{mm) Grade 1 Crade 2 (mm) Grade 1 Grade 2
0.400 0.021 0.040 2.240 - 0.077
0.450 0.022 0.042 2.500 - 0.079
0.500 0.024 0.045 2,800 - 0.081
0.560 0.025 0.047 3.150 - 0.084
0.630 0.027 0.050 3.550 - 0.086
0.710 0.028 . 0.053 4,000 - 0.0
0.800 0.030 0.056 4,500 - 0.092
0.900 0.032 0.060 5.000 - <i 0%
1.000 0.034 0.063
1.120 0.034 0.065

V4

1.250 0.035 0.067
1.400 0.036 0.069 S
1.600 0.038 0.071 <:
1.800 - 0.073 _
2.000 - 0.075 /\

: N\

Notes 1.- National Committee rQi m overall diameter

may

between supplier and purchaser,
made for

indluding 1.000 mm.

requirements
increases as speci

nominal

conductor

conductor diameters,

sed on the mini

the mini

resistance meas
diameters up to

mum

mum

lire-
and

In the case of such agreement, the electrical resistance at 20 °C shall
be within the limits given in Appendix B.

Note. -

6. Elongation

For the nominal resistance, see Appendix B.

The elongation at fracture and tensile strength shall not be less than
the values given in Table IV.
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Tableau 1V
Diamétre nominal
du conducteur
(mm) Allongement | Charge minimale
minimal a8 la rupture
Jusqu'ad et Jusqu'a et (%) (N.mm-z)
de y compris

- ) 0,400 10 90
0,400 1,000 12 90
1,000 2,000 15 80
2,000 5,000 15 70

7. |Effet de ressort

Il existe une méthode d'essai, mais aucune
application.

8. |Souplesse et adhérence

8.1 Essai d'enroulement sur mandrin
jusqu'a et y compris 1,600 mm)

Le revétement ne doit
du fil a la valeur spécifi
mandrin approprié.

“ au V
Q s\ Dia “t\re/nominal
' du nducteur
(

Diamétre
mm) du mandrin
AU~déssus Jusqu'a et
de y compris
N
- 1,600 - 3D*

*D7= le diamétre extérieur du fil.

teurs

sur

8.2 Essai d'allongement (diameétres nominaux des conducteurs supérieurs

a 1,600 mm)

pur son

ngement

le

Le revétement ne doit pas montrer de craquelures aprés un allonge-

ment du. fil de 15%.

8.3 Essai de traction brusque (diamétres nominaux des conducteurs
jusqu'a et y compris 1,000 mm)

Le revétement ne doit présenter ni craquelure ni décollement.
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Table IV
Nominal conductor
diameter
(mm) Elongation | Tensile strength
minimum minimum
-2
Up to and (%) (N mm )
Over including
- 0.400 10 920
0.400 1.000 12 90
1.000 2,000 15 80
2,000 5.000 15 70

7. Spr|nginess

Tlest appropriate but no requirements specified.

8. Flexibility and adherence

8.1 Mahdrel winding test (nominal conductar\ dig
in¢luding 1.600 mm)

Tlhe coating shall show no
marndrel as specified in Table

DA QS

<:::> nal. corductor
diamete
Mandrel
diameter
Up to and
6:ég> including
N
- 1.600 3D*

* D =overall diameter of the wire.

8.2 Stretching test (nominal conductor diameters over 1.600 mm)
The coatingv shall show no crack after the wire has been elongated
15%.

8.3. Jerk test (nominal conductor diameters up to and including 1.000 mm)

The coating shall show no crack or loss of adhesion.
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8.4 FEssai de décollement (diamétres nominaux des conducteurs supérieurs

a 1,000 mm)

Il existe une méthode d'essai, mais aucune prescription pour son
application éventuelle.

9. Choc thermique

9.1 Diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 1,600 mm

A 200 °C minimal:

Le revétement ne doit présenter aucune craquel étre du

mandrin est celui qui est spécifié dans le tableau VK

Tableau Vi

Diamétre nominal
du conducteur

n allon-

10

A $ P ol Adamt 9 H S . 4 apab &
AuctT Craqtuage e gott—se—proguirependatt 2 imh—a—uhe—<em érature

de 300 °C.

11. Résistance a l'abrasion

11.1 Diamétres nominaux des conducteurs inférieurs ou égaux a 2,500 mm

Le fil doit répondre aux prescriptions du tableau VIl.
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8.4 Peel test (hominal conductor diameters over 1.000 mm)

Test appropriate but no requirements specified.

9. Heat shock

9.1 Nominal conductor diameters up to and including 1.600 mm

At 200 °C minimum:

The coating shall show no crack. The mandrel diameter sha

spe¢ified in Table VI.

Table VI

Nominal conductor
diameter

ndre
(mm) M\ diameter
to
Over <\:{§¢{ ing )\/

7

N
- 1.60 3p*

* D|=
9.2 Nor
A
T

10. Cut through

Q
.

be

as

£ [ 14 CIPI ) n . —ann
NJ Tatture Sitdii OUTUT WILITH £ THITT al JSUVU

11. Resistance to abrasion

11.1 Nominal conductor diameters up to and including 2.500 mm

The wire shall meet the requirements given in Table VII.
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Tableau Vil
Crade 1 Grade 2
Diamétre
nominal Charge Charge Charge Charge
du minimale minimale minimale minimale
conducteur | moyenne de rupture moyenne de rupture
de rupture d'une de rupture d'une
mesure mesure
(mm) (N) (N) (N) (N)
0,400 1,95 1,65 2,65
0,450 2,10 1,75 2,85
0,500 2,25 1,90 s
0,560 2,40 2,05
0,630 2,55 2,20 <
0,710 2,75 2,35
0,800 2,95 2,50
0,900 3,15 2,70
1,000 3,40 2,90
1,120 3,70 3,10
1,250 3,95 3,35 \Q::
1,400 4,25 3,6 S
1,600 4,60 3,90
1,800 -
2,000 -
2,240 - -
2,500

phes . :

ambiante, et a la température de 180 °C quand ceci

I'acheteur.

13.1

claquage

X des conducteurs
donnée pour le diamétre ngominal

Le fil doit répondre aux prescriptions spécifiées aux

intermédiaires,

du

. De revetement\ne doit pas-étre enlevé par un crayon de duret¢ "B".

paragra-

npérature

est demandé par

Diamétres nominaux des conducteurs inférieurs ou égaux a 2,500 mm

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de
claquage a des tensions inférieures ou égales a celles qui sont données
dans le tableau VilI.
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Table VI
Grade 1 Grade 2
Nominal
conductor Minimum Minimum Minimum Minimum
diameter average force to average force to
force to failure force to failure
failure of each failure of each
measurement measurement

(mm) (N) (N} (N) (N)

0.400 1.95 1.65 3.15

0.450 2.10 1.75 3.40

U.500 2,20 1.90 3.60

0.560 2,40 2.05 3.85

0.630 2,55 2.20 4,15

0.710 2.75 2,35 4,45

0.800 2.95 2.50 4.75

0.900 3.15 2,70 5.10

1.000 3.40 2,90 5.45

1.120 3,70 3.10 5.80

1.250 3.95 <i:::

1.400 4,25

1.600 4,60

1.800 -

2.000

2.240

2,500

For interms
next lar

St

T

Bre

13.2

when this is required by the purchaser.

e removed by a pencil of hardness "B".

Thélwire shall meet the requirements given in Sub-clauses 13.1 anld

Nominal conductor diameters up to and including 2.500 mm

At least four of the five specimens tested shall not break down at a
voltage less than or equal to that given in Table VIiI.
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Tableau VIl
Tension minimale de claquage (valeur efficace)
(V)
Diamétre
nominal du
conducteur Grade 1 Grade 2
Température Température °
{mm) du local 180 °C du local 180 “°C
0,400 2 300 1 700 4 400 3 300
0,450 2 300 1 700 4 400 3 300
0,500 2 400 1 800 L 600 3 500
g,:sc 2-500 1-900 4 600 3 500
0,630 2 600. 2 000 4 800 360
0,710 2 600 2 000 4 8 60
0,800 2 600 2 000 4 <: 3
0,900 2 700 2 000 00 8
1,000 )
jusqu'a et 2 700 2 000 50 800
y compris
2,500

Note.- Pour les diamé
utiliser la vale

Au moing
claquage a
dans | ble

Tableau IX

conducteurs intermgdiaires,
le diamétre nominal du

qubir de

jeures ou égales a celles qui sont|données

N

\\/) Tension minimale de claquage (valeur efficace)

)

Grade 1 Crade 2
Température ° Température °
du local 180 °C du local 180 7L
Supérieur - -
3 2,500 2 500 1 900

Continuité de l'isolant

A l'étude.
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Table VI
Minimum breakdown voltage (r.m.s. value)
(v)
Nominal
conductor
diameter CGrade 1 Grade 2
Room ° Room
(mm) temperature 180 °C temperature 180 °C
0.400 2 300 1 700 4 400 3 300
0.450 2 300 1.700 4 400 3 300
0.500 2 400 1 800 4 600 3 500
0860 2S00 1800 L G600 SO0
0.630 2 600 2 000 4 800 36
0.710 2 600 2 000 4 800 <: 00
0.800 2 600 2 000 4 900 0
0.900 2 700 2 000 5 000 3Ng0
1.000
up to and 2 700 2 000 5 0Q0 3
including
2.500

Note.

13.2 N

A
volt]

D

For

intermediate nomj

next largest nominal

Table IX

, the figure of
be taken.

not break down 3

the

t a

\\/ Minimum breakdown v

oltage {r.m.,s. value)
'

V)

Grade 1 Grade 2
{
Room o Room °
temperature 180 °C temperature 180 °C
Over - - 2 500 1 900
2,500

14. Continuity of covering

Under consideration.
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15. Endurance thermique

Quand |'endurance thermique d'éprouvettes non

17-15 (1) © CEl

imprégnées est

vérifiée selon la méthode donnée dans la Publication 172 de fa CEl, la
température correspondant & la durée de vie extrapolée a 20 000 h ne
doit pas étre inférieure a 180 °C et la durée de vie mesurée a la

température d'essai la plus basse ne doit pas
a 5 000 h.

Si l'acheteur le demande, le fournisseur de fils émai

etre inférieure

llés fournira la

preuve que le fil satisfait aux prescriptions d'endurance thermique.

L'essai doit étre effectué avec un fil ayant un
conducteur de 1,000 mm, Grade 2, sauf conventi
fournisseur.

Notes 1.- Les prescriptions relatives a l'e

est recom et cela

considéré.

1q. Résistance ayx\réfrigér

L'essai nkndo

18. haleur et par solvant

&sa\ne\;eut pas s appliquer.

19.5{Tangente de l'angle de pertes diélectriques

fre nominal du
eteur et

des fils émaillés n'ayant p et non
pas comme & un élément d'un~sys

2.- La température en deg , 3 l'indice
de température n'e 2 ai ént celle & laquelle il

dépephdra de

beaucoup > «{s du type d'équipement

L'essai ne doit pas s'appliquer.

20. Résistance a I'huile de transformateur en présence d'eau

Il existe une méthode d'essai, mais aucune prescri
application éventuelle.

21. Perte de masse

L'essai ne doit pas s'appliquer.

ption pour son
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Thermal endurance

When unvarnished specimens are tested in accordance with the
method given in IEC Publication 172, the temperature corresponding to
an extrapolated life of 20 000 h shall be not less than 180 °C and the
measured life at the lowest test temperature shall be not less
than 5 000 h.

When required by a purchaser, the supplier of the enamelled wire
shall supply evidence that the wire meets the requirements for thermal
endurance.

The test shall be carried out on a wire having a nomifa tor
diameter of 1.000 mm Grade 2, unless otherwise en
purchaser and supplier.

~a -

Notgs 1.- The thermal endurance requirement ‘
: ed

polated life of 20 000 h relates to
unvarnished and not as part of an ir

temperature index is not pecessa 2 : ire
is recommended on
many factors, in

Redistance to refrigexants

Test inappropriate. \(

___ierabilit@

So

Test inappsro

Dielectric loss tangent

Test inappropriate.

Resistance to transformer oil in the presence of water

Test appropriate but no requirements specified.

Loss of mass

Test inappropriate.
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22, Défaillance a haute température

Il existe une méthode d'essai, mais aucune prescription pour son
application éventuelle.

30. Conditionnement

Le type de conditionnement peut avoir une influence sur certaines
propriétés du fil, par exemple |'effet de ressort.

Le conditionnement, par exemple le type de la bobine de livraison,
doit donc faire |'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Le fil doit étre enroulé régulierement et de fa sur les
bobines ou dans les fats d'emballage. Chaque ne doit
pas contenir plus d'une longueur de fil sauf eteur et
fournisseur. Quand il y a plus d'une long ign portée
sur |'étiquette ainsi que le repérage des lof ire.l'objet

d'un accord entre acheteur et fournisseurs

dimensions et [es poids
objety d'un accofrd entre
isposifions supplémentaires

maximaux de ces couronnes doivent
acheteur et fournisseur, ainsjque

prises pour protéger cegouro .
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22.

30.

High temperature failure

Test appropriate but no requirements specified.

Packaging

The kind of packaging may influence certain properties of the wire,
e.g. springback. :

Therefore the kind of packaging, e.g. the type of spool, shall be
agreed between purchaser and supplier.

The wire shall be evenly and compactly wound on spogls in
containers. No spool or container shall contain more tha of
wirgd unless agreed to by purchaser and supplier. M3 bel
whep there is more than one length and for he
sepgrate lengths in the package shall be agreed nd

supplier.
Where wires are delivered in coils,

weights of such coils shall be agreed bétwee asep’ and supplier.
Any| additional protection for such coi agreed betwdgen

purghaser and supplier. EE
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ANNEXE A

METHODE DE CALCUL DE LA RESISTANCE LINEIQUE

Les valeurs extrémes de la résistance électrique sont calculées sur les
bases suivantes:

Pour diamétres nominaux des conducteurs inférieurs ou égaux a 1,000 mm

Les valeurs minimale et maximale de la résistance sont calculées res-

pectivement 3 partir des valeurs minimale et maximale de la résistivité en
tehant compte pour chaque diamétre du conducteur de /fa telérande dimen-
sipnnelle sur ce diametre.

La résistance linéique est calculée a partir de:
-1
R . = . X
min Pmin 9ma
R = p X @ )
max max
ou:

nducteur en millimétres carrés
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