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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il reflete I’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs 3 la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® Bulldtin de la CEI
® Annyaire de la CEI
Publi¢ annuellement

® (Catajogue des publications de la CEI
Publi[ annuellement et mis & jour régulierement

Terminolggie

En ce qui cgncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a lp CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traifant chacun d’'un sujet défini. Deg. détails
complets suf le VEI peuvent étre obtenus suy/detmandg
Voir égalempnt le dictionnaire multilingue de la §

Les termes ¢t définitions figurant dans la présente publi-
cation ont gté soit tirés du VEI, soit spécifique t

approuvés a@ix fins de cette publicagion. %
Symboles|graphiques et littéraux
Pour les synmboles graphj
signes d’usgge généra

consultera:

- la CEI 27:
électrotechnique;

— 1la CH
matériel

graphiques pour schémas;

et pour les appateils électromédicaux,

IEC Bulletin

ates

gy, réaders are referred to IEC 50:
ectrotephnical Vocabulpry (IEV), which
v'of separate chapters each dealing
ield. Full details of |the IEV will be
fiest. See also the ]EC Multilingual

e\terms and definitions contained in fhe present publi-
ave either been taken from the J[EV or have been
ically approved for the purpose of [this publication.

raphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, repders are referred

to publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be pused in electrical
technology;

— 1EC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilatfon of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols foy diagrams;

and for medical electrical equipment,

~ la CEI'878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

— IEC B878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU -

Partie 1: Essai sur un conducteur ou céble isolé vertical

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Comm:ssuon Electrotechmque Internatlonale) est une orgamsaﬂon mondlale de normalisation
,,,,,, d 6 oratx-detagFEl). La CEl a

pour objet de favorlser la cooperatuon internationale pour toutes les questions de no ation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre augfesMactivi b des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, 4 d 8 tout Comité

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égate . Ls
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatio 05 ditiohs fixées par
accord entre les deux orgamsatlons

2] Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui conce S
comités d'études ol sont representes tous les Comlte S intéres &/'ces questions, expriment

es de la CEI
et la norme

a appliquer de fagon transparente,
dans leurs normes nationales et ré
nationale ou régionale correspondar
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ables électrique

Cette troi
ision

uhe révision

Le texte de ssU des documents suivants:

\/ DIS Rapport de vote
20C(BC)12 20C(BC)15
Le rapport de vote indiqué dans le ] i-dessus donn i i ur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

La CEl 332 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Essais des
céables électriques soumis au feu:
- Partie 1: Essais sur un conducteur ou céble isolé vertical.

— Partie 2: Essai sur un petit conducteur ou cable isolé & dme en cuivre, en position
verticale.

— Partie 3: Essais sur cédbles en nappes.

L’annexe A est donnée uniquement 2 titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -

Part 1: Test on a single vertical insulated wire or cable

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
compigising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The gbj i

They have the form of recommendations for internationa e i hnical
In order to promote international unificatio {; i 3 tional
Standprds transparently to the maximum e 3 i i . Any
i 3 learly

indicated in the latter.
brnational Stand ning

characteristics of electrical cable

nsti-

This thifd edition/cance
tutes a {echnical sSion

The tex

of this standa e following documents:

\>DIS Report on Voting

> 20C(CO)12 20C(CO)15

Full infgrmation on tHe voting for the approval of this standard can be found in the rfport
on voting indicated in the ahove table

IEC 332 consists of the following parts, under the general title Tests on electric cables
under fire conditions:

— Part 1: Test on a single vertical insulated wire or cable.
— Part 2: Test on a single small vertical insulated copper wire or cable.
— Part 3: Tests on bunched wires or cables.

Annex A is for information only.
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ESSAIS DES CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU -

Partie 1: Essai sur un conducteur ou cable isolé vertical

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 332 prescrit une méthode d’essai sur un conducteur ou céble
isolé vertical soumis au feu et les conditions requises d’acceptation.

NOTES

précautions
ple dans les
est conforme
'un faisceau

L rence quiy
est faite, constituent i i 3 El 332. Au

ment de la publicatio Qi ormatif est
syjet & révision : i artie de la
CEl 332 sont in récente du

document ssédent le
registre de

C
S

d’essais —

3

L¥chantillon
df long.

essai est un morceau de conducteur ou de cable terminé de (609 + 25) mm

4 Conditionnement

Avant l'essai, tous les échantillons d’essai sont conditionnés a (23 + 5) °C pendant au
moins 16 h & une humidité relative de (50 + 20) %.

Dans le cas de cable recouvert d’'une couche de peinture ou de laque, I'échantiilon
est maintenu, avant d'effectuer le conditionnement, & la température de (60 + 2) °C
pendant 4 h.
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TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -

Part 1: Test on a single vertical insulated wire or cable

1 Scope

This part of IEC 332 specifies a method of test on a single vertical insulated wire or cable

under fire conditions and the requirements for compliance.

NOTER

1 S|nce the use of insulated wire or cable which retards flame propagation and <ompligs
ment of this standard is not sufficient by itself to prevent propagation of fire undenall conditio
tion, if is recommended that wherever the risk of propagation is high, for exaiple\inNong
buncIs of cables, special installation precautions should also be taken.

cause

behavp in a similar manner. (See IEC 332-3)

2 The method specified is not suitable for the testing of
strands less than 0,5 mm? because the conductor melts

2 Normative reference

The foll hich, through reference irn this
text, co . At the time of publication, the edition
indicate WS are gubject to revision, and parties to agree-
ments couraged to investigate the possibility of
applying ative document indicated below. Membdrs of
IEC and bgi ntlywalid International Standards.

IEC 695 tgsting — Part 2: Test methods — Section 4 — Shget 1:
1 kW nd ne and guidance

3 Sampl

The tes{ sample shall be a piece of the finished wire or cable (600 + 25) mm long.

ps will

small

4 Conditioning

Before testing, all test pieces shall be conditioned at (23 + 5) °C for not less than 16 h at a

relative humidity of (50 + 20) %.

In the case of insulated wire or cable with a finish of paint or lacquer, this conditioning
shall follow an initial period where the test piece shall be kept at a temperature of

(60 % 2) °C for 4 h.
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5 Appareillage d’essai

L’appareillage d’essai et sa disposition sont illustrés figures 1 et 2.

L'appareillage d’essai est maintenu & l'intérieur d'une enceinte appropriée, effectivement a

I'abri des courants d’air durant I'essai, mais équipée pour I'évacuation des

gaz nocifs

provenant de la.combustion. L’enceinte est maintenue a la température de (23 £ 10) °C.

NOTES

1 Sil'imposition d'une enceinte & I'abri des courants d’air est obtenue en utilisant une hotte d’aspiration
de fumées du type standard, il doit étre possible de commander de fagon indépendante le ventilateur

d’extraction de fagon a pouvoir opérer avec le ventilateur arrété. Certaines hottes d'aspiration
bilits-

2 Sil'enceinte d'essai en air calme est constituée d'une hotte d'aspiratio,

pour la sécurité de suivre la procédure suivante:

fumées)\ihest

a) arréter le ventilateur d'extraction et obstruer la sortie;

b) abaisser la porte frontale de la hotte, et laisser un espace
position;

¢) s'assurer que I'opérateur est protégé;
d} ne pas manoeuvrer la porte de la hotte durant I'e

e) ala fin de I'essai, évacuer les fumées de la hott

(Voir figure 1)

n’offrent pas

recommandé

le brileur en

aligné verticalement & l'inférieur d’un

Liéchantillon en essai est fixé ¢n deux en
é¢ran métallique a trai ; de haut, (300 % 25) mm de large et
{450 + 25) mm de 3 face avant, étant ouverte, le fond et le haut étant fermés.

Liéchantil cuivre de
1|mm?, de Krieur et la
pa n en essai
est positio de la base

La source Winflammation est un brileur & gaz conforme a la CEl 695-2-4/1. Cette derniére

prine comprend une méthode de vérification de la flamme d’essai.

NOTE - La CEl 695-2-4/1 se référe de fagon spécifique a la CEl 695-2-4/0 qu’il est nécessaire d'étudier.

8 Procédure d’essai

Avertissement concernant la sécurité

Des précautions doivent étre prises lors de la conduite des essais pour préserver le

personnel contre:

a) le risque de feu ou d’explosion;
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5 Test apparatus
The test apparatus and arrangement are illustrated in figures 1 and 2.

The test apparatus shall be contained within a suitable chamber, substantially free from
draughts during the test duration, but with facilities for disposing of noxious gases
resulting from burning. The chamber shall be maintained-at a temperature of (23 £ 10) °C.

NOTES

1 If the requirement for the draught-free closed area is met by the use of a standard fume cupboard,
it must be capable of independent operator-control of the extractor fan such as to permit operation with the
extractor "OFF". Some fume cupboards may not be supplied with this facility.

2 Iff a fume cupboard is used as the draught-free test area, the following safeNoperating\practice is
recommended:

a) tdrn off extractor fan, seal the outlet;

b) ppll down front door of fume cupboard to leave a gap sufficient to ma

c) epsure operator is protected;
d) dp not move the door of the fume cupboard during the tegf;

e) af the end of the test evacuate the fume cupboard fully

6 Arrangement of test piece

The test piece shall be fixed at two : sided
metallici screen (1 200 £ 25} mm high,\(30 N with
open frgnt and closed top\a

The test piece : : 2 wire
so that|the distanee W ¢ 5 ower
support|is (650 + additi ve test piece shall be positioned so that the bottom

of the s

7 Igni

The ignjtion spurce shall be a gas burner complying with IEC 695-2-4/1 which includes a
method|of\Confirmation of the test flame.

NOTE —~ IEC 695-2-4/1 specifically refers to the need to study also |IEC 695-2-4/0.

8 Test procedure
Safety warning

Precautions shall be taken to safeguard personnel against the following when conducting
tests:

a) the risk of fire or explosion;
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b) Vinhalation de fumées et/ou de produits toxiques, particulierement lorsque des
matériaux halogénés sont brilés;

¢) les résidus toxiques.

8.1 Application de la flamme

Un brdleur calibré, tel que celui décrit a 'article 7, est allumé et les débits recommandés
de gaz et d'air sont ajustés. Le braleur est positionné de telle sorte que le dard de la
flamme touche la surface de I'échantillon en essai en un point situé a une distance de
(475 £ 5) mm du bord inférieur du support horizontal supérieur, le braleur faisant un angle
de 45° par rapport a I’axe vertical de I’échantillon. (Voir figure 3)

Pour les cables méplats, le point d'application de la flamme ¢ iIiLu du cété

mgplat du cible.

Alla fin du temps spécifié pour 'essai, le brileur es du brileur

éfeinte.

82 Temps d’application de la flamme
L

4 flamme est appliquée de facon continu
cjble selon le tableau 1.

\/Durée d'application

Diamétre extérieuct
de Réchantil eR essaj de la flamme
mm \ s
f\ YN

DX25 60
Q 25%D< 120
< 75 240

D>7 480

Lo¥squedes cables non circulaires (par exemple des constructions

\de type\méplat) sont essayés, la circonférence est mesurée et est
\ utilisée pour calculer un diamétre équivalent, comme si le cable était
irculgire

NOTE — Polrles cables plats dont le rapport largeur a épaisseur est plus grand que 17:1, le temps
dlapplication de la flamme reste a I'étude.

8.3 Evaluation des résultats d’essais

Aprés arrét de toute inflammation, I’échantillon en essai est essuyé.

On ne tient pas compte de la suie si, aprés avoir été essuyée, la surface d'origine de
I'échantilion n'est pas endommagée. On ne tient pas compte également des parties
ramollies ou déformées des matériaux non métalliques. La distance entre le bord inférieur
du support supérieur et la limite de la zone carbonisée est mesurée au millimétre prés.
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b) the inhalation of smoke and/or toxic products, particularly when halogenated
materials are burned;

c) toxic residues.

8.1 Flame application

One calibrated burner, as described in clause 7, shall be ignited and the recommended
flow rates of gas and air adjusted. The burner shall be positioned so that the tip of the
inner blue cone impinges on the surface of the test piece at a distance of (475 £ 5) mm
from the lower edge of the upper horizontal support, whilst the burner is at an angle of 45°
to the vertical axis of the sample. (See figure 3)

For flatifform cables the flame impingement shall be on the middle ¢ f the

cable.

At the gnd of the specified test duration, the burner shall be re f the

burner ¢xtinguished.

8.2 Flame application time

The flame shall be applied continuously for
diametgr shown in table 1.

Ja
Overall diameter* \ \/ﬂ}me for
test pigte me application
m s
AN ~.
<85 \/\

60
120
240
480

AN\

here \non-circujar cables (e.g. flat-form constructions) are to be
tes th® circumference shall be meastred and used to calculate an
equivalent djiameter, as if the cable were circular.

N

NOTH — Forflat cables having a ratio of major to minor axis greater than 17:1, the flame applicatiofp time
remaips\under consideration. r

8.3 Evaluation of test results

After all burning has ceased, the test piece shall be wiped clean.

All soot is to be ignored if, when wiped off, the original surface is undamaged. Softening or
any deformation of the non-metallic material is also to be ignored. The distance from the
lower edge of the top support to the onset of charring is to be measured to the nearest
millimetre.
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La zone carbonisée est définie de la fagon suivante:

A l'aide d’'un objet pointu, par exemple une lame de couteau, effectuer une pression
contre la surface du cable. La limite de la zone carbonisée correspond a un changement
du comportement de la surface qui, d’élastique devient cassante (effritable).

9 Prescriptions relatives au comportement

Le conducteur ou cable satisfait a I'essai si la distance entre le bord inférieur du support
supérieur et la limite de la zone carbonisée est plus grande que 50 mm.

esurée depuis le bord

D¢ plus, si la partie carbonisée s’étend vers le bas & une distance

sqtisfaisant.

Sil un essai est enregistré comme non satisfaisant, d L i nt| effectués.
Si|les résultats de ces deux essais sont satisfaisants ré comme
ayant satisfait a I'essai.

W
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The onset of char shall be determined as follows:

Press against the cable surface with a sharp object, e.g. a knife blade. Where the surface
changes from a resiliant {o a brittle (crumbling) surface indicates the onset of charring.

9 Performance requirements

The wire or cable shall pass the test if the distance between the lower edge of the top
support and the onset of charring is greater than 50 mm.

In addifion, a failure shall be recorded if burning extends downwards {o a paint gfeater
than 540 mm from the lower edge of the top support.

If a failure is recorded two more tests shall be carried out. 1Kb
the wirg or cable shall be deemed to have passed the test.

Q@
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Annexe A
(informative)

Bibliographie

Il est fait référence dans les notes aux normes internationales suivantes. Toutefois, elles
ne constituent pas des parties normatives de cette norme.

CEl 332-2: 1989, Essais des cables électriques soumis au feu — Deuxiéme partie: Essai
spr un petit conducteur ou cable isolé a 4me en cuivre, en position(verticale.

El 332-3: 1992, Essais des cébles électriques soumis au

gis sur des
fils ou cébles en nappes.

El 695-2-4/0: 1991, Essais relatifs aux risques @
‘essais — Section 4/Feuille 0: Méthode d’essai 4 Ia
prémélange.

W

ief Méthodes

Q0

).
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Annex A
(informative)

Bibliography

The following International Standards are referred to in the notes and do not therefore
constitute normative parts of this standard.

IEC 332-2:
small vertical insulated copper wire or cable.

IEC 332-3: 1992, Tests on electric cables under fire conditions — P
wires ol cables.

IEC 695-2-4/0: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Tes
Diffusian type and pre-mixed type flame test methods.

W
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Base non métalli

e

Non-metallic bas \

>

1200 + 25

D

CEIEC 318!93

Dimensions en millimétres

Dimensions in millimetres

Figure 1 — Appareillage d’essai — Ecran métallique

Test apparatus — Metallic screen
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