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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS -

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité —
Chapitre 44: Protection contre les surtensions —
Section 443: Protection contre les surtensions d'origine

atmosphérique ou dues a des manoeuvres

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisati

2) Les deC|S|ons ou accords off|C|e|s de la CENconce

3) Les documents prodmts se presentent solis la

4) Dans le but d'encourager I'unjficatiq

nationales et régionales. T
correspondante doi étrei

5) La CEIl n’a fixé
n’'est pas engagée

La Norrde inte | 60364-4-443 a été établie par le comité d'études 64 de la CEl:
Installations.élecii batiments.

La présenté version~¢onsolidée de la CEl 60364-4-443 est issue de la premiere édition (1995)
[documents 64(BC)244/244A et 64/777/RVD] et de son amendement 1 (1998) [documents
64/1024/FDIS et 64/1035/RVD].

Elle“porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par

'amendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS -

Part 4: Protection for safety —

Chapter 44: Protection against overvoltages —
Section 443: Protection against overvoltages
of atmospheric origin or due to switching

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide org

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishés Interpatie al . Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee_ inte SN g subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, aprental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IE ith the International Organization
for Standardization (ISO) in accordancg” Wi agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of theN\JEC € express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the retévant subjects e each technical committee has representation
from all interested National Committees

3) The documents produced hayé\the form_of r N ations\foMnternational use and are published in the form
of standards, technical repof i 3 by the National Committees in that sense

4) In order to promote int¢ i ificati National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparentl 3 i sible in their national and regional standards. Any
divergence betweegn the ta he coxresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the

5) The IEC provides w0

6) Attention is drawf, to ol e of the elements of this International Standard may be the subject

This consolidated version of IEC 60364-4-443 is based on the first edition (1995) [documents
64(C0)244J244A and 64/777/RVD] and its amendment 1 (1998) [documents 64/1024/FDIS and
64/1085/RVD].

It\bears the edition number 2.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1.



https://iecnorm.com/api/?name=ededd082646fcb3f034283a7cac55818

-4 - 60364-4-443 © CEI:1995+A.1:1998

INTRODUCTION

Cette section de la CEl 60364-4 est destinée & décrire les moyens pouvant limiter les
surtensions_transitoires afin de réduire a un niveau acceptable le risque de défaillance dans

I'installation et dans le matériel électrique qui lui est connecté. Cette approche est en accord
avec les principes de la coordination de I'isolement de la CEl 60664. La CEl 60664-1 prescrit
aux comités d'études de préciser la catégorie de tenue aux chocs (catégorie de surtensions)
appropriée de leurs matériels, ce qui signifie qu'une tension minimale de tenue aux chocs.est
prescrite pour les matériels selon leur utilisation et la catégorie de tenue aux chocs apprapriée.

NOTE - Conformément a l'article 9 de la CEl 60664-1, il convient que les comitég
renseignements utiles a fournir avec le matériel. Il est recommandé d'indiquer la tengiog a
chocs, ainsi que les moyens prévus.

es spécifient les
ignégyde tenue aux

&
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INTRODUCTION

This section of IEC 60364-4 is intended to describe the means by which transient overvoltages
can _be limited to reduce the risk of failures in the installation, and in electrical equipment

connected to it, to an acceptable level. This approach is in line with the principles of insulation
coordination in IEC 60664. IEC 60664-1 requires technical committees to specify an
appropriate impulse withstand category (overvoltage category) for their equipment, that means
a minimum impulse withstand voltage for the equipment, according to its application and.‘the
related impulse withstand categories.

levant\{nformation. It is
pment and\the way this is

NOTE - Following clause 9 of IEC 60664-1, technical committees should specify the r
recommended to indicate the rated impulse withstand voltage to be supplied with the eg
provided.

&
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS -

Partie 4: Protection pour assurer la sécurité —
Chapitre 44: Protection contre les surtensions —
Section 443: Protection contre les surtensions d'origine

atmospherigue ou dues o Ues Marnoeuvies

443.1 Généralités

443.1.1 Domaine d'application et objet

Les valeurs de surtensions transitoire S la nature du réseau d'alimentation

(souterrain ou aérien) et de la prés dispositifs de protection contre les
surtensions en amont de du niveau de l'alimentation a basse
tension.

La présente section contie lorsque la protection contre les surtensions est

conformément a eCtion s prévue, la coordination de l'isolement n'est pas
assurée et le risque X \Si

entre les installations mises, a la terre et celles non mises a la terre.

NOTE 3 —_Les surtensions de manoeuvre créées en dehors de linstallation et transmises par le réseau
d'alimentation’ sont a I'étude.

NOTE. A= Les régles de cette section ne s'appliquent pas aux installations de télécommunication.

443/1.2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence

; 003044
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente section de la
CEIl 60364-4 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I''SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS -

Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages —
Section 443: Protection against overvoltages

of atmosphericongimor due toswitcHhimg

443.1 General

443.1.1 Scope and object

This section of IEC 60364-4 deals with protection of electrical ji
overvoltages of atmospheric origin transmitted by the supply ¢
switching overvoltages generated by the equipment within thed

overvoltage protective devices, so that the probability of\iriciden 0 overvoltage stresses
is reduced to an acceptable level for n@nd property, as well as for the
continuity of service desired.

The values of transient overvoltages de ature of the supply distribution system
(underground or overhead) and the i X1 i
upstream of the origin of the\

provided, insulaiorn cos
evaluated.

NOTE 1 — Where, in thi%

systems.

NOTE 3 - SwitehingnoverJoltages generated outside the installation and transmitted by the supply network are
under considération.

NOTE 4 - The rules of this section do not apply to telecommunication systems.

44312 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this section of IEC 60364-4. At the time of publication, the editions

Maicated—wWere valid. Al Tormative doCUments  are  Subject 10 TEVISIon, and parties 1o
agreements based on this section of IEC 60364-4 are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.
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CEI 60038:1983, Tensions normales de la CE|

CEl 60050(826):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 826:
Installations électriques des batiments

CEl 60364-4-442:1993, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour

assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 442: Protection
des installations a basse tension contre les défauts a la terre dans les installations a haute
tension

CEIl 60364-5-534:1997, Installations électriques des batiments — Partie 5: Choix et mise’ en
oeuvre des matériels électriques — Chapitre 53: Appareillage — Section 4:_Dispositifs de
protection contre les surtensions

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 61024-1:1990, Protection des structures contre la f R partie: Principes
généraux

443.2 Classification des catégories de tenue a
(catégories de surtensions)

443.2.1 Objet de la classification des ca
(catégories de surtensions)

égoxie

NOTE - Voir tableau 44B.

risque acceptable de dé
tenue aux choc @ )
I'ensemble de l'installati

donnent un fondemen

NOTE -, Les/surtensions d'origine atmosphérique ne subissent pas d'atténuation significative en aval dans la
plupartedes installations. Des études ont montré que le concept d'approche probabiliste s'avére raisonnable et utile.

443,2.2 Description des catégories de tenue aux chocs (catégories de surtensions)

Les matériels de tenue aux chocs de catégorie | sont des matériels qui sont destinés

allation fiv A rlr\ﬁ hat: nt Do la mackrac-dao nraotact:

otA PN R T A V=N a At o
coReetes—a—tHhe IIIJLMIIMLI\JII He—aes—pBatets—oahRsS—€e vuu, res—estHes—6e protcTh

prises a l'extérieur des matériels — soit dans l'installation fixe ou entre l'installation fix
matériels, afin de limiter les surtensions transitoires a un niveau spécifié.

) c>'

Les matériels de tenue aux chocs de catégorie Il sont des matériels destinés a étre connectés
a l'installation électrique fixe du batiment.

NOTE - Des exemples de tels matériels sont les appareils électrodomestiques, les outils portatifs et autres charges
analogues.
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IEC 60038:1983, IEC standard voltages

IEC 60050(826):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Electrical
installations of buildings

IEC 60364-4-442:1993, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —

Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 442: Protection of low-voltage
installations against faults between high-voltage systems and earth

IEC 60364-5-534:1997, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection(of
electrical equipment — Chapter 53: Switchgear and controlgear — Section 534: Devices-for
protection against overvoltages

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-yoitage \systems.— Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 61024-1:1990, Protection of structures against lightning —

(overvoltage categories)

NOTE — See table 44B.
Impulse withstand categories are to djstinguish

with regard to required expectations on @
failure. By selection of impulse wi and le

A higher chara'
impulse withstandvo

control.

\Jge withstand category indicates a higher specific
offers a wider choice of methods for overvoltage

The concept gf e d categories is used for equipment energized directly from the
mains.

installations.
useful.

443.2.2 (Description of impulse withstand categories (overvoltage categories)

Equipnient of impulse withstand category | is equipment which is intended to be connected to
the fixed electrical installations of buildings. Protective means are taken outside the equipment
= either in the fixed installation or between the fixed installation and the equipment — to limit
transient overvoltages to the specific level.

Equipment of impulse withstand category Il is equipment to be connected to the fixed electrical
installations of buildings.

NOTE - Examples of such equipment are household appliances, portable tools and similar loads.
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Les matériels de tenue aux chocs de catégorie Ill sont des matériels appartenant a l'installation
fixe et d'autres matériels pour lesquels un plus haut niveau de fiabilité est demandé.

NOTE - Des exemples de tels matériels sont les armoires de distribution, les disjoncteurs, les canalisations (voir
CEl 60050(826) [VEI 826-06-01]), comprenant les cables, les jeux de barres, les boites de jonction, les
interrupteurs, les socles et les prises de courant) de l'installation fixe et des matériels a usage industriel et d'autres
matériels tels que moteurs fixes avec une connexion permanente a l'installation fixe.

Les matériels de tenue aux chocs de catégorie IV sont utilisés a l'origine ou au voisinage de
I'origine de l'installation en amont du tableau de distribution.

NOTE — Des exemples de tels matériels sont les compteurs électriques, les matériels principaux de protection
contre les surintensités et les dispositifs de télémesure.

443.3 Dispositions pour le controle des surtensions

surtensions Il est faible.

NOTE 3 — Une méthode d'évaluation du risque est a I'étude pour rg
externes AQ données dans cet article.

éseau a basse tension entierement
la tension de tenue aux chocs des

mentée par, ou comprend, une ligne aérienne a basse
externes est AQ 1 (<25 jours par an), aucune protection
sions d'origine atmosphérique n'est requise.

par km? et par an.\Ceci est¥( a la formule:
Ng = 0,04 T428
ou

Ny

Ty~ estle nombre de jours d'orage par an.

ést la fréquence des coups par km? et par an;

NOTE 3 — Dans certains cas, la mise en oeuvre de la protection contre les surtensions peut dépendre de la
méthode d'évaluation du risque choisie afin de remplacer les conditions d'influences externes AQ.

443.3.2 Situation controlée

443.3.2.1 Lorsqu'une installation est alimentée par, ou comprend, une ligne aérienne, une
protection contre les surtensions d'origine atmosphérique doit étre prévue si le niveau
kéraunique du lieu considéré correspond a la condition d'influences externes AQ 2 (>25 jours
par an). La tension résiduelle assignée des dispositifs de protection ne doit pas étre supérieure
a la valeur de la catégorie de tenue aux chocs Il donnée dans le tableau 44B.
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Equipment of impulse withstand category Ill is equipment which is part of the fixed electrical
installations and other equipment where a higher degree of availability is expected.

NOTE — Examples of such equipment are distribution boards, circuit-breakers, wiring systems (see IEC 60050(826)
[IEV 826-06-01]), including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets) in the fixed installation, and
equipment for industrial use and some other equipment, e.g. stationary motors with permanent connection to the
fixed installation.

Equipment of impulse withstand category IV is for use at or in the proximity of the origin of the
electrical installations of buildings upstream of the main distribution board.

NOTE — Examples of such equipment are electricity meters, primary overcurrent protection device and ripple cofitrol
units.

443.3 Arrangements for overvoltage control

NOTE 1 - Direct strokes on the low-voltage lines of the supply network or electrica
disregarded (conditions of external influence AQ 3); see IEC 61024-1.

NOTE 2 — Overvoltage control due to switching overvoltages is not necessapyN

influence in this subclause.

If the installation of surge protective devices is req
following requirements apply.

443.3.1 Inherent control

443.3.1.2 Where ag ion ied by or includes a low-voltage overhead line and the
condition of exter 1 (<25 days per year) exists, no additional protection
against overvoltag icgrigin is required

NOTE 1 — Addlt nal pre{actio overvoltages may be necessary in applications where a higher reliability or
higher risk

NOTE 2 - N\ €.61024-1, 25 thunderstorm days per year are equivalent to a value of 2,24 flashes per

Ng = 0,04 T4
where

Ny iscthe frequency of flashes per km? and year;

T4 ~Jis the number of thunderstorm days per year.

NOTE 3 — In certain cases, the use of protection against overvoltages may depend on the result of a risk
assessment method to replace the condition of external influence AQ.

442 2 2 RPratactivia control
Ot GtH-e—-GoHHB1

“TOTOTE

443.3.2.1 Where an installation is supplied by or includes an overhead line, protection against
overvoltages of atmospheric origin shall be provided, if the ceraunic level of the location
corresponds to the condition of external influences AQ 2 (>25 days per year). The protection
level of the protective device shall not be higher than the level of overvoltage category Il, given
in table 44B.
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NOTE 1 — Le niveau des surtensions peut étre contrdlé par des dispositifs de protection contre les surtensions
placés sur les lignes aériennes (voir annexe A) ou dans l'installation des batiments.

NOTE 2 — Une protection particuliére peut étre nécessaire dans des situations ou un plus haut niveau de fiabilité ou
un plus haut risque (par exemple un incendie) est attendu et le risque acceptable dépendant de I'utilisation de
I'installation serait exceptionnellement bas.

443.3.2.2 Dans les conditions selon 443.3.2.1, la protection contre les surtensions d'origine
atmosphérique peut étre préviie dans l'installation des batiments par:

— un dispositif de protection approprié au niveau de protection de catégorie Il conformément
a la CEIl 60364-5-534;

— ou tout autre moyen procurant au moins une atténuation équivalente des surtensions.

NOTE - La coordination de parafoudres en cascade est a I'étude.

443.4 Choix des matériels dans l'installation

ne soit pas inférieure a la tension de tenue aux chocs prescrite
responsabilité des comités de produit de prescrire la tension a

NOTE - La tension assignée de tenue aux chocs est la val
constructeur aux matériels ou a une partie d'entre eux, caractéri

443.4.2 Les matériels ayant une tengion\de
le tableau 44B peuvent étre utilisés, si u
protection contre la foudre et leurs dis

Tableau 44B — Tens@aﬁfﬁ%e@
N

feure a celle spécifiée dans
3t accepté. Les dispositifs de
série doivent supporter sans

X chocs prescrite pour les matériels

Tension nominale de 'M/de tenue aux chocs prescrite pour
I'instaw kv
Réseaux S 8 M\aﬁqt}é Matériels de Appareils Matériels
triphasés ** int mijeu “ONgIneg de distribution d'utilisation spécialement
I'instgdllation et circuits (catégorie de protégés
gorie de terminaux tenue aux (catégorie de
tenue aux (catégorie de chocs I1) tenue aux
chocs 1V) tenue aux chocs 1)
/\ s chocs 111)

- N\ \12%@ 4 2,5 1,5 0,8
230/400 ** — 6 4 2,5 1,5
277/4807**

4001690 - 8 6 4 2,5
1000 - Valeurs proposées par les ingénieurs systeme

*) "Selon la CEI 60038.
** Au Canada et aux USA, pour des tensions supérieures a 300 V par rapport a la terre, la tension
correspondant a la tension immédiatement supérieure de la colonne est applicable.

La catégorie | s'adresse a des concepteurs de matériels particuliers;

La categorie Il s'adresse aux comites de prodult pour les matériels alimentes a partir de I'installation fixe;

La catégorie Ill s'adresse aux comités de produit pour les matériels des installations fixes et pour quelques
comités de produit particuliers;
La catégorie IV s'adresse aux fournisseurs d'électricité et aux ingénieurs systéme (voir aussi 443.2.2).
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NOTE 1 — The overvoltage level may be controlled by overvoltage protective devices applied close to the origin of
the installation either in the overhead lines (see annex A) or in the building installation.

NOTE 2 — Particular protection may be necessary where high reliability or higher risks (e.g. fire) are expected and
where the acceptable risk depending on the utilization of the installation is exceptionally low.

443.3.2.2 In the conditions according to 443.3.2.1 the protection against overvoltages of
atmospheric origin can be provided in the installation of the building by:

— a surge protective device with a protection level of category Il in accordance with
IEC 60364-5-534;

— or by other means providing at least an equivalent attenuation of overvoltages.

NOTE - Guidance for coordination of cascaded surge arresters is under consideration.

443.4 Selection of equipment in the installation

(in accordance with 1.3.9.2 of IEC 60664-1).

443.4.2 Equipment having an impulse Wi
be used, if the higher risk of damag€ i
series protective means shall withstan

Table 44B — Required rate stand yoltage of equipment

Nominal voltage of the \( er d impulse wnhstand voltage for
installation *
v [\
Three-phase Ie- ase Equipment of Appliances Specially
systems ** s Wlth distribution and (impulse protected
final circuits withstand equipment
(impulse category Il) (impulse
withstand withstand
category IllI) category 1)
- < }\QO\ZQO 2,5 1,5 0,8
230/4 6 4 2,5 1,5
277148Q ** \
400/690 o \ 8 6 4 2,5
1000 \/ Values subject to system engineers

* Accarding to IEC 60038.
**  In‘Canada and USA for voltages to earth higher than 300 V, the impulse withstand voltage
corresponding to the next higher voltage in column one applies.

Category | is addressed to particular equipment engineering;

Category Il is addressed to product committees for equipment for connection to the mains;

Category Il is addressed to product committees of installation material and some special product committees;
Category IV is addressed to supply authorities and system engineers (see also 443.2.2).
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Annexe A
(informative)

Guide pour l'application d'une situation contr6lée dans les lignes aériennes conformément a la
note 1 de 443.3.2.1.

Dans les conditions de 443.3.2.1 et conformément a la note 1, la situation contrélée d'un
niveau de surtension peut étre réalisée par la mise en oeuvre de parafoudres soit dans
I'installation, soit, avec l'accord du distributeur, dans le réseau de distribution des lignes
aériennes.

distribution. 1l convient que la distance entre les
surtensions ne soit pas supérieure a 1 000 m.

b) Si le réseau de distribution est aéro-souterrain,
les surtensions de la partie aérienne soit mij

d) En schéma de dlstrutl
automatique de l'alj [
parafoudres sont s de phase et au conducteur neutre. A

'emplacemeni~Qu dgu réseau est mis a la terre, un dispositif de
protection ce 4sions lewgonducteur neutre n'est pas nécessaire.
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Annex A
(informative)

Guidance for prnfnhfi\/n control npplind inthe overhead lines nnr‘nrding tonote 1 o0f 443 .3 2 1

In the conditions of 443.3.2.1 and according to note 1, the protective control of the overvoltage
level may be obtained either by installing surge protective devices directly in the installationyor
with the consent of the network operator, in the overhead lines of the supply distribution
network.

As an example, the following measures may be applied :

a) In the case of overhead supply distribution networks, overvolta
network junction points and especially at the end of ea
Overvoltage protective devices should be erected at ever

b) If a supply distribution network is erected paptly as

cable.

d) In a TT distribution

devices are provided for\he ) rs and for the neutral conductor. At the place
y network is effectively earthed, an overvoltage
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