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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

¢ Anhuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminglogie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Infer-
national (JEl), qui se présente sous forme de ghapitres
séparés tlaitant chacun d'un sujet défini. Dés détails:
complets gur le VE! peuvent étre obtenus sur de
Voir égalethent le dictionnaire multilingue de la GEL

Les terme:

cation onf été soit tirés du VE
approuvéslaux fins de cette publication

Pour les symboles e
signes d'ukage général ap

consultera

- la
électr

- la
sur 14
feuille

- la

et pour les|appdreils électromédicaux,

IEC Bulletin
e |EC Yearboo

ders are referrgd to IEC 50:
EV), which is
separate chapters ¢ach dealing
1. Full details of the|IEV will be
. See also the IEC| Multilingual

5 and definitions contained in the present publi-
jon\Have either been taken from the IEV pr have been

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolg and signs
approved by the |EC for general use, readers are referred to
publications:

— |IEC 27: Letter symbols to be useaq| in electrical
technology;

~ |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or |EC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE HOMME-MACHINE (IHM) —
'PRINCIPES DE MANOEUVRE

AVANT-PROPOS

domaines de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI,
internationales Leur élaboration est confiée é des comités d‘

non gouvernementales, en liaison avec la CEI
étroitement avec |'Organisation Internationale de Nor
accord entre les deux organisations.

2)
comités d'études ol sont représentés tous les
dans la plus grande mesure possibjé

3) publiées sous forme

Comités nationaux.

4) les Comités nationaux de la
possible, les Normes internatio
dans leurs normes Toute divergence entre la norme de la Q
indigdée en termes clairs dans cette dernié
La Norm été établie par le comité d'études 1
Marquage

texte de cette norme est issu de I'édition précédente et documents suivants:

e normalisation
CEl). La CEl a

rnementales et

a CEl collabore
ifions fixées par

, préparés par les

tions, expriment

de normes, de

CEl s’engagent

iohales de la CEl

El et la norme

iefe.

5 de la CEl:

onstitue une

la CELI.

DIS Rapport de vote

16(BC)73 16(BC)74

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a 'approbation de cette norme.
L'annex A fait partie intégrante de cette norme.

L'annexe B est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAN-MACHINE INTERFACE (MMI) —
.ACTUATING PRINCIPLES

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organi s\éwg?lrdization
comprjsing all national electrotechnical committees (IEC National Committees). fithe\]EC is to
promole international cooperation on all questions concerning standardizatign\in t I and
electrgnic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes \nt dards
Their i sted in
the s and
non-gd The IEC
collab hce with
condit

2) The fo ttees on
which esented, express, as nearly as
possib

3) They H , fechnical
report

4) In ordg rnational
Stand fds. Any
divergence between the IE e clearly
indicafed in the latter

This Int¢rnation gred by IEC technical committee 16: Terminal

“markings and o ificati

This segond edition\o i ition i i , itutes a

technical revjsi

It has the

" The text
Dis Report on Voting
16(C0O)73 16(C0O)74

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexe A forms an integral part of this Standard.

Annex B is for information only.
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INTRODUCTION

Différents types d'organes de commande permettent le fonctionnement et I'entretien
d’équipements électriques dans les conditions normales d’utilisation ou en cas de défaut.

Dans les équipements modernes, déplacer un organe de commande dans une direction
donnée n'est qu'une méthode de manoeuvre parmi d’autres. De plus, dans les équipe-
ments informatisés, les organes de commande ou les dispositifs d’entrée de données se
présentent couramment sous forme de claviers de fonction ou alphanumériques, voire
sous d'autres formes (par exemple de photostyle (crayon lumineux), d’écran tactile ou de
souris).

Lgs organes de commande, qui font partie de l'interface hom i euvent jouer
ur} role plus ou moins important dans le dialogue entre I'opérateur eh\’eqiiipement ou la
m

bar exemple,
pérateur doit
grues ou de
équipements

Lg
lo

vé

£

[
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INTRODUCTION

Different kinds of actuators enable electrical equipment and processes to be operated and
maintained under normal and fault conditions.

in modern equipment, the moving of an actuator in a certain direction is only one method
of actuation. In addition, actuators or data input devices arranged in the form of function or
alphanumeric keyboards, or other kinds of actuator (e.g. light pen, touch sensitive screen,
mouse), are in general use for computerized equipment.

Actuator in the
dialogus

Standardi incorrect
actuatio uch as
in the of j \ ary in the case

of equip
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INTERFACE HOMME-MACHINE (IHM) —
PRINCIPES DE MANOEUVRE

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale établit les principes généraux de manoeuvre des
organes de -commande manoceuvrés a la main, faisant. partie de l'interface homme-
machine, associés a des équipements électriques. Son but est:

— d’améliorer la sécurité {par exemple des personnes, des biens, de I'environnement)
par la sQreté d’exploitation des équipements;

dea - . no ik ion ionnelle-et-onpod 4 - e-dag _Ommande.

Ces principes s’appliquent pour I'exploitation des équipeme iqt es machines
oy 2| >> dans les
cd

Cette norme est valable pour les applications g ] i simples des
of ; i i i organes de
fole ques ou non

él

Elle établit des corrélations eR e’de commande et|son sens de
manoeuvre ou sa position par rapport\au ‘ de commande.

En 'absence de régles particuliére ette peut aussi s’appliquer aux organes de
cqgmmande actionnés par une~paxtie rpshumain autre que la main (par exemple, aux
appareils actionnés au pig

Ce¢tte publicati : gcurité est a l'usage des comités d’étdes pour la
préparati s; elle 5 destinée a étre utilisée seule, exceptélen I'absence
deg y

Q | 3“en cause, le comité d'études concerné peut autoriser des
e i acifiques dans le cadre de cette publication fondamentale de sécurité et
sg les 'données dans le Guide 104 de la CEL

2

Les documents normatiis suivanis contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEl 73: 1991, Codage des dispositifs indicateurs et des organes de commande par
couleurs et moyens supplémentaires

CE!l Guide 104: 1984, Guide pour la rédaction des normes de sécurité, et réle des comités
chargés de fonctions pilotes de sécurité et de fonctions groupées de sécurité
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MAN-MACHINE INTERFACE (MMI) —
ACTUATING PRINCIPLES

1 Scope

This International Standard establishes general actuating principles for manually operated
actuators forming part of the man-machine interface associated with electrical equipment,
in order to:

— increase the safety (e.g. of persons, property, environment) through the safe
operation of the equipment;

- fagilitate-the properand-timely operation of the actuators

These pfinciples apply, not only for the operation of electrical eq iges, or

completg plant under normal conditions, but also under fault or em

This Stapdard is for general application, from simple casgs s Rl s (e.g.
push-buftons) to multiple actuators, forming a part o S idal and
non-elecfrical equipment, or a part of a central proc

This Standard establishes correlati nd its

direction|of actuating or location in relation

In the alisence of particular rules, thxs stagdard i
by a par{ of the human bod : g (e.g, tO foot-operated devices).

erated

This basjc safet blie e by technical committees in the preparation
of standpards; it@ s ed on its own except in the absence of such
standards.

volved, the relevant technical committee may |permit
amework of this basic safety publication, and according to

Where n
specific
the ruleg

<

2 Norn

The following normative documents comain provisions which, thmough teference—in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 50(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 73: 1991, Coding of indicating devices and actuators by colours and supplementary
means

IEC Guide 104: 1984, Guide to the drafting of safety standards, and the role of
Committees with safety pilot functions and safety group functions
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1 organe de commande: Partie du mécanisme de l'appareil de manoeuvre sur
laquelle est appliquée une action de manoeuvre humaine.

3.1.1 organe de commande monofonction: Un ou plusieurs organes de commande
correspondant & un seul effet final (par exemple par le sens du mouvement ou la disposi-
tion de I'organe).

3.1.2 organe de commande multifonction: Un ou plusieurs organes de commande

cdrrespondant alternativement a différents effets finaux (par pafl le sens du
mpuvement, ou la disposition de 'organe de manoeuvre).
outon-poussoir,

'une souris, d'un

NOTES

1 L'organe de commande peut prendre la forme d'une man
d'un bouton pousser-pousser, d'un bouton pousser-tirer, ¢f
photostyle, d'un clavier, d’'un écran tactile.

mitée, pour les

ction) dispo-

pnsemble de

i0n et autres signes graphiques si nécessaires.

ion: Arrangement de touches représentant dgs matériels,

rfacé. homme-machine (IHM): Parties de I'équipement congues popr établir des
mpyens dir de communication entre l'opérateur et I'équipement et qui [permettent a

anaremnnadar At NN ~andrAlay U fanatinnnamant Ao PSaingmant
O OUUVITITITUTIVLT U UL UUTHTUTLT T TVTTUTTUTITIT U TITUT TV U T U ST v

NOTE - Ces parties de I'équipement peuvent comprendre des organes de commande manuels, des dispo-
sitifs indicateurs et des écrans de visualisation.

3.4 signal: Indication visuelle, audible ou tactile véhiculant de I'information.

3.4.1 signal visuel: Indication visuelle contenant de I'information sous forme de signes,
couleurs, indicateurs mécaniques, configurations, formes, tailles ou arrangements
d’équipements.

3.4.2 signal audible: Indication audible contenant de linformation sous forme de
tonalité, de fréquence ou de sons intermittents.
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3 Definitions
For the purpose of this standard, the following definitions apply:

3.1 actuator: The part of the actuating system which receives a human actuating action.

3.1.1 monofunction actuator: One or a set of actuators correlated to one final effect
(e.g. by direction of movement, or by disposition of actuators).

3.1.2 multifunction actuator: One or a set of actuators alternately corretated to different

final eff¢cts (e.g. by direction of movement, or by disposition of actuators).
NOTEPB
1 T | button,
roller, [plunger, mouse, light pen, keyboard, touch sensitive screen.
2 The definition of an actuator is based on IEV 441-1522 b osenof this stapdard, is
restricted to human actuation.
3.2 keyboard: An arrangement of ecified
manner|
3.2.1 numeric keyboard: An arranggment of\key
3.2.2 diphanumeric key 9 acters;
examplgs are:
— ldtters of the la
— djgits (0 ;
- n
- P
323 ¢t ments,
maching
3.3 man-mashine\interface (MMI): The parts of the equipment intended to provide a
direct means of famunication between the operator and the equipment, and which
enable thd—mﬁ—anmmﬂm—eHhe—W t t -

NOTE - Such parts may include manually operated actuators, indicating devices and screens.

3.4 signal: A visual, audible, or tactile indication conveying information.

3.4.1 visual signhal: A visual indication conveying information by means such as signs,
colours, mechanical indicators, forms, shapes, size or arrangement of equipment.

3.4.2 audible signal: An audible indication conveying information by means such as
tone, frequency, or intermittency.
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3.4.3 signal tactile: Indication perceptible transmise par le sens tactile de 'homme,
contenant de l'information, par exemple sous forme de rugosité de surface, de contour ou
de position particuliére d’'un organe de commande.

3.5 terminal a écran de visualisation (VDT): Equipement d’interaction entre utilisateur
et systéme informatique. Dans I'expression: Terminal & écran de visualisation sont com-
pris a la fois le visuel (VDU) et le périphérique d’entrée d’information vers l'ordinateur, le
plus souvent d’'un clavier. L’expression: Terminal & écran de visualisation comprend égale-
ment n'importe quel autre moyen électronique (par exemple souris, photostyle, boule de
commande) utilisé pour I'exploitation du terminal.

NOTE - Cet organe de commande peut prendre la forme d’une tige
boule de commande, d’'un photostyle, d'un écran tactile.

1>souris, d'une

4 [ Prescriptions générales

4.1 Principes de base

4.1.1 équence d’actiopnement des
or| £s premiéres
et e appliquées
dg d’une méme

a disposition
b manoeuvre

ingtallation. Le type
dgivent étre choisi

envisagées. mitations de
manoeuvre, contre des
agtions n

oir article 6)
a permettre

tionnelle sur

s foeuvre de I'utilisateur ne doit pas avoir pour effet de placer ¢ matériel ou
EMWWWMWWWUWU i :

4.1.5 Les organes de commande et leurs dispositifs de signalisation associés doivent
étre disposés selon les principes de la présente norme, et de préférence selon leurs
corrélations fonctionnelles.

4.1.6 La méthode de dialogue utilisée dans l'interface homme-machine doit prendre en
compte les aspects ergonomiques liés a la tache.

4.1.7 Pour éviter les conséquences d'une erreur de l'opérateur, il est recommandé
d’appliquer les mesures suivantes:
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3.4.3 tactile signal: A perceptible indication, transmitted through the tactile sense of a
human being, conveying information by means such as surface roughness, contour or
special position of an actuator.

3.5 visual display terminal (VDT): An equipment by which users interact with a
computer system. The term VDT includes both the visual display unit (VDU) and means for
inputting information to a computer system, most commonly by means of a keyboard. The
term VDT also-includes- any other electronic equipment (e.g. mouse, light pen, track ball)
required to support the terminal.

3.6 XY-VDU controller: A free moving actuator to select a specific %e&on a screen,

H s sk HPCY + aal
which r presentsaceram— egtipmeRtTor—Commant:

NOTE| - This actuator may take the form of a joystick, mouse, track ball, lig uch 3énsi ive>reen.

4 General requirements

4.1 Basic principles

411 T tuators
givenin d shall
be appl BCia Within the same plant or instgllation.
The typ 2 . eet the
requirer i serwWcing and operating conditions. (It shall
take int i imi i pects,
and the

412 A pecified
conditio

4.1.3 4 1 of an
actuatoq

4.1.4 | -shall not™be possible for the action of the user to lead to an undef|ned or
hazardous state of the equipment or condition of process.

4.1.5 Actuators and their corresponding indicating devices shall be arranged according to
the principles of this standard, and preferably according to their functional correlation.

4.1.6 The method of dialogue used in the man-machine interface shall take into account
the ergonomic aspects relevant to the task.

4.1.7 To avoid the consequences of operator errors, it is recommended to consider the
following measures:
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— définition de priorités dans les commandes (par exemple: arrét prioritaire devant
marche);

— simplification des séquences de mise en oeuvre (par exemple au mayen
d’automatismes);

— interverrouillage des commandes (par exemple commande bimanuelle);

— marche par a-coups.

4.1.8 Les organes de commande doivent étre regroupés logiquement selon des corréla-
tions opérationnelles ou fonctionnelles avec la commande du procédé, de la machine ou
du matériel. L’application de ces principes doit étre compatible avec la disposition des
lieux ol sont implantés le procédé, la machine ou le matériel.

[N

' imiser\%)robabilité de

faut structurer la disposition pour simplifier I'identification et
mpnoeuvres incorrectes dues a des erreurs humaines.

Un ou plusieurs des principes de regroupement suivant

— regroupement par fonction ou relation;
— regroupement par séquence d’utilisation;

— regroupement par fréquence d'utilisatip
— regroupement par priorité;
- regroupement par type de (normale ou d’urgence);

tement/de la

Lgs principes de r« g i s utilisateurs
du systéme, selgn 12 Yati

Il |[faut évi
prgsentan
Le comimande doivent étre disposés selon leur niveau de priorité,

oF: en haut/a gauche;
en bas/a droite.

d’indicateurs

L3 sé es commandes et des indications corrélées repose sur une procédure en
treiscétapes:

- étape 1: sélection d'une fonction/d'un appareil;
—~ étape 2: sélection de la commande appropriée;
— étape 3: exécution de la commande.

Les trois étapes peuvent étre appliquées.

a) Avec des groupes distincts d'organes de commande: chaque groupe est affecté a
une seule fonction ou a un seul équipement, y compris pour l'exécution de la
commande (mode monofonction). Un exemple d’application est donné a la figure 1.
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— defined command priority (e.g. stop to have priority over start);
— simplification of actuator operating sequence (e.g. through automation);
— control interlocking (e.g. two-hand control);

— inching operation.

4.1.8 Actuators shall be logically grouped, according to their operational or functional
correlation, for controlling a process, machine, or equipment. These principles shall be
consistently applied within all operating areas of a process, machine, or equipment.

AN

The arrgngement shall be structured to simplify the identification ige the

probability of incorrect actuation arising from human errors.

One or more of the following grouping principles shall be used;

— grpuping by function or interrelationship;
— grouping by sequence of use;
— grpouping by frequency of use;
- g
—~ grouping by operating procedures {nQrn
S

ouping by priority;

The gro ystem,

establish

Mirror sy

Associat
highest pri
lowest pri

4
42 04

A three related

indicatio

- step 1: selection of a function/equipment/device;
— step 2: selection of the appropriate command;
— step 3: execution of the command.

The three steps may be applied.

a) With discrete groups of actuators: each group being concerned with one function or
equipment, including the execution of the command (monofunction). An example of this
application is given in figure 1.
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b) Avec deux groupes d'organes de commande: le premier est affecté a la sélection de
la fonction/de I'équipement/de I’appareil, et le deuxiéme a la sélection de la commande
appropriée. Un autre organe de commande, distinct de ces deux groupes, est utilisé
pour I'exécution de la commande (mode multifonction). Un exemple d’application est
donné a la figure 2.

Il peut étre nécessaire d’indiquer I'état de I'équipement sélectionné comme repére pour la
commande suivante.

Il peut étre nécessaire de confirmer chacune des opérations sélectionnées.

Aprés I'exécution de la commande, une confirmation claire et non ambigué de P'effet final
de la commande sur le procédé doit étre déliviée aussi rapidement qu'ibest nécessaire.

\)\ ® ® ¢ Indication de I'étdt actuel N

p (par exemple ponmpe 1 arrétée)
OPA® O O+ (e

Fermé \C{ e arcWét Fermé Ouvert

(par exemple démarrage pompe 1)

Figure 1 — Séquence de commande en trois étapes pour une application monofonction
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b) With two groups of actuators: the first being for the selection of the
function/equipment/device, and the second for the selection of the appropriate
command; and with an additional actuator separated from these groups for the
execution of the command (multifunction). An example of application is given in
figure 2.

It may be necessary to indicate the status of the selected equipment as a basic for the
next requested command.

It may be necessary to confirm each selected siep.

After executing the command, a clear and unambiguous confirmation of the final effect of
the processing of the command shall be provided as rapidly as necessary. N

Action

'

>
}- @3
%

® ® ® ®\ ® ® Indication of the prejsent status
{for example, pump [1 stopped)
Valve 1 BP\U Valve 2 .
Action
O (®) O O ¢ (for example, start the pump 1)

Close  Open

Figure 1 — Three-step actuating sequence for monofunction application
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Déroulement des opérations

Action Indication

|

Vanne Vanne
1 2
Etat actuel
Y de i'équipement
A sélectionné
\ex. pompe arrétée
F ) Réar-
erme Auto me- Essai Al e
arrét
ment
Confirmation
de l'effet final
| p. ex. pompe en marche
Figure @e en trois étapes pour une application multifonction
5 | Act
D u possible, il convient que l'action nécessaire d'un systéme de
co orrglée a I'effet final recherché, soit par le sens de la manoeyvre (mouve-
me de-lForgane’de commande soit par les positions relatives des orgarles de com-
m3

Les effets finaux (généralement des effets physiques ou mécaniques) résultant d’actions
sur des organes de commande peuvent étre classés normalement en deux groupes
d’effets finaux (essentiellement opposés) (voir 5.1):

— effets croissants;

— effets décroissants (voir tableau A.2).

Dans de nombreux cas, I'organe de commande correspond a un effet final qui n’entre pas
dans cette classification (voir 5.4).
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Action-process (-flow)

Action

|

Indication

Valve Valve

Present status

- { of the selected
equipment

Jg. Pump stopped

Confirmation
f the final effect
.d- Pump is running

5 Acti
As far 4 ated to
the requi of an
actuatof

The final effects (in many cases physical or mechanical effects) resulting from actions on
actuators can be classified normally into two groups of final {(mostly opposite) effects
(see 5.1):

— increasing effects;
— decreasing effects (see table A.2).

In many cases an actuator is related to a final effect which cannot be classified (see 5.4).
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5.1 Actions produisant des effets opposés

Deux actions opposées peuvent étre produites par Fune des méthodes suivantes (voir
également 7.1):

a) En utilisant un seul organe de commande a deux sens de manoeuvre (par exemple,
un volant).

b) En utilisant un groupe d'organes de commande, chacun ne disposant que d'un sens
de manoeuvre (par exemple, des boutons-poussoirs).

5.1.1 Corrélations en fonction du sens de manoeuvre (mouvement) de l'organe
de commande

e

lIrestrecommamdtequunacceroissementdeteffettmat buncapuﬁu[c\& ne-manoeuvre ou
h déplacement dans I'une des directions suivantes, par exemgiey \

de la gauche vers la droite;
du bas vers le haut;

dans le sens des aiguilles d'une montre (sen

s’éloignant de l'opérateur (exception: . 5, de_boutons [pousser-tirer,
voir 7.2).
(Il est recommandé que I'effet décrois

q ateur, il est recommandé que le
11 sens que le
d

NOTE - Le déplacen corrélé au déplacement du cursedr sur I'écran.

néme équipe-
ent, il i le commande

5
Lorsque gdés o
]
produisant uy

Dans certains cas, une position donnée d’un organe de commande peut avoir pour effet
attendu un ARRET.

a) Sil'effet résultant de la manoeuvre d'un organe de commande dépend d'un déplace-
ment linéaire ou angulaire de celui-ci (voir figure 3), alors la position ARRET doit se
trouver:

— en butée a gauche, en bas, ou dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre

(sens antihoraire) quand le déplacement ne peut s’effectuer, a partir de la position
ARRET, que dans une seule direction;

— au milieu de la plage de qéplacement quand le mouvement est possible de part
et d’autre de la position ARRET.
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5.1 Actions to initiate opposite effects

Two opposite actions can be performed by using one of the following methods (see

also 7.1):

a) Using one actuator with two operating directions (e.g. handwheel).

b) Using a set of actuators, each with only one operating direction (e.g. push-buttons).

5.1.1 Correlation according to the operating direction (movement) of an actuator

The finatleffect—shoutd—be—increasec in the
following

— left to right;

— bottom to top;

— clockwise;

— gway from the operator (exception: pull in the ¢ 7.2).

(Thel|effect should be decreased by the opposite
When tie final effect is a motion visibleto t move-
ment o (see in
table A[l: Direction of action).

NOTH pcreen.
5.1.2 |Correlations acco
Associdted actuators tuators
causinglan inc i

- jated actuators;

(seeli int of application of action).
5.2 Slopping an_effect
In some cases, a certain position of an actuator may correspond to the desired STOP

effect.

a) If the effect resulting from the operation of an actuator depends on its linear or

angular movement (see figure 3), then the STOP position shall be:

— at the left, lower, or anticlockwise end of the range of movement where move-

ment away from the STOP position is possible in one direction only;

— in the middle of the range of movement where movement away from the STOP

position is possible in two opposite directions.
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b) Pour un groupe d’organes de commande (par exemple un groupe de boutons-
poussoirs) ne produisant qu’un seul effet (avec ou sans positions intermédiaires; voir
figure 4, gauche), I'organe de commande affecté & la commande ARRET doit se trouver
a gauche ou en bas du groupe.

Pour un groupe d'organes de commande destinés a faire varier un méme effet dans
des sens opposés, 'organe de commande affecté a la commande ARRET doit se
trouver entre les organes des commandes opposées (voir figure 4, droite).

Position ARRET

A une extrémité

Au milieu

Grande vitesse

Grande vitesse

Figure 3 — Position ARRET(compriseda
(exemple pour uR m%

; hee g
etite vitesse
r r

)
)

ande vitesse

o

N

J&

Grandé vitesse

sn-poussoir ARRET

Entre des organes de commar

Gauche Arrét Drd

ORONO

Vers le haut

O

Arrat Grande vitesse Tgauche) {Arrét (droite)
Grande vitesse sVNe h
Afrét
Arrét
organe de commande a déplacement

ide opposés

ite

Petite vitesse

Arrét

O Qo

Arret

O

Vers le bas

Figure 4 — Bouton-poussoir ARRET placé dans un ensemble d’organes de commandes
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b) For a set of actuators (e.g. set of push-buttons) which causes one effect only (with
or without intermediate steps; see figure 4, left), the actuator for the operational STOP

shall be posi

tioned at the left, or the lower end of the set.

For a set of actuators which causes opposite directions of an effect, the actuator for the
operational STOP shall be positioned between the opposing actuatars (see figure 4,

right).
STOP position
At one end In the middle
High speed /\High speed
Sto High speed {lett) S0P [ (right}
s\
High speed

Left Stop Right

Between the opposing actuatof

ONONO
Highspk\Q/ Raise (up) | O
Low speed | () Stop | ()
Stop O Lower (down) O

Figure 4 — STOP push-button as a part of a set of actuators
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5.3 Organe de commande d’ARRET d’'urgence

Un organe de commande d’ARRET d'urgence est un cas particulier dorgane de
commande destiné & provoquer I'ARRET afin d'éviter une situation de danger, de
dommage a la machine ou aux travaux en cours.

Spécifications pour les organes de commande d’ARRET d’urgence:

— la fonction ARRET d’urgence doit étre disponible a tout instant;

- l'organe de commande d’ARRET d'urgence doit étre situé de telle sorte qu'il soit
facilement accessible et manoeuvrable sans danger;

— une fois manoeuvré, organe de commande doit rester danS}et\état jusqu'a ce qu'il

bUIl lUdIIIIU IlldlluUllUlllUlll,

— lorgane de commande doit étre clairement visible et idetifiablg:

Si| 'organe de commande en question est un bouton-poust %n ARRET
d'dyrgence doit étre obtenue en appuyant sur le bouton.

NOTE - Pour les spécifications particuliéres concernant exemple, pour

l'organe de commande d’ARRET d'urgence et le fond),

5.4

D4 final tel que

ré;

trer dans la
onvient que
tion donnés

D¢
clg
I'a
en

6

ernés par des fonctions de sécurité doivent 8tre identifiés
até de 'organe de commande lui-méme par ung information

Le
su

Vig , boles graphiques couleurs, caractéres, selon les|normes 1SO
3

Ure infarmation tactile ou audible peut également étre délivrée si les [organes de
co e/sont pas vrsubles en permanence. Cette identification doit| étre recon-
na i 8 i concern ignification, lleffet final et

sa corrélation avec I'organe de commande et, si nécessaire, avec la position de celui-ci.

6.1 Signal visuel

Pour étre percu, le signal visuel doit tomber dans le champ visuel de 'opérateur pendant
I'opération nécessaire.

Un signal visuel peut avoir différentes significations. Lorsque sa signification est liée a la sécurite,
les couleurs de l'organe de commande et la couleur du fond, s'il y en a un, doivent étre conformes
alaCEIl 73.
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5.3 Emergency STOP actuator

An emergency STOP actuator is a special case of an actuator intended to cause the STOP
effect in order to avoid a hazardous condition, damage to a machine, or work in progress.

Requirements for emergency STOP actuators:

— the emergency STOP function shall be available at all times;

— the emergency STOP actuator shall be located in such a manner as to ensure easy
access and non-hazardous operation;

— when actuated, the actuator system shall remain in that state until it is reset
manyaty- VAN

-~ the actuator shall be clearly visible and identifiable.

If the dctuator is a pushbutton, the emergency STOP functio INDbe Nac 'eup\e’d by

pressing the button.

NOTE| - For special requirements for the use of colours (e.g. fa actuator and its im-

mediae background), see [EC 73.

5.4 Acdtions to initiate only one effect

In many cases an actuator is relatg ch as reset, test, help,

alarm, acknowledgement.

These stuator cannot be classifjed as
increasd ¥ actuators should follow th¢ basic
principlidg

Actuato & 5 identified on or near the actuator by visual infor-
mation [e.g. i Sy mb eblours, letters according to 1SO or IEC standards, if
availabl

4
Tactile i information may also be provided if the actuators are not at ali times
visible. tion shall be easy to recognize and unambiguous concerning its

meaning, the final effect, and its correlation to the actuator and, if relevant, to the position
thereof.

6.1 Visual signal

In order to be received, a visual signal shall fall within the visual field of the operator
during the necessary operation. '

A visual signal can have different meanings. In the case of a special safety meaning, the
colours of an actuator and its background colour, if any, shall comply with IEC 73.
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6.2 Signal audible

Un signal audible peut étre émis en réponse & la manoeuvre d'un organe de commande en
particulier pour les actions de routine. L'utilisation d'un signal audible comme seul moyen
d'identification d’'un organe de commande n’est pas recommandée.

Si un signal audible est utilisé, sa nature et son volume doivent étre appropriés au niveau sonore

ambiant prévisible et & la distance a laquelle peut se trouver I'opérateur en charge de la
manoeuvre désirée.

Pour s’assurer de la perception d'un signal audible, il est recommandé que le signal soit ininter-
rompu ou bien répété jusqu'a 'intervention de I'opérateur.

AN
|

g¢onvient que la signification d’'un signal audible soit claire et sans a ibpérateur.

6.8 Signal tactile
D¢

s de sécurité
er Forgane de

es erreurs de

Popérateur.

Lihformation trans e des sens de

la bue ou de l'oute

Il |faut qu €
nécessair

Iig

) élément(s)

‘opérateur.

La

%

}dentification tactile doit figurer sur le matériel et dans lgs instructions
matériel.

ions pour organes de commande spéciaux et usages particuliers

7.1 Organes de commande marche/arrét combinés

De tels organes de commande peuvent étre utilisés, en dehors de fonctions liées a la sécurité,
lorsqu’il est nécessaire d'obtenir deux effets opposés a l'aide d’'un seul organe de commande (par
exemple, un bouton-poussoir).

Lorsque de tels organes de commande sont utilisés, il est recommandé d'indiquer en permanence
I'état de I'équipement ou de la machine concernés afin qu’il soit possible de prévoir 'effet de la
commande & venir.
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6.2 Audible signal

An audible signal may be given as a response to the operation of an actuator, especially
for routine actions. The use of an audible signal as the scle means of identifying an
actuator is not recommended.

If used, the nature and volume of an audible signal shall be adequate for the anticipated
ambient noise level and the distance from the operator’s intended operating position.

To ensure recognition of the audible signal, the signal should persist or be repeated until
the intervention of the operator.
[N

The meaning of an audible signal should be clear and unambiguous t e operator

6.3 Tactile signal
Tactile signals may be necessary under certain conditions

- W ons of

redu

- u atoni p the actuator within his
field

- u

The infd endent

of the u

Tactile {dentific n 3 d Unambiguously identify the necessary element(s) for
actuatign.
The infg

R i in the
instructions to\be provided with the equipment.

7 Reduirements>for special kinds and particular use of actuators

7.1 Single actuator for combined start/stop control

Such actuators may be used for non safety-related functions where it is required to
operate two opposite effects by means of one actuator (e.g. push-button) only.

Where such actuators are used, it is recommended to provide a permanent indication of
the relevant equipment or machine status in order that the final effect of a subsequent
command can be foreseen.


https://iecnorm.com/api/?name=950c8dd88a73653ee8cb5e352df9d327

-28 - 447 © CEI:1993

7.2 Boutons pousser-tirer (ou «tirette»)

Le sens de l'action sur un organe de commande «pousser-tirer» doit se comprendre par rapport
au plan de la paroi sur laquelle il est monté:

— le mouvement tirer, I'éloignant de la paroi, est une action croissante;
— le mouvement pousser, le rapprochant de la paroi, est une action décroissante comme

représenté a la figure 5.
@ \ :
Les fleche/s/ée\@ figure correspondent

Q Toneffetffimater
et &
pd

0427,

7.3 Commande montée et descg

vement de la
a figure 6 est

Pdur la commande montée et desce
main est pratiquement horizontal ¢
uspelle et recommandée.

Q htée Descente
- —— Ry o
!
<

= Fal
TiyguIic v

041174

7.4 Organes de commande au pied

Les organes de commande actionnés au pied utilisés comme appareils de démarrage doivent étre
congus et construits pour minimiser les opérations involontaires.

Le pied doit étre guidé, au moyen d’'une garde mécanique par exemple.

Pour les appareils d'arrét d'urgence, la pédale doit étre actionnée sans garde mécanique.
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7.2  Push-pull buttons

The directions of actuating push-pull buttons shall considered in relation to the surfaces

on which they are mounted:

- movement away from the surface, or pull, is an increasing action;

- movement towards the surface, or push, is a decreasing action, as is shown in

figure 5.

The arrows in th?/ﬁgu{e are related

042(74

Figure 5

7.3 Raise and lower with a lever

To raisq ator (
hand is

usual an

and lower an object by means\of &

041{74

10 an increasing fnat en&

for which the motion

Figure 6

7.4 Foot-operated actuators

of the

acd, the practice shown in figlire 6 is

Foot-operated actuators used as start devices shall be constructed and mounted so as to

minimize inadvertent operation.

The foot shall be guided, e.g. by a mechanical guard.

For emergency stop devices, the pedal shall operate without a mechanical guard.


https://iecnorm.com/api/?name=950c8dd88a73653ee8cb5e352df9d327

-30 - 447 © CEI:1993

7.5 Touches numeériques/alphanumériques

L'utilisation de ces touches comme organes de commande implique I'existence d’'un systeme de
codage pour établir une corrélation entre 'usage d'une touche, ou de plusieurs touches successi-
vement, et la commande ou la fonction. {i convient que ce systéme de codage soit clair, sans
équivoque et facile & apprendre pour I'utilisateur concerné par les opérations.

Le systéme de codage doit étre clairement défini dans la documentation associée.

Ce type de touche ne doit pas étre utilisé pour des commandes ou fonctions liées & la sécurité qui
exigent des opérations rapides.

7.6‘ Touchaoc dao (nnr-h'nn /\

TOOCHC o OCTOTOU0T

Les touches de fonction sont partie intégrante d’un clavier, et cons ches ou des
boutons-poussoirs utilisés pour rendre active une fonction ou une application
particuliére. Elles sont généralement utilisées pour des foncti t. Les com-

ma Scifigati article 5.

Le

La r (ou & proxi-

mi

QY S un écran (par
ex 2 photostyle ou par le toucher avec ¢in doigt), les

sp

He toucher —
doji ambigué par

l'u

7.7. anrf & une fonction de sécurité doit étre plus grande qu'une
z0 ¢ aut laisser un espace libre (dans le sens vertical ¢t horizontal)
ent ‘ e ande et les autres.

7.7. munir contre les effets non intentionnels d'un toucher acqidentel de la
zojne, $ensitive &n ce qui concerne des actions pouvant conduire a un état npon défini ou
dangereux.

NOTE - Cela peut étre obtenu, par exemple, par:
— une commande bimanuelle;

I'utilisation d’un appareil homologué;

— l'activation de la commande quand le doigt est retiré de la partie concernée de I'écran, et non pas
lorsque e doigt est appliqué.

7.7.4 La confirmation visuelle de I'équipement, de la machine ou de la commande sélectionnés,
doit se trouver sur I'écran a proximité de la zone de sélection.

7.75 Lordre d’exécution de la commande doit étre donné au moyen d’'un organe de commande
distinct. :
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7.5 Numeric/alphanumeric keys

The use of these keys as actuators requires a coding system to correlate a key or a
successive use of keys to a certain command or function, which should be clear, unequi-
vocal, and for the user, easy to learn in relation to the process.

The coding system shall be clearly described in the associated documentation.

This kind of key shall not be used for safety related commands, or functions which require
a quick operation.

7.6  Fupctionkeys AN

Function keys form part of a keyboard, and consist of keys or push- % e used
to activgte a special function or command in a particular applica ) >ua|ly
correlatdd to repeatedly used functions. The correlated comma ctions

shall be fin line with the requirements of clause 5.

The resylt of actuation shall be displayed.

The purposes of function keys shall be clearly id actuator, ang in the

associated documentation.

7.7 Sg

Where g tivated
with thg aid of a curso ‘ lowing
requirenments shall be me

7.7.1 The dimepsio 5 \Si area — especially touch fields — shall b¢ suffi-
ciently large to' i Wi enient
positioning of the Yeléva p

7.7.2 A br free,
position 3

4
7.7.3 A tected
against

NOTE - This can be achieved, for instance, by:
— two-hand control;
— using en enabling device;
~ activating the commands when the finger is removed from the appropriate part of the screen

surface, not when the finger is applied.

7.7.4 The visual confirmation of the selected equipment, machine, or command shall be
in the same location on the screen as the selection area.

7.7.5 The execute command shall be given by a separate actuator.
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