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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’établis-
sement des|éditions révisees et aux mises a jour peuvent etre
obtenus aupjrés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

@® Bulletin de Ia CEI
® Annuajire de la CE1

@® Catalogue des publications de la CEI

Publiélannuellement

Terminologie

En ce qui concerne la termlnologle generale le lecte
tera a la Pu
Internationpl (V.E.L), qui est etabhe sous forme de ¢
rés traitant|chacun d’un sujet défini ¢
séparémentl Des détails completssur le
nus sur derhande.

Les termgs et définitions fig
ont été soif| repris du ., S
fins de cettg publicati

Pour les
d’usage g&

Tionsand a

Rev{s{on o# tHs pul)ucadon

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

vision, the issue -of revised edi-
imed from [ EC National
bources

Information on the work

Committees and from

Ryblicajions

2 termmology, readers are referred to IEC Pubhca-

ed in the form of separate chapters each deahng wrth a
ecific field, the General Index being ppblished as a separate
booklet. Full details of the LE.V. will be supplied on request.

The terms and definitions contained in the present publication
have either been taken from the LE.V. or|have been specifically
approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbgls and signs approved
by the IEC for general use, readers are refferred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols o be used in electrical
technology; -

— IEC Publication 117: Recommended [graphical symbols.

Les symboles et signes contenus dans la présente publication ont
été soit repris des Publications 27 ou 117 de la CE], soit spécifi-
quement approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumeérent les publications de la CE I préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi 1a présente publication.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 117, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

1EC publicationis prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list I EC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS TRANSISTORISES POUR LAMPES TUBULAIRES
A FLUORESCENCE

PREAMBULE
i %’Etudes ou sont
ssible un accord

2) des décisions constituent des recommandations internationales et sonyagrébes domihetelles pag les 'omitds nationaux.

1) Lbs décisions ou accords officiels dela CEIen ce qui concerne les questions techniques, préis
rgprésentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimep( dags Iq plus
ilternational sur les sujets examinés.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI e » 5 ! hdoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans 12 ol itfons nationales le{ permettent. Toute
divergence entre la recommandation de la CEI etla régle ale o dante doit, dans la mesure du possible, étre indiquée
eh termes clairs dans cette derniére. @

ipes a décharge,

hiére édition de

lors de la réunion tenue & Bruxelles en 1977. A 1a suite de cgtte réunion, un
ad Central)92, fut soumis a Papprobation des Comités natiopaux suivant la

. Afrigue-du-Sud (République d°) Israél
Australie Italie
Autriche Nouvelle-Zélande
Belgique Pologne
Canada Royaume-Uni
Finlande Suéde
France Suisse
Hongrie Turquie

Un nouveau projet de modifications fut discuté lors de la réunion tenue a Stockholm en juin 1980. Ala
suite de cette réunion, un projet, document 34C(Bureau Central)109, fut soumis a 'approbation des
Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en avril 1981.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TRANSISTORIZED BALLASTS FOR TUBULAR

FLUORESCENT LAMPS

1) The formal decibions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Comm1 e
ing a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an

Committees hayi
on the subjects

2) They have the
sense.

3) In order to proi|
the IEC recomi
recommendatio

This standa
Technical Con

It forms the

Drafts were
Document 34(

4
The Nationd

Document 34¢

dealt with.

form of recommendations for international use and they are accepté

'd has been preg

1mittee :
second editioh s

Months’ Rule j

FOREWORD

ixt of
TEC

EC

eld in Brussels in 1977. As a result of this meeting a draft,
bmitted to the National Committees for approval under thg Six

Australia Ttaly

Austria New Zealand

Belgium Poland

Canada South Africa (Republic of)
Finland Sweden

France Switzerland

Hungary Turkey

Israel United Kingdom

Further drafts concerning amendments were discussed at the meeting held in Stockholm in June 1980.
As a result of this meeting a draft, Document 34C(Central Office)109, was submitted for approval under
the Six Months’ Rule in April 1981.
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Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication
du document 34C(Bureau Central)109:

Afrique du Sud (République d°) Norvége

Australie Nouvelle-Zélande

Belgique Pays-Bas

Canada Pologne

Corée (République de) République Démocratique Allemande
Danemark Royaume-Uni

Etats-Unis d’Amérique Suéde

Finlande Suisse

France Tchécoslovaquie

Italie Union des Républiq

DO0C1al1sies dOVICIques

Autras publications de la CEI citées dans la présente norme:

Rublications n°s 81: Lampes tubulaires a fluorescence pour I'éclairage général.
82: Ballasts pour lampes tubulaires & fluorescence.
598: Luminaires.

&
S8
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of the publication of
Document 34C(Central Office)109:

Australia Netherlands

Belgium New Zealand

Canada Norway

Czechoslovakia Poland

Denmark South Africa (Republic of)

Finland Sweden

France Switzerland

German Democratic Republic Union of Soviet

Italy Socialist Republics

Korea (Republic of) United Kingdom
Ynited-Statesof Ammerica VAN

Other IEC publications quoted in this standard :

Publications Nps. 81: Tubular Fluorescent Lamps for General Lighting Service.
82: Ballasts for Tubular Fluorescent Lamps.

598: Luminaires.

£
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BALLASTS TRANSISTORISES POUR LAMPES TUBULAIRES
A FLUORESCENCE

INTRODUCTION

En vue d’obtenir un fonctionnement satisfaisant des lampes a fluorescence et des ballasts transistorisés,
il est nécessaire d’harmoniser convenablement certaines de leurs caractéristiques. Il est, en conséquence,
essentiel que des spe01ﬁcat10ns les concernant soient établies en fonction de mesures qu1 doivent elles-

me PO 0 t wre O R CGC Sférenee spHisammen 2o CPFOGHCTION

(fes conditions sont obtenues au moyen de ballasts de référence. De plus, I’essaide bailasts pour lampes
a flporescence sera en général exécuté a 'aide de lampes de référencect, &n ar’gl lier, e\ comparant les
ré i ; ast en essai et
a un ballast de référence. Ce dernier sera conforme aux exigenceS\de la A CEI: Ballasts
pour lampes tubulaires a fluorescence.
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(Jette norme ne s’applique qu’aux ballasts transistor Prev ) es tagrpes des types qui sont le
plup répandus sur le plan international.

1. |[Domaine d’application

t continu dont
nce a cathodes
itation 81 de la

hanent. Elle ne
$ indépendants
5 quantitatives

les conformes a la
de la CE I assurent 'amorgage correct de la lampe lorsque la température de I’dir dans Pentourage
celle-ci est comprise entre 10 °C et 35 °C et cela pour une tension a la limite inférieure de la plage
de tensions, et que ces ballasts assurent le fonctionnement correct de la lampe pour toute tension
rise dans ladite plage nominale lorsque la température précitée est comprise entre 10 °C et 50 °C.

caractéristiques électriques qui y figurent se référent a ’association des lampes avec un bpllast de référence,
I’alimentation se faisant sous la tension nominale de ce dernier, la température ambiante étgnt de 25 °C.

2. Définitions
Les définitions ci-aprés s’appliquent a la présente norme.

2.1 Ballast transistorisé

Appareil destiné a I’alimentation d’une ou de plusieurs lampes a fluorescence et dont I’élément
caractéristique est un onduleur opérant la conversion du courant continu en courant alternatif a
l’aide de transistors; il peut comporter des dispositifs stabilisateurs.
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TRANSISTORIZED BALLASTS FOR TUBULAR
FLUORESCENT LAMPS

INTRODUCTION

In order to obtain satisfactory performance of fluorescent lamps and transistorized ballasts, it is
necessary that certain features of their designs be propefly co-ordinated. It is essential, therefore, that
specifications for them be written in terms of measurement made against some com por base-line of
reference, whi CTE ETTITATIE producibie

Cprodu DIC

These condifions may be fulfilled by reference ballasts. Moreover, the testing of ba
lamps will, in general, be made with reference lamps and, in particular, by comp4
such lamps wi} ballasts to be tested and with a reference ballast in accordane
Ballasts for Tubular Fluorescent Lamps.

This standard applies to transistorized ballasts only for use wi
most in demand.

the

1. Scope

This sfandard specifies requirements for transistorized asts for use on d.c. supplies, haying
rated vo i erit lamps with pre-heated cathodes,
operated| without a starter & ; Publication 81: Tubular Fluorestent
Lamps for General Lighti

This standard o > 2 aintained emergency lighting. It does not cover transis-
torized ballasts forrailway i independent ballasts are also excluded. Detailg of
sampling|and quantiti

Notes 1. —
S 2 - asis’ complying with this standard, when associated with lamps which comply|with
4 icat provide satisfactory starting of the lamp at an air temperature immediately aroun{ the
30 °C

3. —|Thelamp eleCtrical characteristics, on the lamp data sheets in that publication, apply to lamps operated v1ith a

reference ballast at its rated voltage in an ambient temperature of 25 °C.

2. Definitions
For the purpose of this standard the following definitions shall apply:

2.1 Transistorized ballast

A d.c./a.c. inverter using transistors and other solid-state devices which may include stabilizing
elements for supplying power to one or more fluorescent lamps.
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2.2 Plage nominale de tensions

2.3

2.4

2.5

2.6

Plage de tensions indiquée sur le ballast et qui correspond au domaine de variation de la tension

d’alimentation sous laquelle le ballast peut fonctionner.

Tension de référence

Tension déclarée par le fabricant, 4 laquelle se rapportent les caractéristiques du ballast.

Tension de service (symbole U)

Valeur efficace la plus élevée de la tension U qui s’applique & un isolement, soit a circuit ouvert,
soit en fonctionnement avec une lampe, les phénoménes transitoires n’étant toutefois pas pris en

considération.

Facteur de flux lumineux du ballast

Rapport déclaré entre les flux lumineux de la lampe lorsque I¢
a sa tension de référence, comparé au flux lumineux de la

nominale.

Ballast de référence

ai fonctionne
1 fonctionne
a sa fréquence

Ballast spécial du type inductif destiné & servif ¢ ; ; i ‘Ir les essais de

Eclairage de secours du type peymanent
i ¥ Ampes SO 's tensien chaque fois que éclairage normq

ent caractérisé
température et

1 ou I’éclairage

p8-2-22de la CEIL:

Le ballast doit porter de fagon claire et indéiébile les indications suivantes:

a) Marque d’origine (marque déposée, marque de fabrique ou nom du vendeur responsable).

b) Type.

¢) Schéma de branchement indiquant la position des bornes. Dans le cas de ballasts dépourvus de
bornes, le schéma de branchement doit porter I'indication nette du code caractérisant le role des-

conducteurs.
d) Plage nominale de tension.

Note. — Le rapport des valeurs maximale et minimale de la plage nominale de tensions est normalement de 1,4 mais,
puisque la majeure partie des applications concerne les alimentations en trés basse tension, un rapport de 1,202
1,25 est plus réaliste. Pour les tensions nominales inférieures 4 15 V, les valeurs devraient étre arrondies au

demi-volt le plus proche. Pour celles qui sont supérieures 4 15 V au volt le plus proche.
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22

23

24

2.5

2.6

2.7

2.8

3. Marking 4

3.1

Rated voltage range
The voltage range marked on the ballast and the range of supply voltage over which the ballast
may be operated.
Design voltage

The voltage declared by the manufacturer to which all the ballast characteristics are related.

Working voltage (symbol U)

The highest r.m.s. voltage U which may occur across any insulation, transients being neglected, in
open-circuit conditions or during lamp operation.

Ballast lufnen factor

The ratio of the light output of the lamp when the ballast under test is &b
voltage, cbmpared with the light output of the same lamp operated with the
ballast at|its rated voltage and frequency.

Reference ballast

A speci - for
use in testi \ i ¢ lamps. It ise 1a11y charactenzed by a
stable volfage-to-current ratio, which is reldatively yninflugs iati 2 ra-

Maintained emergency lighting
Lighting where the lamps ar i e’ normal or emergency lighting] is
required.

Note. — Lumi
Particular Requirements.

Maximum| case tem

Case temperatur he

rated volt

Mandator)

Ballasts|shall be provided with durable and legible marking as follows:

a) Mark of origin (trade mark, manufacturer’s identification mark or name of the responsible
supplier).

b) Type.

¢) Wiring diagram indicating the position of terminals. In the case of ballasts not having terminals,
a clear indication shall be given on the wiring diagram of the significance of the code used for the
connecting wires.

d) Rated voltage range.

Note. — Normally the ratio of the maximum and minimum voltages of the rated voltage should be about 1. 4, but since the

majority of applications are for extra-low voltage supplies a more realistic ratio would be 1.20 to 1.25. In the case of

rated voltages not greater than 15 V these should be rounded off to the nearest 0.5 V. Those above 15 V should be
rounded to the nearest 1 V.
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¢) Plage nominale de courants d’alimentation pour la charge maximale admise de la lampe et la
plage nominale de tensions.
Note. — Les ballasts destinés & faire fonctionner différents nombres de lampes dans des‘ conditions normales différentes
prélévent des courants d’alimentation divers 4 la méme tension, selon la constitution de leur charge.
f) Puissance nominale et, si nécessaire, type(s) de la ou des lampes pour lesquelles le ballast est

prévu. Si le ballast est associé & plus d’une lampe, on indique leur nombre et leur puissance
individuelle.

g Fréquence de fonctionnement nominale (3 la tension de référence et avec la ou les lampes
allumées).

h) Tension a circuit ouvert et tension par rapport a la terre si cette tension est supérieure a la
précédente.

Prescriptions g

Non obligatoire

cant.
a) Tension de référence. Il convient que sa valeur soit cg
maximale de la plage nominale de tensions.

b) Facteur de flux lumineux du ballast (%).

Yo de la valeur

¢) Radiateur requis en supplément du ballast.

celles-ci soient

n.

Le
ment so (

4ux prescriptions des publications correspondantey de la CE I pour
ag besoin de protection additionnelle, ne doivent pas ¢tre soumis aux

s4 construction, la protection électrique et mécanique, doivent €tre essayés
ent aux articles correspondants de la présente norme. La vérification popr les ballasts et

5. Généralités sur les essais

5.1

Les essais sont des essais de type.

5.2 Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués dans ’ordre des articles.

5.3

Les essais de type doivent étre effectués avec un lot se composant d’un ou de plusieurs échantillons
soumis en vue de ces essais de type.

Note. — Certains pays exigent un essais sur trois ballasts, et dans de tels cas, si plus d’un ballast ne résiste pas, le lot est rejeté.

Si un seul ballst ne résiste pas, I'essai doit &tre répété en utilisant trois autres ballasts qui doivent tous étre conformes
aux prescriptions de I’essai. )
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e) Rated supply current range for the maximum permissible lamp load and for the rated voltage
range.

Note. — Ballasts designed to operate various numbers and ratings of lamps draw different supply currents at the same supply
voltage according to the constitution of their load.

J) Rated wattage and, if necessary, the designation of the type(s) of lamp for which the ballast is
designed. If the ballast is to be used with more than one lamp, the number and wattages of each
lamp are to be indicated. .

& Rated operating frequency (at design voltage with lamp operating).

h) Open-circuit voltage and voltage to earth if this is greater.

3.2 Non-mangdatory

In addftion, the following information may either be marked or made 2
facturer.
a) Design voltage. This value should be 80% to 95% of the maximux

range.

b) Ballas} lumen factor (%).
¢) Heat sjnk(s) required additional to ballast.

trickle or intermittent

d
Tﬁe
al

protection] shall not\be Subjected €r testing or appraisal as part of the ballast. Those com-
ponents which relyupgn the Censtruction of the ballasts for electrical and mechanical safety shallfbe
tested in dccord ththe releyant clauses of this standard. Compliance for ballasts and other

5. General notes on tests
5.1 The tests are type tests.
5.2 The tests shall be carried out in the order of the clauses unless otherwise specified.

5.3 The type tests shall be carried out on one sample consisting of one or more items submitted for the
purpose of the type tests.
Note. — Certain countries require three ballasts to be tested and in such cases, if more than one ballast fails, the type is

rejected. If one ballast fails, the test shall be repeated using three other ballasts and all of these shall comply with the
test requirements.
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6. Caractéristiques de fonctionnement
Pour les ballasts dont la construction ne permet pas ’application des conditions d’essai prévues
aux paragraphes 6.1 et 6.2, il n’existe pas actuellement de caractéristiques.
Les essais seront effectués dans les conditions spécifiées a ’annexe A.

Pour un essai de type, un seul échantillon est prévu.

Note. — Pour les ballasts transistorisés destinés a I’éclairage de secours non permanent, des modifications aux prescriptions
des paragraphes 6.1 4 6.6 inclus sont & I’étude afin de permettre un allégement des prescriptions relatives a la durée de

vie de la lampe.

6.1 Tension a circuit ouvert aux bornes de la lampe

N

idme colonne du

tableau I, si applicable;

une extrémité de la lampe
diquée 3 la sixigme colonne du

¢) si un dispositif d’amorgage est utilisé, la tens
jusquau dispositif d’amorgage soit au moi
tableau 1.

acun une lampe, lep exigences pré-
indépendamment du nombre de lampes

Si le ballast comporte des &
cédentes devront étre satisfaites

en service.

Les lampes qui fonctionnent\ave apgistorisé satisfaisant a la présent¢ norme doivent
avoir une aide 4 . aux spécifications de la Publicatign 81 de la CEI,
sauf que, da ’ le diamétre du tube n’excéde pas 16 mm, I’aide & Pamorgage

TABLEAU I

vert pour lampes & cathodes de forte ou de faible résistance

L~ N .
4 Tension entre
\\ Tension & circuit ouvert aux une borne de la
bornes de la lampe Igmpe et I’électrode
issanc Dimensions dfaide 4 ’'amorcage
noniinale nominales
dela lampe de la lampe Yateur-decrétemaxinmate VW
Valeur efficace Valeur de
minimale créte minimale
Onduleur Onduleur ;
(W) (mm) %) symétrique asymétrique W
6 224 x 15 100 550 700 290
8 300 x 15 100 550 700 290
13 525x 15 200 550 700 290
15 (T8) 450 x 25 180 550 700 260
20 590 x 38 180 550 700 260
30 (T8) 900 x 25 205 550 700 300
30 (T12) 900 x 38 200 550 700 290
40 1200 x 38 205 550 700 300
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6. Performance requirements

For ballast designs where the test conditions of Sub-clauses 6.1 and 6.2 cannot be applied, there is
no requirement at present.

Tests shall be made under the conditions specified in Appendix A.

For type testing, one sample shall be taken.

Note. — For transistorized ballasts, for non-maintained emergency lighting, modifications of the requirements of Sub-clauses
6.1 up to and including 6.6, to permit relaxed lamp life requirements, are under consideration.

6.1 Open-circuit voltage at terminations of lamp T~

an opén{njcuit
1>)f

A ballgst when operated at any voltage within its rated voltage range shall proyi
voltage 4t the lamp termination such that:

@) the njinimum r.m.s. voltage across the lamp is at least that sho
Table|I;

b) the pgak voltage across the lamp does not exceed that show n of
Table|1, as applicable;
¢) ifa stdrting aid is used, the minimum peak voltage fro dis

at least that shown in the sixth column of Table I.

When

aid

Xi-

Lamp{
as specif]
mum wh

ps with either high or low resistance cathodes

</\
. Voltage to
Open-circuit voltage . N
\ at lamp terminations starting aid
Rated lamp ,
watthge
. Maximum (V peak)
Minimum Minimum
Symmetrical Asymmetrical
W) (mm) (V r.ms.) inverter inverter (V peak)
6 224 x 15 100 550 700 290
8 300x 15 .100 550 700 290
13 525x 15 200 550 700 290
15(T8) 450 x 25 180 550 700 260
20 590 x 38 180 550 “700 260
30 (T8) 900 x 25 205 550 700 300
30(T12) 900 x 38 200 550 700 290
40 1200 x 38 205 550 700 300
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Au cours des essais, les cathodes des lampes sont remplacées chacune par une résistance dont la

valeur est en conformité avec celle du tableau II

Note. — Les valeurs maximales du tableau I sont supérieures a celles qui sont recommandées dans la Publication 81 de la
CE], cela du fait de Paccroissement de la plage dcsTtensions d’alimentation; la durée de vie utile des lampes peut en

étre diminuée.
TABLEAU II

Résistances équivalentes des cathodes

Valeurs recherchées
Puissance nominale

de la lampe Pour lampes & cathodes
de faible résistance
w) @

i

résistance de ks

aux bornes dg
lamp
résistanee’

ballast fournira
3,05 V pour les
hodes de forte

ensions et une
ode, le ballast
tace n’excédera

—b)yButtasts pour-tampesa-cathodes-deforterésistance
o UC JUI LT TOOIILRTILT
Alimenté sous une tension quelconque comprise dans la plage nominale de tensions et une
résistance de la valeur indiquée au tableau II étant substituée a chaque cathode, le ballast
fournira aux bornes de chacune de ces résistances une tension dont la valeur efficace n’excédera

pas 11,0 V.,

Toutefois, au cas ou la tension dépasserait soit 6,5 V, soit 11,0 V, le ballast ne serait pas rejeté
s’il satisfait & I’épreuve complémentaire suivante: les résistances de substitution des cathodes
ont les valeurs indiquées a la deuxiéme colonne du tableau III et, lorsque le ballast est alimenté
sous une tension quelconque comprise dans la plage nominale de tensions, le courant traversant
ces résistances ne doit pas excéder la valeur appropriée indiquée a la troisiéme colonne de ce

tableau III.
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During these tests, each lamp cathode shall be replaced by a resistor having a value in accordance
with Table II.

Note. -~ The maximum values in Table I are higher than those recommended in 1 EC Publication 81, because of the greater
voltage range of the supply voltage; this may lead to a decreased lamp life performance.

TABLE II

Dummy cathode resistors

Objective resistance
Rated lamp
wattage For lamps with low- For lamps with high. 4
resistance cathodes resistance cathodes
W) Q) (9))
A\
6 9 65
8 9
13 9
15 (T8) 9 2
20 9 1
30 (T8) 9
30 (T12) 9 19
40 9 Q

6.2 Pre-heat cqnditions
6.2.1 Minimum voltage across lamp_cathode

With a 1 ubstituted for each lamp cathode and
when oper age withi 5Ta age range, the ballast shall deliver a voltage [at
each resist - . w-resistance cathode lamps and of at least 6.5 V r.m.s. for
high-resist|

6.2.2 Maximun

a) Ballasts

Witha X is - bjective value specified in Table II substituted for each lamp cathode anid
when oppe 2 ~ e within the rated voltage range, the ballast shall deliver a voltage ht
each redi ‘

b) Ballastsfortemps—with figh=-resistance cariodzs

With a resistor of the objective value specified in Table II substituted for each lamp cathode and
when operated at any voltage within the rated voltage range, the ballast shall deliver a voltage at
each resistor not exceeding 11.0 V r.m.s. :

However, in those cases where the voltage does exceed either 6.5 V or 11.0 V, a regulation
check shall be made using a resistor of the value specified in the second column of Table III
substituted for each lamp cathode and when the ballast is operated at any voltage within its rated
voltage range, the current passed by each resistor shall not exceed the appropriate value shown in
the third column of Table III.
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TaBLEAU II1

Résistances de substitution

458 © CEI 1982

Valeur efficace maximale
du courant dans ces
résistances
A

Résistances de substitution
des cathodes pour I’épreuve
complémentaire
(%)}

Puissance nominale
de la lampe

W)

0,34
0,34

13
15 (T8)

6.3

6.4

30<(T8y

30 (T12)

r n’éxcédant pas
ballast soumis a

t C, respective-

tre inférieur au

facteur provenant du flux lu 'neu \
Note. — Les mesuré ent € sctuées emutilisant n’ipaporte quel schéma d’essai approprié tel quejeelui représenté a la

e, le pourant d’alimentation ne doit pas différer de plu
srsque ce dernier alimente une lampe de référence

Coun@zlz yentatio
"

s de +15%dela

ve additionnelle
de composante
sera telle que la

7 oo

us une tension

d’alimentation égale a la limite supérieure de la plage nominale de tensions, le courant circulant
dans 'un quelconque des quatre conducteurs aboutissant aux entrées de cathodes ne doit pas

dépasser les valeurs indiquées au tableau IV.
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TaBLE II1

Regulation check resistors

6.3 Lamp curpent and luminous flux

The ballast shall limit the arc current delivered to a reference la
of that dglivered to the same lamp when operated with a/referex
shall be operated at its design voltage and the appropyiz
rated voltage and frequency in accordance’ Wi

Under the same conditions, the ratio of the

Rated lamp Regulation Ccheck Maximum current
wattage resistors objective in regulation
resistance check resistor
W) ©Q (A r.m.s.)

6 31 ' 0.34

8 31 0.34
13 31 0.34
15 (T8) 16 0.65
20 14 0.76
30 (T8) 14 0.76 /
30 (T12) 12 0.88 d
@ 12 0.88

' N\

the ballagt lumen factor.

Note. — Any test circuit correspong

St

6.4  Supply cuprent
At the [design

marked d

Under
input to {
exceed 1

<

6.5 Maximuni

With a;

e addition of a non-inductive resistor in series with
ating current component of the d.c. input current shall

5%
test
its

pm

the
not

supply voltage equal to the maximum of the rated voltage range, the current ﬂowmg in any one of
the four leads to the cathode terminations shall not exceed the value indicated in Table IV.


https://iecnorm.com/api/?name=ce2a45c5928ddafd6f5bc2ef2925a96e

— 20 —

TABLEAU IV

Courant maximal aux entrées de cathodes
(cathodes de faible et de forte résistance)

Puissance nominale

Courant maximal

de la lampe aux entrées de cathodes
w) @)
6 0,28

458 © CEI 1982

6.6

6.7

ciée au ballast
hr de créte a la

le radiateur si

ent avec une ou des lampes appropriées a la
1l sera placé dans une température ambiante
ide petir I’enveloppe soit atteinte (voir le point d) du

h et ensuite a

la température

500 h
200 h

d’evldirage de secours du type permament:
s autges ballasts:

tension de référence du ballast.

Fité.

allasts marqués pour I’éclairage de secours doivent réamorcer et faire|fonctionner les

6.8 Perturbations radioélectriques

Pas de prescriptions actuellement.

6.9 Bruit (acoustique)

Pas de prescriptions actuellement.

7. Regles de sécurité

Les essais seront effectués dans les conditions spécifiées a 'annexe A.
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TABLE IV

Maximum current in any lead to a cathode
(low and high-resistance cathodes)

Rated lamp Maximal current in any
wattage lead to a cathode
w) A
6 0.28
8 0.25
13 0.29
15 (T8) 0.55
20 0.65 7\
30 (T8) 0.63
30 (T12) 0.75
40 0.75

6.6 Lamp opgrating current wave-shape
ith a
to

The waveform of the current supplied in the steady state to a Fe
ballast sypplied at its design voltage, shall be such that
root-mean-square (r.m.s.) value shall not exceed 1.7.

6.7 Enduranc

™

The ballast shall be mounted in accordance wi 3 i i i eat

sink, if sy 'm[-llm
voltage (;f impum
permissi

The ballast shall then be\oper2 i ambienttemperature which shall be varied from ¢,,;| =
t—5 42°Cto min Shall be maintained for 1 h.
After filve such @ Sarbien peratyre shall be maintained at 7, until a total test perjod

has passefl. At the endq ime aftereooling to room temperature, the ballast shall not show
any deterjoration { i

The tot
For ballaf
For all

All bal
voltage of the'balla

ed\emergéncy lighting: 500 h
200 h

6.8 Radio interference

No requirements at present.

6.9 Acoustic noise

No requirements at present.

7. Safety requirements

Tests shall be made under the conditions specified in Appendix A.
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7.1 Tensions d’impulsion

7.1.1 Ballasts transistorisés prévus pour fonctionner sur des sources de tension a l'abri de phénoménes
transitoires ou de surtension telles que des batteries non reliées a des circuits de recharge (équipe-
ments de loisir, caravanes, etc.)

Alimenté sous une tension égale 3 la valeur maximale de la plage nominale de tensions et associé
au nombre approprié de lampes, le ballast, placé a une température ambiante de 25 °C, doit
supporter sans défaillance I’application de tensions d’impulsion superposées a la tension d’alimen-
tation, et de méme polarité, telles qu’elles sont spécifiées au tableau Va.

TABLEAU Va
Tensions d Tmpuision AN
(N
Tension d’impulsion <\
Nombre In'fe kf
d’impulsions Valeur de créte \ pHeNgpdsions

\)) ®)

référence

3 Egale 2 la tension de / 1 2

re sensiblement

¢ Isions et associé
npes, le ballast, placé & une température ambiantg de 25 °C, doit
"application de tensions d’impulsion superposées a la tension d’ali-

TABLEAU Vb

Tensions d’impulsion de longue durée

Tension d’impulsion
Nombre Intervalle
” . entre impulsions
d’impulsions Valeur de créte Largeur de 'impulsion Temps de montée P
\2 (ms) » (ns) (s)
3 A I’étude 500 5 (max.) 2

Note. — La maniére dont les valeurs figurant dans ce tableau ont été établies est indiquée a I'annexe D.

La figure 3, page 46, représente un circuit d’essai approprié pour la production de tensions
d’impulsions de longue durée. .
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7.1 Pulse voltages

1.1.1  Transistorized ballasts intended for operation from transient and surge free power sources for
example leisure market, use in caravans etc., operated directly from batteries without charging

equipment

When operating at the maximum voltage of the rated voltage range in association with the
appropriate number of lamps and in an ambient temperature of 25 °C, the ballast shall withstand,
without failing, a number of pulse voltages as given in Table Va superimposed, with the same
polarity; on the supply voltage.

TABLE Va

Fulse voltages

Pulse voltage
Number of Pulse width
voltage pulses Peak value at half-peak
"\ "(ms) <
3 Equal to design 10
voltage
(\ }7

7.1.2 Transist pirs
and surgd
The tes
a) Long d by
convengional i
When [operating the
approqri th-
stand, the
same [
X
TABLE Vb
Long duration pulse voltages
Puise voltage .
£ Period between
Number o L each pulse
voltage pulses Peak value Pulse width Pulse voltage rise time
1\ (ms) (ns) (s)
3 Under consideration 500 5 (max.) 2

Note. — The derivation of the values in the above table is explained in Appendix D.

A circuit suitable for producing and applying long duration pulses is shown in Figure 3,

page 46.
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b) Tensions d’impulsion de courte durée qui, en général, sont exposées a étre affaiblies par des filtres

d’entrée du type classique a inductance/capacité

Alimenté sous une tension égale a la valeur maximale de la plage nominale de tensions et associé
au nombre approprié de lampes, le ballast, placé & une température ambiante de 25 °C, doit
supporter sans défaillance I’application du nombre de tensions d’impulsion superposées a la
tension d’alimentation, et de méme polarité, telles qu’elles sont spécifiées au tableau Vc.

TABLEAU V¢

Tensions d'impulsion de courte durée

(10 ps ou moins)

AN

Tension d impulsion

Nombre
d’impulsions Valeur de créte Energie des impulsif\

\Y) (mJ])

Inte: €
enfre impulsions

Huit fois la tension de

3 ironce <\'\\ \\ \\‘)

Note. — La maniére dont les valeurs figurant'dans cetab

durée.

7.2 Conditions anormeles

7.2.3 Inversion de polarité

on été 'tab s est indiqude & Pannexe D.

appropriés a la mesure|de ’énergie des

ur maximale de

,lla ou les lampes

I h. Aprés cette
bnctionner nor-

a lchaque cathode

aleur maximale

Lorsqu’un ballast est déclaré pouvoir supporter I'inversion de polarité de sa tension d’alimenta-

tion, il sera essayé comme suit:

a) Les ballasts prévus pour fonctionner sur des sources de tension a I’abri de phénomenes transi-
toires ou de surtensions (voir paragraphe 7.1.1) seront alimentés pendant 1 h sous une tension de
polarité inversée égale a la valeur maximale de la plage nominale de tensions et avec des lampes
appropriées. A P'issue de cette période, la tension sera appliquée avec sa polarité correcte et la ou

les lampes devront s’amorcer et fonctionner normalement.
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b) Short duration pulse voltages which, in general, are likely to be attenuated by conventional
inductor/capacitor input filters

When operating at the maximum voltage of the rated voltage in association with the appropriate
number of lamps and in an ambient temperature of 25 °C, the ballast shall withstand, without
failing, a number of pulse voltages as given in Table V¢ superimposed, with the same polarity, on
the supply voltage.

TABLE V¢

Short duration pulse voltages
(10 s or less)

Pulse voitage

Period betwe¢en

Number of each pdls
" voltage pulses Peak value Pulse energy Q

\) @)
Eight times design 1

== x\\\\

Note. — The derivation of the values in the above table is e

V/

Suitable circuits for measuring pulse energy and for slying'sHort duration pylses

are shown in Figures 4 and 5, pages 48 and. 50.

7.2 Abnormal conditions

7.2.1 Removdl of lamp(s)

During operation.of the batlast at Value ofits rated voltage range and in assoc1 ion
with an approp ' : out
switching ; age. ghall
start and a3

7.2.2 Lamp(s|

Withé ach
lamp cat 1h.
At the e ton-

nected apd\shall start and operate normally.

7.2.3 Polarity reversal

When a ballast is declared to be proof against supply voltage polarity reversal it shall be tested as
follows:

a) Ballasts intended for operation from transient and surge-free power sources (see Sub-
clause 7.1.1) shall be operated with reverse voltage for 1 h, at the maximum voltage of the rated
voltage range and with appropriate lamp(s). At the end of this period the supply shall be con-
nected correctly and the lamp(s) shall start and operate normally.
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b) Les ballasts prévus pour fonctionner sur des sources de tension exposées a des phénomenes
transistoires ou a des surtensions (voir paragraphe 7.1.2) seront alimentés pendant 1 h sous une
tension de polarité inversée égale 4 la valeur maximale de la plage nominale de tensions et avec
des lampes appropriées. Durant cette période, le ballast doit supporter sans défaillance ’appli-
cation du nombre de tensions d’impulsion superposées a la tension d’alimentation et de méme

~polarité telles qu’elles sont spécifiées au tableau Vc. A I'issue de cette période, la tension sera
appliquée avec sa polarité correcte et la ou les lampes devront s’amorcer et fonctionner norma-
lement.

7.3 Bornes pour connexions extérieures
Les bornes du type a vis, quand elles existent, doivent répondre aux prescriptions suivantes:

suivantes:

— bornes pour les conducteurs d’alimentation: 0,75 mm?2 a 2.8

— bornes pour les autres conducteurs externes: 0, 5 mm?
serrage ou du
soumis a des

en dessous des

raccordement
ntre les parties

(¢ sans risquer

i’échapper lors

rtion d’ceillets,

Les pri ptions pour des bornes sans vis sont celles qui figurent dans la sectioln quinze de la
E"bljcaﬁg_n 598 de |a ( E T: 1 nm1‘na1‘1~eS.

7.4 Disposition en vue de la mise a la terre

La borne de terre (si elle existe) doit étre telle que le raccordement s’y fasse au moyen de vis sans
risque de desserrage; elle doit étre placée au voisinage des bornes du réseau, aussi prés que possible,
et doit étre marquée d’une fagon claire et indélébile du symbole L.

Ce symbole ne doit pas éire porté sur les vis, joints amovibles ou autres parties facilement
amovibles. La borne de terre doit aussi étre en contact électrique effectif avec toutes les parties
métalliques exposées et doit satisfaire aux prescriptions du paragraphe 7.3. Le métal de la borne de
terre doit étre tel qu’il n’y ait pas de risque de corrosion au contact du cuivre du fil de terre.
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b) Ballasts intended for operation from power sources likely to have attendant transients and surges
(see Sub-clause 7.1.2) shall be operated with reverse voltage for 1 h at the maximum voltage of
the rated voltage range and with appropriate lamp(s). During this period the ballasts shall
withstand, without failing, a number of pulse voltages as specified in Table Vc superimposed,
with the same polarity, on the supply voltage. After these tests the supply shall be connected
correctly and the lamps shall start and operate normally.

7.3 Terminals for external wiring
When screw type terminals are provided, they shall comply with the following requirements:

nal

— terminals for supply wires: 0.75 mm? to 2.5 mm?2;

— terminals for other external wires: 0.5 mm? to 1.5 mma?2.

Screw hey
will not v ind
clearance|

Screw
between
pressure

fopthe sonductor to be clamped
.Q. ade/with sufficient contact

A cond

Any tel s is
correctly or
between

All exte

Termin sat the conductor cannot slip out when the screw is tightejed.
Furtherm ire to be connected without special preparation (such as |the
solderin: of the conductor, use of cable lugs, formation of eyelets, etc.).

Requir¢ments for'scréwless terminals shall be in accordance with Section Fifteen of IEC Phib-
lication 598+Fuminaires-

7.4 Provision for earthing

The earthing terminal (if any) shall be of a type in which the conductor is secured by means of a
screw, which shall not work loose in normal use. It shall be placed near to the main terminals in the
most convenient position as close to the terminals as possible and its function shall be clearly and
endurably marked with the symbol L.

This symbol shall not be placed on screws, removable washers or other easily removable parts. It
shall also be in effective electrical contact with all exposed metal parts and comply with the
requirements of Sub-clause 7.3. The metal of the earthing terminal shall be such that no corrosion
shall occur resulting from contact with the copper of the earthing conductor.


https://iecnorm.com/api/?name=ce2a45c5928ddafd6f5bc2ef2925a96e

— 28 - 458 © CEI 1982

La vis ou le reste de la borne de terre devra étre en laiton ou en un autre métal ne s’oxydant pas et
la surface des contacts devra étre en métal nu. Si le fer est utilisé, une protection efficace contre les
corrosions doit étre utilisée. Les vis des bornes de terre ne doivent pouvoir €tre desserrées qu’a
l’aide d’un outil.

Note. — Dans certains cas, une aide & 'amorgage adjacente & la ou aux lampes est reliée a I'une des bornes de sortie, mais elle
n’est pas reliée a la terre du c6té de I’alimentation.

7.5 Lignes de fuite et distances dans [’air

Les lignes de fuite et distances dans I’air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées au
tableau VI.

A Pexception des plaquettes de circuits imprimés qui ne sont pas soumises aux exigences de ce
o test cfutteetdi ; Tl frferi - du tableau VI

s étre mise en

PIIC . 3 (] d Lid d U U CIICUILY

doivent étre tour & tour court-circuitées. Dans ces conditions, la
jeu.

Note. — Les lignes de fuite sont mesurées le long de la surface externe degi

fuite.

Une distance de moins de 1 mm ne doit pa
distance totale dans Iair.

'valuation de la

Ligues ilee ‘air
Gsqu'a 34 V Au-dessus de 34 V | Ay-dessus de 250 V
- et jusqu’a 250 V gt jusqu’a S00 V
inclus . .
inclus inclus
(mm) (mm) (mm)
2 32 503)
2 4(2) 6(3)
point 2¥i-dessus sont maintenues dans les cas les
piusdéfavorables pA [} 10

Notes 1. — Les valeurs entre parenthéses s’appliquent aux lignes de fuite et distances dans I'air complétement protégées
contre la poussiére. Il n’y a pas lieu de relever les distances dans les enveloppes hermétiques ou remplies de
matiére isolante.

2. — La tension de service doit &tre la valeur la plus élevée de la tension continue ou de la valeur efficace de Ia tension
alternative qui peut se présenter en fonctionnement avec la lampe ou a circuit ouvert en négligeant toutefois les
phénomeénes transitoires.

Une enveloppe metallique doit étre garnie intérieurement d’un revétement isolant si, en I’absence
de ce revétement, les lignes de fuite ou les distances dans D’air entre parties sous tension et ’enve-
loppe sont inférieures a la valeur prescrite ci-dessus.
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The screw or the other parts of the earthing terminal shall be made of brass or other non-rusting
material and the contact surfaces shall be bare metal. If iron parts are used, corrosion of these parts
shall be prevented. It shall not be possible to loosen the earthing terminal screw without the aid of a

tool.

Note. — In some instances, starting aids adjacent to the lamp(s), are connected to one of the output terminals but are not
connected to the earth on the supply side.

1.5 Creepage distances and clearances

Creepage distances and clearances shall be not less than the values given in Table VI.

With the exceptlon of pnnted wmng boards (pnnt plates) which are exempt fro m

ments of
given in
impaired.

Note. — Cre

its width.

Any aif

he require-
¥ bse
be

LE
Creepage distances ani cleara
pit&'and Above 34 V Above 250 V
. 1 in; up to and up to and
Working voltage 4V including 250 V| including 500
[\/\ Q (mm) (mm)
N
Creepage Wistance a@m e: \/
1. Between live parts of differe 2 32 503
2. Between li a i
which hre permane
cluding scre:
fixing the ballast to 2 4(2) 6(3)
Clearanég
3. Between It a flat.sy
or a logse me if any, if the construction
does npt ensure t ¢/ values under Item 2
above gre mamtamed under the most unfavour-
able ci Z [ 10

Notes 1. — The values between brackets apply to creepage distances and clearances completely protected against dust.

Completely sealed-off or compound-filled distances are not checked.

2. — The working voltage is the highest d.c. or r.m.s. voltage which may occur across any insulation, transients being

neglected, in open-circuit conditions or during lamp operations.

A metal cover shall have an insulating lining if, in the absence of such a lining, the creepage
distances or clearances between the live parts and the enclosure are smaller than the value specified

above.
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Protection contre le toucher
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L’enveloppe des ballasts indépendants ne doit pas présenter d’ouvertures donnant accés aux
parties sous tension autres que les ouvertures nécessaires a 'usage et au fonctionnement du bal-

last.

En outre, lorsqu’ils sont installés comme en usage normal, les ballasts doivent étre construits de
fagon que soit garantie une protection suffisante contre le toucher des parties sous des tensions

supérieures a 50 V par rapport a la terre.

Le vernis ou ’émail ne sont pas considérés comme une protection ou une isolation efficaces en ce

qui concerne cette prescription.

Les elements assurant la protectlon contre le toucher doivent avoir une résistance mécanique

démonter sans ’aide d’un outil.

Il est recommandé, pour mettre en évidence 1’'indiga
tension de service est d’au moins 40 V.

Résistance d’isolement

e-d’isolement ne sera pas inférieure a 2 M

est appliquée pendant 1 min entre ’'une quelconque des bo:
étalliques accessibles, les bornes d’entrée étant court-circuitées;

&tre impossible de les

représenté par
>e de 30N, et

- lampe dont la

environ 500 V.

bles, les bornes

bles, les bornes

Q.

¢ connean 1nterne entre une ou plusieurs bornes de sortie et

ster & 1’épreuve suivante: une tension alternative d’origI:e externe de

es de sortie et
tout condensa-

la bome de terre, l’essa1 doit étre effectue en suppnmant la connexion.
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7.6 Protection against accidental contact

The enclosure of independent ballasts shall not have any opening giving access to live parts other
than those necessary for the use and working of the ballast.

In addition, ballasts shall be so constructed that when installed as in normal use, they are
sufficiently protected against accidental contact with live parts having voltages with respect to earth
greater than 50 V.

Lacquer or enamel is not deemed to be adequate protection or insulation for the purpose of this
requirement.

Parts providing protectlon against accidental contact shall have adequate mechamcal strength
and shall no ¢ o o -
tool.

Compliance shall be checked by inspection and, if necessary, by a test with/fhs $tanda
shown in{Figure 2, page 45. This finger shall be applied in every position,if n& ? ith\a f
30 N. An electrical indicator is used to show contact with live parts.

It is recommended that a lamp be used for the indication of cefitast and Yha not
less than|40 V.

7.7 Insulation resistance

The inbkulation resistance of the ballast bX1-

mately 500 V d.c. for not more than 1 mi

a) betweg
being jopen-circuit;
b) between the output termjrials bonde
being jopen-circuit.

The inpulation resista

Where ballasts
i neeti

terminal,| the con

7.8 Electric sl

The b
a.c. 50
metal pa
ference st
be discor

Where'baHasts-havea W
terminal, the connection shall be removed during this test.
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ANNEXE A

ESSAIS

Al. Conditions générales d’essais

Les essais sont des essais de type. Un échantillon doit étre soumis a tous les essais.

Al.l Température ambiante

Tes essais doivent eire ellectues a 1'abri des courants o air et 4 ung femperature pmbiante com-
prise entre 20 °C et 27 °C. \

Pour les essais qui exigent la constance de caractéristiques de
ambiante de la lampe doit étre comprise entre 23 °C et 27 °C@
cours de I’essai.

ilisée, %température
lusde 1 °C au

ALl.R - Tension et fréquence d’alimentation

a) Tension et fréquence d’essai

reim nté sous sa tension dg référence et le
Mence

ation et, le cas échéant, la fréquence pour les
prés. Toutefois, au moment de [’exécution des

mesures, la ten la valeur spécifiée pour essai.
¢) Forme d’dide de ; A mrnt

La tepeur ¢ én_harmboni la tension d’alimentation ne doit pas dépasser 3%. Cette
teneu @s i e I racine carrée de la somme des carrés des valeyrs efficaces des
tensionsvdes di 9 ypiques 4 la valeur efficace de la tension fondamentale.

3 g 3 H¥—€3 : eférence, il est
recommandé de les placer horizontalement et de les maintenir de fagon permanente dans leurs
supports. Pour autant que 'identification des bornes le permette, les lampes de référence devront
étre raccordées en maintenant les mémes polarités que celles qui prévalaient lors du vieillisse-
ment.

Al.5 Stabilité de la lampe de référence
a) Lalampe doit, avant toute mesure, avoir atteint son régime normal. Un régime présentant du
chenillement ne sera pas considéré comme normal.

b) Les caractéristiques de la lampe doivent étre controlées immédiatement avant et apres exé-
cution de chaque série d’essais.
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APPENDIX A

TESTS

Al. General requirements
Tests are type tests. One sample shall be submitted to all tests.

Al.l  Ambient temperature

Tests shqll be made in a draught-free room and at an ambient temperature withj
to 27 °C. : :

For thos¢ tests which require constant lamp performance, the ambient te
lamp shall |be within the range 23 °C to 27 °C and shall vary by not
test. )

Al1.2  Supply voltage and frequency

a) Test vollage and frequency

Unless ofherwise specified, the ballast to beested sha
reference ballast at its rated voltage and fre
b) Stability|of supply and frequency

Unless otherwise stated, the supply voltagg
frequency shall be maintained
the voltage

[¢)

¢) Supply vpltage wavefor

The total|ripple co
the root-mdan-squa RN

100%.

[Z- 372

Al.3 Magnetic 4

Unless ot

Al.4 Mounting gnd.conne of reference lamps

In order to make the reference lamps repeat their electrical values with the greatest consistency, it
is recommended that the lamps be mounted horizontally and allowed to remain permanently in
their test lampholders. So far as the identification of ballast terminals will permit, reference lamps
should be connected in circuit maintaining the polarity of the connections used during ageing.

ALS  Reference lamp stability

@) A lamp shall be brought to a condition of stable operation before carrying out measurements.
No swirling shall be present.

b) The characteristics of a lamp shall be checked immediately before and immediately after each
series of tests.
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Caractéristiques des appareils de mesure

a) Circuits de tension

Les circuits de tension des appareils de mesure branchés aux bornes d’une lampe ne doivent pas
dériver un courant supérieur a 3% du courant nominal de la lampe.

b) Circuits de courant

Les circuits de courant des instruments de mesure connectés en série avec une lampe doivent
avoir une impédance telle que la chute de tension qu’ils provoquent ne dépasse pas 2% de la tension
nominale de la lampe.

Toutefois, pour les instruments insérés dans des circuits de chauffage en parall¢le, 'impédance
totale qu’ils présentent ne peut dépasser 0,5 Q.

yARN

¢) Mesure de la valeur efficace
Les appareils de mesure doivent étre pratiquement exempts Teur s-dl|fréquence et a la
distorsion de la forme de I'onde.
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Al.6 Instrument characteristics

a) Potential circuits

Potential circuits of instruments connected across the lamp shall not pass more than 3% of the
nominal running current.
b) Current circuits

Instruments connected in series with the lamp shall have a sufficiently low impedance such that
the voltage drop shall not exceed 2% of the objective lamp voltage.

Where measuring instruments are inserted into parallel heating circuits, the total impedance of

> /\
JOIM

¢) R.M.S[ measurements
Instrunjents shall be essentially free from errors due to frequency and wa

G
o

rm dist
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ANNEXE B

BALLASTS DE REFERENCE

Lorsqu’ils sont mesurés conformément aux prescriptions relatives aux ballasts de référence données
dans la Publication 82 de la CEL les ballasts de référence auront les caractéristiques spécifiées tant dans
cette publication que sur les feuilles appropriées de la Publication 81 de la CEL

yARN

&



https://iecnorm.com/api/?name=ce2a45c5928ddafd6f5bc2ef2925a96e

458 © IEC 1982 - 37 —

APPENDIX B
REFERENCE BALLASTS
When measured in accordance with the requirements for reference ballasts given in IEC Publication

82, reference ballasts shall have those characteristics specified both in that publication and on the
appropriate lamp data sheets in IEC Publication 81.

S
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ANNEXE C

LAMPES DE REFERENCE

La sélection des lampes de référence et les mesures requises a cet effet se feront conformément aux
indications figurant dans la Publication 82 dela CEI et les caractéristiques des lampes répondront a celles
qui figurent sur les feuilles appropriées de la Publication 81 de la CEL

o
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APPENDIX C

REFERENCE LAMPS

Reference lamps shall be measured and selected as outlined in IEC Publication 82 and have the
characteristics specified on the appropriate lamp data sheets in I EC Publication 81.

S
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ANNEXE D

EXPLICATIONS CONCERNANT LA DERIVE DES VALEURS
DES TENSIONS D’IMPULSION DONNEES AU PARAGRAPHE 7.1

Le temps de montée des tensions d’impulsion de longue durée spécifi€ au tableau Vb est tel
quil détermine I’excitation de choc du filtre d’entrée de I'onduleur en assurant les conditions
les plus défavorables. Un temps de montée de 5 pus est inférieur a celui d’un filtre d’entrée trés
medlocre constitué au moyen d’une inductance et d’un condensateur-réservoir. (Si L et C sont

La valeur de créte des tensions d’impulsion dont il est question g
de référence.

Pour des onduleurs dont la tension de référence est
I’onduleur sera

La valeur de créte des tensions aut huit fois la

tension de référence.

Pour des ondule
Ponduleur sera:

on appliquée a

s impulsions de

Ilode Zener soit
rer que:

, £e qui implique
stante de temps L/R soit nettement plus petite que la constante de temps RC;

2y le coutant maximal (qui peut s’évaluer par (Vs — V,)/R) permet le bon fonctipnnement de la

diode Zener.

Par contre, cette méme résistance R ne doit pas étre trop grande, car il faut que I'impulsion reste
de courte durée. '

Avec une inductance totale L de 14 uH a 16 pH (comme indiqué dans les notes de la figure 5,
page 50) et les valeurs de C indiquées ci-aprés, il apparait que les conditions précédentes peuvent €tre
remplies en adoptant des valeurs de R de 'ordre de 20 Q pour un onduleur dont la tension de -
référence est de 13 V et qui sont de 'ordre de 200 Q pour un onduleur dont la tension de référence
serait de 110 V. )

Il convient de noter qu’il n’est pas nécessaire d’insérer une autre inductance L dans le circuit de la
figure 4.
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Dl.

D2.

D3.

D4.

APPENDIX D

EXPLANATION OF THE DERIVATION OF THE VALUES
OF PULSE VOLTAGES GIVEN IN SUB-CLAUSE 7.1

The voltage rise time of long duration pulse voltages specified in Table Vb is intended to shock
excite the input filter of the inverter and produce a “worst case” effect. The time of 5 us is chosen to
be less than the rise time of a very poor input filter (I' = n VLC, L = input filter inductor,
C = inverter filter/reservoir capacitor). /

yAERN

The peak [pulse voltage in Table Vb is given as X times the design voltage

For 13

The peak

For 13

Explanatig
energy illy|

The disq
Conseque]

implies

2) the maximum valuewsf the current (which may be assessed by (M« — V))/R) is compatible with

5 - £al =z ki 3
the good-eperationoftheZenerdiode:

On the other hand, this resistance R should not be too large as the pulse has to remain short
enough.

With a total inductance L of 14 uH to 16 pH (as indicated in the notes under Figure 5, page 50)
and the values for C indicated below, it appears that the previous conditions may be fulfilled with
values of R of the order of magnitude of 20 Q for an inverter whose design voltage is 13 V rising to
about 200 €2 for a design voltage of 110 V.

It should be noted that it is not necessary to insert a separate inductance L in the circuit of
Figure 4.
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Dans ’hypothése d’une décharge apériodique, la valeur de la capacité C est liée a I’énergie E,
appliquée a la diode Zener (laquelle est introduite a la place de 'onduleur) et aux tensions en jeu par
I’expression:

E

z

C:
(Vpk - Vz - Vct)Vz

ou:
.

Vok = tension initiale appliquée au condensateur C
V, = tension de la diode Zener

Ve tension finale du condensateur Cp

Désignons par:

Va);

on choisira:

V, = V.. (la meilleure approximation possible);
Ve = 8 Vy + Viax

et, par ailleurs, V., restera égale ou inférieure 4 1

nt la différence

— Vhax

;ale pour la capacité Cr se calcule a partir de:

EZ=CTVCtV;

1 000

Cr (uF) =

max

s ou Pon peut écrire V,,, = 1,25 V,, les valeurs des capacités C et C; peuvent s’exprimer
én fonction de la seule tension de référence V: '

100
C(uF) =
(Vo?
et
800
CuF) =—-
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