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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DIELECTRIQUES LIQUIDES NEUFS A BASE D’HYDROCARBURES
(AUTRES QUE LES HUILES MINERALES POUR TRANSFORMATEURS
ET APPAREILLAGE DE COUPURE)

PREAMBULE
1) Les décisiong ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparé d’Etudes ol sont
représentés tpus les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus g b un accord inter-
national sur les sujets examinés. >
2) Ces décisiond constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par o ités) Ux.
3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeu que toys les Co i optent dans leurs

régles nationples le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou J€
gence entre ln recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante
termes clairs|dans cette derniére.

fent. Toute diver-
étre indiquée en

La présent¢ recommandation a été établic pat le Sousc 10A : Huiles isolantes a base d’lhydrocarbures,

du Comité d’Etudes N° 10 de la CEI: Diélectrique§ Tiquid X.
Les projets|furent discutés lorg’de { xelleyen 1971 et & Ljubljana en 1972. A Ja suite de cette

derniére réunion, un nouveay proj
nationaux suijvant la Régle des S

entral)19, fut soumis & "approbation des Comités

Les pays st faveur de la publication:

Hongrie
Israél
Italie
Japon
Norvege
Pays-Bas
blique de) Portugal
Roumanie
Egypte Tchécoslovaquie
Espagne Turquie
Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques
Finlande Socialistes Soviétiques
France Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NEW LIQUID HYDROCARBON DIELECTRICS

(OTHER THAN MINERAL TRANSFORMER AND SWITCHGEAR OILS)
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DIELECTRIQUES LIQUIDES NEUFS A BASE D’HYDROCARBURES
(AUTRES QUE LES HUILES MINERALES POUR TRANSFORMATEURS
ET APPAREILLAGE DE COUPURE)

INTRODUCTION

La présente recommandation concerne les méthodes d’essai et les spécifications pour les diélectriques liquides
neufs & base d’hydrocarbures de différentes natures et utilisés dans divers matériels, a I'exclusion des huiles miné-
rales utilisées dans les transformateurs et appareillage de coupure.

N
Comme dd mombreuses méthodes d essal sont communes & ces dielectriques, 11 a, gte decide de|les réunir dans
une méme refommandation.

Chaque type de produit fera I'objet d’une spécification particuliére, en foncti de>n utilisation.
La présentf recommandation est ainsi divisée en deux sections:

Section un — Considérations générales et méthodes d’essai.
Section deux|— Spécifications particuliéres.

SECTION UN — CONSIDE THODES D’ESSAI

1. Considérations générales

1.1 Domaine d’application

La p\résent 1ature ambiante,
est inférieurg e pas les huiles
minérales ut] 33 peurs.t apparcilages de coupure qui font I'objet de la Publication 296 de
la CEIL

1.2 Identifig

Les embal

sera accompagnée d’un document établi par le fournisseur spécifiant|les fonctions de
tout additif présent. Toute/information concernant la nature chimique et les méthodes de détectiop de ces additifs
peut égalemént-etrejointe-

Définition d’un additif

Le terme « additif » s’applique 2 toute substance qui n’est pas naturellement présente dans le diélectrique liquide
et qui y est ajoutée délibérément en vue d’en améliorer les caractéristiques.

1.3 Echantillonnage

L’échantillonnage sera effectué suivant la procédure décrite dans la Publication 475 de la CEI: Méthode
d’échantillonnage des diélectriques liquides, en cours d’impression.

Cette méthode s’applique aux diélectriques liquides dont la viscosité, & la température du prélévement, est infé-
rieure & 1 500 cSt. ‘

Note. — Pour les hydrocarbures visqueux (viscosité supérieure a 1 500 cSt & 20 °C), la pfocédure d’échantillonnage sera indiquée dans la
spécification particuliére relative & ce type d’hydrocarbures (section deux).
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NEW LIQUID HYDROCARBON DIELECTRICS
(OTHER THAN MINERAL TRANSFORMER AND SWITCHGEAR OILS)

INTRODUCTION

This recommendation relates to test methods and specifications for new hydrocarbon-based liquid dielectrics,
other than mineral transformer and switchgear oils, of different types used in various kinds of equipment.

VAN .
Since many fest methods are comimon to all these dielectrics, it has been decided { group\%r in the same

recommendation.
s ciﬁ<>tion.

Each type of|product depending on its nature and its use will be the subject of
This recommendation is divided into two sections:

Section One —| General considerations and test methods.
Section Two — Individual specifications.

SECTION ONE — GENERA D TEST METHODS

1. General considerations

1.1 Scope

% viscosity at ambient temperature up to 1 200 St,
relade mineral oils used in transformers anld switchgear,

This recomm
and used in all
which are dealt

1.2 Hdentificat
Packages and

a) trade nanjes
b) intended

In addition, gach deli all’be accompanied by a document from the supplier specifying the furctions of any
additives present. Informationas to their chemical type and methods for their detection may also be|included.

Definition of an additive

The term “additive” applies to any substance not naturally present in the liquid dielectric and which is deliber-
ately added to it in order to improve its characteristics.

1.3 Sampling

Sampling shall be carried out in accordance with the procedure described in IEC Publication 475, Sampling
Method of Liquid Dielectrics, being printed.

This method applies to liquid dielectrics whose viscosity, at sampling temperature, is less than 1 500 cSt.

Note. — For viscous hydrocarbons (viscosity higher than 1 500 cSt at 20 °C), the sampling procedure to be used shall be defined in the
particular specification dealing with such type of hydrocarbons (Section Two).
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2. Meéthodes d’essai

2.1 Aspect
Meéthode spécifiée: Publication 296 de la CE]l, article 6.

2.2 Masse volumique

2.2.1 Liguides dont la viscosité est inférieure ou égale a 1 500 ¢St a 20 °C
Toute méthode classique d’une précision similaire a celle de la méthode spécifiée en cas de contestation peut €tre
utilisée. ‘
Méthode spécifiée en cas de contestation: ISO R 649, complétée par les commentaires faisant 'objet de la Modi-
fication N° 1 & la Publication 296 de la CET article 7

2.2.2  Liquides dont la viscosité est supérieure @ 1 500 ¢St a 20 °C

Toute méthode classique d’une précision similaire a celle de la méthode spécifié de son <2tion peut étre

utilisée.
Méthode spécifiée en cas de contestation: ASTM D 1481-62 .

2.3 Viscosit¢ cinématique
Toute méthode classique d’une précision similaire a cel
utilisée.
Meéthode s
(1969), Spéci

tation peut étre

Publication 296
D.

2.4 Point dfécoulement
Méthode gpécifiée: Publication 296A

2.5 Point de troubleQ
M¢éthode gpécifiée: A

2.6 Point dfé

26.1 Mesy
Méthode s

2.6.2 Mesuréén’vase ferimé
Méthode spécifiée: Publication 296A de la CEI, pages 24 4 50.

2.7 Température d auto-inflammation
Méthode spécifiée: ASTM D 2155-66 9.

2.8 Indice de neutralisation
Méthode spécifiée: Publication 296 de la CEI, article 11.

Note. — Pour les hydrocarbures visqueux (viscosité supérieure & 1 500 cSt & 20 °C, le solvant & utiliser sera mentionné dans la spécifica-
tion particuliere relative & ce type d’hydrocarbures (Section Deux).

1) Méthode spécifiée 4 titre transitoire. Elle sera remplacée par la méthode ISO correspondante dés la publication de cette dernicre.
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2. Test methods

2.1 Appearance
Specified method: TE C Publication 296, Clause 6.

2.2 Density

2.2.1 Liquids with a viscosity up to 1 500 ¢St at 20 °C
Any conventional method with an accuracy equal to that of the specified method in case of dispute may be used.

Specified method in case of dispute: ISO R 649, supplement by the observations given in Amendment No. 1 to
1EC Publication 296, Clause 7. AN

2.2.2  Liquids with a viscosity above 1 500 ¢St at 20 °C
Any conventipnal method with an accuracy equal to that of the specified metho seNof dispu %y be used.

Specified method in case of dispute: ASTM D 1481-62 9,

2.3 Kinematic piscosity

Any conventipnal method with an accuracy equal to that ¢ may be used.

Specified met 069), Specifi-

cation for New

2.4 Pour point
Specified met

2.5 Cloud poing @
Specified method: AS 3

2.6 Flash point

2.6.1 Open cug
Specified met]

2.6.2 Closed cyp-method
Specified method: 1 E C Publication 296A, pages 25 to 51.

2.7 Auto-ignition temperature
Specified method: ASTM D 2155-66 .,

2.8 Neutralization value
Specified method: I EC Publication 296, Clause 11.

Note. — For viscous hydrocarbons (viscosity higher than 1 500 cSt at 20 °C), the solvent to be used shall be defined in the particular
specification dealing with such type of hydrocarbons (Section Two).

1) Temporaty specified method. To be replaced by corresponding ISO method as soon as this is available.
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2.9 Soufre corrosif
Meéthode spécifiée: Publication 296A dé la CEI, pages 62 a 64.

2.10  Teneur en hydrocarbures aromatiques
Meéthode spécifiée: a I'étude.
2.11 Stabilité a l'oxydation

Méthode spécifiée: a I'étude.

2.12  Tension disruptive

Méthodes spécifiées:

Pour les hvdrocarbures dont la viscosité est inférieure ou p’gn/p 51500 ¢St & 20 °C /Pnbication

156 de la CEI:

Méthode popir la détermination de la rigidité électrique des huiles isolantes.

Pour les hydrocarbures dont la viscosité est supérieure a 1 500 ¢St a 20 °C : Pybli

d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des maté
industrielles.| (Application des paragraphes 6.1.9 « Matiéres de remplissage
ou essai de dourte durée ».)

2.13  Facteyr de dissipation diélectrique

Méthode §pécifiée: Publication 250 de la CEI: Méthodes r¢comimy
et du facteus équences 7
métriques cqmprises) (Méthode de mesure) e
la résistivité
de nettoyage).

La mesurg

2.14  Résistpvité
Méthode ppécifiée: Publi

versales et superficielles.d’uk matéria
cription de 1a cellule ' ig¢

2.15 Stabil
Méthode

EI: Méthodes
5 dux fréquences
ment augmentée

le la permittivité
ectriques (ondes
bur la mesure de
de la technique

Ifsistivités trans-
e la CEI (Des-
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2.9 Corrosive sulphur
Specified method: I EC Publication 296A, pages 63 to 65.

2.10  Aromatic hydrocarbons content

Specified method: under consideration.

2.11

Specified method: under consideration.

Oxidation stability

2.12  Breakdown voltage
Specified methods:

 For hydrocarbpus-with-a-viscosity-wp—to
of the Electric Strength of Insulating Oils.

For hydrocarbons with a viscosity above 1500 ¢St at 20 °C : TEC Publication
Test for Electri¢ Strength of Solid Insulating Materials at Power Frequencies, (Ap
compounds” anfl 7.1 “Rapidly applied voltage or short-time test”.)

2.13  Dielectric|dissipation factor

Dielectric Dissi
Metre Waveleng
the Resistivity o
cedure). The me]

2.14  Resistivity]
Specified metfod: I EC Publicatio

Electrical Insulating Materials
cleaning procedire). Th
2.15 Stability y

Specified meth

etermination

ethods of
‘9 “Filling

es including
r Measuring
eaning pro-

ods of Test for Volume and Surface Rg¢sistivities of
) and IEC Publication 247 (description of] cell and of
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SECTION DEUX — SPECIFICATIONS PARTICULIERES

Spécification 1 :

Huiles minérales neuves pour cébles a circulation d’huile

Les exigences mentionnées dans cette spécification sont applicables au cas des huiles minérales neuves utilisées

dans les cables a circulation d’huile.

On considére trois catégories de produits classés en fonction de leur viscosité.

Les valeurs des viscosités définissant ’'appartenance d’une huile & une classe déterminée sont indiquées dans le

tableau suivant.

/N
Valeurs admissibles des caractéristiques mestirée
Méthode d’essai Q \
Caractéristique (pargszz}:,}:les dofa Se’T Classe II Classe III
de cette publ atio@?
N\
AV
Viscosité cinématique, cSt (20 °C) 3 a) 13-30® < 139
Point d’éclgir »), °C &
— vase oupert > 150 > 135 > 110
— vase fermé > 140 > 125 > 100
Point d’écqulement, °C < =30 < =30 < 40
Masse volumique, kg/dm? a 20 °C 0,87-0,90 0,86-0,90 0,85-0,88
N
Aspect 2.1 Limpide, sans matiére en|suspension
Point de trpuble, °C < -209
Températute d’auto-inflamma 2.7 > 250
Indice de nfeutralisati 2.8 < 0,03
Soufre corgosif 2.9 Non corrgsif
Teneur en hydrocarbures 2 A Pétude A Pétude
Stabilité a |’oxydation A Pétude A I’étude
Tension digruptive, k 2.12 >309
Facteur de|dissipati 213 < 0,002 4
Résistivité, 2.14 > 509
Stabilité sol A Tétude A Tétude

Classe I| :
Classe If ;16,4 2,5 ¢
Classe IIL.~6 L 1

et 25 4+ 4 cSt,
cStet 105 L 15 St

#) Pour les|huilé! onmdélMleurs suivantes sont les plus usuelles et les plus recommandées:

) Une seule méthode peut suffire.

©) Seulement une légére opalescence, pas de séparation de produits solides.
9 Pour huile neuve, non traitée, telle qu’elle est livrée.
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