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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESISTANCES DE LABORATOIRE A COURANT CONTINU

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ol sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord
internationdl sur les sujets examines.

2) Ces décisiops constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités mationaux.

3) Dans le buf d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure oil les conditions pationales le germettent. Toute
divergence ¢ntre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la mesure du possjble, étre indiquée
en termes cTairs dans cette derniére. ‘

PREFACE
La présenfe recommandation a été établie par le Sous-Comité 13B+Appareils de mesure indicatqurs, du Comité
d’Etudes N°[13 de la CEI: Appareils de mesure.

Des projets furent discutés lors des réunions tenues 4 Budapest en 1970 et & Stresa en 1971. A la suite de cette
derniére réupion, un projet définitif, document 13B(Bureau, Central)38, fut soumis & I'approbatipn des Comités
nationaux syivant la Régle des Six Mois en octobre 1972. o

Les pays suivants se sont prononcés explicitement én faveur de la publication:

Afrique du Sud Finlande
(République d’) France
Allemagne Hongrie
Argentine Israél
Australie Japon
Autriche Portugal
Belgique Royaume-Uni
€anada Suéde
Danemark Turquie

Egypte Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LABORATORY D.C. RESISTORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion
on the subjects dealt with.

2) They have tH
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RESISTANCES DE LABORATOIRE A COURANT CONTINU

1. Domaine d’application

1.1 La présente recommandation s’applique aux résistances de laboratoire destinées a étre utilisées en courant
continu (désignées par la suite par « résistances »), comprenant des résistances, simples ou multiples, des classes
de précision 0,0005 ... 0,2(5ppM ... 2000 ppM) et des résistances a décades de précision 0,0005 ... 5(5ppM ...
50 000 ppM).

1.2 La présente recommandation n’est pas applicable aux:

— résistanci
circuits,
— résistanc
— résistanc
par les

Note. — A
A
B

2. Termindlogie

2.1
2.1.1

Borne uni
la tension.

Termes

Poin

2.1.2  Résistance simple

Elément g

2.1.3  Résistance multiple

Ensemble
et qui fourn

2.1.4 Résis
Résistancs

2.1.5 Résidtance a décade

Résistancs

ps destinees a ctre utilisees seulement comme composants, branchees de fagon perm

s utilisées en courant alternatif ou en courant impulsionnel,

s additionnelles et shunts qui sont considérés comme accessoires des appareils de me
ublications correspondantes de la CEI.

| titre d’exemple:

ublication 258: Appareils de mesure électriques enregistreurs a action dirécte €t leurs accessoires.

généraux
de connexion

ique pour le courant et la tension, ou paire ‘de bornes distinctes, "'une pour le coura

ui fournit une valeur de résistanee définie entre des points de connexion déterminés.

comprenant plusieurs \résistances accessibles soit individuellement, soit par combina
ft des valeurs de résistances définies entre des points de connexion déterminés.

tance étalon

simple oumultiple destinée a servir de référence de mesure.

inente dans des

sure électriques

ublication 51: Recommandations pour les appareils de mesure électriques indicateurs a action directe gt leurs accessoires.

nt, autre pour

ison entre elles

multiple qui permet généralement d’obtenir, a I'aide d’un dispositif de commutati

bn, une combi-

naison de valeurs de résistances croissant par échelon constant; chaque échelon correspondant a une valeur décimale
de résistance (par exemple: 0,1 Q ou 1 Q ou 10 Q ...).

Note. — Généralement une résistance a décade permet le choix entre 10, 11 ou 12 valeurs de résistance (y compris la valeur zéro).

2.1.6 Résistance a décades multiples

Résistance multiple, comprenant plusieurs résistances a décade généralement montées en série.

2.1.7 Ecran de protection contre les courants de fuite

Ecran conducteur destiné & conduire les courants de fuite a la terre ou a un point déterminé afin que ces courants
ne traversent pas la résistance ou d’autres éléments du circuit de mesure.

2.1.8 Ecran électrostatique

Enveloppe constituée par une feuille de métal, un grillage métallique a mailles serrées ou un revétement conducteur
destiné & protéger I’espace enclos contre les effets électrostatiques d’origine extérieure.
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1. Scope

LABORATORY D.C. RESISTORS

1.1  This recommendation applies to resistors intended for use as laboratory d.c. resistors (hereinafter referred to
as “resistors”) comprising single or multiple resistors of accuracy Classes 0.0005 ... 0.2 (5 ppM ... 2000 ppM)
and single or multi-decade resistors of accuracy Classes 0.0005 ... 5 (5 ppM ... 50 000 ppM).

1.2 This recommendation does not apply to:

— resistors

— resistors
— series re
relevant

Note. — Y
B
H

2. Definitipns

2.1
2.1.1

Generd
Poin

A single terminal for both current and potential or a pair of terminals, one each for current af

2.1.2 Sing
A device

2.1.3  Multiple resistor

An assem
provides def

2.1.4 Meafurement standard resistor

A single

2.1.5 Resi
A multip

which are intended for use solely as permanent mounted circuit components,
used on alternating current or on pulsed currents,

I EC publications.

xamples are the following publications:
ublication 51: Recommendations for Direct Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and|
ublication 258: Direct Recording Electrical Measuring Instruments and Théir”Accessories.

| terms

 of connection

e resistor

which provides a single definité-resistance value between certain points of connectig

bly comprising a number of resistors which are accessible either singly or in combin
inite resistance values between certain points of connection.

br multiple\resistor intended for reference measurement purposes.

btance- decade
e x€sistor which, by means of a switching device, generally allows the selection of a

bistors and shunts which are considered as accessories of electrical medsuring insfruments in the

Their Accessories.

d for potential.

n.

htion and which

combination of

resistance v
(e.g. 0.1 Q

1 . . . . c .
dalucs TISHIE 11k cquai SICPS, Cdb‘ll SICpP u)rrcapondmg O all InCICUHICIIL UL a ddedlb

or1 Qor10Q...).

Note. — A resistance decade generally allows a selection of 10, 11 or 12 resistance values (including zero).

2.1.6 Multi-decade resistor
A multiple resistor comprising a number of resistance decades which are generally connected in series.

2.1.7 Leakage current screen

resistance value

A path which conducts leakage currents to earth or to a fixed point so that they do not pass through the resistor
or other parts of the measuring circuit. -

2.1.8 Electrostatic screen

A covering in the form of metal foil, fine mesh wire netting or conductive coating intended to protect the enclosed

space from

external electrostatic effects.
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2.2 Valeurs caractéristiques
2.2.1  Valeur nominale

Valeur servant & désigner une résistance simple ou une combinaison donnée d’une résistance multiple.

2.2.2 Valeur conventionnellement vraie

Valeur obtenue dans des conditions d’essai spécifiées et & un moment précisé. Pour une résistance multiple munie
d’un dispositif de commutation comportant une position zéro, la valeur conventionnellement vraie pour une
position donnée des commutateurs est la valeur obtenue pour cette position moins la résistance résiduelle conven-
tionnellement vraie (voir paragraphe 2.2.5.2).

Note. — Etant donné que la valeur vraie ne peut pas étre déterminée par une mesure, une valeur rapportée 4 des étalons nationaux ou 3
des étalons choisis d’un commun accord par le fabricant et I'utilisateur et dont Pincertitude est précisée, est utilisée 2 la place

de la valeur vraje. Cette valeur, désignée comme valeur conventionnellement vraie, peut étre déterminée en appliquant, ¢l y
a lieu, de faibles corrections compte tenu des variations connues, dues aux grandeurs d’influence.

2.2.3 Valeur certifiée

Valeur corjventionnellement vraie, avec indication de son incertitude de mesurage, a la date & aquelle elle est
consignée daps un document joint.

2.2.4 Valeur conventionnelle

Valeur 2 13quelle sont rapportées les erreurs d’une résistance pour définir sa précision. La valqur convention-
nelle corresppnd a: :

— la valeur |affichée pour une résistance a décade,

— la valeur gertifiée pour une résistance simple ou une résistance muitiple, des’classes 0,0005 ... 0[01 (5 ppM ...
100 ppM),

— la valeur [nominale pour une résistance simple ou une résistancé multiple des classes de précision 0,02 ... 5
(200 ppM ... 50 000 ppM).
2.2.5 Résistance résiduelle

Valeur de [la résistance mesurée entre les points de comnexion d’une résistance multiple ayant yn dispositif de
commutateur a position de zéro lorsque tous les organes de commutation sont mis sur la positiop zéro.

2.2.5.1 Résistance résiduelle nominale
Valeur arrondie qui indique la résistance résiduelle.

2.2.5.2  Rés{stance résiduelle conventionnellement vraie
Valeur de |la résistance résiduelle mesutée dans des conditions spécifiées et & un moment prégisé.

2.3 Grandeyrs d’influence, canditions de référence et domaine nominal d’utilisation

2.3.1 Grandeur d’influence

Grandeur pusceptibleé'de provoquer une variation indésirable de la valeur d’une résistance.

Ces grandeurs ont des domaines de référence et des domaines nominaux d’utilisation qui sont donnés |dans les tableaux
respedtifs.

Note. — Géné}alement, il s’agit des grandeurs telles que la température ambiante, I’humidité, la position et la guissance dissipée.

2.3.2  Valeurs limites d’une grandeur d’influence

Valeurs extrémes que peut prendre une grandeur d’influence sans que la résistance soit endommagée ou subisse
une altération permanente telle qu’elle ne puisse plus satisfaire aux prescriptions de sa classe de précision, par
exemple, la puissance dissipée maximale admissible (voir paragraphe 6.3.2).

2.3.3 Conditions de référence

Conditions spécifiées dans lesquelles la résistance satisfait aux prescriptions relatives aux erreurs intrinséques.
Pour chacune des grandeurs d’influence, ces conditions peuvent &tre définies, soit par une valeur de référence,
soit par un domaine de référence.

2.3.3.1 Valeur de référence

Valeur unique d’une grandeur d’influence pour laquelle (avec les tolérances indiquées a I’article 5), la résistance
satisfait aux prescriptions relatives aux erreurs intrinséques.
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2.2 Characteristic values
2.2.1 Nominal value

A value which designates a single resistor or a selected combination of a multiple resistor.

2.2.2 Actual value

A value obtained under specified test conditions and at a specified time. For a multiple resistor with switching
devices having a zero position, the actual value for a given setting is the value obtained for that setting minus the
actual residual resistance (see Sub-clause 2.2.5.2).

Note. — Since the true value cannot be determined by measurement, a value traceable to national measurement standards, or a measure-
ment standard agreed upon by manufacturer and user, and having a stated uncertainty, is used in place of the true
value. This value, known as the actual value, may be found by applying small corrections according to the known variations
with influence quantities, if necessary.

2.2.3 Certified value _
The actual value, with its associated uncertainty, at the date when it is reported in the accompanyjng document.

2.2.4 Fiducifl value

A value to Which the errors of a resistor are referred in order to specify its accuracy. Thefiducial valyie corresponds
to:

— the selectad value for a resistance decade,
— the certifi¢d value for a single or a multiple resistor of Classes 0.0005 ¢. ~0.01 (5§ ppM ... 100/ ppM),

— the nomiral value for a single or a multiple resistor of Classes 0.02... 5 (200 ppM ... 50 000 ppM).

2.2.5 Residyal resistance

The resistance value between the points of connection(of 'a multiple resistor having switching fdevices with a
zero position} when all switching elements are set to the zero position.

2.2.5.1 Nonjinal residual resistance
A rounded| off value which designates the value of the residual resistance.

2.2.5.2 Actyal residual resistance

A value of|residual resistance obtained uinder specified conditions and at a specified time.

2.3 Influencp quantities, refefence conditions, nominal range of use
2.3.1 Influegce quantity

A quantity| which igTiable to cause unwanted variation in the value of a resistor.

Note. — Generally, it covers such quantities as ambient temperature and humidity, position and power dissipation| These quantities
will hgve(reference ranges and nominal ranges of use, which are given in the appropriate tables.

2.3.2  Limiting values of an influence quantity

Extreme values which an influence quantity may assume without the resistor being damaged or permanently
altered in such a way that it no longer satisfies the requirements of its accuracy class, e.g. the limiting power
dissipation (see Sub-clause 6.3.2).

2.3.3  Reference conditions
The specified conditions under which the resistor meets the requirements concerning intrinsic errors. For each
influence quantity, these conditions may be either a fixed value or a range of values.

2.3.3.1 Reference value

A single value of an influence quantity at which (within the tolerance stated in Clause 5) the resistor complies
with the requirements concerning intrinsic errors.
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10 —

2.3.3.2 Domaine de référence

Plage des valeurs d’une grandeur d’influence a Pintérieur de laquelle la résistance satisfait aux prescriptions
relatives aux erreurs intrinséques.

2.3.4 Domaine nominal d’utilisation

Plage des valeurs qu’une grandeur d’influence peut prendre sans provoquer une variation dépassant les limites
spécifiées a 'article 6.

2.4  Erreurs et variations

2.4.1 Erreur

Valeur de I’écart entre la valeur conventionnellement vraie et la valeur conventionnelle. Elle est exprimée en
pourcentage ou en parties par million de la valeur conventionnelle.

Note. — 1l est recommandé d’appliquer, par convention, la relation suivante:
erreur[= VAU CONVENUoNNetiement vrafe — vateur conventiometter—————————— ]

2.4.2  Erreur intrinséque
Erreur détgrminée dans les conditions de référence.

2.4.3 Variation

Ecart expr{mé en pourcentage ou en parties par million de la valeur conventionfielle, entre les valeurs conven-
tionnellement vraies, déterminées lorsqu’une grandeur d’influence prend suceessivement deux valgurs spécifiées,
toutes les aujres grandeurs d’influence restant dans leurs conditions de référerice.

2.5 Précision, classe de précision, indice de classe

2.5.1 Précision

La précisign d’une résistance est définie par les limites de Uerreur intrinséque et les limites des yariations dues
aux grandeufs d’influence.

2.5.2 Class¢ de précision

Classe de fésistances dont la précision de chacune“peut étre définie par le méme nombre lorsqy’elles satisfont
a toutes les grescriptions de la présente recommandation.

2.5.3 Indicq de classe

Nombre qpi définit la classe de précision.

3. Classification

3.1 Les rés|stances.qui satisfont aux prescriptions de la présente recommandation sont classées sujvant leur classe
de précision (comme.définie au paragraphe 2.5.2) dans les classes définies par les indices de classe donngs au tableau I.

Deux fagonq d’éxprimer l'indice de classe d’une résistance sont admises. Toutes deux font référepce a la valeur
conventionnelle. L'UNe S €Xprime en pourcentage de 1a valeur CONventionnelte, I'autre en parties pat million (ppM)
de cette valeur.

L’indice de classe d’une résistance peut étre donné en utilisant 'une ou Iautre expression ou les deux a la fois.

TABLEAU 1

Indices de classe pour les résistances

Expression en % 0,0005 0,001 0,002 0,005 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2

Expression en ppM 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000
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2.3.3.2 Reference range

A range of values of an influence quantity within which the resistor complies with the requirements concerning
intrinsic errors.

2.3.4 Nominal range of use

A range of values which each influence quantity can assume without causing a variation exceeding the limits
specified in Clause 6.

2.4 Errors and variations

2.4.1 Error

The value of the deviation of the actual value from the fiducial value. It is expressed in per cent or in parts per
million of the fiducial value.

Note. — It-is recommended that the following convention be adopted:
error=actual vatue —fiducrat-vatue:

2.4.2 Intrigsic error

An error dletermined under reference conditions.

2.4.3 Varigtion

The diffefence between the actual values, expressed in per cent or in parts per million of the fiducial value,
determined when an influence quantity assumes successively two specified ivalues, all other infljence quantities
remaining within their reference conditions.

2.5 Accurdcy, accuracy class, class index
2.5.1 Accuyacy

The accuracy of a resistor is defined by the limits of intrinsic,error and the limits of variations flue to influence
quantities.
2.5.2  Accuyacy class

A class of resistors the accuracy of all of which-can be designated by the same number if they comply with all
the requirements of this recommendation.
2.5.3 Clasy index

The number which designates the accuracy class.

3. Classifigation

3.1 Resistgrs satisfying this recommendation -are classified according to their accuracy clasq (as defined in
Sub-clause P.5.2)-in the classes designated by the class indices given in Table I.

There are tyo permissible methods of expressing the class index of a resistor. They are both related to the fiducial
value. One 15 €xpressed as a percentage of the iducial value, the other Is expressed in parts per million (ppM) of it.

The class index of a resistor can be given using either method or both methods.

TABLE |

Class indices for resistors

Expressed in % 0.0005 0.001 0.002 0.005 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2

Expressed in ppM 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000
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3.2 Pour les résistances & décades multiples, chaque décade peut avoir un indice de classe différent (voir exemple
dans I'annexe Ad4). Certaines des décades peuvent également avoir un indice de classe choisi parmi les valeurs

du tableau

11.

TaBLEAU 11

Indices de classe pour certaines décades seulement des résistances a décades multiples

Expression en %

0,5

Expression en ppM

5000 10 000 20 000

50 000

4. Limites de Ierreur intrinséque

4.1 lesr
respective

la livraisorn
fabricant ¢

Cette derniere prescription n’est valable que sous réserve que toutes les consignes, données

concernant

Note. — Poy
seu
le t

4.1.1 Pou
Pécart ent|
(£ 100 pp]

4.1.2 Poy
la valeur ¢
dant a I'in

4.2 Pour

autres moy

hu tableau III pendant une durée d’une année & compter de la date de la certificati
ou d’une autre date (telle que la date de la premiére certification) fixée, d’un, cOmm
t P'utilisateur.

les conditions d’emploi et de stockage sont appliquées.

r les résistances, la stabilit¢ dans le temps est une caractéristique d’importance primordiale. I

Pmps.

fe la valeur conventionnellement. vraie et la valeur(jiominale ne doit pas &tre supd
M) de la valeur nominale.

pnventionnellement vraie et la valeur nominale ne doit pas différer de plus d’une qu
lice de classe.

rens de connexion.

TaBLEAU III

Limites de-Ferreur intrinséque exprimées par rapport a la valeur conventionnelle
et limites admissibles pour la premiére certification

asse de précision
n fournie lors de
un accord, par le

par le fabricant,

ti, elle est spécifiée

ement pour une durée d’un an, mais I’expérience a montré que le taux dé\lavariation due au vieillissement diminue avec

r les résistances des classes 0,0005 ... 0,01 (5 ppM .~ 100 ppM), lors de la premjiére certification,

rieur & + 0,01%

r les résistances des classes 0,02 ... 5 (200 ppM ... 50 000 ppM), lors de la premiére certification,

antité correspon-

une résistance multiple, la valeur, Conventionnellement vraie s’entend pour chaque répistance désignée,
prise soit séparément, soit suivant la combinaison choisie et qui est accessible & la mesure a I'a

de des bornes ou

. - , NI Limites admispibles pour
Indice de.classe Limites de ’erreur intrinséque la premiére ceftification *
% ppM % ppM % ppM
0,0005 5 + 0,0005 + 5
0,001 10 + 0,001 + 10 + 0,01 + 100
0,002 20 + 0,002 + 20
0,005 50 + 0,005 + 50
0,01 100 + 0,01 + 100
0,02 200 + 0,02 + 200 + 0,02 = 200
0,05 500 + 0,05 + 500 + 0,05 = 500
0,1 1000 +0,1 + 1000 +0,1 + 1000
0,2 2000 +0,2 + 2000 +0,2 + 2000
0,5 5000 +0,5 + 5000 +0,5 + 5000
1 10 000 +1 + 10 000 +1 + 10 000
2 20 000 +2 + 20 000 +2 + 20 000
5 50 000 +5 + 50 000 +5 + 50 000
* Voir paragraphes 4.1.1 et 4.1.2.
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3.2 For multi-decade resistors, each decade may have a different class index (see example in Appendix A4).
Some of the decades may have a class index taken from Table II.

Class indices for some resistance decades of multi-decade resistors only

TABLE 1I

Expressed in %

0.5

Expressed in ppM

5000

10 0600

20 000

50 000

4. Limits of intrinsic error

4.1 Resistorq shall comply with the limits of intrinsic error specified for their respective accuracy clalss in Table III
for the duratipn of one year from the date of certification associated with delivery or another, date (such as the
date of initial|certification) agreed upon by manufacturer and user.

This requiremgnt applies only if the working and storage conditions specified by the manufactureq are complied

with.

Note. — For resistors, constancy with regard to time is a characteristic of decisive importancet Here, it is specified only|for the duration

of one year, but experience has shown that the rate of change due to ageing effeéts decreases with time.

4.1.1 The difference at initial certification between the actual value and the nominal value fq

br resistors of

Classes 0.0005 ... 0.01 (5 ppM ... 100 ppM) shall not exceed + 0:01% (+ 100 ppM) of the nomjnal value.

4.1.2 The ag¢tual value at initial certification and theé. hominal value for resistors of Classes 0.02...5
(200 ppM ...[50 000 ppM) shall not differ by more than an amount corresponding to the class i

4.2 In a multiple resistor, the actual value relates to each resistor, singly or in combination, the
is stated and which is intended for measurethent and is directly accessible by terminals or other conf

Limits of [ntrinsic error expressed as a proportion of the fiducial value and limits for initial {

TABLE III

ndex.

alue of which
ection means.

ertification

Class index Limits of intrinsic error Limits for initial certification *
% ppM % ppM % bpM
0.0005 5 + 0.0005 + 5
0.001 10 + 0.001 + 10 + 0.01 + 100
0.002 20 + 0.002 + 20
0.005 50 + 0.005 + 50
0.01 100 + 0.01 + 1060
0.02 200 + 0.02 + 200 + 0.02 + 200
0.05 500 + 0.05 + 500 + 0.05 + 500
0.1 1 000 + 0.1 + 1000 + 0.1 + 1000
0.2 2000 + 0.2 + 2000 +0.2 + 2000
0.5 5000 + 0.5 + 5000 + 0.5 + 5000
1 10 000 +1 + 10 000 +1 + 10 000
2 20 000 +2 + 20 000 +2 + 20 000
5 50 000 +5 + 50 000 + 5 + 50 000
* See Sub-clauses 4.1.1 and 4.1.2.
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4.3 Pour une résistance multiple comportant des commutateurs avec position de zéro, le fabricant doit indiquer
la valeur nominale de la résistance résiduelle ainsi que les tolérances, lorsque cette résistance résiduelle est supérieure
a 50% de la valeur correspondant & I'indice de classe du plus petit échelon de résistance.

5. Conditions pour la détermination des erreurs intrinséques

5.1 Les conditions de référence relatives & chaque grandeur d’influence sont indiquées au tableau IV.

TABLEAU 1V

Conditions de référence avec les tolérances pour les grandeurs d’influence

e Conditions de référence en ’absence To!érances admises pour les essais
Grandeur d’influence - RPN applicables dans le cas ou une valeur
T autres narcations . . <
de référence est indiquée ¥
Tempéragure ambiante 20 °C 1/,6 du domaine fiomingl d’utilisation,
(air, bain| d’huile, etc.) mais ne doit\pas étre irflférieure
3 +0,1,°C2

Humiditq relative 50% 40% ...[60% 3
Puissancg¢ dissipée Doivent étre spécifiées dans tous les cas —
Refroidissement Aucune —
Position Quelconques —
Connexigns extérieures Quelconques —

1) Lorsqu’un domaine de référence est indiqué, aucune tolérance n’est‘admise.

2 En effet, pour les résistances de classe 0,0005 (5 ppM) par exception, les tolérances sont + 0,1 °C au lieu de 1/,}, des domaines
nominaux d’utilisation (voir tableau V).

3) 1i fagt prendre grand soin de s’assurer que cette tolérance(n’est pas dépassée.

5.2 Les vgleurs de référence sont données dans-les conditions de régime établi. Toute modificatipn des conditions
d’essais dojt étre suivie d’une durée suffisante dans les conditions de référence, pour permettre qpe I'équilibre soit
établi avant d’effectuer les mesures. )

5.3 Ladéfermination des valeurs de latésistance doit €tre effectuée avec un courant continu pratiguement constant,
lequel doit|avoir été appliqué pendant une durée suffisante pour qu’une valeur constante de la|résistance ait pu
étre atteintg, & moins que lefabricant n’ait indiqué une durée (ou un domaine de temps) plus copirt. Ces prescrip-
tions doivent aussi €tre appliquées aprés une interruption ou une inversion de polarité de coufant.

Notes 1. — lla valeur de larésistance mesurée est celle de la moyenne des valeurs déterminées pour chaque polarifé de courant.
2. — lla résistance peut varier ou sembler varier avec le temps pour les raisons suivantes:
d) effetsitransitoires dus a la réactance inductive ou capacitive;
H) absorption diélectrique;
d)«t€nsion de polarisation;
d)—effets-thermo-éleetriques—SeebeelsReltieret-Thempson{votannexeAH-
En raison de la complexité de ces phénoménes, il n’est pas indiqué de déterminer la valeur d’une résistance en
courant continu par extrapolation des mesures de résistance effectuées en utilisant des courants alternatifs a basses
fréquences.

6. Variations admissibles

6.1 Limites de variation .

Lorsque la résistance est placée dans les conditions données au tableau V et que I'on fait varier une seule grandeur
d’influence conformément aux prescriptions du paragraphe 6.2, la variation exprimée en pourcentage (ou en ppM)
de la valeur conventionnelle, ne doit pas étre supérieure:

— a une valeur correspondant a I'indice de classe pour les grandeurs d’influence énumérées au tableau V,
— aux limites indiquées aux paragraphes 6.3 et 6.4 pour les autres grandeurs d’influence.
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4.3 For a multiple resistor with switching devices each having a zero position, the manufacturer shall state the
nominal value of the residual resistance with its tolerances if it is higher than 50% of a value corresponding to
the class index of the smallest resistance step.

5. Conditions for the determination of intrinsic errors
5.1 The reference conditions relative to each of the influence quantities are shown in Table IV.
TABLE IV
Reference conditions and tolerances of the influence quantities
Tolerance permitted for testing
Influence quantity Reference conditions, uniess marked purposes applicable for a single
' Teference vatme Y
Ambient temperature 20°C 1/,0 of the nominal-range pof use, but not
(atmospherg, oil bath, etc.) less than + 0,4 °C®
Relative humidity 50% 40% ... 60%
Dissipated power Shall be specified in all cases —
Cooling None —_
Position Any —
External connections Any —
1) For a rgference range, no tolerance is allowed.
2 For resjstors of Class 0.0005 (5 ppM), as an exception the tolerancé\is, + 0.1 °C and not /,, of the nominal rpnges of use
(see Taple V).
3) Consid

trable care may have to be taken in order to ensure thatthis permitted tolerance is not exceeded.

5.2 The ref]
time under r

5.3 The md

which shall have been applied for ‘a_time that is sufficient for a constant resistance value to hav

unless a sho
current that

Notes 1. — Th
2. — Re

a)

b)

c)

erence values are for stable condition$."Any change in conditions shall be followed
eference conditions to allow equilibrium to be established before measurements are

asurement of resistance valies shall be made with a substantially constant value of

is interrupted of reversed.

E value of resistarice is taken as the average (mean) of the values determined using the two directions of
istance may\ary or appear to vary with time because of:

transient'effécts due to reactance either inductive or capacitive;

dielectric absorption;

polarization voltage;

d)

by a sufficient
ade.

direct current
b been attained

'ter time or range (Of)time is specified by the manufacturer. These requirements shalll also apply to

the current.

thermo-electric Seebeck, Peltier and Thompson effects (see Appendix Al).

Due to the complexity of these causes of change, it is not generally reliable to obtain a direct current value of resist-
ance by extrapolation from measurements of resistance using alternating current over a range of low frequencies.

6. Permissible variations

6.1

Limits of variation

When the resistor is under the conditions given in Table V and a single influence quantity is varied in accordance
with Sub-clause 6.2, the variation expressed as a percentage (or ppM) of the fiducial value shall not exceed:

— a value corresponding to the class index for the influence quantities listed in Table V,

— the limits stated in Sub-clauses 6.3 and 6.4 for other influence quantities.
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TABLEAU V

Limites des domaines nominaux d’utilisation
(applicables en I’absence d’autres indications)

Grandeur d’influence * Domaines nominaux d’utilisation pour les résistances des classes

0,0005 (5 ppM)
Température de référence + 0,5 °C

0,001 (10 ppM)
Température de référence + 1 °C

0,002 (20 ppM)

Température ambiante (air, bain d’huile, etc.) Température de référence + 2 °C

0,005 ... 0,02 (50 ppM ... 200 ppM)
Température de référence + 5 °C

0,05 ... 5 (500 ppM ..3 50 000 ppM)
Température de référénce + 10 °C

Humiditg relative 25%/... 75%

* Les ﬁrandeurs d’influence ne figurant pas au tableau V et a P'article 6 sont Supposées ne pas avoir de dothaine nominal
d’utiljsation.

6.2 Condi

6.2.1 Les
grandeurs ¢

6.2.2 Le(

6.2.2.1 14
entre cette
en est autrg

6.2.2.2 L4
la totalité d

ions pour la détermination des variations
variations sont déterminées pour chacune dés grandeurs d’influence. A chaque essai,

I’influence doivent étre maintenues dans leurs conditions de référence.
legré de variation est déterminé comme suit:

rsqu’une valeur de référence est assignée a la résistance, la grandeur d’influence d

bment indiqué.
rsqu’un domaine de.éférence est assigné a la résistance, le domaine nominal d’utilis
u domaine de référence et doit le dépasser au moins dans une direction. La grandeus

toutes les autres

bit €tre modifiée

valeur et une valeur quelcongué du domaine nominal d’utilisation précisé dans le tableau V, sauf s’il

tion doit inclure
d’influence doit

étre modifig artie du domaine

nominal d’

e entre chacung des limites du domaine de référence et une valeur quelconque dans la p
itilisation adjacente & cette limite choisie.

6.3 Influence de [‘échauffement propre (puissance dissipée)
6.3.1 Sauf spéeification contraire, la variation due a I’échauffement propre pour toute puissance dlissipée comprise
entre, d’une part, Ia valeur de relerence ou la limite supericure du domaine de rererence et, d autre part, la limite
supérieure du domaine nominal d’utilisation, ne doit pas dépasser, en régime établi, une valeur correspondant
a l'indice de classe.

6.3.2 Le fabricant peut indiquer que la limite supérieure du domaine nominal d’utilisation peut &tre dépassée en
marquant la valeur limite admissible en puissance dissipée. Lorsqu’une résistance porte une telle inscription,
la différence entre la valeur de la résistance mesurée dans les conditions de référence, avant et aprés application
de cette puissance dissipée admissible, ne doit pas dépasser 10% de la valeur correspondant a I'indice de classe.
La durée pendant laquelle le domaine nominal d’utilisation peut &tre dépassé est illimitée, sauf spécification
contraire du fabricant. En ’absence d’une telle spécification, la durée de I’essai & la puissance dissipée admissible
doit étre d’au moins deux heures.

6.3.3 Lorsque la valeur de la puissance dissipée maximale admissible dépend d’un refroidissement complémen-
taire (tel qu'un bain d’huile a régulation de température ou une ventilation forcée), la valeur de la puissance
dissipée maximale admissible doit étre indiquée a la fois avec et sans refroidissement. '
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TABLE V

Limits of the nominal range of use
. (applicable unless marked)

Influence quantity * Nominal range of use for resistors of classes

0.0005 (5 ppM)
.Reference temperature + 0.5 °C

0.001 (10 ppM)
Reference temperature + 1 °C

0.002 (20 ppM)

Ambient temperature (atmosphere, oil bath, etc.) Reference temperature =+ 2 °C

0.005 ... 0.02 (50 ppM ... 200 ppM)
Reference temperature £+ 5 °C

0.05 ... 5 (500 ppM ... 50000 ppM)
Reference temperature + 10 °C

Relative hpmidity 25%=.. 75%

* Those {nfluence quantities not listed in Table V and Clause 6 are considered not to have a nominal range of use.

6.2 Conditipns for the determination of the variations

6.2.1 The vpriations shall be determined for each influence(@uantity. During each test, all other inflgence quantities
shall be maintained at their reference conditions.

6.2.2 The degree of variation is assessed as follows:

6.2.2.1 When a reference value is assigned 6 the resistor, the influence quantity shall be varied between that
value and arly value within the limits of the/nominal range of use as given in Table V, unless otherwise marked.

6.2.2.2 When a reference range is dssigned to the resistor, the nominal range of use shall include the whole of
the referencq range and shall extend beyond it at least at one of the limits of the reference rangd. The influence
quantity sha]l be varied between€ach of the limits of the reference range and any value in that part of the nominal
range of useladjacent to the'chosen limit of the reference range.

6.3 Influenge of self-heating (power dissipation)

6.3.1 Variation dde to self-heating, unless otherwise specified, at any power between the referefce value or the
upper limit ¢f the reference range and the upper limit of the nominal range of use shall not exceeTl a value corre-
sponding to the class index, stable conditions being assumed.

6.3.2 The manufacturer may indicate that the upper limit of the nominal range of use for power dissipation may
be exceeded, by marking the value of the limiting power dissipation. When so marked, the difference between the
value of the resistor before and after the application of this limiting power dissipation shall not exceed 10% of a
value corresponding to the class index when the resistor is again under reference conditions. Unless otherwise
specified by the manufacturer, the length of time for which the nominal range of use may be exceeded shall be
unlimited. When testing the resistor, the limiting power dissipation shall be applied for at least 2 h unless a shorter
time has been specified by the manufacturer.

6.3.3 If the value of the limiting power dissipation depends on additional cooling (such as a temperature con-
trolled oil bath or forced ventilation), the value of the limiting power dissipation shall be stated both with and
without the extra cooling.
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6.4 Influence de la position

Lorsqu’une position de référence est indiquée (voir tableau VII) sur la résistance, le domaine nomina)
d’utilisation en ce qui concerne la position est égal a la position de référence + 20°, sauf spécification contraire
du fabricant.

La variation admissible est égale 4 10% de la valeur correspondant & I'indice de classe.

7. Autres prescriptions électriques et mécaniques

7.1 Epreuve de rigidité diélectrique et autres régles de sécurité

.

Les prescriptions relatives a Pépreuve de rigidité diélectrique et aux autres mesures de sécurité sont incluses dans
la Publication 414 de la CEI: Régles de sécurité pour les appareils de mesure électriques indicateurs et enregistreurs
et leurs accessoires, a laquelle on doit se référer.

7.1.1  Tensipn nominale d’isolement
Sauf spécifications contraires, la tension nominale d’isolement doit étre de 650 V, a moins gu’{ine valeur plus
élevée de tenpion résulte de la valeur maximale admissible de la puissance dissipée.

Notes 1. — La|tension nominale d’isolement est la tension la plus élevée par rapport & la terre sous’laquelle la rgsistance peut &tre
utilfisée.

2. — Poyr une tension nominale d’isolement de 650 V, la valeur de la tension d’épreuve cérrespondante est 2 kV.

7.2 Résistance d’isolement

La valeur de la résistance d’isolement en courant continu mesurée sous 500 V + 20% entre dex points quel-
conques qui [ne sont pas susceptibles d’étre, d’aucune fagon, connectés doit &tre:
— pas moinp de 100 MQ pour les classes 0,01 ... 5 (100 ppM <2.*50 000 ppM),

— un milliop de fois la valeur nominale de la résistance, sans\étre inférieure & 100 MQ pour tputes les autres
classes.

Pour une fésistance multiple, la valeur nominale pour. cet essai est la valeur maximale qu’on peut obtenir.

7.3 Conditipns de transport, de stockage et d’utilisation

Sauf spécification contraire du fabricant, lesaésistances doivent pouvoir supporter sans dommagg une exposition
aux tempérafures ambiantes comprises entte—10 °C et + 50 °C. Aprés retour aux conditions de référence, les
résistances dpivent satisfaire aux prescriptions de I’article 4.

Note. — Les rgsistances doivent étre transportées conformément aux instructions du fabricant en utilisant les moyens nécessaires pour
éviter|a la fois les chocs et les yibrations continues, de fagon a éviter un changement de la valeur dii & une ¢ontrainte ou a un
écroujssage du matériau résistant. Lorsqu’une résistance est installée sur une baie ou un pupitre d’essais, if faut prendre soin
de s’apsurer que la ventilatiofrnécessaire a son fonctionnement n’est génée en aucune fagon.

7.4 Point d¢ connexion
Chaque pqint de connexion doit étre congu de telle maniére que la valeur conventionnellement yraie de la résis-
tance mesurge enfre les points déterminés ne puisse varier de plus de la quantité spécifiée ci-aprés.

Aprés 100| confiexions et déconnexions de chaque point, la valeur conventionnellement vraie fe la résistance
ne doit pas varier de plus de:

Py

— 10% d’une valeur correspondant & I'indice de classe pour les résistances simples,

— 10% d’une valeur correspondant & I'indice de classe de chacune des résistances définies pour les résistances
multiples.

Cet essai doit étre effectué dans les conditions de référence.

Sauf spécification contraire du fabricant, I'essai pour les résistances multiples sera effectué sur la valeur nominale
la plus faible autre que zéro.

Note. — 1l faut prendre soin que la connexion de la résistance soit faite correctement.

7.5 Dispositions particuliéres pour faciliter la mesure de la température

Lorsque la mesure de la température du milieu environnant ne suffit pas pour définir la température de la résistance
elle-méme, des dispositions particuli¢res appropriées doivent étre prévues pour permettre la mesure de la tempé-
rature de la résistance.
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6.4 Influence of position

When a reference position is marked (see Table VII) on the resistor, then the nominal range of use
for position shall be the reference position + 20°, unless otherwise stated by the manufacturer.

The permissible variation is 10% of a value corresponding to the class index.

7. Further electrical and mechanical requirements

7.1 Voltage tests and other safety requirements

The requirements for the voltage test and other safety requirements are included in IEC Publication 414, Safety
Requirements for Indicating and Recording Electrical Measuring Instruments and Their Accessories, to which
reference should be made.

Unless jotherwise specified, the circuit insulation voltage (nominal circuit voltage) shall bé 65(1) V unless a higher
value results from the voltage implied by the limiting power dissipation.

Notes 1. — The circuit insulation voltage (nominal circuit voltage) is the highest voltage to earth atwhich the resstor may be operated.

2. —| For a circuit insulation voltage (nominal circuit voltage) of 650 V, the corresponding test voltage is 2(kV.

7.2 Insulation resistance
The value of d.c. insulation resistance measured at 500 V + 20% between any two points whi¢h are not intended

to have any connection between them shall be:

— not less than 100 MQ for Classes 0.01 ... 5 (100 ppM .50 000 ppM),

— one njillion times the nominal value of the resistor, but.not less than 100 MQ for all other classes.

"4

For this test, the nominal value of a multiple resistor shall be the maximum selectable valu

7.3 Conditions of transport, storage and use

Unless|otherwise stated by the manufacturer, resistors shall be capable of withstanding, without damage, exposure
to ambiept temperatures within the range(—10 °C to 4 50 °C. After returning to reference conditions, the resistors
shall megt the requirements of Clause4’
Note. — Resistors shall be transported in acCordance with the manufacturer’s instructions using a method which avoids both shock and
cpntinued vibration so as to\prevent a change in value due to strain or work hardening of the resistanc¢ material. If a resistor

if installed in a rack or,test deck, care should be taken to ensure that the ventilation required for its pperation is in no way
impeded.

7.4 Point of connection

Each goint of cennection shall be so designed that the actual value of resistance between the goints of connection
shall not| vary by more than the specified amount.

After 100{connections and disconnections of each point of connection, the actual value of [resistance shall not
vary by more than:

— 10% of a value corresponding to the class index for single resistors,
— 10% of a value corresponding to the class index of the chosen selectable value for multiple resistors.

This test shall be carried out under reference conditions.

Unless otherwise specified by the manufacturer, the selectable value to be used for a multiple resistor shall be
the lowest selectable value other than zero.

Note. — Care shall be taken that the connections are properly made.

7.5 Provision of temperature measuring facilities

Provision for the measurement of the temperature of the resistor shall be provided when the measurement of
the temperature of the surrounding medium does not sufficiently define the temperature of the resistor itself.
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8. Inscriptions et symboles

Les résistances doivent porter sur la plaque signalétique, sur une des faces extérieures du boitier ou sur un
document séparé les inscriptions énumérées ci-dessous.

La plupart de ces inscriptions sont faites suivant les indications données aux paragraphes 8.2, 8.3 et 8.4 et
en utilisant les symboles du tableau VII. '

8.1 Les informations suivantes doivent étre données par le fabricant:

a) nom ou marque du constructeur;

b) référence au type défini par le constructeur, s’il y a lieu;

¢) numéro de série de la résistance;

d) valeur(s) nominale(s) de la résistance (symbole J-1 ou comme indiquée au paragraphe 8.4);

e¢) indice(s) de classe (symboles E-1 ou E-6). Dans le cas ou une résistance a décades multiples comprend des
décades dont les limites d’erreurs intrinséques sont différentes les unes des autres, il est nécesspire de marquer
pour chaqiue décade son indice de classe;

f) valeut nominale de la résistance résiduelle et tolérances, s’il y a lieu (symbole J-2);
g) symbole de position, si nécessaire (symboles D-1 & D-6); v

h) valeuf de référence ou domaine de référence et domaine nominal d’utilisation,)s’il en existel, pour la tempé-
rature (voir paragraphe 8.4);

j) mode de refroidissement si nécessaire (voir tableau IV);
k) valeuf de référence ou domaine de référence pour la puissance dissipée (voir paragraphe 8.4);
I) domajne nominal d’utilisation pour la puissance dissipée, le cds’échéant (voir paragraphe §.4);
m) puissgnce dissipée maximale admissible, s’il y a lieu (symbole J-3); V
n) touteq autres valeurs de références ou domaines de référence et domaines nominaux d’utilisation, s’il y a lieu;
p) tempdratures limites et autres instructions pour le transport, le stockage et Iutilisation le cas échéant;

g) valeuf(s) certifiée(s) y compris I'incertitude de mesurage;

r) date ge certification;

s) organisme qui a délivré le certificat;

t) tensiqn d’épreuve de rigidité diélectriqie(symboles C-1 a C-3);
u) symbole indiquant que d’autres informations essentielles sont données dans un documept séparé (sym-
bole F-33) s’il y a lieu.

8.2 Emplgcements des inscriptions et des symboles

8.2.1 Les [informations_suivantes (voir paragraphe 8.1) doivent étre portées sur une plaque sighalétique ou sur
’enveloppe, §’il en existe:

- a)’ b)a C), d)’ e)5f)> g)’ t)’ u)-

b

rscription suivante doit €tre portée:

En plus, 1

— « Résistance de laboratoire 3 courant continu »

Cette inscription peut étre faite dans n’importe quelle langue.

8.2.2 Les informations suivantes doivent étre portées sur la plaque signalétique ou sur I'enveloppe, s’il en existe,
ou dans un document séparé: ‘

— h),j), k), 1), m)ets’ilyalieu, a), b), c) (voir paragraphe 8.2.4).

8.2.3 Les informations suivantes doivent étre données dans des documents séparés:
—n),p),q),r),s)eta),b), c) (voir paragraphe 8.2.4).

8.2.4 Pour permettre le rapprochement d’une résistance donnée avec le document séparé correspondant, les
informations a), b) et ¢) qui ont été portées sur la plaque signalétique ou I’enveloppe doivent étre répétées dans
le document (voir paragraphes 8.2.2 et 8.2.3).
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8. Markings and symbols

Resistors shall bear on the nameplate, or on one of the external surfaces of the case, or in a separate document,
the markings listed below.

The majority of these markings are made as given in Sub-clauses 8.2, 8.3 and 8.4, using the symbols listed
in Table VII.

8.1 The following information shall be given by the manufacturer:
a) the manufacturer’s name or mark;
b) type reference, if any, given by the manufacturer;
¢) serial number of the resistor;
d) nominal resistance value(s) (symbol J-1 or according to Sub-clause 8.4);

e) class index or class indices (symbols E-1 or E-6). If a multi-decade resistor has resistance decades which
have different limits of intrinsic error, the class index for each resistance decade shall be marked;

f) nomingl residual resistance with its tolerance, if necessary (symbol J-2);
g) positionp symbol, if necessary (symbols D-1 to D-6);
h) referenge value or reference range and nominal range of use, if any, for temperature (see Sub-clause 8.4);

J) type of| cooling, if necessary (see Table IV);

k) referente value or reference range for power dissipation (see Sub-clause 8.4);

{) nomingl range of use for power dissipation, if applicable (see Sub-clause 8.4);

m ) limiting power dissipation, if necessary (symbol J-3);

n) any other reference value or reference range and nominal range of use, if relevant;
p) temperpture limits and other instructions for transport, storage and use, if necessary;
gq) certified value(s) with the associated uncertainty(ies);

r) date off certification;

s) certifyipg authority;

t) test voltage (symbols C-1 to C-3);

u) where felevant, the symbol showing that some other essential information is given in a separate document
(symbol F}33).

8.2 Locatiops of markings apd-symbols

8.2.1 The following information (see Sub-clause 8.1) shall be given on a nameplate or on the enclosure, if any:

—a),b),c),d),e)sf). g). t),u).
In addition, |the following marking shall be made:
— “Laboraflory"d.c. resistor”.

This term can be marked in any other language.

8.2.2 The following information shall be given on the nameplate or on the enclosure, if any, or in a separate
document:

—h),j), k), 1), m)and a}, b), c), if relevant (see Sub-clause 8.2.4).

8.2.3 The following information shall be given in separate documents:
—n),p).q),r),s)and a), b), c) (see Sub-clause 8.2.4).

8.2.4 For linking the resistor with the relevant separate document, the information a), ) and ¢) which is given
on a nameplate or on the enclosure shall be repeated in the document (see Sub-clauses 8.2.2 and 8.2.3).
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8.3 Toutes les inscriptions doivent étre lisibles et indélébiles.

8.4 Inscriptions concernant les conditions de référence et les domaines nominaux d'utilisation
8.4.1 Les valeurs de référence ou les domaines de référence correspondant a chaque grandeur d’influence doivent
étre marqués lorsqu’ils différent de ceux du tableau IV.

8.4.2 Les domaines nominaux d'utilisation doivent étre marqués lorsqu’ils différent de ceux du tableau V.

8.4.3 Lorsqu’une valeur ou un domaine de référence sont indiqués, ils doivent €tre soulignés pour pouvoir les
distinguer.

Une grandeur d’influence doit étre identifiée par le symbole de 'unité dans laquelle elle est exprimée (voir
tableau VII).

Les exemples suivants (tableau VI) montrent la signification des différentes inscriptions concernant la température:

TABLEAU VI

Exemples de marquage concernant la températuré

Inscription Exemple Signification *

Pas d’ifscription Valear/de référence: 20 °C (voir tableau IV

Domaine nominal d’utilisation: 18 °C 4 22 {C
(voir tableau V)

Valeur de référence: 25 °C

Domaine nominal d’utilisation: 23 °C a 27 {C
(voir tableau V)

Un seu] nombre 25°C

Trois nombres 20 ..%25...30°C Valeur de référence: 25 °C

Domaine nominal d’utilisation: 20 °C a 30

C (les deux

limites du domaine nominal d’utilisation s¢nt différentes de

celles spécifiées au tableau V)

Trois nombres

..20...25°C

Domaine de référence: 20 °C & 25 °C
Domaine nominal d’utilisation: 15 °C a 27

PC (la limite infé-

rieure du domaine nominal d’utilisation est (différente de celle
spécifiée au tableau V pour la limite supéridure, voir

tablean V)

Quatre nombres 15... ...25...30°C Domaine de référence: 20 °C a 25 °C
Domaine nominal d’utilisation: 15 °C a 30 °C (variations
admissibles entre 15 °C et 20 °C et entre 25 °C et 30 °C)
Quatre nombres 15... ...20...25°C Domaine de référence: 15 °C a 20 °C

Domaine nominal d’utilisation: 15°C a
admissibles entre 20 °C et 25 °C)

25 °C (variations

* Pour les exemples choisis, les domaines nominaux d’utilisation sont pris dans le tableau V et correspondent & une résistance
de classe 0,002 (20 ppM).
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8.3 All markings shall be legible and indelible.

8.4 Marking relating to the reference conditions and nominal ranges of use

8.4.1 Reference values or reference ranges corresponding to each influence quantity shall be marked, if different’
from those given in Table IV.

8.4.2 The nominal ranges of use shall be marked if different from Table V.

8.4.3 If the reference value or reference range is marked, it shall be identified by underlining.
The influence quantity shall be identified by the symbol of the unit in which it is measured (see Table VII).

The following examples (Table VI) show the significance of the various markings for temperature:

TABLE VI

Examples of markings for temperature

Indicdtion Example Meaning *

No marking Reference value: 20 °C (see Table 1V)
Nominal range of use: 18 °C to 22 °C (see Tabl

11

V)

One number 25°C Reference value: 25 °C
Nominal range of use: 23 °C to 27 °C (see Table V)

Three numbers 20...25..1.30°C Reference value: 25 °C

Nominal range of use: 20 °C to 30 °C (both limit§ of the
nominal range of use are different from those sgecified in
Table V)

Three numbpers 15...20...25°C Reference range: 20 °C to 25 °C

Nominal range of use: 15 °C to 27 °C (the lowqr limit of the
nominal range of use is different from that| specified in
Table V; for the upper limit of the same, see Thble V)

Four numbers 15...20...25...30°C Reference range: 20 °C to 25 °C

Nominal range of use: 15 °C to 30 °C (permissible variations
between 15 °C to 20 °C and 25 °C to 30 °C)

Four numbers 15...15...20...25°C Reference range: 15 °C to 20 °C

Nominal range of use: 15 °C to 25 °C (permissible variations
between 20 °C to 25 °C)

* The nominal ranges of use for these examples are taken from Table V for a resistor of Class 0.002 (20 ppM).
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