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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien ’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a ’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE I et en consultant
les documents ci-dessous:

@® Bulletinde la CE1]

® Annuaire de la CE1

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the 1 EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

I EC Bulletin

I EC Yearbook

@ Catalogug des publications de la CEI
Publié arjnuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publigation 50 de la CE I: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacup d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément. Des dftails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes ¢t définitions figurant dans la présente pub
ont été soit regris du VEI, soit spécifiquement approuvés auy
de cette publigation.

Symboles graphiques et littérau

Pour lcs symboles graphiques| sy
d’usage générgl approuvés la
— la Publication 27 de la :

électrotechinique ;

— la Publica
schémas.

Les symbolg
€1é soit repris
quement apprpu

Publicationy dé la-CEI ¢
Comité d’Etudes

Ablies par le méme

Catalogue of 1 EC Publjcations
Published yearly

Terminology

i to [EC Publi-
ary (IEV), which
h dealing with a
ed as a separate
on request.

psent publication
been specifically

Aphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols anfl signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be pised in electrical
technology;
— TEC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the pr¢sent publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of tjis publication.

I EC publications prepared by the same
Technical Committee

Lattention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CE 1 préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
[ EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.


https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

NORME INTERNATIONALE CEI
INTERNATIONAL STANDARD IEC

489-6

Deuxiéme édition
. \ ) Second edition
Commission Electrotechnique Internationale 1987

International Electrotechnical Commission

MewmayHapoaHaas OnexktporexHuyeckaa Komuccusa

Méthodes de mesure applicables au matérie
de radiocommunication utilisé dans les se

Sixiéme partie:|[Matériel d’appel sélectif et m

Methods o1
used in the

Part 6: Selective-cal

© CEI 1987 Droits dereproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite m utilisée sous quel- No part of this publication may be reproduced or utihized in any form or by any
que forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y com-  means, electronic or mechanical, including photocopying and microfitm, with-
pris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de |'éditeur out permisston in wnting from the publisher

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé  Genéve, Suisse



https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

—2— 489-6 © CEI 1987

SOMMAIRE

PREAMBULE . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

PREFACE . . . o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e

Articles

10.
.

13.
14.
15,
16.
17.
18.
19.

21.

39.
40.
41.
. Fréquence de la (des) tonalité(s) (appel sélectif) . . . . . ... ... ... o

43.
44.

AR

. Domaine d’application . . . . . . . L e e

ObJEt o o o e

T4 rmes et deﬁmtlons supplementalres ...........................

C
Cénditions supplémentairesd’essai . . . . . .. ... ... ... ... A0
Céractéristiques de I'appareillage de mesure

nsibilité moyenne au champ rayonné (appel selectlf)
n51b111te de reference (appel selectlf) .........

Eduction de la sensibilité due ala propagay i
otection contre les faux gppels dus A
ux appels dus au bruit @ ‘

hpport puis 4
lérance au'b mphsif (appel sélgstif) .

X SIS II NI TIILDDD

MBSURES DES PARAMETRES A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE
DES RECEPTEURS-DECODEURS (DONNEES)

Articles 22 a 31 (a I'étude)

ELECTIF)

SECTION SIX — MESURES DES PARAMETRES A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE
DES CODEURS-EMETTEURS (DONNEES ET APPEL SELECTIF)

Articles 34 4 38 (a I'étude)

SECTION SEPT — MESURES DANS LA BANDE DES FREQUENCES ACOUSTIQUES:
CARACTERISTIQUES DE SORTIE DU CODEUR (APPEL SELECTIF)

Temps de montée de I'impulsion de tonalité (appel sélectif) . . . . . ... ....... IR
Durée de I'impulsion de tonalité (appel sélectif) . . . . . . ... ... Lo oo
Temps de descente de 'impulsion de tonalité (appel sélectif) . . . . ... ... ... .. oo oo

Valeur efficace de la (des) tonalité(s) (appel sélectif) . . . . . .. .. ... oo
Temps global d’activation du codeur (appel sélectif) . . . . .. ... ... .. o o e

Pages

24
26
30
32
32

38
40

48

52
52
54
56

60
64

68
70
70

72
74


https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

489-6 ©

IEC 1987 — 33—

CONTENTS

FOREWORD . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
PREFACE . . o o L e e
SEcTiON ONE — GENERAL
Clause
LoSCOPe . o o e e e e e e
2. 0bJect . . . e e
SECTION TWO — SUPPLEMENTARY DEFINITIONS AND CONDITIONS OF MEASUREMENT

3. Supplenpentary terms and definitions . . . .. . ... ... ... .. N\ - AS -

4. Standardl testconditions . . . . . . ... N . .

5. Supplenjentary testconditions . . . . . .. ... AU\ TN N
6. Charactgristics of the measuringequipment. . . . . . . .. . ... .. ...\ - - -0

SECTIQN THREE — MEASUREMENTS OF RECEIVER-DECODER RADIO-F

IVE CALLIN

7. Average|radiation sensitivity (selective calling) . . . . . ... ... .\.. . N T
8. Referenge sensitivity (selective calling) . . ... ... .. ... N SN N e e e e e e

9. Adjacent radio-frequency signal selectivity (selectivexalling

10. Adjacenf-channel selectivity (selective calling) .\_. NN ON T T
[1. Co-channel interference rejection and blocking (sels tlve dalileg NN S e
12. Spuriou$ response immunity (selective calling) . . — . . . NN -

13. Intermofulation immunity (selectivecalling) . . {. . . . .. .\
14. Sensitiv
15. Protecti

ty reductlon under mult]pdth propagatlo con

. iti d s(se BCtive
S 3 : tion (selectivecalling) . . . . ... ...
16. False redponses due to noise (selagtivesallfing) . N N S0/, a0 /4 v o o o e

17. Signallis

18. Recover| Ny . NG - L NI S e
19. Require ion ti 1€ 1Z) - NN - N e
20. Signal-t i ptput e i i i e
21. Impulsiye-noi sefecti i N Y

SECT]

SECTION FOu K 1 ECEIVER-DECODER RADIO-FREQUENCY PARAMETERS (DATA)

TS OF RECEIVER-DECODER CONDUCTED AND RADIATED SPURIOUS COMPONENTS
(DATA AND SELECTIVE CALLING)

32. Conduc i ofients (data and selectivecalling) . . ... ... ... .. ... .. ... ... .....
33. Radiateq sputious components (data and selectivecalling) . . . .. .. .. ... ... ... ... ..........

SECTION Six — MEASUREMENTS OF ENCODER-TRANSMITTERS RADIO-FREQUENCY PARAMETERS
(DATA AND SELECTIVE CALLING)

Clauses 34 to 38 (under consideration)

SECTION SEVEN — AUDIO-FREQUENCY BAND MEASUREMENTS OF ENCODER OUTPUT CHARACTERISTICS
(SELECTIVE CALLING)

39. Tone pulse-rise time (selectivecalling) . . . . . . . . .. ... . ... . ... ... e
40. Tone pulse duration (selectivecalling) . . . . . . . . . .. ...
41. Tone pulse-decay time (selectivecalling) . . . ... ... .. .. ... . ... ...
42. Frequency of tone(s) (selectivecalling) . . . . . . .. .. e

43. R.M.S.

voltage of tone(s) (selectivecalling) . . . . . . . .. ... ... ...

44. Encoder overall operate time (selectivecalling) . . . . . . . .. ... ... ...

Page

11
13
13
21

25
27
31
33
33
33
39
41
45
49

53
53

57

61
65

69

71
73
73
75


https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

_4_ 489-6 © CEI 1987

SECTION HUIT — MESURES DANS LA BANDE DES FREQUENCES ACOUSTIQUES:
CARACTERISTIQUES DU DECODEUR (APPEL SELECTIF)

45. Gamme de niveaux de fonctionnement du décodeur (appel sélectif) . . . . . . ... ... .. ... ... .. ...,
46. Temps d’établissement du décodeur (appelsélectif) . . . . . . . . .. . .. .. ...
47. Temps de resensibilisation du décodeur (appel sélectif) . . . . . .. . .. ... ... ... .. ... .
48. Temps nécessaire de protection du décodeur (appel sélectif) . . ... .. ....... e e
49. Temps d’appel du décodeur (appelsélectif) . . . . . . . . . . . . . . . e
SECTION NEUF — MESURES GLOBALES EN SIMULATION DE SYSTEME (APPEL SELECTIF)
50. Généralités . . . . . . L e
51. Conditions supplémentaires de mesure des temps de réponsedusystéme . . . . . .. .. ... ...
52. Temps global d’activation du systéme (appelsélectif) . . . . .. ... ... .. .. .. . ..
53. Temps de resensibilisation du systéme (appelsélectif) . . . . .. . ... ... ... . e
ANNENE A — Exemplesderéseauxd’addition . . . .. .. ... ... ... ... ... .. ... N0 A
ANNENE B — Caractéristiques recommandées de I'appareillage de mesure et méthodes d’e$sgi
ANNENE C — Simulateur d’évanouissements de Rayleigh . . . . ... ... ... ...
ANNENE D — Réponses d’intermodulation . . . .. ..o L.
ANNENE E — Guide pour la construction d’un emplacement d’essai de rayonneément d&\30um\po
récepteur d’ energle électromagnétique a fréquence radioélectriq
ANNEXE F — Fidélité et précision des mesures de sensibilité (appel sélectif) cles m
sélectif) . . . . ... S
ANNEXE G — Temps moyen entre faux appels (M) (appel sélectif) . . . .
ANNEXE H — Variantes de montage pour les matériels portés a lamai tion-
nementnormal ... ... .. N SR
ANNENE J — Guide pour la construction et la mesure d’un dispo
(DCFR) (a I'étude) ..
ANNENE K — Gunde pour la construcuon d’un empla d 4i W15 le au
ANNENE L — ts de
ique a
ANNENE M —
ANNENE N —
ANNENE P —

74
78
78

82

136
139
140
148
156

166
172


https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

489-6 © IEC 1987 — 5—

50.
SI.
52.
53.

APPENDIX — Examples of combining networks . . . . . . . . . ... ..............-f...
AprenDiX B — Recommended characteristics of the measuring equipment and its methods of t
Appenpix (¢ — Rayleigh fadingsimulator . . ... ... ... e
ApPENDIX [P — Intermodulationresponse . . .. ... ... Lo ANNC - NG
AprPENDIX H — Guide for the construction of a 30 m radiation test site for equipment regei
electromagneticenergy . . .. .. .. ... ... A A VI e N N
ApPENDIX H — Repeatability and accuracy of measurements of sensitivity (sele&ti i
measurements (selectivecalling) . . . . ... ... ... ... . AL\ - - o
ApPPENDIX () — Mean time between false calling responses ( M) (selective callig S\ - < U
APPENDIX H — Alternative test mounting arrangements for equipment which isha S i 7 the person
whileinnormaloperation . . . ... ... ... ... /2 .. NC- LN LYoo
ApPeNDIX J| ~ Guide for the construction and measurement of a radfo-fre e (RFCD) (unden
consideration) . . .. ... ... ... ... cAo N L AN NS e
ApPPENDIX H — Guide for the construction of a 30 m radiatio ite } mitting radio-frequency
electromagneticenergy . . . .. /. N\ . . /> B
APPENDIX I} —

APPENDIX NI —
APPENDIX N —
APPENDIX H —

SECTION EIGHT — AUDIO-FREQUENCY BAND MEASUREMENTS OF DECODER CHARACTERISTICS
(SELECTIVE CALLING)

. Decoder operation level range (selectivecalling) . . . . . . . ... ... ... oo
. Decoder attack time (selectivecalling) . . . . . . . . . . L
. Decoder recovery time (selectivecalling) . . . . . .. . ... e
. Decoder required protection time (selectivecalling) . . . .. ... .. .. .. ........ e
. Decoder alarm time (selectivecalling) . . . . . . . . . . . L e

SECTION NINE — OVERALL MEASUREMENTS [N SIMULATED SYSTEMS (SELECTIVE CALLING)

General . . . L e e
Supplementary conditions of measurement for system responsetimes . . . . . . . ... ...
System overall operate time (selectivecalling) . . . . . . . . ... Lo o
System recovery time (selectivecalling) . . . . . . . . . .. e

m radiation te§t sité)for measuréments above 100 MHz of]

83

85
87

89
95
97
109
It

119
135

137
139
141
149
157

167
173


https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

—6— 489-6 © CEI 1987

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL D

E

RADIOCOMMUNICATION UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Sixiéme partie: Matériel d’appel sélectif et matériel numérique

1) Leg

d’Htudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces quespio
mepure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ce

3) Daps le but d’encourager I'unification internationale, la CEI expnm e
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la
mettent. Toute divergence entre la recommandation de la

peq
me

La pré

n° 12
Cet
et 489

PREAMBULE

décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techdiques, aré des Comités

plus grande

décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme te itésnationaux.

ux adoptent

hationales le
Hoit, dans la

ité d’Etudes

érhents 489-6A

Le tpxte de cette norme ers\t issndes ela CEI et des documents suivants:
v
Regle des Six Mois L \Kappxofe\vote Procédure des Deux Mois Rapport dg vote
I2F(BC)7§6) 12F(BC)101 [2F(BC)}08
12F(BC)76,
[2F(BC)80
I12F(BC)81
12F(BC)8383A
12F(BC)lL12
12F( 12F(BC)125
12F( 12E(BC)129
B 12F(BC)130
Les fapp Wans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant abouti a ’hpprobation
de cett
Les publicqtions suiv ela CEI sont citées dans la présente norme:
Pyblications n°s 489-1 (1983): Méthodes de mesure apphcables au matériel de radiocommunication utifisé dans les

ormales de

SETVICES lllUUllcb, rlcuucxc partres Béfmmtrons scuclalcb et—comnditions

mesure.
489-3 (1979): Troisiéme partie: Récepteurs congus pour les émissions A3 ou F3.

489-5 (1987): Cinquiéme partie: Récepteurs congus pour les émissions a bande latérale unique (R3E,

H3E ou J3E).

315-1(1970): Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques pour diverses classes
d’émission, Premiére partie: Conditions générales de mesure et méthodes de mesure

applicables a divers types de récepteurs.

315-2(1971): Deuxiéme partie: Mesures particuliéres a la partie a fréquence acoustique d’'un

récepteur.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 6: Selective-calling and data equipment

1) The forn
Nationa
consenst

2) They ha
sense.

3) Inorder
text of t
between

the latter].

This stan
Committee

This seco|

The text

e IEC recommendatlon for their national rules in s0 far as na

FOREWORD

icH all the

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly g i 1 ptional

s of opinion on the subjects dealt with
e the form of recommendations for international use and they are acceptgd by i in that
to promote international unification, the IEC expresses the wish tha opt the

rgence
i¢ated in

chnical

-6B and on the following documents:

Six N

Honths’ Rule

\-'F%o Months’ Procedure Report on Votin

o<

12H
12H
12H
12H
12H
12K
12K
12H
12K

CO)75
C0)76,76A
CO)80
CO)81
C0)83,83A
CO)112
Co)l
Ot

12

ANS

12F(CO)101 12F(CO)108

Full info
table.

The followi

Public

htions Nos. 489-1 (1983):

g LE C publidations are quoted in this standard:

Fmats n&he Whe approval of this standard can be found in the Voting Reports indicated in tHe above

\

Methods of Measurement for Radio Equlpment Used in the Mobile Serv1cesl Part |:

489-3 (1979):
489-5 (1987):

315-1(1970):

315-2(1971):

CCHCT at UCllIllllUIlb Tt olauumu L/Ulluluuub ofveasurenrents

Part 3: Receivers for A3 and F3 Emissions.
Part S: Receivers Employing Single-sideband Techniques (R3E, H3E or J3E).

Methods of Measurement on Radio Receivers for Various Classes of Emission, Part 1:
General Conditions for Measurements and Measuring Methods Applying to Several
Types of Receivers.

Part 2: Measurements Particularly Related to the Audio-frequency Part of a Receiver.
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL DE
RADIOCOMMUNICATION UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Sixiéme partie: Matériel d’appel sélectif et matériel numérique

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application
erxices, mebiles.de fadiocom-
munication, dont la largeur de bande a fréquence acoustijue ne dépasse péméral¢gment pas
10 kHz (il se peut que le récepteur ne comporte pas de&ortie e ) i , destinés

a) la modulation d’angle (phase ou fréquence,
b) la modulation d’amplitude a double band

¢duite ou
supprimée (type H, J ou R).

L’appel sélectif a généraleme de récep-
feurs) a fournir un message vocal\ou a

Lorsque le récepte ; ; stique, la
mesure des parameétke fré s¢ Radioélectrique (sélectivité relative a4 un signl voisin,

; éction contre I'intermodulation) sera cqnduite en
htilisant les\méth blications 489-3 et 489-5 de la CEI. Les méthodes
e mesu p3 ¢ radioélectrique, contenues dans la présenfe norme,

portant un appel sélectif mais non munis d’ung sortie a

sont destinées

e a pour objet de normaliser les définitions, les conditions et les méthodes
pour vérifier les caractéristiques des récepteurs-décodeurs d’applel sélectif

) Le décodsuf est parfois congu comme partie intégrante du récepteur radioélectrique, les
irterconnexions étant alors inaccessibles. Cela peut empécher de mesurertlx;ndépen-
damment les caractéristiques du récepteur et du décodeur.

2) Il est parfois nécessaire de spécifier les caractéristiques de l’association récepteur-

décodeur comme si ces deux ensembles ne formaient qu’une seule unité, méme si leurs

éléments constituants sont fournis par des fabricants différents.

Puisque les matériels concernés par la présente norme sont destinés a I’appel sélectif,
nombre de leurs paramétres a fréquence radioélectrique sont évalués en termes d’efficacité
d’appel.

Afin de distinguer les paramétres a fréquence radioélectrique, ainsi mesurés dans cette
norme, des parameétres de méme nom, mesurés dans d’autres parties de la Publication 489 de
la CEI, le nom de chaque paramétre sera suivi de I'indication: (appel sélectif).
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l.

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 6: Selective-calling and data equipment

SECTION ONE — GENERAL

Scope
This standard refers specifically to mobile radio receivers havi
widths (the receiver does not necessarily have an audio output) genegal
10 kHz for the reception of voice and other types of signals,dusing:

b) dpuble-sideband amplitude (Type A) modula
¢) sipgle-sideband amplitude (Type F
cgrrier.
Se
recei

M
recel

§ of adjicent radio-frequency signal select

ssed
b the

such
vity,

ofi immunity are usually measured by ysing

spur
the methods blicayions 489-3 and 489-5. Methods of measurement
for the radio- for selective calling are included in this standard
top hoSeparaineters on receivers that do not have an audio output

andard is to standardize the definitions, conditions and metho{
meagure ENUSE ascertain the performance of selective-calling receiver-decq

is of
pders

sible

ifftecface connections. This may prevent measurements being made on a receivs

T Or

decoder individually.

2) It is sometimes necessary to specify the performance of the receiver-decoder combination
as though they were a single unit, even when the component parts are supplied by different

manufacturers.

Since the equipment evaluated in this standard is used for selective calling, many o
radio-frequency parameters are evaluated in terms of selective-calling effectiveness.

To differentiate between the radio-frequency parameters measured in this standard

f the

and

those measured in other parts of IEC Publication 489, the bracketed term (selective calling) is

appended to the name of each parameter.
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SECTION DEUX — DEFINITIONS ET CONDITIONS DE MESURE
SUPPLEMENTAIRES

3. Termes et définitions supplémentaires

Les termes et définitions supplémentaires ci-aprés s’appliquent pour les besoins de la
présente norme.

3.1 Probabilité normalisée d’appel
Probabilité de réussite d’appel de 80%.
3.2 Profondeur de modulation '

Pour une modulation d’amplitude a double bande latérale, la profondeur de modulation,
€IT POUTTENAgE, €St QOMNITEE par ' €XPression suivante:

Profondeur de modulation = (Vimax =

0%
(Vmax + Vi

ou:
Vmax €st la tension de créte a créte en créte de modulation
Vmin €st la tension de créte a créte en creux de modulation

3.3 | Signal

Phénomeéne physique ou grandeur caralctéxistique phé ; variations

3.4 | Signal codé
Signal ou groupe de signaux dui iseexécution d’une fonction d’appel unique.
3.5 | Signal codé d’essais

Pour ces me g @ssai isé efini i charges du

e ¢ i ' ipnner avec
J| durée des
ent petites
hrametres.

le decod
impulsi

ns de type

3.6 | Systéme de codage

Systéeme qui permet la transmission d’une information unique d’un point a un autre. Les
techniques utilisées a ce jour sont le codage de phase, le codage de fréquence, le codage par
impulsions et une combinaison de ces divers codages.

3.7 Codeur

Ensemble des circuits d’un systéme d’appel sélectif qui produit le signal codé en vue de sa
transmission,

3.8 Décodeur

Ensemble des circuits d’un systéme d’appel selectlf destme a répondre & un signal codé
spécifique a I’exclusion de tout autre.
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SECTION TWO — SUPPLEMENTARY DEFINITIONS AND CONDITIONS
OF MEASUREMENT

3. Supplementary terms and definitions
For the purposes of this standard, the following supplementary terms and definitions
apply.
3.1 Standard calling probability
An 80% probability of successful calling.

3.2 Modulation depth

For double-sided amplitude modulation, the modulation depth, in percent, is given by the
following:

Modulation depth = Ymax = Vmin) » 100%
(Vmax + Vmin)

where|
Vimax ip the peak-to-peak voltage at the crest of modulation
Vinin i$ the peak-to-peak voltage at the valley of modulation

3.3 Signql

A |physical phenomenon or characteristic guantity”of time
varidtion represents information.

3.4 Codéd signal
That signal or group of signals that nab@: e

3.5 Standlard coded test signd
Fdr the purpose ofthese ASULE Xthe standard coded test signal shall be defingd in

ance of a unique calling function.

the efjuipment specification a sgefierated by an encoder of the type assocjated
with [the deco nde . The ambters of the coded test signal (e.g., frequencies, pulse
durafion, puls i 5 : oléfances small enough to ensure that the results are

not significantly if

In 2 dr_parametérs, the equipment specification shall define the appro-
pria
— X : ation depth of Type A moduiation, or
— freq G ¥ iation of Type G or F modulation, or
— ampli fonships between the carrier and the sidebands produced by Type Hjor R
nmodulation:

3.6 Codihgsystem

A system that permits the transmission of unique information from one point to another.
Present techniques include phase coding, pulse coding, frequency coding and a combination
of these.

3.7 Encoder

The apparatus in a selective-calling system that generates the coded signal for transmission.

3.8 Decoder

The apparatus in a selective-calling system which is intended to respond exclusively to a
specific coded signal.
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3.9 Alarme

Dans un systéme d’appel sélectif, toute signalisation, quelle qu’elle soit, qui indique que
certains (ou tous les) récepteurs avec les décodeurs associés ont regu les signaux codés qui leur
étaient destinés.

Note. — L'alarme peut consister en I’allumage ou I’extinction d’une lampe, un «blip» produit & Pintérieur du
décodeur, la mise en fonctionnement d’un vibreur, ou simplement I"ouverture du silencieux. Cette ouverture
est habituellement signalée par un accroissement du niveau de bruit résiduel a la sortie du récepteur.

3.10 Systéme d’appel sélectif

Systéme dans lequel I’émission par une station, d’un signal codé spécifique, permet d’ap-

peler une station ou un groupe de stations prédéterminé a I’exclusion de tout autre.
3.11 Signalindésirable normalisé

Si la modulation du signal utile est du type A, le signal indés; ig¢ doit étre
modulé 4 400 Hz avec une déviation égale a une profondeur de

Si la modulation du signal utile est du type F ou G, le signal 'nd ipé doit étre
modulé a 400 Hz avec une déviation égale a 60% de la dévi maximale
admissible.

Pout tout autre type de modulation du signal utilé lisé est un
signal non modulé.

3.12| Matériel d’appel sélectif

Appareillage comportant au jinimu 0\ un, sede r,@x desodeur et les sourcey d’alimen-
tation nécessaires au fonctionnément.

S’il n’est pas possible de séparexles dircy & et du récepteur de ceux du codeur
et du décodeur, ces circuits deivent étre drés comme partie intégrante du systéme
d’appel sélectif.

3.13| Récepteur d’app

Petit récept ioélectrique qui produit une alarme a la suite de 19 réception
d’un appgl sé pourétre porté sur la personne et, habituellement, a une
antenn@ AN

4. C
aire, les mesures seront effectuées dans les conditiony générales
Publication 489-1 de la CEI et dans les conditions supplfmentaires
5. Conditions supplémentaires d’essai
5.1 LRécepteur-décadeur a antenne intégrée

Un récepteur a antenne intégrée nécessite des montages de mesure différents de ceux qui
sont utilisés pour les récepteurs munis de bornes d’antenne. Par suite, toutes les mesures sur
les récepteurs a antenne intégrée, excepté celles qui sont destinées a évaluer la sensibilité
moyenne au champ rayonné (appel sélectif) et la protection contre les réponses parasites
(appel sélectif), seront faites dans un dispositif de couplage a fréquence radioélectrique
(DCFR) approprié. Le DCFR peut étre un appareil d’essai de fréquence radioélectrique ou
un arrangement spécial de lignes a ruban ou de guides d’ondes.

Que le niveau du signal d’entrée enregistré soit celui qui est appliqué aux bornes d’antenne
du récepteur ou celui qui est appliqué aux bornes d’entrée du DCFR, la méthode de mesure
utilisée sera la méme.
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3.9 Alarm

In a selective-calling system, an alarm is any indication that any or all receivers and their

associated decoders have received their intended coded signals.

Note. — The alarm may be a lamp, a “bleep” generated within the decoder, a vibrator, or only the opening of a mute

or squelch circuit. The latter is usually indicated by an increase in the residual noise level at the output
receiver.

3.10 Selective-calling system

of the

A system whereby the transmission of a signal code from a station enables another prede-

termined station or group of stations to be called exclusively.

3.11 Standard unwanted signal

If the wanted signal has Type A modulation, then the standard unwante signal shou
moduylated with 400 Hz at the modulation depth of 60%.

If [the wanted signal has Type F or G modulation, then the stqndard unwa ed
should be modulated with 400 Hz at 60% of the maximum permissible frequengy dayiati

Far all other types of modulation of the wanted signal, th
modplated.
3.12 Seldctive-calling equipment

Apparatus consisting of at least an encode
operption of the equipment.

d be

nal

if not

- the

If tate astitter and receiver circuits from the

€Nnco

3.13 Radg

A
call.

4. Stand

state

5. Supple

ctive

U Wi e sasurements shall be performed under the general test conditions

5.1 Recéiveridecoder having an integral antenna

A receiver having an integral antenna requires different measurement arrangements from a
receiver having antenna terminals. Therefore, all measurements on receivers having integral
antennas, except those measurements to determine average radiation sensitivity (selective
calling) and spurious response immunity (selective calling), will be made in a suitable radio-

frequency coupling device (RFCD). The RFCD may be a radio-frequency test fixture
specific configuration of striplines or waveguides.

or a

The method of measurement will be the same whether the input signal level recorded is that

introduced at the receiver antenna terminals or the RFCD input terminals.


https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

— 14 — 489-6 © CEI 1987

On notera que la mesure de la sensibilité de référence (appel sélectif) avec DCFR est iden-
tique & la mesure de la sensibilité de référence (appel sélectif); quand on doit mesurer la sensi-
bilité de référence (appel sélectif) avec DCFR, il faut donc utiliser 1a méthode décrite & ar-
ticle 8. Cette mesure est nécessaire pour déterminer la valeur de nombreux parametres (voir

les articles 8, 9 12, 13, 14 et 15) toutes les fois que le récepteur-décodeur est mesuré dans un
DCFR.

Notes 1. — Les mesures de sensibilité (appel sélectif) ainsi que les mesures faisant intervenir un signal indésirable,
du bruit ou des variations d’amplitude du signal, sont destinées a une utilisation non automatique; le
nombre des essais pour ces mesures a été limité au minimum requis pour obtenir la précision nécessaire.
Diverses méthodes automatiques de mesure peuvent aussi étre utilisées, mais il n’est pas envisagé pour
'instant de normaliser de telles méthodes dans cette norme. '

2. — Les mesures décrites dans cette norme peuvent étre utilisées avec un signal continu (par exemple pour
les matériels munis d’un silencieux commandé par une tonalité continue) 4 condition de spécifier le
tenTps de fonctionmentent du décodeur (par exemple 300 ms).

3. — La mesure de la protection contre les réponses parasites (appel s
intégrée est 4 I’étude.

teuL a antenne
de bornes

hinée par le
relié a une

otrice de
j:xnand I'im-

fréquence

o

A
<

Ra

o]
>
&

!

305/87

générateur de signaux a fréquence radioélectrique d'impédance de source R,
ligne de transmission

3 réseau d’adaptation d’impédance

4 = impédance nominale d’entrée du récepteur: R,

5 = antenne fictive (si nécessaire)

R, = impédance de la source du signal d’entrée

FIG. I. — Montage de mesure relatif au signal d’entrée.

Le niveau du signal d’entrée pourra aussi étre exprimé comme la tension sur charge adaptée
(Vcha) mesurée aux bornes d’'une impédance de valeur R, quand 'impédance interne (R) de
la source est égale a I'impedance d’entrée nominale a fréquence radioélectrique (R,).
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5.2

It should be noted that the measurement for RFCD reference sensitivity (selective calling)
is identical to the measurement of reference sensitivity (selective calling); therefore, when the
measurement of RECD reference sensitivity (selective calling) is required, the measurement in
Clause 8 should be used. An RFCD reference sensitivity (selective calling) measurement is
necessary for determining many parameter values (see Clauses 8, 9, 12, 13, 14 and 15) when
the receiver-decoder is measured in an RFCD.

Notes 1. — The measurements for sensitivity (selective calling) and measurements involving an unwanted signal,

noise and variation of signal amplitude have been designed for non-automatic use; the number of trials
in these measurements has been reduced to the minimum required to obtain the necessary accuracy.
Various automatic measurement procedures may be used, but it is not proposed that they be standard-
ized in this standard at this time. '

The measurements in this standard can be used for continous signal (e.g., continuous tone controlled
squelch systems) provided that a time for the operation of the decoder is specified (e.g. 300 ms).

Input

Th
turer
thes

Th
press
inpu
(Rp)

-signal source impedance (R) ig8
of the receiver.

egral

Ifac—
aof
jm.f.)

31 the
ance

5

- M
i I N
|| 4
1

le n

| ]”
|| ‘
|
TT17°
LJd

305/87

radio-frequency signal generator with source impedance R;
transmission line
= impedance matching network (pad)

= artificial antenna (where required)

1
2
3
4 = nominal input impedance of receiver: R,
S
R, = impedance of the input signal source

FIG. 1. — Input-signal source test arrangement.

Alternatively, the input-signal level may be expressed as the matched-load voltage (Vi)
measured across an impedance having a value equal to R;,, when the source impedance (Rg) is
equal to the nominal radio-frequency input impedance (Ry,).
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La tension sur charge adaptée (V) est égale a la moitié de la valeur de la force électromo-

trice.

Quand I’appareil de mesure qui indique la valeur de eg n'est pas au voisinage immeédiat des

bornes d’entrée du récepteur, on tiendra compte, en plus de I’affaiblissement
d’adaptation d’impédance, des pertes dans la ligne de transmission.

du réseau

5.2.1  Source du signal d’entrée pour les récepteurs nécessitant une résistance interne spécifiée

Ce paragraphe concerne les récepteurs reliés a I’antenne au moyen d’une ligne de trans-

mission.

La source du signal d’entrée sera constituée par un générateur de signaux a

fréquence

- radioélectrique, une ligne de transmission et un réseau d’adaptation d’impédance placé aussi

5.2.2

523

5.3.
5.3.1

présquepossibteduTécepteur 4 I'essai (voir figure I, page 14).

complexe.

La source du signal d’entrée sera constituée par un gén

}npédance

ioglectrique,
ntenne flictive. Les

fepteur.
b ’antenne
Niveau du signal d/én¥ée
Caractéristiq
Dans la prés rables sont
exprim
’ ulation ou
du signal,
ar tout ou rien ou la manipulation d’une onde porteuse sihusoidale,
n signal additionnel: la tension efficace de la porteuse confinue, sans
la modulation d’amplitude & double bande latérale avec porteuse complétg (type A):

pour la modulation d’amplitude 4 bande latérale unique avec porteuse compld

te, réduite

53.2

ou supprimée (type H, J ou R): la valeur efficace d’une tension sinusoidale, dont la valeur

de créte est égale a 'amplitude d’un cycle a fréquence radioélectrique a la créte
loppe de 'onde modulée;

de I’enve-

Les niveaux d’entrée peuvent étre exprimés en uV ou dB (uV) et seront déterminés confor-

mément au paragraphe 5.2.

Récepteurs nécessitant une source de résistance interne spécifiée

La présentation des résultats devra spécifier si la valeur relevée est la force électromotrice

ou la tension sur charge adaptée (Vip,), par exemple, 2 uV (f.é.m.) ou 1 pV (ch.a)
tance (Ry) interne sera donnée. (Voir figure 1.)

. La résis-
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The matched-load voltage ( V) is one-half the value of the e.m.f.

When the meter that indicates the value of e, is not in close proximity to the receiver input
terminals, the transmission line loss shall be taken into account in addition to the loss of the
impedance matching network.

5.2.1 Input-signal source for receivers requiring a specified source resistance

This sub-clause applies to receivers which are connected to the antenna by means of a trans-
mission line (which is synonymous with “feeder line”).

The input-signal source shall consist of a radio-frequency signal generator, a transmission
line, and an impedance matching network (pad) placed as close as practicable to the receiver

undgrTest(see Figure 1, page tJ)-
5.2.2  Infut-signal source for receivers tested with the aid of an artificial ante

This sub-clause applies to receivers intended to operate with an anitennashaving aconpplex
imp¢dance. _ '

The input-signal source shall consist of a radio-frequenc ifsion
line, arti-
ficial

523 Re
T arti-
fici
5.3
5.3.1
11 be
| and
ed or
ﬁodu-
odu-
ge of
ot single-sideband amplitude (Type H, J or R) modulation with full, reduc¢d or

suppressed carrier: the r.m.s. value of a sinusoidal voltage, the peak value of which is equal
to the amplitude of one radio-frequency cycle at the crest of the envelope of the modulated
wave.

The input-signal levels may be expressed in uV or dB (uV) and shall be determined in
accordance with Sub-clause 5.2.

5.3.2  Receivers having a specified source resistance

The presentation of results should state whether the electromotive force of the source or the
matched-load voltage (V) has been recorded, for example, 2 pV (e.m.f.) or I uV (m.l). The
source resistance ( Rg) should be stated. (See Figure 1.)
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5.4 Signal d’entrée normalisé

5.4.1 Signal d’entrée normalisé (modulation de type A, G ou F)

Signal a fréquence radioélectrique ayant le niveau d’entrée normalisé, la modulation
normalisée et la fréquence d’entrée normalisée.

5.4.2  Signal d’entrée normalisé (modulation de type H, J ou R)

Signal a fréquence radioélectrique ou combinaison linéaire de deux signaux a fréquence
radioélectrique issu(s) d’une source de signaux qui simule I’émission a bande latérale unique
d’un émetteur modulé par un signal a la fréquence acoustique de 1 000 Hz.

Les fréquences et les niveaux du signal d’entrée dépendent de la classe d’émission repré-
sentée. Deux fréquences, dont I'une tient lieu de porteuse et I'autre de bande latérale, sont

chotstes de fagom telte qu-apres démodulation on obtienne un signal de SONie a la|fréquence
acoustique de 1 000 Hz.

Les niveaux du signal d’entrée normalisé sont: x

Classe d’émission Slgn€l rel}es\\an\ \

la porteuse \ AV \bark{lateraie

R3E +42dB (uV \\ \)ggggzuy
+ uv)

H3E
+ 60 dB (V)

J3E

5.5 |Niveau d’entrée normalisé

trég_normalisé pour un récepteup du type

5.6 |Fréquence d’entréenormy

Pour tous les|essais @ N ire, la fréquence d’entrée normalisée ¢st une des
fréquencessnominales spécifices. modulation-de type B.L.U., la fréquence|nominale
est celle € i pt pprimee.

5.7 0 ‘
up/signal d’entrée sinusoidal de fréquence 1000 Hz et|de niveau
ationde frequence (ou de phase) maximale admissible.
5.8 wi dé la partie réception d’un matériel prévu pour I'exploitation en duplex

Lorsquetes/caractéristiques de la partie réception d’un tel matériel doivent étrg évaluées
pendant le fonctionnement de la partie émission, des précautions doivent étre prise$ pour que
le fonctionnement du ou des générateurs employés pour I’essai de la partie réception ne soit
pas affecté par le signal a fréquence radioé¢lectrique de la partie émettrice et que cette derniére
soit chargée sur 'impédance appropriée.

5.8.1 Source du signal d’entrée ’

Un exemple de montage approprié aux mesures sur les récepteurs d’un matériel prévu pour
P’exploitation en duplex est donné a la figure 2, page 20.
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5.4 Standard input signal

5.4.1 Standard input signal (Type A, G or F modulation)

A radio-frequency signal at standard input-signal level with standard modulation, at the
standard input-signal frequency.

5.4.2 Standard input signal (Type H, J or R modulation)
A radio-frequency signal or linear combination of two radio-frequency signals from a
signal source that simulates the single-sideband emission from a transmitter when it is modu-
lated with an audio-frequency signal of 1 000 Hz.

The frequencies and the levels of the input signal are dependent upon the class of emission
they represent. Two frequencies, one of which represents the carrier and the other the
sidepand, are chosen such that when demodulated they will produce an @audio\ouipui at a
freqiency of 1 000 Hz.

The standard input-signal levels are:

Signal repreéntirNé\ \ \ S

Class of emission

Carrier \ \\Si&\ban}/
R3E +2dBMV) \ \Qg? uV)
H3E , + 54dB (uV) + 52dB (uV)
J3E Omit or 60 dB (uV)
<+ 20dB ’
ws oo\ /¢ /$

N
Uhless otherwise specified, the inputcsigmal level for a receiver of the| type
congi uV) (m.l).

5.5 Stardard input-signal level

5.6 Standard input-signal fre

" Fgr all tests, excep e standard input-signal frequency is gne of

the specified ina gngies. .S.B. type of modulation, the nominal frequency is
the ﬁrequenc;@ ArTi i he Suppressed

5.7 Stan
T b e to.aq 1 ignal of 1 000 Hz at a level to produce:

am
60% e ible frequency (or phase) deviation.

5.8 Input-signaldrrangements for testing the receiving part of equipment for duplex operation

When'the perfefmance of the receiving part of equipment for duplex operating is [to be
evalpated while the associated transmitting part is operating, precautions should be talfen in
order to ensure that the operation of the signal generator or generators used for testing the
receiving part is not affected by the radio-frequency signal of the transmitting part and that
the latter is terminated by its proper load impedance.

5.8.1 Input-signal source

An example of a suitable arrangement for making measurements on receivers of equipment
for duplex operation is shown in Figure 2, page 21.
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.
"
A A’ ~
1< O — ~O ~ dB
~
9 2 3
8
\.
296179
I = source-dusignald’entrée &
2 = filtre coupe-bande 7 = lectrique
3 = affaiblisseur 8 = lectrique
4 = duplexeur incorporé au matériel a I’essai 9 = ique
5 = partie émission
FI1G. 2. — Exemple de montage d’essai des récepteurs prév : itati duplex.
Relier la source du signal d’entrée (1) (dont glés selon les indications

du paragraphe 5.3) au point A’. réglée ala

fréquence de fonctionnement dé

L’impédance au point B’ doit permetire i ie é ide dans les

€s. Aﬁn Jue 0.8.) soit

& désad inde (2) et

par le duplexeur t apperter un affaiblissement mlnlmal de 30 dB.

Noter que I’ affalbh lissi stalité de la puissance de la partie éettrice et
qu’il doit, en col & a Ca i1é de dissipation appropriée.

5.8.2| Niveau

Ildoité
5.9
possibilité
fait partie
d’essai du
pra utilisé.
5.10 | Raccordement de I'appareillage de mesure

Omrdoit prerdre sommrque P impédarnce ¢ entrée de T appareiitage de mesure maffecte pas les
conditions spécifiées pour la charge de sortie du récepteur.

6. Caractéristiques de I’appareillage de mesure
Il peut étre nécessaire (lorsque I’appareillage de mesure n’est pas disponible sur le marché),
afin de garantir que les mesures effectuées sur un méme récepteur par des expérimentateurs
différents opérant en des lieux différents fournissent des résultats semblables, de spécifier
certaines caractéristiques de I’appareillage de mesure et des emplacements d’essai. On donne
également des méthodes destinées a vérifier que ’appareillage de mesure présente les caracté-
ristiques requi/ses.
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~

A A ~
14 O — ~O o dB

|
|
I
I
I
I
I
I
I
I

29679

| = [npui-signal source 5 =
2 = Eand-stop filter 7 =
3 = fttenuator 8 =
4 = kombining unit belonging to the equipment under test 9 =
5 = fransmitting part of the equipment
F1G. 2. — Example of an arrangement for testing rece

C .3) to
poir] ating
freq

T irfg part is operating undgr the
spedi . will be less than 1.25, irrespgctive
of a 3 < combining unit (4), the attenuation
of the attenuator (3) st{oul ‘ : It should be noted that the attenuatof will
dissipate nearly all gf the e & ng part and therefore shall have sujtable
power-handling capabili

5.8.2 Input-signa
The level of tife D.
5.9 Inpu

For receivers proxide i i i ilities
suitgble 1gctitlg the m e the
antena specifik ; vhere

the field.stre u_-, of\ . s, an

5.10 Comnections of the measuring equipment

Care shall be taken that the inpuf impedance of the measuring equipment does not affect
the loading conditions specified for the receiver.

6. Characteristics of the measuring equipment

Where necessary (for measuring equipment which may not be commercially available), and
to ensure that different operators at different locations will obtain similar results when
measuring the same receiver, certain characteristics of the measuring equipment and test sites
have been specified. Procedures for verifying that the measuring equipment meets these speci-
fications are also given.
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Caractéristiques d’intermodulation du générateur

L’annexe B fournit une méthode d’identification de I'intermodulation entre générateurs de

signaux dont les sorties sont combinées.

Caractéristiques de bruit du générateur

L’annexe B fournit une méthode d’identification du bruit du générateur de signal.

Dispositif de mesure sélectif

Le dispositif de mesure sélectif peut étre un voltmeétre sélectif, un analyseur de s

pectre, ou

un mesureur de champ étalonné. La bande passante du dispositif de mesure doit convenir a la

mesure effectuée ou doit étre réglée a la valeur indiquée dans la méthode de mesure.

demandéerqux \gé
puissan 4

bt mesures

intégrée est

N

'isamment
Ce utilisée,
ange avec

puissance
valeurs de

étre muni

Au moyen
celle de la

| stable et

<{des moyens permettant de positionner le récepteur a 'essai de fagon précise

reproductibie;

— des moyens pour s’assurer que la présence de ’expérimentateur n’affecte pas les résultats

de la mesure.
Le dispositif de couplage doit présenter les caractéristiques suivantes:

— un affaiblissement de couplage entre les bornes d’entrée a fréquence radioélect
récepteur a I’essai qui est inférieur a 30 dB;

rique et le

— une variation de cet affaiblissement qui n’excéde pas 2 dB dans tout le domaine des

fréquences de mesure;

— une absence d’éléments présentant des non-linéarités susceptibles d’affecter le
de la mesure.

s résultats
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6.1 Signal generator intermodulation characteristics

A method for identifying intermodulation between signal generators, the outputs of which
are combined, is given in Appendix B.

62 S fgnal generator noise characteristics
A method for identifying signal generator noise is given in Appendix B.

6.3 Selective measuring device

The selective measuring device may be a frequency selective voltmeter, a spectrum
analyzer, or a calibrated field-strength meter. The bandwidth of the measuring device shall be
appropriate for the measurement being made or shall be adjusted to the value stated in the

method-ofmeasurement:

6.4  Radjo-frequency coupling device (RFCD) characteristics and measureme

The measurements in this standard are applicable to recgive i ithe enna
ternjinals or an integral antenna.

Measurements of the radio-frequency parameters of re¢givers ~ enna
are performed in an RFCD. When making these mea e ecautionsshall be taen to
ensyre that:

— the receiver is adequately shielded from elec

— the attenuation of the coupling

fange.
The coupling loss depends on the {part eas g being

-used, and the receiver beihg ured\ it Is nyt precisely measured as it will ofply be
useful for a particular i ;

The coupling loss : hat the output power requirements j;f the
signpl generatots 1 Ml not exceed the power output capability of
co mercialllaesig % )

4 means for positioning the receiver being measured in a precise, repeatable and §table

11141l

— ameans to ensure that the presence of the person making the measurement does not affect
the results.

It shall also have the following characteristics:

— a coupling loss between the radio-frequency input terminal and the receiver being
measured of less than 30 dB;

— a coupling loss variation over the frequency range used in the measurement which does
not exceed 2 dB; '

— no non-linear elements which can affect the measurement results.
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6.5 Réseaux d’addition

Des exemples de tels réseaux sont donnés dans ’annexe A.

6.6  Caractéristiques du simulateur d’évanouissements de Rayleigh

L’annexe C comporte les rubriques suivantes:
— un exemple de simulateur d’évanouissements de Rayleigh;
— les spécifications relatives aux caractéristiques requises;

— les méthodes de mesure des valeurs de ces caractéristiques.

6.7 Caractéristiques des emplacements d’essai du rayonnement

L’annexe E fournit un gu1de pour la constructlon d’un emplacement d’essai

trique et une méthode d’etalonnage d’un tel site.

L’annexe K fournit un guide pour la construction d’un e
nement de 30 m applicable au matériel émetteur d’énergie éle
radioélectrique.

¢ description d’un

esures du champ d’une onde électromagnétique, de

par le signal codé d’essai normalisé (SCEN), qui produisent la g
pour chacune des orientations du récepteur obtenues par rotatig
sives'de 45%a partir d’un azimut de référence.

Note! — Ce paramétre est dénommé parfois «sensibilité de transmission».

du rayon-

cradioélec-

{ (du rayon-

fréquence

m pour la

ne au champ rayomné (appel
r:t pp

annequin

fréquence
robabilité
ns succes-

7.2  Méthode de mesure

Cette mesure doit étre faite sur un emplacement d’essai du rayonnement approprié. Voir
Pannexe E pour le procédé d’étalonnage et les détails concernant I’emplacement de mesure.

a) Etalonner Pemplacement d’essai 4 la fréquence d’essai normalisée selon les indi

cations de

Iannexe E (voir paragraphes E10.1 4 E10.4) pour une grandeur de champ de 100 uV/m

[40 dB (uWV/m)].

b) Raccorder le matériel comme représenté a la figure E1b, page 116.

Note. — Pour des récepteurs portés sur la personne (par exemple récepteurs d’appel unilatéral), utiliser le

mannequin d’essai de I’annexe H.

¢) Moduler le générateur de signaux a frequence radio¢lectrique (1) par le SCEN.
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6.5

6.6

6.7

6.8

7.

7.1

7.2

Combining networks
Examples of combining networks are given in Appendix A.

Rayleigh fading simulator characteristics
Appendix C contains the following items:

— an example of a Rayleigh fading simulator;

— specifications for the required parameters;

— amethod of measurement for the required parameters.

Characteristics of radiation test sites

Appendix E provides a guide for the construction of a 30 m radiation test site for equipment

receiVving radio-Trequency elecITOMagnelic eNergy and a metiod for calibratiTg the testsife.
Appendix K provides a guide for the construction of a 30 it¢ for
equipment emitting radio-frequency electromagnetic energy.
Appendix L provides a guide for the construction of a 3 p Sure-
men
Simy
A of a
radiq x H.
SECTION THREE OF RECEIVER-DECODER
(SELECTIVE CALLING)
Averag
Th Qme ble to receivers with integral antennas.
Defini
THe strength measurements at a specified frequency with stanldard
code] each producing the standard calling probability when the recgiver
unde ° azimuth increments starting at the reference azimuth.
Note.| = <This parameter is sometimes called “signalling sensitivity”.
Method of measurement

This measurement shall be made on a suitable radiation test site. See Appendix E for details

and test site calibration procedure.

a) Calibrate the radiation test site at the standard input-signal frequency in accordance with
Appendix E (Sub-clauses E10.1 to E10.4) for a field strength of 100 uV/m [40 dB (uV/m)].

b) Connect the equipment as illustrated in Figure E1b, page 116.

Note. — For receivers normally worn on the body (e.g. radio pagers) use the simulated-man test fixture of

Appendix H.
¢) Modulate the radio-frequency signal generator (1) with the SCTS.
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d) Orienter le matériel & I’essai de sorte que l'une de ses faces soit normale a la direction de
I’antenne d’émission (2) (voir annexe E, article E3). Cette orientation définit I’azimut de

référence.

e} Emettrele SCEN et s’assurer que le récepteur-décodeur fonctionne.

f) Régler I'affaiblisseur (5) de fagon a obtenir une faible probabilité d’appel (moins de 10%,

par exemple).

g) Emettre le SCEN de fagon répétée et régler I’affaiblisseur (5) de la maniére suivante:

h) 1) Emettre le SCEN un maximum de quatre fois, en arrétant toutefois la séquence
d’émission si le récepteur-décodeur ne reconnait pas I’un de ces appels. Régler I’affai-

blisseur (5) conformément au point k)2) ou h)3), selon le cas.

2) Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier,
quatriéme SCEN, réduire I’affaiblissement de (5) de 1 dB ¢

i) Faire tourner le matériel de 45° en azimut et répéte

Jj) Répéter les opérations du pomt z) Jusqu a € que

tnogée au point h)3) du paragraphe 7.2

= 1
isseme

Da’/sensibilité de référence avec DCFR (appel sélectif) est le niveau du signal a

isiéme ou
h)1).
}'affaiblis-

équdier attenti-

h).
i affaiblis-

brmule:

st 1a sensi-
/m).

récepteur-

¢ normalisée

|’entrée du

DCFR, de fréquence spécifiée, et modulé par le signal codé d’essai normalisé, qui

produit la

probabilité normalisée d’appel.

Méthode de mesure

Dans cette norme, quand le récepteur-décodeur est mesuré dans un DCFR, c’est la sensi-
bilité de référence avec DCFR (appel sélectif) qui est utilisée. La sensibilité de référence
(appel sélectif) doit étre déterminée avant de pouvoir effectuer les mesures decrites aux
articles 10, 12, 13, 14, 15 et 16. Un DCFR doit étre utilisé lorsque la mesure fait intervenir le
rapport des niveaux de deux signaux d’entrée et que le matériel a I’essai a une antenne
intégrée. 1l est essentiel que, pour toutes les mesures nécessitant un DCFR, la position du

récepteur dans le DCFR soit rigoureusement la méme. L’appareillage de mesure

nécessaire
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d) Orient the equipment so that a face is normal to the direction of the transmitting antenna
(2) (see Appendix E, Clause E3). This determines the reference azimuth.

e) Transmit the SCTS and confirm that the receiver-decoder is functioning.
f) Set step attenuator (5) to a value which will produce a low calling probability (e.g. less than
10%).
g) Transmit the SCTS repeatedly and adjust the step attenuator (5) according to the following
rules:
h) 1) Transmit the SCTS a maximum of four times, terminating the transmission sequence,

however, if the receiver-decoder fails to recognize the signal any one of those times.
Adjust the step attenuator (5) according to Step h)2) or h)3), whicheveris appropriate.

) 1f the receiver-decoder fails to recognize either the first, second, thjrd, or fourth\SCTS,
decrease the attenuation of step attenuator (5) by 1 dB, and repeat Step
) If the receiver-decoder recognizes the four SCTSs, record thed ‘>step
attenuator (5) in decibels, and proceed to Step i).
Note. — A careful study of the example in Figure F1, page 128, of A id the
possibility of misunderstanding Step h).
i) (€hange the azimuth by 45° and repeat Steps f)to h),
j) Repeat Step i) until attenuation values have beenfecorded for.e S
7.3 Presqntation of results
a) Convert the eight attenuation values
W
b) radi-
a
8. Refere
8.1 Definiti
THe refereéncese ity (selective calling) is the level of the receiver-decoder input signal at
a sp¢ Hing
prob .
RFCD\referense sensitivity (selective-calling) is the level of the RFCD input signal at a
specified frequency, modulated with the standard coded test signal, which will result ih the

standard calling probability.

8.2 Method of measurement

In this standard, reference sensitivity (selective calling) will be interchanged with RFCD
reference sensitivity (selective calling) when the receiver-decoder is measured in an RFCD.
The reference sensitivity (selective calling) shall be determined before the measurements in
Clauses 10, 12, 13, 14, 15 and 16 can be made. An RFCD should be used for those measure-
ments that require a ratio of two input signal levels and for those where the receiver-decoder
being measured has an integral antenna. It is essential that the receiver remain in exactly the
same position in the RFCD for all RFCD measurements. The measuring arrangement
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pour les articles 9, 12, 13, 14 et 15 devra étre installé a ce moment et ne devra plus étre modifié
jusqu’a la fin de ces mesures. La procédure de mesure est la suivante:

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 3, page 34, les commutateurs étant en
position b.

b) Moduler le générateur (2) avec le SCEN.

¢) Appliquer a I'affaiblisseur (3) un signal a la fréquence d’entrée normalisée 4 un niveau
d’environ 60 dB (V). Noter ce niveau.

Si on utilise un DCFR, le niveau en dB (uV) a I’entrée du DCFR doit étre de 60 dB plus
élevé que I’affaiblissement de couplage.

d) Régler I’affaiblisseur (3) a une faible valeur, émettre le SCEN et observer si le décodeur a
recu ['appel

e) Régler I’affaiblisseur (3) de fagon a obtenir une féible probabiljitéd’appe moil'ls de 10%,

par exemple).

hte:

séquence
bler 1’affai-

2) me SCEN,

3) tlissement
ur de ’af-

h) 1) ix : Pois, en arrétant toutefois Id séquence
i ¢ pconnait pas I'un de ces appels. Régler I’affai-
6u h)3), selon le cas.

ait pas le premier, deuxiéme ou troisié¢me SCEN,
) dp 1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affaiblipsement en

cconnait les trois SCEN, augmenter ’affaiblisserpent de (3)
anouvglle valeur de ’affaiblissement, en décibels, et cgntinuer la

Présentation des résultats

a) Calculer la moyenne des valeurs d’affaiblissement relevées en décibels aux points g) et h)
du paragraphe 8.2.

b) La sensibilité de référence (appel sélectif) est:
Sensibilité de référence (appel sélectif) =4 - B - C dB(uV)
Si I’essai est effectué dans un DCFR, la sensibilité de référence avec DCFR (appel sélectif)
=4 - B-C dBuV)
ou:
A estleniveau de sortie du générateur de signaux a fréquence radioélectrique (2) en dB (uV)

B est’affaiblissement dii uu réseau d’addition (4) en décibels
C estlamoyenne des valeurs d’affaiblissement calculée au point a)en décibels
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8.3

required for Clauses 9, 12, 13, 14 and 15 should be set up at the same time and should not be
changed until the measurements are completed. The measuring procedure is as follows:

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 35, with the switches in position b.

b) Modulate the radio-frequency signal generator (2) with the SCTS.

¢) Apply to the step attenuator (3) a signal having the standard input-signal frequency at a
level of approximately 60 dB (uV). Record this level.
If an RFCD is being used, the level in dB (uV), at the input of the RFCD, should be 60 dB
greater than the coupling loss. '

d) Set the step attenuator (3) to a low value, transmit the SCTS and confirm that the decoder

isfunctioning
18 £

e) Irlcrease the step attenuator (3) to a value which will produce a lo obalLility

(eg., less than 10%).

f) Transmit the SCTS repeatedly and adjust the step attenuator (3) accordi ving
ryles:
g) 1] Transmit the SCTS a maximum of three times, termipnati rice,
however, if the receiver-decoder fails to recognize gf those times.
Adjust the step attenuator (3) according to Step g g)3 hicheverNs appropridte.

2] If the receiver-decoder fails to recognize either the , S€ s rd SCTS, dectease

3] If the receiver-decoder recogizessthe three(SCISs) Qo d/the attenuation vahIle in

decibels, increase the attenuatior e new attenuation valfie in

h) 1 2¢ time inating the transmission sequ¢nce,

however, if the rg S i mes.
Adjust the step attéquatog i ep h)2) or h)3), whichever is approprijate.

2 &% C njizeeither the first, second or third SCTS, dectease

the atte i tpeat

Step h)
If the receivke

the three SCTSs, increase the attenuation of (3) by
value in decibels, and continue the SCTS transmigsion

Note. A efulkt he example in Figure F2, page 128, of Appendix F, is recommended to avoid the [possi-

Presdntation of results

a) Calculate the average of the attenuation values recorded in decibels in Steps g) and h) of
Sub-clause 8.2.

b) The reference sensitivity (selective calling) is:
Reference sensitivity (selective calling)=4 - B - C dB(uV)
If the measurement is made in an RFCD, the RFCD reference sensitivity (selective
calling)=4 - B - C dB@uV)
where:

A isthe output level of the radio-frequency signal generator (2) in dB (uV)
B istheloss of the combining network (4) in decibels
C isthe average of the attenuation values calculated in Step a)in decibels
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9. Sélectivité relative a un signal voisin (appel sélectif)

9.1 Définition

Aptitude d’un récepteur-décodeur a empécher qu’un signal indésirable voisin ne dégrade la

réponse a la sortie du récepteur-décodeur, due au signal utile.

C’est le rapport en décibels entre:

a) le niveau d’un signal indésirable d’entrée que réduit a la probabilité d’appel normalisée la
probabilité d’appel produite par un signal utile d’entrée supérieur de 3 dB a la sensibilité

de référence (appel sélectif), et
b) la sensibilité de référence (appel sélectif).

9.2 Meéthode de mesure

Note. — Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence (ap
graphe 8.3.

au paragraphe 8.3. Noter ce niveau.

augmenter I’affaiblissement de (9) de 2 dB et répéter le point h)1).

1| sélectif) déterm

2) )Si lexeéeepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxiéme ou troisié

née au para-

s étant en

signal a la
récepteur-

d) Régler le générateur de signgux a fréguence rad'oéique 6) et le générateur fe signaux
a fréquence acoustique (5) demanigre a ipeJa nrodplation normalisée du sjgnal indé-
1 du codeur (1), utiliser pour moduler le

¢ 400 Hz, comprise entre 300 H7 et 500 Hz

iB (LV), et

¢ I’affaiblisseur (9) de fagon a obtenir une probabil|té d’appel
epétée et régler 'affaiblisseur (9) de la maniére suivapte:

un maximum de trois fois, en arrétant toutefois la séquence

ler I’affai-

llne SCEN,

3) Si le récepteur-décodeur reconnait les trois SCEN, noter la valeur de ’affaiblissement
en décibels, réduire ’affaiblissement de (9) de 1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affai-

blissement, en décibels, et passer au point i)1).

i) 1) Emettre le SCEN un maximum de trois fois, en arrétant toutefois la séquence
d’émission si le récepteur-décodeur ne reconnait pas I'un de ces appels. Régler I’affai-

blisseur (9) conformément au point i)2) ou i)3), selon le cas.

2) Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxiéme ou troisi¢me SCEN,
augmenter I’affaiblissement de (9) de 1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affaiblissement,

en décibels, et répéter le point i)1).

3) Si le récepteur-décodeur reconnait les trois SCEN, réduire ’affaiblissement de (9) de
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9. Adjacent radio-frequency signal selectivity (selective calling)

9.1

9.2

Definition
The ability of the receiver-decoder to prevent an unwanted adjacent signal from degrading
the desired response at the output of the receiver-decoder.

It is the ratio, expressed in decibels of:

a) the level of an unwanted input signal that causes a wanted input signal, which is 3 dB in
excess of the reference sensitivity (selective calling), to produce a calling probability equal
to the standard calling probability, to

b) the reference sensitivity (selective calling).

Meth

d of measurement

Note.

a) C

— The value of the reference sensitivity (selective calling) determined in Sub-claus;
measurement.

bninect the equipment as illustrated in Figure 3, page 35, with the

b) Modulate the radio-frequency signal generator (2) with the SKTS.

¢) In the absence of the unwanted signal, apply a signa
gqnerator (2) at the standard input-signal frequency-s

e) Afjust the level of
80 dB (1V), and sg
input-sign
f) Decrease theste
(e
g T
ry
h) 1 a Maximum of three times, terminating the transmission sequs
eiver-decoder fails to recognize the signal any one of those ti
the stop attenuator (9) according to Step h)2) or h)3), whichever is approprig
2)| If the receivgr<decoder fails to recognize either the first, second or third SCTS, inc

thiesattenuation of (9) by 2 dB, and repeat Step h)1).

gnal
[ the
ined

5) to
11.

with
nted

ple,

wing

PNce,
mes.
te.

'case

3) If the receiver-decoder recognizes the three SCTSs, record the attenuation value in
decibels, decrease the attenuation of (9) by 1 dB, record the new attenuation value in

decibels, and proceed to Step i)1).

i) 1) Transmit the SCTS a maximum of three times, terminating the transmission sequence,
however, if the receiver-decoder fails to recognize the signal any one of those times.
Adjust the step attenuator (9), according to Step i)2) or i)3), whichever is appropriate.

2) If the receiver-decoder fails to recognize either the first, second, or third SCTS, increase
the attenuation of (9) by 1 dB, record the new attenuation value in decibels, and repeat

Step i)1).

3) If the receiver-decoder recognizes the three SCTSs, decrease the attenuation of (9) by
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1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affaiblissement en décibels, et continuer la procédure
d’émission du point i)1) jusqu’a ce que le nombre total d’émissions du point i)1) soit
égal a 40.
Notes 1. — Pour éviter tout risque de mauvaise interprétation des points h)et i), il est recommandé d’étudier attenti-
vement ’exemple de la figure F4, page 130, de ’annexe F.

2. — Aucours de ce point, le SCEN est transmis 40 fois.

J) Les opérations décrites aux points e) & i) peuvent étre reprises avec d’autres valeurs de la
fréquence du signal indésirable.

9.3  Présentation des résultats

a) Calculer la rﬁoyenne des valeurs d’affaiblissement relevées aux points h) et i) du para-
graphe 9.2.

b) La sélectivité relative & un signal voisin (appel sélectif) en décibels ést:
A-B-C-D-E

ou:

B est I'affaiblissement du réseau d’addition (7) en décibels
C estI’affaiblissement du réseau d’addition (4) en décibels

s du signal

i Tl d’entrée

odulation

10.

€s par une
I, mesurée
sélectivité
ent (appel

11.
iJ;’e relative a

irable et la
. On utilise

ge fappel sélectif) est un cas particulier de la protection sur la voie ytile (appel

selectif) ou la différence entre la fréquence du signal indésirable et la fréquence nofmalisée du
Wﬁmmmcrﬁemmﬁw S EeifTe e 3 é tsée du signal

d’entrée. On utilise la méthode de mesure donnée a I’article 9.

12. Protection contre les réponses parasites (appel sélectif)
Note. — Cette mesure est & I’étude pour les récepteurs ayant une antenne intégrée et utilisant un DCFR.
12.1 Définition

Aptitude d’un récepteur-décodeur & faire en sorte qu’un signal indésirable unique ne
provoque pas de dégradation de la réponse désirée a la sortie du récepteur-décodeur.

Elle est exprimée par le rapport, en décibels, entre:
a) le niveau d’un signal indésirable qui réduit a la probabilité normalisée d’appel la proba-
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1 dB, record the new attenuation value in decibels, and repeat the SCTS transmission
procedure in Step i)1) until the total number of Step i)1) transmissions is 40.

Notes 1. — A careful study of the example in Figure F4, page 130, of Appendix F is recommended to avoid the
possibility of misunderstanding Steps h)and i).

2. — Inthis step the SCTS is transmitted 40 times.
j) Steps e)to i)may be repeated for other unwanted signal frequencies.

9.3 Presentation of results

a) Calculate the average of the attenuation values recorded in Steps h) and i) of Sub-
clause 9.2.

e adjacent radio-frequency signal selectivity (selective calling), in decibels is:

A-B-C-D-E

b)

here:

is the loss of the combining network (7) in decibels
is the loss of the combining network (4) in decibels

¢)

the unwanted signal frequency and the adjdce i ; i Livity
gelective calling).

~~

ignal
ils not

d) Record the reference sensitivity
frequency, and the characteristics
uked to modulate the unwanted sig

10.
el’spacings, the value of adjacent rpdio-
casured for a signal spacing equal tp the
the value of the adjacent-channel seleclivity
vity (selective calling) is measured using the
I1.

gction (selective calling) is a particular case of adjacent rhdio-

freqiicn i alectivitySelective calling) where the difference between the unwgnted
signg e standard input-signal frequency is a specified amount less|than
300 Hz ing the method of measurement given in Clause 9

jection

signal frequency. It is measured using the method of measurement given in Clause 9.

12.  Spurious response immunity (selective calling)
Note. — This method is under consideration for receivers having an integral antenna using an RFCD.
12.1 Definition

The ability of the receiver-decoder to prevent a single unwanted spurious signal from
degrading the desired response at the output of the receiver-decoder.

It is the ratio, expressed in decibels, of:
a) the level of an unwanted input signal that causes a wanted input signal, which is 3 dB in
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bilité d’appel produite par un signal d’un niveau supérieur de 3 dB a la sensibilité de réfé-
rence (appel sélectif), et

b) la sensibilité de référence (appel sélectif).

12.2 Méthode de mesure‘

Note. — Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence (appel sélectif) déterminée au para-
graphe 8.3.

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 3, les commutateurs étant en posi-
tion b.

1 N o]
et AN
: S
5 o~ |

306/87

= codeur

Notes 1. — a[’essai décrit

aire dans la

Montage de mesure des caractéristiques du récepteur-décoder.

b) Moduler Ie générateur (2) avecle SCEN.

¢) En I’absence du signal indésirable, appliquer au moyen du générateur (2) un signal a la
fréquence normalisée du signal d’entrée, de sorte que son niveau a I’entrée du récepteur-
décodeur soit de 3 dB plus grand que la sensibilité de référence (appel sélectif) déterminée
au paragraphe 8.3. Noter cette valeur.

d) Régler le générateur de signaux a fréquence radioélectrique (6) et le générateur de signaux
a fréquence acoustique (5) de maniére a produire la modulation normalisée du signal indé-
sirable.

Note. — Si une tonalité & 400 Hz est présente dans le signal du codeur, moduler le signal indésirable avec une
fréquence différente de 400 Hz, comprise entre 300 Hz et 500 Hz (voir paragraphe 3.11).
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excess of the reference sensitivity (selective calling), to produce a calling probability equal
to the standard calling probability, to

b) the reference sensitivity (selective calling).

12.2  Method of measurement

Note. — The value of the reference sensitivity (selective calling) determined in Sub-clause 8.3 is required for this
measurement.

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, with the switches in position b.

306/87

= encoder
= radio-freque
60 dB stepa

Notes Sub-

ethod

FIG. 3. — General test arrangement for receiver-decoder charactetistics.

b) Modulate the radio-frequency signal generator (2) with the SCTS.

¢) In the absence of the unwanted signal, apply a signal from the radio-frequency signal
generator (2) at the standard input-signal frequency so that the level at the input of the
receiver-decoder is 3 dB in excess of the reference sensitivity (selective calling) determined
in Sub-clause 8.3. Record this value.

d) Adjust the radio-frequency signal generator (6) and the audio-frequency signal generator
(5) in order to produce the standard unwanted signal.

Note. — If 400 Hz is przsent in the encoded signal, and if the unwanted signal is modulated with 400 Hz, use
some other frequency between 300 Hz and 500 Hz to modulate the unwanted signal (see Sub-
clause 3.11).
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e) Régler le niveau de sortie du générateur (6) a une valeur élevée [par exemple 80 dB (uV)], et
régler sa fréquence de fagon & produire une réponse parasite. Noter cette fréquence en
mégahertz et ce niveau en dB (uV).

Note. — La méthode de mesure de la protection contre les réponses parasites (appel sélectif) nécessite la
recherche préalable des fréquences indésirables susceptibles de dégrader le signal de sortie du récepteur
(par exemple le rapport signal sur bruit, la probabilité d’appel, le taux d’erreur ou le taux d’acceptation
des messages). Quand le récepteur comporte une sortie a fréquence acoustique, cette recherche est géné-
ralement effectuée en appliquant un signal indésirable a fort niveau a ’entrée du récepteur. On fait
alors varier la fréquence lentement sur tout le domaine de fréquences d’intérét et on note toutes les
valeurs qui correspondent a une modification du rapport signal sur bruit. Ces valeurs de fréquence sont
ensuite utilisées pour la mesure de la protection contre les réponses parasites (appel sélectif).

Si le récepteur-décodeur n’a pas de sortie a fréquence acoustique, d’autres méthodes de recherche
doivent étre utilisées. Une méthode consiste & utiliser un détecteur sensible (par exemple un récepteur
de communication accordé sur la fréquence intermédiaire du récepteur-décodeur) et une sonde
(antenne) accordeée également sur la I.1. En plagant Ja sonde prés des derpiers ctages de I §mplificateur
le signal f.i.

f) Réduire I’affaiblissement de 1’affaiblisseur (9) de fagon a ofteny 1 ﬁé d’appel
faible (moins de 10%, par exemple).

g) Emettre le SCEN de fagon répétée et régler I’affaiblisse g iexe suivamte:

séquence
ler I’affai-

blissement
de I’affai-

séquence
ler I’affai-

e SCEN,
lissement

de (9) de
procédure
t i)1) soit

ecommadndé d’étudier

attentivement I"exemple de la figure F4, page 130, de 'annexe F.
j) Les opérations décrites aux points e) a i) peuvent étre répétées pour d’autres fréquences du
signal indésirable.

12.3  Présentation des résultats

a) Calculer la moyenne des valeurs d’affaiblissement relevées aux points h) et i) du para-
graphe 12.2.

b) La protection contre les réponses parasites (appel sélectif) en décibels est:
‘ A-B-C-D-E
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e) Adjust the level of radio-frequency signal generator (6) to a high value [e.g. 80 dB (uV)] and
set its frequency to produce a spurious response. Record this frequency in megahertz and
this level in dB (V).

Note. — The method of measurement of spurious response immunity (selective calling) requires that the
operator search for the frequencies of the unwanted signals which may degrade the output of the
receiver (e.g., signal-to-noise ratio, calling probability, error rate, or message acceptance rate). When
the receiver has an audio output, this is normally done by applying only the unwanted signal to the
receiver at a high level. Then the frequency of the unwanted signal is slowly moved across the frequency
band of interest, and the frequencies that produce a change in signal-to-noise ratio are noted. These
frequencies are then used in the spurious response immunity (selective calling) method of
measurement.

If the receiver-decoder does not have an audio output, other methods for making the search shall be
used. One method of making the search is to use a sensitive detector (e.g., a communications receiver
tuned to the intermediate frequency of the receiver-decoder) and a probe (antenna) which may also be

~_~

q.2.,

g) Tt i j 110 wing

r
h)1 i i [ imes, permminati ] 1§51 ence,
imes.
ipte.

rease

2} If the ré { £ fat R i i irst, s i , ing¢rease
the attenuati recprd the new attenuation value in decibels, and fepeat

9) by
ssion

record

2. — these measurements the SCTS is transmitted 40 times.

3 — A careful study of the example in Figure F4_page 130_of Annendix E_is recommended-td avoid
st - plentig Pag PP >
the possibility of misunderstanding Steps A)and i).

J) Steps e)to i)may be repeated for other unwanted signal frequencies.

12.3  Presentation of results

a) Calculate the average of the attenuation values recorded in Steps h) and i) of Sub-
clause 12.2.

b) The spurious response immunity (selective calling) in decibels is:
A-B-C-D-E
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A estleniveau de sortie du générateur (6) en dB (V) relevé au point e) du paragraphe 9.2

B est I’affaiblissement du réseau d’addition (7) en décibels

C est I'affaiblissement du réseau d’addition (4) en décibels

D estla moyenne des affaiblissements, calculée au point a) de ce paragraphe en décibels

E estla sensibilité de référence (appel sélectif) en dB (1V) déterminée au paragraphe 8.3

Noter, dans un tableau, la fréquence du signal indésirable et la protection
réponses parasites (appel sélectif) calculée au point b) de ce paragraphe.

d)

CEI 1987

contre les

Noter la sensibilité de référence (appel sélectif) en dB (uV), la fréquence normalisée du

signal d’entrée et les caractéristiques du signal indésirable utilisé. Si la fréquence de modu-

lation du signal indésirable n’est pas 400 Hz, noter la fréquence utilisée.

Protection contre I’intermodulation (appel sélectif)

Définition

réponse désirée a la sortie du récepteur (voir annexe D).
Elle est exprimée par le rapport, en décibels, entre:

Méthode de mesure

Notes 1. — Cette mesure nécessite la conha

graphe 8.3.

position b.

Mode <
En I’absénét

al & entree et régler son niveau pour que, a I
¢ 3 dB plus grand que la sensibilité de référence (apy

s, dont les
jent pas la

hisent a la
utile d’un

née au para-

émérateurs, du

récautions a

s étant en

signal a la
entrée du
el sélectif)

ine valeur

b,

Au moyen du générateur (6), appliquer un signal indésirable de fréquence f;

et de méme

niveau qu’au point e).

Note. — Si une tonalité a 400 Hz est présente dans le signal du codeur, moduler le signal indésirable avec une

fréquence différente de 400 Hz, comprise entre 300 Hz et 500 Hz (voir paragraphe 3.11).

g) Réduire I'affaiblissement de 'affaiblisseur (9) de fagon a obtenir une probabilité d’appel

faible (par exemple moins de 10%).

h) Emettre le SCEN de fagon répétée et régler I’affaiblisseur (9) de la maniére suivante:

i) 1) Emettre le SCEN un maximum de trois fois, en arrétant toutefois la

séquence

d’émission si le récepteur-décodeur ne reconnait pas I'un de ces appels Régler I’affai-

blisseur (9) conformément au point i)2) ou i)3), selon le cas.
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where:

A is the output level of the radio-frequency signal generator (6) recorded in Step e) of Sub-clause 9.2 in dB (uV)
B is the loss of the combining network (7) in decibels

C is the loss of the combining network (4) in decibels

D is the average attenuation value calculated in Step a) of this sub-clause in decibels

E isthe reference sensitivity (selective calling) in dB (V) determined in Sub-clause 8.3

¢) Record in a table the unwanted signal frequency and the spurious response immunity
(selective calling) calculated in Step b) of this sub-clause.

d) Record the reference sensitivity (selective calling) in dB (uV), the standard input-signal
frequency and the characteristics of the standard unwanted signal used. If 400 Hz is not
used to modulate the unwanted signal, record the frequency used.

13. Intermodulation immunity (selective calling)

13.1 Definition

e ability of the receiver-decoder to prevent two unwanted signa ecific
frequency relationship to the wanted signal frequency (see Appendix D dipg the
desilred response at the output of the receiver-decoder. '
I1is the ratio, expressed in decibels, of:

a) t - i i S quseawanted input sfignal,

V ive : nlling
!
b) 4

13.2 Miq
for this

fignal
bf the

de (see

hdjust

signal

generator (6) at the same level as in Step e).

Note. — 1f 400'Hz is present in the encoded signal, and if the unwanted signal is modulated with 400 Hz, use
some other frequency between 300Hz and 500Hz to modulate the unwanted signal (see Sub-
clause 3.11).

g) Decrease the step attenuator (9) to a value which will produce a low callmg probablllty
(e.g., less than 10%).

h) Transmit the SCTS repeatedly and adjust the step attenuator (9) according to the following
rules:

i) 1) Transmit the SCTS a maximum of three times, terminating the transmission sequence,
however, if the receiver-decoder fails to recognize the signal any one of those times.
Adjust the step attenuator (9), according to Step i)2) or i)3), whichever is appropriate.
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2) Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxiéme ou troisiéme SCEN,
augmenter ’affaiblissement de (9) de 2 dB et répéter le point i) 1).

3) Si le récepteur-décodeur reconnait les trois SCEN, noter la valeur de I’affaiblissement
en décibels, réduire I'affaiblissement de (9) de 1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affai-
blissement en décibels et passer au point j)1).

j) 1) Emettre le SCEN un maximum de trois fois, en arrétant toutefois la séquence
d’émission si le récepteur-décodeur ne reconnait pas 'un de ces appels. Régler l affai-
blisseur (9) conformément au point j)2) ou j)3) selon le cas.

2) Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxiéme ou troisieme SCEN,
augmenter [’affaiblissement de (9) de 1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affaiblissement,
en décibels, et répéter le point j)1).

1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affaiblissement, en(déti Loptinuer la
procédure d’émission du point j) 1) jusqu’a ce que le nombrs issioys du point
Jj)1) soit égal a 40.

Notes 1. — Si, d’aprés les régles, il n’y a pas lieu de modifier le réglage de émission d’un

SCEN, ne pas relever la valeur de I'affaiblissement.
2. — Aucours de ce point, le SCEN est transmis 40 fois.

3. — Pour éviter tout risque de mauvaise interprétatjon despoints.jj et}), il ¥ : ¢ d’équdier attenti-

signal indésirable.

Présentation des résultats

a) Calculer la moyenne des vale
graphe 13.2.

du para-

b) La protection
-D-E

ou du générateur (6) en dB (uV) relevé au poing e) du para-

addition (4) en décibels
ts, calculée au point a) de ce paragraphe, en décibels
appel sélectif) en dB (uV) déterminée au paragraphe 8.3

1, les écarts entre la fréquence du signal utile et celle de ¢hacun des
bleyet la protection contre 'intermodulation (appel sélectif) gorrespon-

sighal deptrée et les caractéristiques du signal indésirable utilisé. Si la fréquencg de modu-
lation du signal indésirable n’est pas 400 Hz, noter la fréquence utilisée.

N

Réduction de la sensibilité due a la propagation par trajets mutiples (appel sélectif)

Toutes les fois que I’antenne d’émission ou que I’antenne de réception est en mouvement, il
apparait des variations d’amplitude et de phase du signal radioélectrique regu, par suite de la
présence de trajets multiples dus aux réflexions dans le milieu de propagation. Les variations
sont fonction de la vitesse de I’antenne et de la fréquence du signal utile.

Les variations d’amplitude dues au mouvement suivent une loi de Rayleigh dans des zones
limitées ou le signal direct est absent. Elles peuvent donc étre simulées en modulant le signal
radioélectrique utile selon un processus approprié.
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2) If the receiver-decoder fails to recognize either the first, second or third SCTS, increase
the attenuation of (9) by 2 dB, and repeat Step i)1).
3) If the receiver-decoder recognizes the three SCTSs, record the attenuation value in
decibels, decrease the attenuation of (9) by 1 dB, record the new attenuation value in
- decibels, and proceed to Step j)1).

j) 1) Transmit the SCTS a maximum of three times, terminating the transmission sequence,
however, if the receiver-decoder fails to recognize the signal any one of those times.
Adjust the step attenuator (9) according to Step j)2) or j)3), whichever is appropriate.

2) If the receiver-decoder fails to recognize either the first, second, or third SCTS, stop the
SCTS, increase the attenuation of (9) by 1 dB, record the new attenuation value in
decibels, and repeat Step j) 1).

3] If the receiver-decoder recognizes the three SCTSs, decrease the attgnuation of| (P) by

1 dB, record the new attenuation value in decibels, and continue the tra igsion

procedure in Step j) 1) until the total number of Step j)1) transmyssi

Notes| 1. — If the rules do not require an attenuator change after a transmissiQn of S€TS, dymotxecordyan gttenu-
ation value.

2. — Inthis step the SCTS is transmitted 40 times.

3. — A careful study of the example in Figure F4, page 1
possibility of misunderstanding Steps i)and j).

k) Steps d)to j)may be repeated for other unwante

mowended to avdid the

13.3  Pregentation of results
a) Calculate the average of the atte i recorded in Steps i) and j) of [Sub-
clause 13.2.

b) Theintermodulationim i electi i in decibels, is:

where:
Alis the output leyel of the radpo-fie gnal generator (8) (the output level of the radio-frequency [signal
generator (8) is 2t thé e i Step e) of Sub-clause 13.2in dB (uV)
Bl is the loss of tie ing v in dexi
C A
D tionyvalues galculated in Step a) of this sub-clause, in decibels
E afling) in dB (uV) determined in Sub-clause 8.3
¢) R . aluey of the departure from the standard input signal frequenfy of
the tawanted, Signal fretyGencies and the intermodulation immunity (selective calling)

sylate «
d) Record the-reference sensitivity (selective calling) in dB (uV), the standard input-sjgnal
frequency a ¢ characteristics of the standard unwanted signal used. If 400 Hz i§ not

uded'te modulate the unwanted signal, record the frequency used.

14.  Sensitivity reduction under multipath propagation conditions (selective calling)

Variations of amplitude and phase of a radio-frequency signal are created by multipath
reflections in the propagation medium whenever the transmitting or receiving antennas are in
motion. These signal variations are a function of both the antenna velocity and the frequency
of the desired radio-frequency signal. .

Variations of signal amplitude, due to motion, follow a Rayleigh distribution in limited
areas where the direct signal is missing. They may, therefore, be simulated by modulating the
desired radio-frequency signal.
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14.1 Définition
C’est le rapport, exprimé en décibels, entre:

a) la valeur efficace du niveau du signal d’entrée affecté d’un affaiblissement, suivant la loi
de Rayleigh, nécessaire pour obtenir la probabilité d’appel normalisée, et

b) la sensibilité de référence (appel sélectif).
14.2  Meéthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 4 (voir a 'annexe C les détails sur le
simulateur d’évanouissements de Rayleigh).

307/87

codeur

bur due a la

eigh (3) au

df.Commuter le simulateur de Rayleigh sur la position sans évanouissement pt régler le
niveau de sorte qu'il soit egal a la valeur efficace de sortie du simulateur a d autres vitesses.
Passer au point f).

e) Ajuster la vitesse du simulateur de Rayleigh a une vitesse spécifiée.

f) Augmenter ’affaiblissement de (4) de fagon a obtenir une faible probabilité d’appel (par
exemple moins de 10%).

g) Emettre le SCEN de fagon répétée et régler I’affaiblisseur (4) de la maniére suivante:

h) 1) Emettre le SCEN un maximum de trois fois, en arrétant toutefois la séquence
d’émission si le récepteur-décodeur ne reconnait pas I'un de ces appels. Régler I’affai-
blisseur (4) conformément au point h)2) ou h)3), selon le cas.
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14.1 Definition
The ratio, expressed in decibels, of:

a) the r.m.s. value of a Rayleigh faded input signal level that is required to maintain the

standard calling probability, to
b) the reference sensitivity (selective calling).

14.2  Method of measurement

a) Connect the equipment as illustrated in Flgure 4 (see Appendix C for details of the

Rayleigh fading simulator).

/78 I A

FI1G. 4.

lat

or (3) at theleyel specified by the manufacturer of the fading simulator.

307/8f

hder

mu-

d) Adjust'the Rayleigh fading simulator to the non-fading setting and adjust the level so|that

it 1s equal to the r.m.s. output value that the simulator would have at other velocities.

Proceed to Step f).
. e) Adjust the velocity of the simulator to a specified velocity.

" f) Increase the step attenuator (4) to a value which will produce a low calling probability

(e.g., less than 10%).

g) Transmit the SCTS repeatedly and adJust the step attenuator (4) according to the following

rules:

h) 1) Transmit the SCTS a maximum of three times, terminating the transmission sequence,
however, if the receiver-decoder fails to recognize the signal any one of those times.
Adjust the step attenuator (4), according to Step h)2) or h)3), whichever is appropriate.
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Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxieme ou troisiéme SCEN,
réduire I’affaiblissement de (4) de 2 dB et répéter le point h)1). ‘

Si le récepteur-décodeur reconnait les trois SCEN, noter la valeur de I’affaiblissement
en décibels, augmenter I'affaiblissement de (4) de 1 dB, noter la nouvelle valeur de I’af-
faiblissement en décibels et passer au point i)1).

Emettre le SCEN un maximum de trois fois, en arrétant toutefois la séquence
d’émission si le récepteur-décodeur ne reconnait pas I'un de ces appels. Régler I'affai-
blisseur (4) conformément au point i)2) ou i)3), selon le cas.

Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxiéme ou troisiéme SCEN,
réduire I’affaiblissement de (4) de 1 dB, noter la nouvelle valeur de ’affaiblissement en
décibels, et répéter le point i) 1).

3)

Si le récepteur-décodeur reconnait les trois SCEN, augmentef I’af’ iblissement de (4)

de 1 dB; noter la nouvelle valeur de I’affaiblissement, Is,

i)1) soit égal a 40.

Notes 1. — Si, d’aprés les régles, il n’y a pas lieu de changer le rég
SCEN, ne pas relever la valeur de I’affaiblissement.

2. — Aucours de ce point, le SCEN est transmis 40 fois.

annexe C).

14.3| Présentation des résultats

ent relevées aux points h) et
ur la position sans évanouisseme

A-B

ostla Moyenne des valeurs d’affaiblissement, calculee au point a), en décibels
estla myyeniye des valeurs d’affaiblissement, calculée au point b), en décibels

dans un tableau les vitesses et les réductions correspondantes de sensibil
propagation par trajets multiples (appel sélectif).

bntinuer la
hs du point

bmission d’un

bvanouisse-
km/h (voir

i) du para-
ht spécifiée

i) du para-
boint e) du

électif), en

té dues a la

e} Noter la fréquence normalisée du signal d’entrée.

15. Protection contre les faux appels dus a Pintermodulation a fréquence radioélectrique (appel
sélectif)
15.1 Définition

Aptitude d’un récepteur-décodeur a faire en sorte que deux signaux indésirables, dont les
fréquences sont liées a celle du signal utile par une relation déterminée (et dont 'un est
modulé par le SCEN), ne provoquent pas, par intermodulation, de fausses réponses a la sortie

" récepteur-décodeur (voir annexe D).
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14.3

15.

15.1

2) If the receiver-decoder fails to recognize either the first, second or third SCTS, decrease

the attenuation of (4) by 2 dB, and repeat Step h)1).

3) If the receiver-decoder recognizes the three SCTSs, record the attenuation value in
decibels, increase the attenuation of (4) by 1 dB, record the new attenuation value in

decibels, and proceed to Step i}1).

i) 1) Transmit the SCTS a maximum of three times, terminating the transmission sequence,
however, if the receiver-decoder fails to recognize the signal any one of those times.
Adjust the step attenuator (4) according to Step i)2) or i)3), whichever is appropriate.

2) If the receiver-decoder fails to recognize either the first, second, or third SCTS, decrease
the attenuation of (4) by 1 dB, record the new attenuation value in decibels, and repeat

Step i)1).

3)| If the receiver-decoder recognizes the three SCTSs, increase the att¢nuati
1 dB, record the new attenuation value in decibels, and continue t
procedure in Step i)1) until the total number of Step i) 1) transmi$si

Notes|1. — If the rules do not require an attenuator change after a transmisg
attenuation value.

2. — Inthisstep the SCTS is transmitted 40 times.

3. — A careful study of the example in Figure F4, page 130
possibility of misunderstanding Steps h)and i).

Jj) Repeat Steps e) to i) with the Rayleigh fading sj
angd 1 km/h (see Appendix C).

=]

Presgntation of results

a) Calculate the averagg
clause 14.2, with the
of|Sub-clause 14.2

b) Calculate thg average o
clhuse 14.2t  Raylé

P

of|Sub-clause

d) Re¢cord'in atable
colnditions (selective calling).

of\(

h-
7

p.

e) Record the standard input-signal frequency.

Protection from radio-frequency intermodulation false operation (selective calling)

Definition

) by
4sion

rd an

d the

5,2

Sub-
pd

Sub-

pe)

) in

he velocities and the sensitivity reduction under multipath propagdtion

The ability of the receiver-decoder to prevent two unwanted signals (one of which is modu-
lated by the SCTS) having a specific frequency relationship to the wanted signal frequency,
from causing unwanted responses at the output of the receiver-decoder due to intermodu-

lation (see Appendix D).
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Cette protection est le rapport, exprimé en décibels, entre:
a) le niveau du signal indésirable modulé qui produit la probabilité d’appel norma

b) lasensibilité de référence (appel sélectif).

Note. — Cette méthode de mesure fournit la caractéristique d’intermodulation de deux signaux.
procédés spécifiques de modulation, il peut étre nécessaire d’inverser le signal modulant.

CEI 1987

lisée, et

Pour certains

Méthode de mesure _
Notes 1. — Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence (appel sélectif) déterminée au para-
graphe 8.3.

2. — La mesure peut étre entachée d’erreurs dues a I'intermodulation entre générateurs, au bruit du géné-
rateur-ou-a-la-désensibilisation-du-récepteur Voir aux-annexes. A et B legy 1 oncernant les
générateurs.

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 3, page 3 rs étant en
position a.

enter I'affaiblissement de (9) de 1 dB, noter la nouvelle va

ntermodu-

., modulée
0dB (uV).

sirable non

appel (par
inte:

L séquence
pler ’affai-

me SCEN,

r reconnait les trois SCEN, noter la valeur de I’affajblissement

eur de laf-

. séquence
oler ’affai-

Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxiéme ou troisig

me SCEN,

réduire 1’affaiblissement de (9) de 1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affaiblissement, en

décibels, et répéter le point A)1).
3)

Si le récepteur-décodeur reconnait les trois SCEN, augmenter I’affaiblissement de (9)

de 1 dB, noter la nouvelle valeur de 'affaiblissement, en décibels, et continuer la

procédure d’émission du point h)1) jusqu’a ce que le nombre total d’émissions du point
h)1) soit égal a 40. _
Notes 1. — Si, d’aprés les régles, il n’y a pas lieu de changer le réglage de I'affaiblisseur aprés I’émission d’un
SCEN, ne pas relever la valeur de I’affaiblissement.
2. — Aucours de ce point, le SCEN est transmis 40 fois.
3. — Pour éviter tout risque de mauvaise interprétation des points g) et h), il est recommandé d’étudier atten-

tivement I’exemple de la figure F3, page 129, de ’'annexe F.
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15.2

It is the ratio, expressed in decibels, of:

a) the level of the modulated unwanted signal that produces the standard calling probability,

to

b) reference sensitivity (selective calling).

Note. — This method of measurement provides the two-signal intermodulation characteristic. For specific modu-
lation processes, the modulating signal may have to be inverted.

Method of measurement
Notes 1. — The value of the reference sensitivity (selective calling) determined in Sub-clause 8.3 is required for this
measurement.
2. — A measurmg error may result from mtermodulatlon between generators, generator noise, or receiver

&|(see

hted
tord

d) Apply the unwanted unmodulated input signa ) the output off the
radlio-frequency signal generator ( Qmbi at the same level gs in
Step ¢).

e) Infrease the step attenuator (9) to a will produce a low calling probabijlity

(e.
f) Tr

r
g

2)

3)

h 1)

€s:

2)

g, less than 10%).
hnsmit the SCTS repea j attenrtiator (9) according to the following

Ad]ust the ep

Ifthe receiver-decoder fails to recognize either the first, second, or third SCTS. decréase

hce,
iJnes.
iate.

base
e 1n

E in

hce,
es.
attenuator (9), according to Step h)2) or h)3), whichever is appropriate.

the attenuation of (9) by 1 dB, record the new attenuation value in decibels, and repeat
Step h)1).

3) If the receiver-decoder recognizes the three SCTSs, increase the attenuation of (9) by
1 dB, record the new attenuation value in decibels, and continue the SCTS transmission
procedure in Step h)1) until the total number of Step h)1) transmissions is 40.

Notes 1. — If the rules do not require an attenuator change after a transmission of the SCTS, do not record an

attenuation value.

2. — Inthisstep the SCTS is transmitted 40 times.

3. — A careful study of the example in Figure F3, page 129, of Appendix F is recommended to avoid the

possibility of misunderstanding Steps g)and h)
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i) Les opérations décrites aux points b) & h) peuvent étre reprises avec des fréquences diffe-

rentes des signaux indésirables.

15.3 Présentation des résultats

16.

16.

16.2

a) Calculer la moyenne des valeurs d affaiblissement relevées aux points g) et
graphe 15.2.

h) du para-

b) La protection contre les faux appels dus a I'intermodulation (appel sélectif), en décibels,

est:
A-B-C-D-E

ou:

A estle niveau de sortie du générateur (6) ou du générateur (8) relevé au point ¢)du paragraphe 15.2,endB (nV)

B est I'affaiblissement du réseau d’addition (7) en décibels
C estl'affaiblissement du réseau d’addition (4) en décibels
D estlamoyenne des affaiblissements, calculée au point a)du paragraphg )
E estla sensibilité de référence (appel sélectif) en dB (uV), relevée au par graphes.3

c) Noter dans un tableau, les écarts entre la fréquence ¢

d’entrée normalisé.

I Définition

Le te
deux fa r

des cas, cette méthode nécessite un temps de mesure supérieur & 13 fois le temy]

#fure ne devra pas étre spécifiée au cahier des charges du matériel.

essai ne s’applique quaux récepteurs dont le silencieux peut étre supprime, de sorte
éepteur atteigne le décodeur.

chacun des
dulations a

e du signal

epteur peut

ui séparent

requis pour

S moyen entre

3ls (M) du matériel 4 'essai (voir annexe G). Si on ne peut disposer d’un temps de cet ordre,

que le bruit du

al Fermer les bornes d’entrée du récepteur sur la charge spécifiée par le construjcteur; n’ ap-

pliquer aucun signal 4 son entrée et mettre le silencieux hors service.

b) Régler les commandes de gain et de volume sonore sur des positions qui correspondent a

un fonctionnement normal du décodeur d’apreés les instructions du fabricant.

¢) Surveiller le fonctionnement du décodeur jusqu’a ce que I’on ait observe huit faux appels.

Noter le temps ( H), en heures, qui s’est écoulé jusqu’a 'apparition du huiti¢éme

16.3 Présentation des résultats

Calculer:
M= % (heures)

faux appel.
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i) Steps b)to h)may be repeated for other unwanted signal frequencies.

15.3 Presentation of results

a) Calculate the average of the attenuation values recorded in Steps g) and 'h) of Sub-

clause 15.2.

b) The protection from radio-frequency intermodulation false operation (selective calling) in

decibels is:
A-B-C-D-E

where:

is the output level of the radio-frequency signal generator (6) (the output of the radio-frequency signal gen-

crator (8] 1s setat the same level) recorded in Step cjof'Sub-clause 15.21n dB (uV)
Bl isthe loss of the combining network (7) in decibels

( istheloss of the combining network (4) in decibels

D isthe average of the attenuation values calculated in Step a) of this Sub-clause, i
H i

R|

tHe unwanted signals and the protection from radio-freqiienc
operation (selective calling) in Step b).

d) Record the reference sensitivity (selective calling) in
frequency.

16. Falselresponses due to noise (selective calli
Rdceiver noise can cause the decoder t odus
selective calling signals.

16.1 Definition

cy of
false

gnal

be of

The mean tigre b 3 i onses (M) is defined as the average time between
consgcutive f i 5
For the purpose his time is estimated by observing the time reqyired

to prpduce eigh s and dividing it by eight.

16.2 Mef

Notes

gach the decoder.

of the measurements will require more than 13 times the mean time (M) of the equi
erd 1x G). f the required measurement time is too long to be practical, this measurement

bment
ould

2. —.ThisJest is ypplicable only to receivers in which the squelch can be disabled, thus allowing refeiver

a) Terminate the input terminals of the receiver as specified by the manufacturer and_with no

input signal applied to the receiver, deactivate the receiver squelch.

b) Adjust receiver gain and volume control, if fitted for normal decoder operation, in

accordance with the manufacturer’s instructions.

¢) Monitor the operation of the decoder until eight false operations have occurred. Record

the total time interval ( H) in hours.

16.3  Presentation of results
Calculate M, using:
M= é_{ (hours)
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17. Temps de réponse (appel sélectif)
17.1 Définition

Durée écoulée entre Iinstant ou le signal d’entrée, modulé par le signal codé d’essai
normalisé, est appliquée au récepteur et l'instant ou le décodeur-récepteur fournit une
réponse utile. Si cette réponse est un signal a fréquence acoustique, le temps de réponse (appel
sélectif) doit étre mesuré a I'instant ou la tension de ce signal atteint 50% de sa valeur en
régime établi. '

17.2  Méthode de mesure
a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure S.

]
1 [L 3 |
__T[__J
r—de—s
| | AN
2 —— 4 | 5 /‘N
|

% 308/87
og%rogr m

ux a fréqifence acoustique (si nécessaire)
: tation (si nécessaire)
ayx a fréquence radioélectrique

FIG.5. — Montage de mesure.

rle abdnbrateur (S avecle SCEN
L) Modulerlegénérateur(5)av
¢) Régler le générateur (5) 4 la fréquence normalisée du signal d’entrée et ajuster son niveau a

un niveau de 30 dB supérieur a celui qui produit la sensibilité de référence (appel sélectif)
aux bornes d’entrée du récepteur.

d) Faire apparaitre, sur 'une des traces d'un oscilloscope a double trace, la tension du signal
codé et, sur I’autre trace, le signal indicateur de 'appel.

e) Mesurer, sur I’écran de 'oscilloscope, le temps qui sépare I'instant ou la tension du signal
codé dépasse 50% de sa valeur maximale et I'instant ou 'amplitude du signal indicateur de
’appel atteint 50% de son amplitude maximale.

Note. — Si le récepteur n’a pas d’indicateur d’appel, I'activation du circuit de silencieux doit étre utilisée comme
réponse du récepteur-décodeur. )


https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

489-6 © 1IEC 1987 — 51—

17.  Signalling attack time (selective calling)

17.1 Definition

The elapsed time from the instant when the radio-frequency input-signal modulated by the
standard coded test signal is applied at the receiver until the receiver-decoder successfully
responds. If the response is an audio output, then the signalling attack time (selective calling)
is measured when the audio output reaches 50% of the steady-state value.

17.2  Method of measurement

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 5.

—
)L
-
-
2
7

308/87

erator (if required)
ng hining network (if required)
ig-frequendy sigpal generator

IG.5. — Measuring arrangement.

b) M '\du]ofn thoa radia fr

ISP | 1 4 L8 stltloa QOTCQ
ratethe-racio-requency sighargencrator-O)ywitirtne - SC1Hs:

¢) Adjust the radio-frequency signal generator (5) to the standard input-signal frequency and
to produce a level 30 dB above reference sensitivity (selective calling) at the receiver input
terminals.

d) Display the encoder voltage on one trace of a double-beam oscilloscope and display the
decoder alarm indicating signals on the other beam.

e) Measure the time interval from the instant when the coded signal voltage applied to the
radio-frequency signal generator exceeds 50% of its maximum level until the alarm circuit
output has reached 50% of its maximum amplitude.

Note. — If the receiver has no alarm device, the activation of the squelch circuit shall be used as an indication of
response.
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18. Temps de récupération (appel sélectif)

18.1 Définition

489-6 © CEI 1987

Durée minimale qui doit séparer deux séquences successives d’appels codés pour que la

seconde séquence du codeur soit décodée correctement.

Cette caractéristique ne peut étre observée que lorsque le décodeur se resensibilise automa-

tiquement.

18.2 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel spécifié par le constructeur comme représenté a la figure 5, page 50.

19. | Temps de protectioy
19.1| Définition

Durée maxi

doit étr '
du signahcedé

Signal

un iveaude 30dBsupé

— si le récepteur-décodeur n’a pas reconn

de quatre succeés conséc
temps de récupération (appe

b) Moduler le générateur (5) avec le SCEN.

d) Faire en sorte que I'intervalle entre deux SCEN successifs p i

d’aprés les régles suivantes:

rieur a celui qui produit la sensibilit

son niveau a
| sélectif).

e Zéro et au

server si le
I'intervalle

ehter ’interjvalle d’une

ne pas modifier ['intervalle.
le indiquée jusqu’a|’obtention

arsda\valeur/de I’intervalle. Cette vjaleur est le

odeur, qui n’a recu qu’une fraction du gignal codé,
aux codés qui contiennent la fraction complémentaire

d’entré

Réponge 3

I'impulpienAr
p I\

Temps de protection

Temps de protection

du co

Réponse a ™\

"impulsion B
du code

Appel —r——‘

1

Cas a: Réponse correcte a un
signal correctement codé

Cas b: Faux appel d & deux
signaux incorrects, mais
complémentaires; le
second est émis pendant
le temps de protection

Cas c: Pas de faux appel dd & deux sighaux
comme au cas b; I'intervalle entre les
fractions complémentaires dépasse le
temps de protection

309/87

FiG.6. — Tempsde proteétion.
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18. Recovery time (selective calling)
18.1 Definition
The minimum time interval that is needed between two successive encoded calling
sequences to ensure that the decoder will respond correctly to the second sequence.
This characteristic can be observed only when the decoder automatically resets.
18.2 Method of measurement

a) Connect the equipment specified by the manufacturer as illustrated in Figure 5, page 51.
b) Modulate the radio-frequency signal generator (5) with the SCTS.

¢) Adjustthe radio-frequency signal generator (5)to the standard input-sigpnalfreguency and
/ tg produce a level 30 dB abov refeence sensitivity (selective calling). { 1
d) Arrange for the interval between two successive SCTSs to be variabfe from zexo-to\at|least
twice the recovery time stated by the manufacturer.
e) With the time interval set for zero, transmit the two SCTSs repeatedly ahd-Observe whether

o
&
]
=
&
=]
g
—+
o
-
=
a
S
)
z.
=]
o
-
=N
(93
4]

he second SCTS is successfully decoded. After each transmissi

adjustthe interval
by 20% df the

until
This

19.1 Deflinition
T operated decoder requires protection [from
othe tary part of the necessary code (see Figurel6).
A ‘ X B X A X B

input i m m
signal N i i i LI"I

1.

1 1 1.

Protection time ' Protection time '

Response to =5 = [
Code burst A 7
Response to N\ ™\
Code burst B
Alarm [ !

Case a: Correct alarm response
to correctly coded signal

Case b: False alarm response to
two incorrect but
complementary signals,
where the second is
transmitted within the
required protection time

Fi1G.6. — Protection time.

Case c¢: No alarm response to two incorrect

signals as in Case b, but when the
interval between the complementary
parts just exceeds the required
protection time

309/87
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19.2 Méthode de mesure

20.

20.1

20.2

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 3, page 34.

Le codeur utilisé pour cette mesure doit comporter des moyens pour modifier I'intervalle
de temps qui sépare I’émission des deux parties du SCEN.

b) Moduler le générateur (2) avec le SCEN.

¢) Régler le générateur (2) a la fréquence normalisée du signal d’entrée et ajuster son niveau a
un niveau de 30 dB supérieur a celui qui produit la sensibilité de référence (appel sélectif)
aux bornes du récepteur.

d) Faire en sorte que le codeur n’envoie d’abord que la premiére partie du SCEN, puis, aprés
un intervalle de temps réglable jusqu’a la valeur de temps de récupération, émettre la

——partierestante-du-SCEN-

it trés basse

pel. Aprés

ucteur;

’intervalle de
a régle indiqyée jusqu’a
int; c’est le

&k, il peut étre
positions du

Cette caractgristiy ¢ ] -dé ili ignalisation
d’appel sélectif ps iculi acoustique

accessit@
Définitiow ,

ie du récepteur lorsqu’un signal modulé a 1000 Hz est jappliqué a

e sortie du récepteur lorsqu’un signal, modulé seulement par|la tonalité
el sélectif, est appliqué a ’entrée du récepteur.

Méthodede mesure

@) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 56.
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19.2 Method of measurement
a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 35.

The encoder used to make the measurement shall incorporate a means to vary the time
interval between transmission of the two parts of the SCTS.

b) Modulate the radio-frequency signal generator (2) with the SCTS.

¢) Adjust the radio-frequency signal generator (2) to the standard input-signal frequency and
to produce a level 30 dB above reference sensitivity (selective calling) at the receiver input
terminals.

d) Arrange the encoder to initially send the first part of an SCTS and after an interval, adjust-
able up to recovery time, send the remaining part of the SCTS.

e) I
10%).

N1

After each transmission, adjust the interval according to thed

I
|kl
=N
—
=
(¢’
-
[¢3
(@]
e,
<
a
N
[a%
(¢}
(e
@]
Q.
[
-

—_
—
=]

=
=
=
n
—
o
Q.
o
(<)
o
o
o
—
=
o
7]

Lankd

ae
=3

Note] — In individual-tone sequential syste
measurement with the time interval in dif

at this

20. Signpl-to-residual outp

This characteristigd
vidyal-tone selectivg

20.1 Definition :

T
a)t
S

indi-

b) thé pctive

20.2 Mg

a) (Jonnect the equipment as illustrated in Figure 7, page 57.
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7

= -1

Nl

! | l

| sif\ia]
3 4 5 L ——— _j}
|
. |
|
|
|
|

6

générateur 1 000 Hz
générateur de signaux a fréquengeaconstique
réseau d’addition et d’adaptatié
générateur de signaux a fréque
affaiblisseur
récepteur-décodeur

[ I T

D00~ AW =

FIG.[7. — Montage de mesure pour(le rappo { e due a la

stique a la

b) Rac
sortieduy

d) Régler la commande de volume du récepteur pour obtenir la puissance de sortie de réfé-
rence dans la charge d’essai. ‘

e) Supprimer la modulation normalisée (1 kHz), mais non celle qui est due a la tonalité
continue, et noter la diminution, en décibels, de la puissance dissipée dans la charge
d’essai a fréquence acoustique. '

21. Tolérance au bruit impulsif (appel sélectif)

21.1 Définition

Aptitude d’un récepteur a faire en sorte que le bruit impulsif ne dégrade pas la réponse
désirée a la sortie du récepteur.
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U E— |

1 000 Hz generator
audio-frequency signal generat
matching and combining net
radio-frequency signal gene
attenuator
receiver-decoder
radio-frequency coupling
audigQ-frequen oad
aydio-Treque

O 00 1AW R W —
L T T T T A

FIG. 7. 4 Measuring arrangement for sighal-to-residu'a put-power ratio (selective calling).

it of

b) Connect thio q
th

e receiver.

¢) Al 3 g Ctive
cajli ne 4 Ve ve the level which produces 12 dB SINAD to the inpgyt of
th :

Th
ingtructions.

rer’s

d) Adjust the receiver volume control to produce the reference output power at the test load.

e) Remove the standard 1 kHz modulation but not the continuous individual-tone modu-
lation and record the reduction, in decibels, of the power dissipated in the audio-frequency
load.

21. Impulsive-noise tolerance (selective calling)

21.1 Definition

The ability of a receiver to prevent impulsive-noise from degrading the desired response at
the output of the receiver.
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Elle est exprimée par le rapport entre:
a) la valeur médiane de 'amplitude spectrale du bruit impulsif qui réduit a la

CEI 1987

probabilité

d’appel normalisée la probabilité d’appel produite par un signal utile d’un niveau supé-

rieur de 3 dB a la sensibilité de référence (appel sélectif), et
b) la sensibilité de référence (appel sélectif).

Méthode de mesure.
Notes 1.

2. — Pour des renselgnements concernant les caractéristiques et 1’étalonnage d’un generateu
aléatoires, voir a ’'annexe M.

a) Etalonner le générateur d’impulsions aléatoires, conformément a I’article M3

— Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence déterminée au paragraphe 8.3.

r d’impulsions

de ’annexe

M., et noter ’amplitude spectrale médiane S a I’affaiblissement minimal et la valeur M de

I’affaiblissement minimal. Augmenter ’affaiblissement a une val¢ur élewée.

b)

rateur a fréquence radioélectrique (6) (voir annexe A).
¢)

Moduler le générateur a fréquence radioélectrique (2)
d) i

gS aux Vrs suj

quénce normalisée d’entrée,

(9) conformément au point h)2) ou h)3), selon le cas.

11

érateur d’im-

e du géné-

h fréquence
récepteur-
ée au para-

on automobile
essus du géné-

affaiblisseur

10%). Noter

4
.

a séquence
pgler I'affai-

Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxiéme ou troisi

fme SCEN,

augmenter I'affaiblissement de (9) de 2 dB et répéter le point h)1).

nouvelle valeur de I’affaiblissement, en décibels, et passer au point j)1).

)b

Si le récepteur-décodeur reconnait le premier, deuxiéme et troisiéme SCEN, noter la
valeur de P’affaiblissement en dB, réduire I'affaiblissement de (9) de 1dB,

noter cette

Emettre le SCEN un maximum de trois fois, en arrétant toutefois la séquence

d’émission si le récepteur-décodeur ne reconnait pas I'un de ces appels. Régler 'affai-

blisseur (9) conformément au point j)2) ou j)3), selon le cas.

2)
augmenter I’affaiblissement de (9) de 1 dB, noter la nouvelle valeur de l’affa
en décibels, et répéter le point j)1).

Si le récepteur-décodeur ne reconnait pas le premier, deuxieéme ou troisieme SCEN,

iblissement,
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21.2

It is expressed as a ratio of:

a) The median level of spectrum amplitude of the impulsive-noise that causes a wanted
signal, which is 3 dB in excess of the reference sensitivity (selective calling), to produce a
calling probability equal to the standard calling probability, to

b) the reference sensitivity (selective calling).

Method of measurement

Notes 1. — The value of the reference sensitivity determined in Sub-clause 8.3 is required for this measurement.

2. — Forinformation on the characteristics and calibration of a random impulse generator, see Appendix M.

a) Calibrate the random impulse generator in accordance with Sub-clause M3 of Appendix
M and record the minimum attenuation median spectrum amplitude S and the minimum
atfenuation value M. Increase the attenuation to a high value.

b) Cpnnect the equipment as illustrated in Figure 3, page 35, ang om

fre
¢) Modulate the radio-frequency signal generator (2) with the SCTS.
d) Ir] the absence of the impulsive-noise, apply a signal f fator
(2) at the standard input frequency so that the level a er is

3 dB in excess of the reference sensitivity (selective calli efmi i - 8.3.
Record this value in dB (uV).

e) Adjust the random impulse generato

—|{ a pulse duration of 0.2 s,
—| astandard deviation of am

Note. |- The random impulse.geneia attins si that
would ippinge orn 3\ gard mobile land station. The above settings of the random imfpulse
generatd

f) Dg . toa
va i 3 aNow calling probablhty (e.g. less than 10%). Record the value 4
of :

g Tr ving

” rule

h)1)

nce,

€.

2) |If\the receiver-decoder fails to recognize either the first_second or third SCTS inctease
the attenuation of (9) by 2 dB, and repeat Step h)1).

3) If the receiver-decoder recognizes the first, second and third SCTS, record the attenu-
ation value in dB, decrease the attenuation of (9) by 1 dB, record the new attenuation
value in decibels, and proceed to Step j)1).

J) 1) Transmit the SCTS a maximum of three times, terminating the transmission sequence,
however, if the receiver-decoder fails to recognize the signal any one of those times.
Adjust the step attenuator (9) according to Step j)2) or j)3), whichever is appropriate.

2) If the receiver-decoder fails to recognize either the first, second, or third SCTS, increase
the attenuation of (9) by 1 dB, record the new attenuation value in decibels, and repeat

Step j)1).
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3) Si le récepteur-décodeur reconnait les trois SCEN, diminuer I’affaiblissement de (9) de
1 dB, noter la nouvelle valeur de I’affaiblissement, en décibels, et continuer la procédure
d’émission du point j)1) jusqu’a ce que le nombre total d’émissions du point j)1) soit
égal a 40.

Note. — Pour éviter tout risque de mauvaise interprétation des points h) et j), il est recommandé d’étudier attenti-
vement I’exemple de la figure F4, page 130, de I'annexe F.

21.3  Présentation des résultats .

a) Calculer la moyenne D des valeurs d’affaiblissement relevées aux points h) et j) du para-
graphe 21.2.

b) Latolérance au bruit impulsif est:

S—bA+MB CE gg Y/ MHz
ou
S est 'amplitude spectrale médiane & I’affaiblissement minimal, notée aypointa) du'par
D estla valeur de I’affaiblissement, calculée au point a)
A estlavaleur de I’affaiblissement, notée au point f) du paragraphe
M estla valeur minimale de I’affaiblissement, notée au point a)du fiaragr
B est la perte du réseau d’addition (7) en décibels
C estla perte du réseau d’addition (4) en décibels
E estlasensibilité de référence (appel sélectif) en dB (uV.

e du signal
hir d’impul-

CE

10 MESURES DES PERTURBATIONS
ITES ET DES COMPOSANTES PERTURBATRICES

NEES DES RECEPTEURS-DECODEURS

ONNEES ET APPEL SELECTIF)

R|

32.

32.1| \SDéfinition

Les perturbations radioélectriques conduites sont des oscillations a irequence radioélec-
trique qui sont habituellement caractérisées par la présence d’une composante dominante a
fréquence discréte ou occupant une bande étroite de fréquences. Elles peuvent étre présentes

- aux bornes d’antenne ou aux accés d’alimentation en courant alternatif du récepteur.

adioélectriques conduites (données et appel sélectif)

32.2 Méthode de mesure des perturbations radioélectriques conduites aux bornes d’antenne
a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 8, page 62. '

b) Le récepteur étant en fonctionnement, régler la fréquence du dispositif de mesure sélectif
(4) sur la bande correspondant aux fréquences de mesure spécifiées et rechercher les
perturbations radioélectriques.

¢) Noter la fréquence et le niveau de chacune des perturbations radioelectriques détectées.
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3) If the receiver-decoder recognizes the three SCTSs, decrease the attenuation of (9) by
1 dB, record the new attenuation value in decibels, and continue the SCTS transmission
procedure in Step j) 1) until the total number of Step j)1) transmissions is 40.

Note. — A careful study of the example in Figure F4, page 130, of Appendix F is recommended to avoid the possi-
bility of misunderstanding Steps h)and j).

21.3  Presentation of results

a) Calculate D, the average of the attenuation values recorded in Steps h) and j) of Sub-
clause 21.2.

b) The impulsive-noise tolerance is:
uV/MHz

SeD-4+M-B.C-E dB
uv

Here:

£

is the minimum attenuation median spectrum amplitude recorded in Step a) of 2
is the attenuation value calculated in Step a)

is the attenuation value recorded in Step f) of Sub-clause 21.2

is the minimum attenuation value recorded in Step a) of Sub-clause 21.2
is the loss of the combining network (7) in decibels
is the loss of the combining network (4) in decibels

is the reference sensitivity (selective calling) in dB (uV)
ecord the impulsive-noise tolerance (selectivg i e dard input silgnal
Hom
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pulse generator.

SECTION FOUR — MEAS
RADIQ/EREQ

32. Cond
32.1 Defipition

Conducted spurious components are radio-Irequency components that are usually charac-
terized by having a dominant component at a discrete frequency or in a narrow band of
frequencies. They may be present at the antenna or a.c. power terminals of the receiver.

32.2  Method of measurement of antenna terminal conducted spurious components
a) Connect the equipment as shown in Figure 8, page 63.

b) With the receiver operating, adjust the frequency of the selective measuring device (4) over
the specified range of measurements to search for the spurious components.

¢) Record the frequency and level of each spurious component found.
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1 I
1 2 l——1 3
A
O
B 4
5
Source d‘alimentation 631

= récepteur a I’essai .
antenne fictive (si elle est utilisée) (voir paragraphe 5.2.2)
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charge d’essai

dispositif de mesure sélectif
= réseau fictif d’alimentation (réseau de découplagg
= commutateur

U b W —
Il

duites apx b

nref soit par rayonnement soit par les fils d’alim

cas des ondes métriques et décimétriques {

pétriques. Dans le cas des navires, le résultat obtenu e
position de I’antenne par rapport aux superstructures.

ne du récepteur. Noter la fréquence de chaque composante me
we d’essai et les valeurs des composantes de ’antenne fictive et g

prnes d’an-

hesure sélectif

hsions pertur-
entation.

ar la tension
de la pertur-
h exploitation

ensions ou
tonduction
surée, I'im-
e la charge
cordant le

courant alternatif (pour les fréquences inférieures a 30 MHz)

a) Les composantes asymétriques sont mesurées en utilisant le montage que
figure 8 mais avec le commutateur (6) en position B.

Note. — Un exemple de réseau fictif d’alimentation en courant alternatif est donné a I'annexe N.

montre la

b) Le récepteur étant en fonctionnement, régler le sélecteur du dispositif de mesure sélectif (4)
sur la bande correspondant aux fréquences de mesure spécifiées et rechercher les perturba-

tions radioélectriques.

¢) Noter la fréquence et le niveau de chacune des perturbations radioélectriques détectées
ainsi que I’affaiblissement di au réseau fictif d’alimentation (réseau de découplage).
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[——"
1 2 -] 3
— A
ZanO)
B 4
5
Power mains
363/81
1 = receiver under test
2 = artificial antenna, if required (see Sub-clause 5.2.2)
3 = testload
4 = selective measuring device
5 = mains power line impedance stabilization (isolation) networ
6 = switch
FIG. §. — Measuring arrangement for antenna terminal and a.& du
spurious components.
Notes |. — For the purpose of this measureme d of the oad (3) including the effect of

32.3 Prese

32.4 Methbd , of a.c-power terminal conducted-spurious-comporen

below 30 MHz)

Qurce impedance required by the arti

Cted

f the
Ficial

bring

ials is not representative of the interference in the|case
& : ¢ result obtained, when the installation is built, depenfds to
extent orthe Pasitionof the dntenna with respect to the superstructure.

Jlare

the
the
the

cies

a) The asymmetrical components are measured using the arrangement shown in Figure 8 but

with switch (6) in position B.

Note. - An example of a mains power line impedance stabilization (isolation) network, also known as an artificial

mains network, is given in Appendix N.

b) With the receiver operating, adjust the frequency of the selective measuring device (4) over

the specified range of measurements to search for the spurious components.

¢) Record the frequency and level of each spurious component found, along with the attenu-

ation due to the mains power line stabilization (isolation) network.


https://iecnorm.com/api/?name=afc8d7c83531b1a17fd353fd5e592346

— 64 — 489-6 © CEI 1987

32.5 Présentation des résultats

Les valeurs relevées au point ¢) du paragraphe 32.4, exprimées sous forme de tension ou de
puissance et corrigées pour tenir compte des pertes dans le réseau fictif d’alimentation, sont
les niveaux des perturbations radioélectriques parvenant par conduction aux accés d’alimen-
tation en courant alternatif.

32.6 Méthode de mesure aux accés d’alimentation en courant alternatif (fréquences allant jusqu’a
1000 MHz) :

Aucune prescription actuellement.

33. Composantes perturbatrices rayonnées (données et appel sélectif)

33.1[ Definition

Toute onde rayonnée de 'intérieur d’un récepteur.

33.0 Méthode de mesure (voir figure 9, page 66).

a) Choisir ’emplacement d’essai parmi ceux qui sont détr KetL, en
posséde des
| une impé-
ficatives en

ispositif de

e I'une des

fe spectrale

sement de 'indication de I'appareil de mesure. Noter la fréquence correspondante et I'in-
dication maximale.

k) Positionner ’antenne de mesure pour la polarisation horizontale et répéter les opérations
décrites aux points h), i) et j).

I) Reprendre les opérations indiquées aux points e) & k). Continuer ainsi jusqu’a ce que I'on
ait relevé le niveau de toutes les composantes spectrales rayonnées parasites qui ont €té
identifiées au point d).

m) Remplacer le récepteur & essai par une antenne auxiliaire verticale.

n) Régler le générateur de signaux a fréquence radioélectrique sur la fréquence de 'une des
composantes spectrales rayonnées parasites mesurées au point j).

o) Sil’antenne auxiliaire est réglable, ajuster sa longueur sur la fréquence considérée.
b
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32.5

32.6

33.
33.1

33.2

Presentation of results

The levels recorded in Step c¢) of Sub-clause 32.4 corrected for the loss of the mains power
line impedance stabilization (isolation) network and expressed as a voltage or as a power, are
the a.c. power terminal conducted spurious components.

Method of measurement at the a.c. power terminal (for frequencies up to 1 000 MHz)

No requirement at this time.

Radiated spurious components (data and selective calling)

Any radiation originating from within a receiver.

Method of measurement (see Figure 9, page 67)

a) S¢lect the test site, suitable for the range of frequencies and pow bexmeashred,

fjom those described in Appendices K or L.

b) Cpnnect the equipment as illustrated in the chosen 4 pPes dix. ecei S an
amtenna terminal, it shall be terminated in a test lopad-ha A\ i ap b the
npminal radio-frequency input impedance.

¢) Qperate the receiver.

d) Identify the frequencies of the signifis eCtra atp rigus components by ysing
a pelective measuring device. If necessary ¢ i ; i

e) Adjust the measuring antenna (if a f one

of the significant spec

T
[
Note.

ated

in Step f).

g) Position the mga N értical polarization.

h) R to obtain the maximum indication on the seleftive
m|

i) W e description, raise and lower the measuring antenna to optain
th mdication on the selective measuring device.

Jj) Re s _h)sand i) until no further increase occurs. Note the frequency and the

mpximum indication.

k) Position the measuring antenna for horizontal polarization and repeat Steps h), i) and j).

) Repeat Steps e) to k) until the levels have been measured for .all significant spectral
radiated spurious components identified in Step d).

m) Replace the receiver under test by a vertical auxiliary antenna.

n) Select one of the significant spectral radiated spurious components measured in Step j)and
adjust the frequency of the radio-frequency signal generator to its frequency.

o) Adjust the length of the auxiliary antenna (if adjustable) for the considered frequency.
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a) Choisir emplacement d'essat “
Toutes les
Non
1 1) composantes
mesurées?
b) Raccorder matériel & 'essai
m) Remplacer récepteur & I'essai par antenne
. A s auxiliaire
c) Activer matériel a l'essal (sans signal
utile)
| —
| B
Accorder générateur a fréquence radio-
n) électrigue sur une com te spectrale
ROSaY
a identffier perturbations rayonnées
e o) Accorder andenn {larre Seante nes§t>
p) mesure
Accorder antenne de mesure sur une
e \l NN\ _/
compdsante spectrale
ql Acoqrier a il de mesure sélectif
L ,
f) Accorder appareil de mesure sélectif
r) .emer leg’deux antennes en polansaho
vefltic
gl Oriefiter antenne de mesure pour
polafisation verticale
Régler niveau de sortie du générateur &
- s) fréquence radioélectrique
h) Faireftourner matériel 3 I'essaNour \( L
indicption maximale " Elever et abaisser antenne de mesure pou
/\ \ indication maximatle
) Eleverlet abaisser arW &K/\ \ L A
! pour ipdication maxxmale(\ )
AN /\ Régler niveau du générateur a fréquence
u) radioélectrique de facon a obtenir méme
4 indication que relevée au point j)
jl - ximum?
6]
Relever fréquence et
niveau du générateur Placer les
. R elever ff6G0 Placer antenne u) e g )
j) steurindinuées de mesure k) a fréquence radioélectrique Heux antennes v)
en polarisation bn polarisation
horizontale orizontale
[ ————
“ Les deux
Les deux Non v) polansa:uor;s
k) polarisations mesurées
mesurées?
Toutes les Non
composantes
mesurées?
|
FIG.9. — Plandecalcul. N 511787
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START CP
al Select test site All
. 0 components
l measured?
b} Connect equipment under test
Replace equipment under test by auxiliary
m) antenna
Activate equipment under test
c)
(without wanted signal) —
| e
. Tune signal generator to a spectral
component
dj Identify significant spectral
componerts Y
[ £
— o)
o Tune auxiliary and maasuring altenfas

p) \/

e Tune measuringlantenna to a spectrat NN | AN

component
q) Tuneselects easNrngdevice,
1
f) Tune selective measuring device

Orient measurirjg antenna to vertical

g) polarization
—— 37 djust signal generator output level
-~ /\ ]

h) Rotate equipngent under test for

Raise and lower measuring antenna for
maximum indication

L |

Adjust signal generator level to give
ul the same indication as in Step )

maximum mdication

i} Raise and lowe| measuring anténa §\/\

t)

for maximum ijdication
AN

/) Makimum? \,

Yes \

u) Record frequency and Ornient both
) Record freduency,and flent measuring signal generator level antennas tg v
i indicated vlue ™ hntenna tlo l k) obtamn horizpntal
onzontal polarization polanization
T —
\/
A Both “
v) polanzations
Both No measured?
14} potarizat.ons
measured?
Yes components
measured?
END
FIG.9. — Flow chart. @ 3irer
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p) Sil’antenne de mesure est réglable, ajuster sa longueur sur la fréquence considérée.

q) Accorder Pappareil de mesure sélectif sur la fréquence consideree.

r) Positionner 'antenne de mesure pour la polarisation verticale.

s) Régler le niveau de sortie du générateur de signaux a fréquence radioélectrique jusqu’a ce

que I’appareil de mesure fournisse une indication.

t) Lorsque la description de 'emplacement d’essai le prescrit, élever et abaisser I'antenne de
mesure de fagon & trouver la position pour laquelle le dispositif de mesure fournit une indi-

cation maximale.

u) Régler de nouveau le niveau de sortie du générateur de signaux a fréquence radioélectrique
de facon a obtenir la méme indication que celle relevée au point j). Noter le niveau de

sortie ettafréquence dugenérateur:

v) Reprendre les opérations des points s)a u) avec '’antenne de m
en polarisation horizontale.

mesurées au point j).

33.3| Présentation des résultats

rayonnées sig

9,

ONNEES ET APPEL SELECTIF)

Articles 34 4 38 (a I'étude)

€<

S URES DES PARAMETRES A FREQUENCE
LECSTRIQUE DES CODEURS-EMETTEURS

lantenng auxiliaire

w) Reprendre les opérations des points n) & v) pour chacung des fréquenceside epturbations

Calculer la puissance disponible aux bornes enneg iliajre’a partir fles valeurs
relevées au point u) du paragraphe 33.2, en tengnt comptg de ences de réglage de ’affai-
blisseur, du gain de I’antenne auxiliaire et des pertg re le géné-
rateur et ’antenne auxiliaire.

La puissance des composantes pe grande des
valeurs ainsi calculées.

Noter cette puissance et la fréquence de posante spectrale de perturbatiop rayonnée
correspondante. %

Si nécessaire, mdiquel isdancedés auifes composantes spectrales des pefturbations

SECTION SEPT — MESURES DANS LA BANDE DES FREQUENCES

ACOUSTIQUES: CARACTERISTIQUES DE SORTIE DU CODEUR

(APPEL SELECTIF)

39. Temps de montée de ’impulsion de tonalité (appel sélectif)

39.1 Définition

Intervalle entre les instants pendant lesquels "amplitude de I’enveloppe de I'impulsion

accroit de 10% a 90% de sa valeur en régime établi.

39.2 Méthode de mesure
a) Fermer la sortie du codeur sur la charge spécifiee par le constructeur.
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p) Adjust the length of the measuring antenna (if adjustable) for the considered frequency.

q) Tune the selective measuring device to the considered frequency.

r) P

osition the measuring antenna for vertical polarization.

s) Adjust the output level of the radio-frequency signal generator to provide an indication on
the selective measuring device.

t) When required by the test site description, raise and lower the measuring antenna to

p

rovide a maximum indication on the selective measuring device.

u) Readjust the output level of the radio-frequency signal generator to obtain the same value
of indication as noted in Step j). Note the output level of the radio-frequency signal gene-

rfrorand {15 frequency.
v) Repeat Steps s)to u) with the auxiliary and measuring antennas hori

w) Rlepeat Steps n)to v) for the remaining significant spectral radia
ir] Step j).

33.3  Pregfentation of results

Cilculate the power available to the auxiliary antepma ed in Step
Sub-clause 33.2 taking into account the different s¢tting atte or, the gain ¢
auxifiary antenna and the cable loss between the i

auxi

iary antenna.

ured

u) of
f the
1 the

Th thus
calcylated.

Rg Fious
component.

If necessary, show th ant spectral radiated spurious compo-
nentg.

SECTION SEVEN — AUDIO-FREQUENCY BAND MEASUREMENTS OF

ENTS OF ENCODER-TRANSMITTERS
REQUENCY PARAMETERS
AND SELECTIVE CALLING)

Clauses 34 to 38 (under consideration)

ENCODER OUTPUT CHARACTERISTICS (SELECTIVE CALLING)

39. Tone pulse-rise time (selective calling)

39.1 Definition

The tone pulse-rise time is the interval between the instants during which the amplitude of
the pulse envelope increases from 10% to 90% of its steady-state value.

39.2 Me

thod of measurement

a) Terminate the encoder output with the load specified by the manufacturer.
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b) Raccorder le circuit de déviation verticale d’un oscilloscope en paralléle avec 1

CET 1987

a charge de

sortie et ajuster le codeur suivant les directives du constructeur. Prélever 'impulsion de

synchronisation du balayage horizontal étalonné de I'oscilloscope sur le
déclenche le codeur.

c¢) Régler le codeur pour qu’il émette un signal codé d’essai normalisé unique
I'intervalle entre les instants pendant lesquels la valeur de I'enveloppe de I'imp
de 10% a 90% de sa valeur en régime établi.

d) Cette mesure peut étre reprise avec tout autre signal codé.

signal qui

et mesurer
ulsion croit

Durée de I’impulsion de tonalité (appel sélectif)
Définition

Intervalle entre le premier et le dernier instant pendant lesque
de 'impulsion dépasse 50% de sa valeur en régime établi.

Méthode de mesure

h charge de
pulsion de
signal qui

e-tonalité unique et mesurer|l’intervalle
esquels 'amplitude de 'envelopjpe de I'im-

ent eqtre impulsions, c¢’est-a-dire I'intervalle de temps pendant
impulsions est inférieure a 10% de 'amplitude maximale;

Definition
Intervalle entre les instants pendant lesquels 'amplitude de I’enveloppe de

’impulsion

décroit de 90% a 10% de sa valeur en régime établi.

Méthode de mesure
a) Fermer la sortie du codeur sur la charge spécifiée par le constructeur.

b) Raccorder le circuit de déviation verticale d’un oscilloscope en paralléle avec la charge de
sortie et ajuster le codeur suivant les directives du constructeur. Prélever I'impulsion de

synchronisation du balayage horizontal étalonné de I’oscilloscope sur le
déclenche le codeur.

signal qui

¢) Régler le codeur pour qu’il émette un seul signal codé d’essai normalisé et mesurer l'inter-
valle entre les instants entre lesquels ’'amplitude de I’enveloppe de 'impulsion décroit de

90% a 10% de sa valeur en régime établi.
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40.
40.1

40.2

41.
41.1

41.2

'b) Jonnect the vertical display of an oscilloscope ir

b) Connect the vertical display of an oscilloscope in parallel with the output load and adjust
the encoder in accordance with the manufacturer’s instructions. Derive the synchronizing
pulse for the calibrated horizontal sweep of the oscilloscope from the signal that starts the

encoder sequence.

¢) Arrange for the encoder to send a single standard coded test signal and measure the
interval between the instants during which the pulse envelope value increases from 10% to

90% of its steady-state value.
d) This measurement may be repeated for any other coded signal.

Tong pulse duration (selective calling)

Definition -

The duration of a tone pulse is the interval between the first and [ast tastantdur
the gmplitude of the pulse envelope exceeds 50% of its steady-state value

Method of measurement

a) Tlerminate the encoder output with the load impedanee

he output load and 2
Detive the synchron

instrugtions.
scillsc fromx the signal that star

reasure the interval betwee
first and last instants during whicl tude he pulse envelope exceeds 50%
eady-state value.

o
[¢]
o
=
[«
Q
Q.
(¢}
—
o
=
0
[
(@]
]
=
o
o
=]
[
(¢}
g
=
=
-+
=
(¢
3
0
=
g
ool
Q
(¢}
%)
-

¢)

w

d) This measurement

Tone

Def|

nition

hich

djust
izing
s the

n the
of its

f the

THe.tone pulse-decay time is the interval between the instants during which the ampl

tude

of the'pulse envelope decreases from 90% to 10% of its steady-state value.

Method of measurement
a) Terminate the encoder output with the load specified by the manufacturer.

b) Connect the vertical display of an oscilloscope in parallel with the output load and a
the encoder in accordance with the manufacturer’s instructions. Derive the synchron

djust
izing

pulse for the calibrated horizontal sweep of the oscilloscope from the signal that starts the

encoder sequence.

¢) Arrange for the encoder to send a single standard coded test signal and measure the
interval during which the amplitude of the pulse envelope decreases from 90% to 10%
steady-state value.

time
of its
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42. Fréquence de la (des) tonalité(s) (appel sélectif)
42.1 Définition
Fréquence(s) fondamentale(s) du signal émis pendant la durée d’une des impulsions de
tonalite.
42.2 Méthode de mesure .

a) Fermer la sortie du codeur sur la charge spécifiée par le constructeur.

b) Raccorder un périodemétre en paralléle sur la charge de sortie.

¢) Régler le codeur pour qu’il émette une tonalité unique.

d) Déclencher le périodemétre lorsque I'enveloppe de I'impulsion a atteint sa valeur en
l\’,é;lll\/ Ltab}i.

e) Mesurer le temps correspondant & un minimum de 10 cycles de tonalité et
calculer la fréquence d’apreés la durée ainsi mesuree.

Note. — Siladurée de la tonalité est sensiblement plus longue que la duré ipf de mesure,
la fréquence d’une impulsion a tonalité unique peut égale compteur de
fréquence.

f) Pour les systémes a tonalité séquentielles,lfaire en’so ndividuel-
lement les impulsions de tonalité.

g) Pour les systémes a tonalités simultanées des filtres passe-bande
centrés sur la fréquence nominale de la tong sGpprimer toutef les autres
tonalités.

43. |Valeur efficace del
43.1| Définition
Tension efficas lorsque la
sortie es@
43.2| Méthodede
iation verticale d’un oscilloscope en paralléle ave¢ la charge
deur suivant les instructions données par le constructeur.
lenle Codeur potr qu’il émette un signal codé unique. Mesurer 'amplituds de créte a
pision de tonalité quelconque ou de toutes les impulsions de tonz lité.

d) 1é que Pamplitude des tonalités peut dépendre de la frequence de tpnalité, les
mesurdsdoivent étre répétées jusqu’a ce que toutes les tonalités possibleg aient été
mesurées.

e) Pour les systémes a tonalités simultanées, il y a lieu d’utiliser des filtres passe-bande
centrés sur les fréquences nominales du signal codé afin d’éliminer toutes les tonalités a
I’exception de celle que I’on cherche a mesurer.

f) Les valeurs de créte doivent étre converties en valeurs efficaces en admettant que les tona-
lités sont sinusoidales.

Note. — Si le constructeur a prévu un moyen de régler 'amplitude, les amplitudes maximales et minimales
obtenues doivent étre notées.

43.3  Présentation des résultats

Si un grand nombre de tonalités est en jeu, les resultats doivent étre présentés sous forme

graphique.
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42. Frequency of tone(s) (selective calling)

42.1

42.2

43.
43.1

43.2

Defi

nition

The frequency of the tone(s) is the fundamental frequency (or frequencies) of the tone(s)

withi

n the duration of one tone pulse.

Method of measurement
a) Terminate the output of the encoder with the load specified by the manufacturer.

b) Connect a period-measuring device in parallel with the output load..

¢) Arrange for the encoder to send a single tone pulse.
d) Start the period-measuring device after the pulse envelope has reached its steady-state

value

e) M
‘fr
N

) F

g F
e

R.M.B.

Defi
Th

meagured whe €0

Met
a) Tg
b) C

€N

c) A

afiplitudegf anyor albof the tone pulses.

d) Begcause
shiould be'repea

easure the period of at least 10 cycles of the tone frequency and co
om the period thus measured.

pte. — Alternatively, the frequency of a single-tone pulse may be measured
instrument if the tone pulse duration is significantly longer than t
instrument.

br sequential tone systems, arrange for the encoder to sg

br simultaneous tone systems, band-pass filterg;
quired to be measured, should be used to reject all othgr tones

nition

e r.m.s. voltage

anufacturer’s operating instructions.
dnge \for\thet encodet” to send a single coded signal. Measure the peak-to-j

he'amplitude of the tones may depend on the tone frequency, measurem
ted until all possible tones have been measured.

cilloscope in parallel with the output load and adjust the

beak

ents

e) For simultaneous tone systems, band-pass filters at the nominal frequencies of the coded
signal should be used to reject all tones except the one to be measured.

/) The peak-to-peak values should be converted to r.m.s. values, assuming that the tones are
sinusoidal.

Note. — If the manufacturer provides a facility for adjustment to the amplitude, both the maximum and

* minimum amplitudes obtained should be recorded.

43.3  Presentation of results

If a large number of tones is involved, the results should be recorded in graphical form.
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44. Temps global d’activation du codeur (appel sélectif)
44.1 Définition

Temps minimal compté a partir de 'instant ou commence la séquence de déclenchement du
codeur nécessaire a I’écoulement complet du signal codé aux bornes de sortie du codeur.

Signal codé

bs globatl

Amplitufle

6f pendant

026177

44.2

11,

c la charge
signal qui
mesurer le

hplitude de
Cette durée

¢) Régler le

temps qui 8¢
l’en g

He tonalités

443
es résultats

LIIVIN 1101

ACOUSTIQUES : CARACTERISTIQUES DU DECODEUR (APPEL SELECTIF)

SECTION-HUIF—MESURESDANS LA BANDE DES EREQUENCES

45. Gamme de niveaux de fonctionnement du décodeur (appel sélectif)

45.1 Définition

Gamme de niveaux d’entrée pour lesquels la probabilité de réponse correcte du décodeur
excéde une valeur spécifiée. Chaque niveau d’entrée de cette gamme doit étre exprimé en
décibels par rapport au niveau nominal d’entrée spécifie par le constructeur.

45.2 Méthode de mesure
a) Raccorder le matériel suivant les indications de la figure 11, page 76.
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44. Encoder overall operate time (selective calling)

44.1 Definition

The encoder overall operate time is the elapsed time from the start of the encoder enabling

sequence until the complete coded signal has been observed at the output terminals.

Signal code

MWW

rovide
k time

026177

pulse

S
L ¢ t
E = - — - - rme
-g' t, may beincorporatedi
< for such other eve
Overall operate time before the signal c§
Start of encoder sequence
FIGURE 10
44.2 Method of measurement
a) T .
b) G allel with the output load and adjust
th
f

sé

c) A
0
h
d) T
f1

44.3  Pref
If}

be rd

SE

A 'Thfn EREOL TE\TI“\/ RBANIDY AL ACITRTIN

roder

rerall
pulse

tone

LI INLS \{

45. Decoder operation level range (selective calling)

45.1 Definition

"7

ITNC T DTN LVILI“\L}UI\LlVlL \

ra
DECODER CHARACTERISTICS (SELECTIVE CALLING)

The decoder operating level range is the range of input levels over which the calling proba-
bility exceeds a specified value. Each input level of this range shall be expressed by its ratio in
decibels to the nominal input level, specified by the manufacturer.

45.2 Method of measurement

a) Connect the equipment as shown in Figure 11, page 77.
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I Source de bruit |
ou d'interférence

L_.__T__J
{

Dispositif d'ddaptation

| Codeur T d'impédance et de Décodeur
variation du signal

Dispositif Dispositif de

de retard . comparaison

Y

Dispositif
de comptage
du nombre d’adresses

¢) Faire varier le niveau

spécifié en notant, pour cha
faire varier le niveau d’entr

7177

b) Appliquer le signal codé d’essai normaljsé ; i nominal

d’entr S part et d’autre du nivedqu nominal

I3

tombe au-dessoys de 80%.
1 .
Q 0‘8 - - -
@
o
&
k=}
2
3
2
e
o
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 i
) 1 1 1 'y T T T I 1 T T 1 T T - —
1 1 [ T N T N B i i
—5 4] +5 +10
Niveau relatif d’entrée (dB)
0 dB correspond &............... volts 028177
FIGURE 12

45.3  Présentation des résultats

Porter graphiquement le niveau relatif d’entrée du décodeur en fonction de la probabilité
d’appel, comme le montre la figure 12. Noter le niveau d’entrée correspondant a 0dB.
Indiquer le nombre d’essais effectués.
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[ Noise |
l or interference I
I_ _source__——“‘|
T

|

Adaptive device
Programming »-| Encoder »| for impedance matching

»i Decoder

and signal variation

Comparator

»-1 Delay device

device

Y

Code-counting
device

b) A

c) V
rej
ste

a

L
ucces
counting
evice \/

Relative input level (dB)
0 dB corresponds to.............. volts

FIGURE 12

45.3  Presentation of results

028(77

evel

and
elin

Plot decoder relative input level versus calling probability as shown in Figure 12. Record

the input level corresponding to 0 dB. Record the number of trials.
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46. Temps d’établissement du décodeur (appel sélectif)
46.1 Définition

Temps d’établissement du décodeur: Durée écoulée entre I'instant ou, aux bornes d’entrée
du décodeur, le niveau du signal codé dépasse 10% de sa valeur maximale en régime établi, et
I'instant ou le décodeur fournit une réponse exacte. Si la réponse est un signal a fréquence
acoustique, la réponse exacte est I'instant ou la tension de sortie atteint 50% de sa valeur
maximale en régime établi (voir figure 13).

Pour’les décodeurs a tonalités multiples, le constructeur doit spécifier les caractéristiques
du signal codé.
Amplitude du signal

d'entrée %

100 + —— — —

10 4+ — — — (\x %
Répopse du circuit . O\ vTemp -
d'apple! %

ps

46.2

I un signal

ée de ’autre trace aux circuits indicateurs d’appel.

alé entre 'instant oul le signal d’entrée dépasse 10% de don niveau
stant’ou la tension dans le circuit d’appel atteint 50% de sa valeyr de sortie

uit d’appel se limite a un dispositif d’ouverture du silencieux d’un récepteur associg, il peut étre
aife d’injecter une tonalité A fréquence acoustique dans le circuit auxiliaire du ddcodeur pour
mesurer la réponse a fréquence acoustique.

47. Temps de resensibilisation du décodeur (appel sélectif)

47.1 Définition

Durée minimale nécessaire entre deux séquences successives d’appels codés pour obtenir
une réponse exacte du décodeur a la seconde séquence du codeur.

Cette caractéristique ne peut étre observée que lorsque le décodeur se resensibilise automa-
tiquement.

47.2  Méthode de mesure

a) Raccorder un codeur ou un simulateur de codage au décodeur avec un dispositif d’ enregls-
trement du nombre d’appels exacts (voir figure 11, page 76).
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46. Decoder attack time (selective calling)

46.1

Input signal amplitude )

S8
A\

Definition

The decoder attack time is the elapsed time from the instant that its intended coded signal at

the decoder input terminals exceeds 10% of the maximum steady-state value until the decoder

successfully responds. If the response is an audio output, successful response is 50% of the

maximum steady-state output voltage (see Figure 13).

For multi-tone decoders, the manufacturer shall specify the characteristics of the coded

signal.

Alarm cirpuit response } Time
o,
0
wot——— 1
|
o ———d O S
|
I
| | !
T ! Time
[t e -
Attack time lakm ti
02977

46.2

47.
47.1

47.2

RE 13

MetHod of measure

a) Apgply a stas

d cgded test siy
thjough a matehj 8

pnepworkasspecified by the manufacturer.

¢/input of the decoder at the nominal input lgvel

b) Di agetQ the degoder on one beam of a double-beam oscilloscope pnd

co alarm indicating circuits.

c) Mg ; RS ;
the titne R ircuit has reached 50% of its steady-state output voltage.

Note. -
audio-fréquencytone into the auxiliary circuit of the decoder to measure an audio response.

when the input signal exceeds 10% of its maximum levgl to

circuit is only a means of de-muting an associated receiver, it may be necessary to fedd an

Decoder recovery time (selective calling)

Definition

The decoder recovery time is the minimum time that is needed between two successive
encoded calling sequences to achieve a successful decoder response on the second encoder

sequence.
This characteristic can be observed only when the decoder automatically resets.

Method of measurement

a) Connect an encoder or code simulator to the decoder, with means of recording the number

of successful calls (see Figure 11, page 77).
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b) Agencer le dispositif d’essai afin de pouvoir modifier, de fagon progressive, I'intervalle
entre deux signaux codés successifs de zéro a au moins deux fois le temps de resensibili-

sation donné par

€ constructeur.

¢) Vérifier que le taux d’appels exact est satisfaisant lorsque l'intervalle de temps est
maximal. Réduire I’intervalle jusqu’a observer un nombre appréciable de défaillances
d’appel, par exemple jusqu’a 20%.

La durée de cet intervalle est le temps de resensibilisation du décodeur.

48. Temps nécessaire de protection du décodeur (appel sélectif)
48.1 Définition
Durée maximale pendantlaquelle un décodeur, qui n’a recu qu'une fraction du signal codé,
peut répondre a d’autres signaux codés qui contiennent la fraction complémentaife du signal
codé d’essai normalisé (voir figure 14).
' A B l X A X B X\ A x| B
signal | [ [ M TLT N iy I B
d'entrég ! i I \ >
i 1 ,v |
Temps nécessaire, Temps nécessaire

DECODEUR de protection du décqdeur, progection du décodefir
Réponsp a
Iimpulgion  — ™\ (\ avs /\
A du c¢de N Y\
Réponse a —
I'impuidion
B du cqde
appol | —— L (
Cas a: Réponse correcte a Cas ¢: Aucune réponse du fiécodeur. Deux
un signal correctement signaux incorrects, comme ap cas b, mais
codé. 'intervalle entre les fractions sFuppIémentaires

48.2

FIGURE 14

dépasse tout juste le temp
nécessaire.

temps réglable jusqu’a atteindre le temps de resensibilisation.

de protection

030(77

d’enregis-

partie d’un
tervalle de

¢) Lintervalle de temps étant réglé a sa valeur minimale, vérifier qu'un taux satisfaisant
d’appels exacts est obtenu. Augmenter cet intervalle jusqu’a obtenir un nombre appré-
ciable de défaillances d’appels, c’est-a-dire un taux jusqu’a 20%. Cet intervalle de temps est
le temps de protection du décodeur.

Note. — Le décodeur doit étre protégé contre les signaux complémentaires jusqu’au moment ou ces signaux n’en-
trainent plus un pourcentage appréciable de réponses positives.

d) Dans les systémes séquentiels de tonalités particulieres comportant plus de deux tonalités,
il peut étre nécessaire de répéter cette mesure en insérant I’intervalle de temps réglable en
différents endroits de la séquence codée.
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b) Arrange that the interval between two successive coded signals can be progressively varied
from zero to a time equal to at least twice the recovery time stated by the manufacturer.

¢) With the time interval at maximum, ensure that a satisfactory success rate is obtained.
Reduce the time interval until a significant number of failures is observed, for example, up
to 20%.

This time interval is the decoder recovery time.

48. Decoder required prdtection time (selective calling)
48.1 Definition
n' aecqadqe equired prote 10N n' 1 he n..n m n' (l |'  Yan= YO ]any
operated decoder may respond to other coded signals containing the complementary part of
the standard coded test signal (see Figure 14).
| —IIA B l X A X B X A
nput LI ML \
stanal | H@:\ NN
‘ Decoder required ' i ecoder\required
DECODER protection time protectign time

Response to
Code burst _|r—\__

A
Response to

Code burst

B
Alarm

Case a: Correft alarm re-
sponse to corfectly coded

signal.

Case ¢;: No alarm response to two ingorrect
signals as in case b but when the ipterval
between the complementary parts just exceeds
the required protection time.

030177

Or code simulator to the decoder, with means of recording the nufnber

rrange-that the encoder initially sends the first part of a particular code and aft¢r an
j [eCOVery Uime, sends

eT vV

¢) With the time interval set to a minimum, ensure that a satisfactory success rate is obtained.
Increase the time interval until a significant number of failures is observed, i.e. up to 20%.
This time interval is the decoder protection time.

Note. — The decoder must be protected from complementary signals until they no longer result in a significant
percentage of positive responses.

d) In individual tone sequential systems having more than two tones, it may be necessary to

repeat this measurement with the time interval inserted in different positions of the code
sequence.
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49. Temps d’appel du décodeur (appel sélectif)
49.1 Définition

Durée d’une réponse d’appel correcte du décodeur, c’est-a-dire temps qui sépare le moment
ou sa tension de sortie atteint 50% de sa valeur maximale en régime établi et le moment ou la
tension de sortie décroit jusqu’a cette valeur de 50% (voir figure 13, page 78).

Cette caractéristique ne peut étre observée que pour les circuits comportant une cessation
automatique de ’appel. :

49.2 Méthode de mesure

a) Faire apparaitre le signal d’alarme sur un oscilloscope comportant une base de temps
étalonnée.

ssaire de lui
le, étre une

Note. — Si le signal d’appel présente une forme difficile a représenter sur I’oscillosco
associer un signal auxiliaire afin de rendre possible la mesure. Ce sig

il peutétre néc

b) Par I'intermédiaire du réseau d’adaptation spécifié par le corstriicteur, i in signal

¢) Mesurer la durée du signal d’appel, c’est-a-dire le temp ist oment ou le
signal d’appel dépasse pour la premiére fois 50% i en régime

d) Si le temps d’appel dépend du signal codé es valeurs

limites de I’élément du signal codé pouvant i

SECTION NEUF — MESUR . N SIMULATION DE SYSTEME

50. |Généralités

Dans la~pré sont-brésentées des mesures sur des systémes pour lesquelles le
milieu p gati e adioélectrique doit étre simulé. Il est impératif que le
dispositif de ; e leprésultats d’essai ne soient pas affectés par des[couplages

intempesti
N 3
N Emetteur et récepteur
Prog a »| Codeur »! avec simulation du milieu w1 Décpdeur
de propagation
— | Disposftif — Bispositif de
o de retard comparaison
Y Y

Dispositif Dispositif

de comptage de comptage
du nombre d'adresses du nombre d'erreurs

031{77
FIG. 15. — Exemple de montage de mesure.
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49. Decoder alarm time (selective calling)
49.1 Definition

The decoder alarm time is the elapsed time between a successful decoder alarm response,
i.e. the output voltage exceeding 50% of its maximum steady-state value, and at cessation of
alarm, the decrease of the output voltage to this 50% value (see Figure 13, page 79).

This characteristic can be observed only when the alarm is fitted with automatic cancel-
lation. '

49.2 Method of measurement

a) Arrange to display the alarm signal on an oscilloscope which has a calibrated time base.

Note. |~ Should the alarm signal be of a form which cannot be readily displayed, then it may e neces3ary to aj'ange
udio-

frequency-tone, a d.c. voltage, etc.

b) Apply a standard coded test signal through a matching network, 4

pnu-
fafturer, to the input of the decoder, at the nominal input leve):

c) asure the duration of the alarm signal, i.e. the time f) : N\si first
exiceeds 50% of the maximum steady-state amplitude toSyhens | (see
Figure 13).

d) Ifthe alarm time is dependent upon the coded sigfial, the meaguren ated

fof the limiting values of the controlling elem

SECTIION NINE — OVERALL M

50. Genenal
In [this secti system megsy ¢ Ans-
missipn medi@u i ed. Tt s i buch
that the test resultg’w affecte and
receiyer.

Y

e Transmitter and receiver
Prog€amm Encoder =i with simulated transmission a1 Decoder

\ medium
\ Y

| Delay device _ Compgrator
device

Y Y

Code-counting Failure-

device counting
device

F1G. 15. — Typical measuring arrangement.

031/77
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Conditions supplémentaires de mesure des temps de réponse du systéme
a) Raccorder les éléments du systéme a mesurer de la fagon indiquée a la figure 15, page 82.

b) Sauf pour les systémes a tonalité particuliére continue, régler I’affaiblissement radioélec-
trique de maniére & obtenir la sensibilité de signalisation de référence du récepteur-
décodeur.

¢) Pour les systémes a tonalité particuliére continue, régler I’affaiblissement radioélectrique
de maniére a obtenir, aux bornes d’antenne du récepteur, le niveau d’entrée normalisé.

Temps global d’activation du systéme (appel sélectif)

Définition

e temps giobal« activatiom dusystenre est tetemps<coutéentre jgnal d’en-
clenchement du codeur, cet instant étant simultané avec le début de e moment
ou le circuit de détection du décodeur donne une réponse satis{aj . Si réponse se
présente sous la forme d’un signal de sortie a fréquence acou hest consi-
dérée satisfaisante lorsque la tension de ce signal atteint 50 i maximale
en régime établi (voir figure 16).

Réponse du circuit de
détection du décodeur
(en pourcentage de la A
tension maximale)

100 +—

o

Temps

Début du signal
d’enclenchement
du codeur-émettg

|
1
!
{
|
|

Temps d’alarme

032{77

esure s’applique uniquement au cas ou les signaux d’enclenchement dy codeur et de
chutent simultanément.

e circuit de balayage vertical d’un oscilloscope en paralléle avec I circuit de
détection du décodeur.

b) Prélever I'impulsion de synchronisation du balayage horizontal étalonné de I'oscilloscope
sur le signal d’enclenchement du codeur.

¢) Le temps global d’activation du systéme est le temps écoulé entre le début du signal d’en-
clenchement du codeur-émetteur et le moment ou la réponse du circuit de détection du
décodeur atteint 50% de la tension de sortie maximale en régime établi.

d) Répéter cette mesure pour tous les signaux codés ayant une fréquence de tonalité initiale
différente.

Note. — Lorsque le circuit de détection se limite & un dispositif d’ouverture du silencieux du récepteur associé, il
peut étre nécessaire d’appliquer simultanément la modulation d’essai normalisée a ’émetteur pour mesurer
la réponse acoustique ou, en variante, le temps de montée du signal qui commande la fonction d’ouverture
du silencieux.
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51

52.
52.1

52.2

Supplementary conditions of measurement for system response times
a) Connect the system to be measured as shown in Figure 15, page 83.

b) Except for continuous individual-tone systems, adjust the radio-frequency attenuation to
produce the reference signalling sensitivity for the receiver/decoder.

¢) For continuous individual-tone systems, adjust the radio-frequency attenuation to
produce the standard input signal level at the receiver antenna terminals.

System overall operate time (selective calling)

Definition
THe system overall operate time is the elapsed time from the start of the/enco er-enatrlling
signal, this instant being simultaneous with the start of the transmit fun ent
when the decoder alarm successfully responds. If the response is an 2 ssful
resppnse is when the audio output reaches 50% of the maximum st tage
(see Figure 16).

Alarn) circuit response %
(voltapge) A

100 4

50 4

Start] of the
encofler/transmitter

enabling signal :

Time

032{77

Note.

Met

a) C
i1

—

b) Derive the synchronizing pulse for the calibrated horizontal sweep of the oscilloscope
from the encoder-enabling signal.

¢) The system overall operate time is the interval between the start of the encoder-transmitter
enabling signal and the moment when the decoder alarm-initiating circuit response
reaches 50% of the maximum steady-state output voltage.

d) Repeat this measurement for all coded signals having different initial tone frequencies.

Note. — When the alarm circuit is only a means of de-muting the associated receiver, it may be necessary to simul-
taneously apply standard test modulation to the transmitter to measure the audio response or, alterna-
tively, the rise-time of the signal that performs the de-muting function.
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52.3 Présentation des résultats

Si le temps global d’activation dépend de la fréquence de tonalité initiale, les résultats
devraient étre présentés sous la forme d’une courbe représentant le temps global d’activation
en fonction de la fréquence de tonalité initiale.

53. Temps de resensibilisation du systéme (appel sélectif)

53.1 Définition

Temps minimal requis entre deux séquences de commande d’appel codé successives pour
obtenir une réponse correcte du décodeur a la deuxiéme séquence de commande du codeur.

Cette caractéristique ne peut étre mesurée que lorsque le décodeur se resensibilise automati-

qucuncut.
53.2| Méthode de mesure
a) Relier un codeur ou un simulateur de code & I’émetteur ayéc i %u nombre
. d’appels corrects.

b) Faire en sorte que I'intervalle entre deux signaux codés\succe i htre z€ro et
une durée qui soit au moins le double du temps™de\resedsibilisatio ifié par le
constructeur.

L’intervalle de temps étant maximal, vérifier que cces satis-
faisant. Réduire cet intervalle jusqu’a observe ignificati éfaillance, par

exemple 20%.

Cet intervalle de temps est I¢ sibiltgation du'systéme.
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52.3  Presentation of results

If the overall operate time is dependent on the initial tone frequency, the results should be
recorded on a graph showing overall operate time versus initial tone frequency.

53. System recovery time (selective calling)

53.1 Definition

The system recovery time is the minimum time needed between two successive encoded
calling sequences to achieve a successful decoder response on the second encoder sequence.

This characteristic can be measured only when the decoder automatically resets.

53.2 Maéthod of measurement

a) Connect an encoder or code simulator to the transmitter with @ g the
pumber of successful calls.
‘b) Arrange that the interval between two successive coded signa bR VA otoa

Y

Wit
Red
to2

Thi

—_
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ANNEXE A

EXEMPLES DE RESEAUX D’ADDITION

Al. Exemples de réseaux d’addition simples

Les figures Al et A2 donnent des exemples de réseaux a résistances ayant pour but I’ad-
dition des signaux de sortie de deux ou trois générateurs.

O—
Rs <
————~
¥l o—/\
cepteur
’ 184/79
é si: :

A R;

185]79

Note. — L’impédance interne R, du réseau est égale a R; si:
R
R, =R2=R3=R4=7

Dans ce cas, ’affaiblissement du réseau est d’environ 10 dB.

FIG. A2. — Réseau d’addition de trois signaux.
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APPENDIX A

EXAMPLES OF COMBINING NETWORKS

Al. Examples of simple combining networks

Figures Al and A2 illustrate examples of resistance networks suitable for combining the
output signals of two or three signal generators.

S
=%

84178

185179

Note. — The source impedance R; of the network is equal to R;if:
Ry
R1=R2=R3=R4=2_

In this case, the network attenuation is about 10 dB.

FIG. A2. — Network for combining three signals.
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Exemples de réseaux assurant un découplage élevé entre générateurs

Il peut se faire que les réseaux résistifs représentés aux figures Al et A2, page 88, n’ap-
portent pas un découplage entre générateurs suffisant pour éviter ’apparition de produits
d’intermodulation a leurs sorties. Les réseaux d’addition a découplage décrits dans les notes 1
et 2 permettent de réduire cet effet.

Notes 1. — Voirla Publication 315-2 dela CEI (article 12 et figures 1, 2 et 3). :

2. — Lafigure A3 donne un exemple de réseau d’addition utilisant un anneau hybride. Le fonctionnement de
ce dispositif est le suivant:

Le cable coaxial constituant ’anneau hybride est coupé & des longueurs multiples du quart d’onde de la
fréquence médiane. L’énergie issue du générateur Gy est alors divisée également entre le point A (&
condition que le réseau soit chargé en ce point par une résistance R;) et la résistance R; dont la valeur
égale celle de R;. Les signaux provenant du générateur G s’annulent aux accés de sortie du générateur
Gy, carles deux trajets différent d’une dpmi‘lnngnpnr d’onde

L’énergie issue du générateur Gp est divisée de la méme fagon et les sig; Gg s’annulent

aux acces de sortie du générateur Ga.

D relativement
e les généra-

Comme le cable coaxial qui constitue I’anneau hybride présente
faible, I’annulation des signaux se maintient pour une large di
teurs G et Gg.
L’impédance interne R du bras gauche du réseau au point™ est éga X epaple 30 Q) si I'impé-
dance caractéristique du cable est R; V2 (71 Q dans I’exemple

al|deux signaux
au moyen du

6 1w

GA G Gec 186/79

Gy et Gg = générateurs
Gc = générateur supplémentaire, si nécessaire

FIG. A3. — Exemple de réseau d’addition utilisant un anneau hybride.
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A2. Examples of networks providing higher isolation between signal generators

Resistance networks, as shown in Figures Al and A2, page 89, may not provide sufficient’
isolation between signal generators to avoid intermodulation products appearing in their
output. The high isolation networks described in Notes 1 and 2 reduce this effect.

Notes 1. — See IEC Publication 315-2 (Clause 12 and Figures 1, 2 énd 3).

2. — An example of a combining network using a hybrid ring is shown in Figure A3. The operation of this
device is as follows:
The coaxial cable of the hybrid ring is cut to lengths of multiples of a quarter wavelength of the median
frequency. The power from signal generator G will then be divided equally between the termination
point A (provided the network is loaded at that point by a resistance R;) and the resistor R), the value of
which is equal to R;. The signals from signal generator G, at the output terminals /zif signal generator Gp

will canceleach othersince the two pa;hs differ bél halfa ;ymmlpngfh

The power from signal generator Gp is similarly divided and its signal at the

I gen-

erator G4 cancelled.

Because the coaxial cable of the hybrid ring has a relatively low quality fdcter iqn will
be effective over a wide range of frequency difference between the frequencies\o X and
Gg.

The source impedance R of the left-hand part of the network at pdjnt A i3 if the

characteristic impedance of the cable is R; V2 (e.g. 71 Q).
d, the
pf the

Ga Ga Ge 186179

G4 and Gy = signal generators
G¢ = additional signal generator, when required

F1G. A3. — Example of combining network using a hybrid ring.
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A3. Exemple de réseau d’adaptation de source de signal

D’autres exemples de réseaux de ce genre sont donnés dans l’article 45 de la Publi-
cation 315-1dela CEI.

Ri [ A R |
Rs R
Ro s n
e
2 L4 © O—
1
G . M v

179
G = générateur de signaux
a fréquence radioélectrique

M = réseau d’adaptation

R = récepteur
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A3. Example of an input-signal source matching network

—93

Other examples of such networks are given in Clause 45 of IEC Publication 315-1.

Ri r

€g

R2

G

G = radio-frequency signal generator

M = matching network
R = feceiver

where

R
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ANNEXE B -
ET METHODES D’ESSAI

Méthode de contrdle des caractéristiques d’intermodulation entre générateurs

Les caractéristiques d’intermodulation entre générateurs peuvent étre contrdlées
processus suivant:
Insérer un affaiblisseur variable entre le réseau d’addition et le récepteur a

| Méthode de controle du bruit du générateur de signal

augmenter |'affaiblissement par pas de I dB. Augmenter la tension ge

teurs.

La mesure de certaines caractéristiques, p3 tivité relative 3

adjacent, peut étre entachée d’erreur quand le gé

entant un affaibliss
i€ du générateur a I’es

iveau de bruif

CARACTERISTIQUES RECOMMANDEES DE L’APPAREILLAGE DE MESURE

d’apres le \

I’essai et

sortig des générateurs

garder un
s généra-

un canal
élevé.

ement d’au

sai afin de
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APPENDIX B

RECOMMENDED CHARACTERISTICS OF THE MEASURING EQUIPMENT AND

BI.

B2.

/

ITS METHODS OF TEST

Method for testing the intermodulation characteristics of the signal generators

The intermodulation in the signal generators may be tested by the following procedure:

Insert a variable attenuator between the combining network and the receiver under test.

Sin
causedl by intermodulation in the signal generators.

Method of testing signal generator noise

The
be err

Atj
chan

wheth|

5 by

can

Cent
jing
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ANNEXE C

SIMULATEUR D’EVANOUISSEMENTS DE RAYLEIGH

Caractéristiques générales d’un simulateur d’évanouissements de Rayleigh

Un simulateur d’évanouissements de Rayleigh est un appareil de mesure destiné 2 moduler
un signal a fréquence radioélectrique de fagon a simuler les variations rapides qui affectent les
signaux regus dans les services mobiles. Trois caractéristiques sont nécessaires pour décrire un
simulateur d’évanouissements de ce type. Elles concernent:

_a) la répartition statistique de la phase du signal modulé:

b) larépartition statistique du niveau de I’enveloppe du signal mo

ignal modulé
franchit un niveau donné (dans un seul sens).

Es résultats
atisfaite, le

Les mesures qui font intervenir ce type d’appareil
obtenus dépendent trés peu du simulateur utilisé. Pou

‘simulateur d’évanouissements de Rayleigh doit présénter e Jeteri es:

1) Par rapport a la phase du signal a fréquencgtadiog ique dentré du signal a
fréquence radioélectrique modulé doit avpir yne sit& de_probabili D7 a £20%
prés pour toutes les valeurs comprises efitxe i

2) La fonction de répartition ¢ modulé ne
doit pas s’écarter de plus de & our tous les
niveaux compris entre +8 dBe i fréquence

la probabilité P(I") que le niveau de I’en-

aleur x est donnée par:
1—e 1 ¢y
@

3)
)
ou:
vest la vitesse du mobile en métres/seconde
Aest la longueur d’onde du signal, en métres
niveau de tension pour lequel on détermine la _
_ y _ fréquence defranchissement de I'’enveloppe )

B y(eff) valeur de tension efficace de I’enveloppe

La valeur efficace présentera de grandes variations a court terme; il faudra donc la déter-
miner sur une période suffisamment longue pour réduire 'incertitude sur cette valeur.
Note. — La valeur médiane du niveau de enveloppe est inférieure de 1,6 dB a 1a valeur efficace du niveau de I'enve-
loppe.
Voir a la figure C1, page 106, un exemple de simulateur d’évanouissements de Rayleigh.
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APPENDIX C

RAYLEIGH FADING SIMULATOR

Cl1. General characteristics of a Rayleigh fading snmulator
A Rayleigh fading simulator is a test apparatus which will modulate a radio-frequency
signal in a manner which simulates the fast variation of signals encountered in the mobile
services. The following three characteristics of a fading simulator must be known:

a) thephase distribution-of the fading-modulated signal;

b) the level distribution of the envelope of the modulated signal;

¢) tHe mean rate at which the envelope of the modulated signal crosses one
direction).

Mgasurements using Rayleigh fading simulators are meaningful o hich
are optained depend only slightly on the simulator used. To ¢ ; It the
Raylgigh simulator has the following characteristics:

1) The phase of the modulated radio-frequency signa ithin

1PR0% of 1/2n with reference to the phase of the rdd but signal over the
rqnge of —nto +nradians.
2) The cumulative distribution of th€ enve radio-frequency signal shall
b¢ within £2 dB of a cumulative R a range of +8 dB to -3 dB
refferred to the r.m.s. value of the r : xfrequency signal. According t¢ the

Rpylei . i il duvelopg of the modulated radio-frequiency
is clow:
1)
wher
'y 2
x(rms) T. oltage ofit enw @
3) TH crossingwatein ope direction), shall be within +20% of:
Nog=27nfp - 6+ e, ins-1 3)
fo QL +5dBto —25dB with f;, = v/A 4)
where!
vis the vehicle velocity, in metres/second
Ais wavelength of signal, in metres
0= y _ Vvoltage level for envelope crossing rate determination )
y(r.m.s) r.m.s. voltage of the envelope

The r.m.s. will have large short-term variations. Therefore to reduce the uncertainty, its
value should be determined over a sufficiently long period.

Note. — The median value of the envelope is 1.6 dB less than the r.m.s. value.

For an example of a Rayleigh fading simulator see Figure C1, page 106.
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C2. Vérification des caractéristiques du simulateur d’évanouissements de Rayleigh

C2.1 Principe de vérification

Cette vérification porte sur chacun des paramétres definis aux points a), b) et c) de
I’article Cl1. Elle consiste:

1) a comparer les valeurs obtenues 4 la sortie du simulateur avec les valeurs théoriques corres-
pondantes pour la densité de probabilité de la phase, pour la fonction de répartition de
’enveloppe et pour la fréquence moyenne de franchissement d’un niveau donné;

2) a s’assurer que les écarts par rapport aux valeurs théoriques n’excédent pas la tolerance
permise.

C2.2| Matériel de mesure utilisé

On doit disposer d’un dispositif de mesure logarithmique & {ré i0électrique a
réponse rapide, d’un phasemétre, et de moyens d’analyse des ¢ ith S igites afin de
vérifier les caractéristiques. Un exemple de matériel apprOpri¢ Bpre : figure C2,
page 107.

Ce matériel est soumis aux exigences ci-aprés:

radioélec-
amique de
les niveaux

inférieur a

i ;'(octets ou
re de cette
afions fournies par une seule mesure}, la signifi-
>ra pas perdue si les échantillons sont prélevés sur
omme des échantillons prélevés soit égale pu nombre

phasemétre doit avoir une courbe de réponse plate de 0 &
oit pouvoir effectuer une mesure précise sur une dynamique

doit étre capable d’emmagasiner la sortie du convertisseur A/N

méioire que I'on fait correspondre a une certaine valeur de niveau ou de phase, alors [le contenu de
ette’mémoire peut étre maJore de 1 chaque fois qu’elle est adressée. Cette méthode nécespite seulement
256 mots de 16 bits de mémoire pour la mesure de niveau ou de phase et réduit le temps|de traitement
des données.

2. — Pour la mesure du nombre moyen de franchissements par seconde d’un niveau donné, le méme procédé
peut étre utilisé. Mais, dans ce cas, on devrait disposer de sept comparateurs analogiques dont chacun
est connecté a un mot de 16 bits de la mémoire.

C2.3 Méthode de mesure

C2.3.1 Mesure de la distribution en phase

Note. — Pour que la vérification de cette distribution ait une valeur statistique significative, il convient que la
mesure porte sur 64 000 échantillons de phase du signal.

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure C2.
b) Régler la fréquence de I’horloge du convertisseur A/N a 40 fois la valeur Jm, €n hertz.
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C2. Performance verification of a Rayleigh fading simulator

C2.1  Principle of verification

This verification applies to each of the parameters previously defined under Items a), b)
and c¢) of Clause C1. It consists of: '

1) comparing the values obtained at the simulator output with the theoretical values corre-
sponding to phase distribution, envelope distribution and mean level crossing rate;

2) ensuring that the corresponding deviations do not exceed the permitted tolerance.

C2.2 quipment used

A fast logarithmic radio-frequency selective measuring device, a pha eans
for gnalyzing a distribution are required to carry out the perforn i An
exanple of equipment for doing this is illustrated in Figure C2, g '

— The baseband output of the logarithmic radio-fréquenc i ve a
ﬂ,[it response from 0 to 3 000 Hz and an output rang dB. The Output of the radio-
fiequency selective measuring devige shall be i e input range of the A/D

cpnverter.

— The A/D converter shall have 8-bit ] a_conversion time no greater than
8P ms.

— T rate
o4 ory size will not hold all of the ipfor-
m [ the
Y the
s

- T and
b

S nory
a

¢ A/D converter is processed in real time to provide an address to a memory pofition
agedn be'xpade to correspond to a level or phase, then the memory position content can be increased

2ach tjthe that it is addressed. This method requires only 256 16-bit words of memory fg¢r the
amplitudeor phase measurement and reduces the time needed to process the data.

2. — For the crossing rate measurement, the same process can be used. In this case, however, seven analog
comparators, each connecting to a 16-bit word of memory, would be required.

" C2.3  Method of measurement

C2.3.1 Method of measurement for phase distribution

Note. — To achieve statistical significance, this measurement requires that 64 000 phase samples be used to verify
the phase performance of the Rayleigh fading simulator.

a) Connect the equipment as illustrated in Figure C2.
b) Adjust the frequency of the clock of the A/D converter to 40 times Jfm» in hertz.
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¢) Régler la fréquence du générateur & fréquence radioélectrique dans la bande de frequence
d’intérét; noter cette fréquence.

Note. — Le simulateur d’évanouissements de Rayleigh devra étre vérifié a une fréquence qui différe de moins de
20% de la fréquence du récepteur a I’essai.

d) Régler la commande de vitesse du simulateur d’ evanoulssements de Rayleigh (ou bande
passante de bruit des filtres passe-bas) d’aprés I’équation (4) pour I'une des valeurs spéci-
fiées pour I'utilisation considérée; noter cette vitesse.

Les vitesses spécifiées sont:
— pour les matériels de station mobile: 10 km/h, 20 km/h, 50 km/h et 100 km/h;
— pour les matériels portatifs: I km/h, 2 km/h, 5km/het 10 km/h.

Si la commande de vitesse est discontinue, on doit la régler sur une position telle que la
vitesse différe de moins de 20% de la valeur spécifiée.

e) Régler le niveau du signal a fréquence radioélectrique a I'enty¢ h la valeur

spécifiée par le constructeur.

)

g) Effectuer la mesure sur 64000 échantillons et $ s dans la
mémoire

h) Traiter I'information ainsi stockée pour détepfni S échdnti ns chacun
des intervalles de phase de 10 degrés. Noter fes rg

i) Reprendre les opérations décrites aux 5.4/ 3 éclfiées de la

vitesse.
C2.3|12 Présentation des résultats

a) S 6 1 e relevée au point d) du paragraphe C2.3.1.
b) ins chacun
notées au

c) Sileg que intervalle est compris entre 1422 et 2 134, le simu-
lateur EI pour ce qui concerne la distribution en phase, a la

C2.33 \ de franchissements par seconde d’un niveau donné et de la distri-

xe T\ vériftedtion du nombre moyen de franchissements par seconde du signal de sqrtie du simu-
lataned’évanQuissements de Rayleigh ait une valeur statistique, la mesure devra porter sur 1p8 000 échan-
Nlfohs del’epteloppe du signal. Ces mémes échantillons peuvent étre utilisés pour vérifier Ip distribution

bj“Régler la fréquence de I"horloge du convertisseur A/ N sur 128 fois fi, en hertz.

¢) Régler la fréquence du générateur a fréquence radioélectrique sur la bande de fréquence
d’intérét; noter cette fréquence.

Note. — Le simulateur d’évanouissements de Rayleigh devra étre vérifié¢ a une fréquence qui différe de moins de
20% de la fréquence du récepteur a l’essai.

d) Régler la commande de vitesse du simulateur d’évanouissements de Rayleigh (ou la bande
passante de bruit des filtres passe-bas) d’aprés I’équation (4) pour I'une des vitesses spéci-
fiees pour I'utilisation considérée; noter cette vitesse.

Les vitesses spécifiées sont:
— pour les matériels de station mobile: 10 km/h, 20 km/h, 50 km/h et 100 km/h;
— pour les matériels portatifs: | km/h, 2 km/h, 5 km/het 10 km/h.
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¢) Adjust the frequency of the radio-frequency signal generator to the frequency band of

interest and note the frequency.

Note. — The Rayleigh fading simulator should be verified at a radio frequency which is within 20% of the frequency

of the receiver being measured.

d) Adjust the velocity control of the Rayleigh fading simulator (or bandwidth of the noise
lowpass filters) according to equation (4) for a specified velocity of the application of

e)

5
g)

h) P

i)

C23.2

a) Record the radio frequency no

b) Nlake a table of thecphase

c)

C233

Note.

a)
b)

interest and note the velocity.

The specified velocities are:

— 10km/h, 20 km/h, 50 km/h and 100 km/h for mobile application;
— lkm/h,2km/h, 5 km/h and 10 km/h for portable application.

If the velocity control is adjustable in discrete steps it shall be set to within 20% of the

specified velocity.

Adjust the radio-frequency input level to the Rayleigh fading s
pecified by the manufacturer.

L2l

(Jlear the memory, and reset the sample counter (or clock).

Run the measurement for 64 000 samples, and store the
njemory.

—

1p each 10 degree phase increment, and record th¢ resy
Repeat Steps d) to h)for the other specified v¢

Rresentation of results
cJause C2.3.1.

imcrements for ea
If the nu f 9
1ator comphigs witt
and radio fregs S

M

d

Aldjiist the conversion rate of the A/D converter to 128 times f;,, in hertz.

value

ih the

hrred

Sub-

-degree

imu-
ocity

of the
same

¢) Adjust the frequency of the radio-frequency signal generator to the frequency band of

interest, and note the frequency.

Note. — The Rayleigh fading simulator should be verified at a radio frequency which is within 20% of the

frequency of the receiver being measured.

d) Adjust the velocity control of the Rayleigh fading simulator (or bandwidth of the noise
lowpass filters) according to equation (4) for a specified velocity of the application of

interest and note the velocity.

The specified velocities are:

— 10km/h, 20 km/h, 50 km/h and 100 km/h for mobile application;
— lkm/h,2km/h, 5km/h and 10 km/h for portable application.
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Si la commande de vitesse est discontinue, on doit la régler sur une position telle que la
vitesse différe de moins de 20% de la valeur spécifiée.

e) Régler le niveau du signal a fréquence radioélectrique a I’entrée du simulateur a la valeur
spécifiée par le constructeur.

Jf) Vider la mémoire et mettre a zéro le compteur d’échantillons (ou I’horloge).

g) Effectuer la mesure sur 128 000 échantillons et stocker les valeurs obtenues dans la
mémoire. _

h) Traiter I'information ainsi stockée pour déterminer la fonction de répartition des échan-
tillons. Il est recommandé que chaque classe corresponde a un accroissement de niveau de
1 dB par rapport a la classe précédente.

>

ments (avec
bortés a la

he C2.3.3.

du~pdragraphe C2.3.3 sur un
._le nombre d’échantillons de

c) } pour la distribution enjamplitude
ceMadioélectrique spécifiées, si la| valeur ne
cfinie par I’équation (1) ou si e nombre

S5 Présentatio

a) Construyire i dandonmndntle membre de franchissements pour chacun des niveaux, et
cela és vikessesnotées au point d)du paragraphe C2.3.3.

eau donné si, pour chacun des niveaux, le nombre|mesuré est
ites données dans le tableau CII, et cela pour chacune des
es radioélectriques spécifiées.
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If the velocity control is adjustable in discrete steps it shall be set to within +20% of the
specified velocity.

e) Adjust the radio-frequency input level to the Rayleigh fading simulator to the value
specified by the manufacturer.

f) Clear the memory, and reset the sample counter (or clock).

g) Run the measurement for 128 000 samples, and store the value of the samples in the
memory.

h) Process the information in the memory to determine the cumulative distribution of the
samples. It is recommended that each class have a width of 1 dB.

(one
erred

direction) of the envelope for each level (=25, —20, =15, —10, —
tp the r.m.s. value of the signal envelope. '

j) Repeat Steps d)to i) for the other specified velocities.
C2.3.4 Fresentation of results for envelope distribution
a) Record the frequency noted in Step ¢) and the Sub-
b) ¢ C2.3.3 on Rayleigh
umber of samples.
c) i’ [EC standard for the qumu-

I}
lative envelope distribution at the ifi and radio-frequency if the valye lies
within 2 dB of the corresponding

number of samples ig'withi

a) Make a tabje oflthe Enve 8 _ d for
efpch veloa €4 i 0:€ '

Lecord the vep ssing

1, for
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Limites du nombre total d’échantillons pour chaque valeur de décibels

Niveau
(dB)

Limite
inférieure

Valeur

théorique

Limite
supérieure

—-32
=31
—-30
=29
—28
=27
-26
=25

51
64
81
102
128
v 161
203
255

EYW

81
102
128
161
203
255
321
404

L2006

128
161
203
255
321
404
509

24
—23
=22
-21
=20
-19
-18
=17
-16
—-15
-14
=13
-12
~11
-10

-9
-8
-7
-6
-4
-3
-2
-1
0

D&l
404
509

125611

JUT
640
805
1013

127767

TABLEAU CII

Valeurs limites pour le nombre moyen de franchissements mesuré d’un niveau donné

Niveau Vitesse Limite Valeur Limite
(dB) théorique inférieure théorique supérieure
(fm)

=25 0,14 ' 112 141 169
-20 0,25 199 248 298
-15 0,43 345 432 518
-10 0,72 574 717 861
-5 1,02 822 1027 1233

0 0,92 738 922 1107
+ 5 0,19 151 189 226
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TABLE CI

Limits for the cumulative number of samples at each value of decibels

Level Lower Expected Upper
(dB) limit value limit

81 128

102 161

128 203

161 255

203 321

255 404

509

640

127 148
127 767

6257

7827

9774
12 181
15141
18761
23153
28432
34702
42036
50456
59893
70159
80911
91653
101764
110595
117617
122 582
125611
127 148
127 767
127955
127 994

TABLE CII

Limits for the number of level crossings in the measurements

Expected
rate

(m)

Lower
limit

Expected
value

Upper
limit

0.14
0.25
0.43
0.72
1.02
0.92
0.19

112
199
345
574
822
738
151

141
248
432
717
1027
922
189

169
298
518
861
1233
1107
226
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Y
Y

Sortie du signal
y a fréquence

Entrée du signal
a fréquence 1 -l 5 Y

radioélectrique radioélectrique
. modulé

non modulé - 8 9 N

Unmodulated ) Modulated

radio-frequency 9 - 4 \ radlo-freguency

input signal output signal

312/87

1,2 = générateurs de bruit Gaussien
3 = déphaseur de 90°
4,5 = filtres passe-bas
6,7 = mélangeurs symétriques
8 = diviseur de puissance
9 = sommateur
FiG. Cl1. — Exemple d’un simul

Example pfa Ray ding
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3
1 —— 2 — ou/or I 5 — 6 — 7 — 8
4
9
313/87

[ = générateur de signaux a fréquence radioélectrique.

2 = dqimulateur d’évanouissements de Rayleigh

3 = phasemetre

4 = ({ispositif de mesure sélectif, logarithmique, a

fféquence radioélectrique

5 = donvertisseur A/N

6 = mpémoire (si nécessaire)

7 = ynité de traitement

8 = dispositif de sortie

9 = Rorloge variable

Note. |— Si le simulateur (2) ne posséde pas de
réglage de la vitesse sur zéro, on deyra Ie
court-circuiter et la puissance de sdytie
du générateur (1) devra étre ajustée po
permettre une possibilité d’affaibli
sement.

FiG. C2. + Exemple d’un

Rayleigh.
Example of

i
D
b

=
LN

L]
=
Iy
&
=3

o
@.
3
=2
&
S

phase meter
= logarithmic, radig
device

BN —
I
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ANNEXE D

REPONSES D’INTERMODULATION

DI1. Réponses d’intermodulation

Les réponses d’intermodulation correspondant a la fréquence intermédiaire sont négli-
geables pour cette classe de matériel.

Les fréquences des signaux brouilleurs qui pourront produire une réponse d’intermodu-
lation sont liées comme suit & la fréquence du signal utile:

DI1.| Relation du deuxieme ordre

fu=fith
Note. — Les relations couramment utilisées sont les suivantes:
fn = fw + Af
ou
fi=2f +Af

D1.2d Relation.du troisiéme ordre

Note. — Lesrelations couramment utiNgé

Jo=1u

D1.3] Relationduc

ment utilisées sont les suivantes:

+Af Jo=tuw—Af
ou

fo=fu+ LSAS fo=Jfw = 1,5AS

o

fu - estl )

for \estla fréquerice du signal brouilleur le plus proche

[foVest la fréquence du signal brouilleur le plus éloigné

Af estla différence entre la fréquence du signal utile et celle du brouilieur le plus proche
Il existe d’autres ordres d’intermodulation. Cependant, le choix d’un nombre raisonnable

de fréquences f, et f; est généralement suffisant pour décrire le comportement du matériel
envisagé dans la présente norme en ce qui concerne 'intermodulation.

e du signal utile
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APPENDIX D

INTERMODULATION RESPONSE

D1. Intermodulation response

Intermodulation responses corresponding to the intermediate frequency are not significant
in this class of equipment.

Unwanted signal frequencies which may produce an intermodulation response are related
to the wanted signal frequency as follows:

DI1.1 Segond-order relationship
fw=tfth

Note. |— Commonly used frequency relationships include:

fo=tw+ Af

or
Jo=2fw + A
D1.2  Third-order relationship

Note. |— Commonly used frequency relationshi

Fo=Sfu &

D13 Fiff

h-order relftion 5

Note.|— Commonly

e wanted signal

Ja is|thefregliency of fie nearer unwanted signal

Jr is|the frequency of the more remote unwanted signal

Af is the frequency difference between the wanted signal and the nearer unwanted signal
Other intermodulation orders exist. However, selection of a reasonable number of

frequencies f; and f; is generally sufficient to describe the performance of the equipment
considered in this standard with respect to intermodulation.
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ANNEXE E

GUIDE POUR LA CONSTRUCTION D’UN EMPLACEMENT D’ESSAI

CET 1987

DE

RAYONNEMENT DE 30 m POUR MATERIEL RECEPTEUR D’ENERGIE

ELECTROMAGNETIQUE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE

Les mesures des parameétres de I’équipement réalisables dans cet emplacement d’essai sont

toutes des mesures relatives a I’énergie rayonnée a fréquence radioélectrique, par
sensibilité du récepteur au champ rayonné.

exemple la

Caractéristiques de ’emplacement d’essai

Limites
Domaine utile de fréquence: 25 MF )
Affaiblissement de transmission nominal 3 Ry MHz
di a ’emplacement d’essai: 3 000 MHz

Note. — L’affaiblissement nominal de ’emplacement d’essai(pofir un’dipdle dexi
et de 58 dB pour 1 000 MHz. L affaiblissem€nt\régl v4 r';@mti des réflexions sur le sol.

Dimensions limites du matériel

Limites de I’angle de rayonneme

Emplacenfent :

L’emp ne essai 8, situé sur un sol plat présentant des caractérist
triques unjifd 8tre_ex€mpide tout objet réfléchissant dans une zone aussi
efreurs sur les résultats de mesure.

e vertical passant par le centre de ’antenne du récepteur
le centre de I’antenne d’émission doit étre de 30 m.

aXe 60 m et de petit axe 52 m aux foyers de laquelle sont situés le
I'essaietl’anténne d’émission.

bour 25 MHz

iques élec-
brande que

a I’essai et

elles d’une
matériel a

Aucun objet conducteur étranger d’une dimension supérieure a 15 cm pour Ies mesures
: n 3 00 MHz a

1 GHz, ne doit se trouver a proximité du matériel a ’essai ou de I’antenne d’émission.

S’assurer que des champs électromagnétiques étrangers ne risquent pas d’altérer la

précision des résultats des mesures.

Tous les appareils de mesure seront de préférence alimentés par batteries. Si

le matériel

fonctionne sur secteur, chacun des cibles d’alimentation sera muni d’un filtre a fréquence
radioélectrique approprié. Le cable qui relie le filtre 4 ’appareil de mesure sera blindé et aussi
court que possible. Le cable reliant le filtre au réseau sera blindé et placé au ras du sol ou bien

enterré a 30 cm de profondeur environ.
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El.

E2.

APPENDIX E

GUIDE FOR THE CONSTRUCTION OF A 30 m RADIATION TEST SITE

FOR EQUIPMENT RECEIVING RADIO-FREQUENCY
ELECTROMAGNETIC ENERGY

The equipment parameter measurements applicable to this test site are all measurements.

perta

ining to received radio-frequency energy, for example, receiver radiation sensitivity.

Test

No

Note.

Equi
Radi

Se¢

Radi

Thi
free f

resulfs.

unde]

Thg

and 4
be lo

Nd

Usent:]:l frequency range: 25 MHz to 1,8Q0

jite characteristics
Limits

inal site attenuation: 20 dB to 46 ¥

bment size limits:

htion angle limits:

htion test si
e radiatio t site

extraneous Conducting objects having any dimension in excess of 15 cm for mea

dbe
b test

.

K0 m
>ha11

BUTe-

ment

fo ia
LLLLL AP \/ALL L\IL 111vuou1\-111v11to Uy\f

E-oNMer fha f‘rnnnnnt\y rongo nf '7( ]\/f”r-; to ’2{\(\ T\/lu—y or S e

the

frequency range of 300 MHz to 1 GHz, shall be in the immediate vicinity of either the
equipment under test or the transmitting antenna.

Care shall be taken to ensure that the extraneous electromagnetic fields do not affect the
accuracy of the test results.

All test equipment shall preferably be powered by batteries. If the equipment is powered
from the mains, each of the mains supply cables shall be provided with a suitable radio-
frequency filter. The cable connecting the filter and the measuring equipment shall be
screened and shall be as short as possible. The cable connecting the filter and the supply mains
shall be either screened and be at ground level, or shall be buried to a depth of approxnmately
30 cm.
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Position du matériel a I’essai (voir figure E1, page 116)

Le matériel, muni du coffret ou du boitier dans lequel il est normalement appelé a fonc-
tionner, est placé sur une plate-forme horizontale dont la face supérieure est a 1,50 m du sol.
Cette plate-forme et son support doivent étre constitués d’un matériau non conducteur.

Pour les matériels & antenne intégrée, placer I’équipement sur la plate-forme dans la
position la plus proche de celle qu’il a en exploitation normale.

Pour les matériels & antenne intégrée extérieure rigide, placer I’équipement de sorte que
I’antenne soit en position verticale.

Pour les matériels a antenne intégrée extérieure non rigide, monter I’antenne verticalement
au moyen d’un support non conducteur.

Il doit étre possible de faire tourner le matériel 4 ’essai antour de Paxe yertical passant par

préférence
a distance.

5ie mesure

Pour obtenir des informations complémentaires sur les variQ
e normal, se

pour des équipements portés a la main ou sur la perso
référer a 'annexe H.

Générateur de signaux a fréquence radioélectriqué

sultats des

de spectre,

r un affai-

fice par le

Antenne d’émission

L’antenne d’émission (2) doit rayonner des ondes planes a polarisation linéaire. Elle peut
étre constituée par un dipdle demi-onde. Toutefois, pour des raisons pratiques, des antennes
plus complexes présentant un gain élevé et une grande largeur de bande sont utilisées de
préférence. L’antenne d’émission doit étre montée a I'extrémité d’un support horizontal,
lui-méme soutenu par un mat vertical; ces piéces doivent étre en matériau non conducteur. Le
support horizontal doit s’étendre d’au moins 1 m a partir du mat vertical dans la direction du
matériel A I’essai et étre disposé de fagon que le centre de I’antenne soit a 3 £ 0,2 m du sol. Le
montage doit permettre d’orienter ’antenne pour la méme polarisation que les antennes de
réception. Le cable de ’antenne devra longer le support horizontal et le mét vertical.
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E3.

E4.

ES.

Eé6.

E7.

E8.

Position of the equipment under test (see Figure E1, page 116) _

The equipment in its cabinet or housing in which it normally operates shall be placed on a
horizontal platform, the upper side of which is 1.50 m above the ground. This platform and its
support shall be made of non-conducting material.

For equipment having an integral antenna, place the equipment on the platform in a
position which is closest to its position in normal use.

For equipment having a rigid external integral antenna, mount the equipment so that the
antenna is in a vertical position.

For equipment having a non-rigid external integral antenna, mount the antenna vertically
with a non-conducting support.

It shall-be ible torotate-theequipme 3 : e—vertical-axis—threunh 'gral
antefina. It is recommended that a platform in the form of a turntable, preferably remptely
cont

Fq
equi

Radi

Th
ciate
resul

RSSO~
 test

Seleq

Th
anal

frum

Step
A
(1.1

ator

Encogd

Th
standard codedtest signal to the deviation specified by the manufacturer.

n the

Transmitting antenna

The transmitting antenna (2) shall be suitable for the radiation of linearly polarized waves.
It may consist of a half-wave dipole, but for practical reasons a more complex antenna having
high directivity and broad bandwidth is preferred. The transmitting antenna shall be mounted
at the end of a horizontal boom supported by a vertical pole, both made of non-conducting
material. The boom shall project at least 1 m from the vertical pole in the direction of the
equipment under test and shall be arranged so that the centre of the antenna is 3 + 0.2 m
above the ground. The mounting shall permit the antenna to be positioned for the same polar-
ization as that of the receiver’s antenna. The cable from the antenna should be routed along
the horizontal boom and the vertical pole.
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Pour quelques fréquences, on constate que, par suite des réflexions par le sol, de faibles
variations de la hauteur de ’antenne affectent sensiblement le niveau du signal regu. Dans ces
cas, on déplacera verticalement ’antenne d’émission de fagon a la positionner dans une zone
de faible sensibilité et rendre ainsi ’étalonnage de I’ emplacement de mesure peu sensible aux
petits déplacements de I’antenne.

E9. Antenne étalon '

L’antenne étalon (3) se substitue au matériel 4 ’essai lors de I’étalonnage de ’emplacement
d’essai (voir figure Ela, page 116). L’antenne étalon doit étre une antenne de dimensions
convenables et pour laquelle la puissance de sortie disponible aura été étalonnée en grandeur
de champ. Le centre de ’antenne étalon doit coincider avec le centre de I’antenne du matériel
3 Pessai I ’antenne et son cible doivent étre arlapffxc 3 I’impédan{'p dentrée du di ~positif de

mesure sélectif. Aux fréquences inférieures & 60 MHz environ, entionnée

précédemment peut ne pas étre réalisable quand ’antenne est orjg la polari-
sation verticale. Dans ce cas, le bas de ’antenne doit se trouve inatériel a
’essai doit étre disposé de fagon a satisfaire aux conditions ¢i
E10.| Meéthode d’étalonnage de I’emplacement d’essai
E10. I’antenne
’gssai.
E10.2
E10.]
E10.4 100 uV/m
rateur (1),
n d’antenne,

E effectué.
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E9.

E10. Myg¢thod of calibrating the test site
E10.]

E10.2 Afljust the frequency of the radios,

E10.4 Agdjust the output o

At some frequencies, appreciable variation of signal level occurs for small changes of
antenna height due to ground reflections. Where this occurs, the transmitting antenna should
be moved up or down by an amount that will place the antenna in a region of small height
sensitivity and make the test site calibration less dependent upon small changes in antenna
position.

Calibration antenna -

The calibration antenna (3) replaces the equipment under test during calibration of the test
site (see Figure Ela, page 116). The calibration antenna shall be an antenna of suitable dimen-
sions for which the available power output has been calibrated in field strength. The centre of
the calibration antenna w1ll be.located so that this point commdes Wlth the centre of the
inte ...... a_e nen nde e e_antenna & e
matg
60 M
vertical polarlzatlon In this case, the lower end of the antenna sho y(1d
the ground and the equipment under test shall be positioned to sat

d E9
eiver

Cpnnect the equipment as illustrated in Figure Elaa
with| the transmitting antenna oriented to provide
under test.

of tHe receiver.

signpl generator (1).

radip-frequency Slg 1al

Note| — The calib % 2 fre ; s izati iti in the cali-
bration procedura If ) & i i .
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1

G

3+£02m

2

314/87
FIGUREE]a R
2N/
30m =1
1 7
G
A
315/87

| = gfnérateur de signauk I = radio-frequency signal generator
2 = apntenne d’éprissid 2 = transmitting antenna
3 = antenne étalonnée 3 = calibration antenna
4 = 4 = selective measuring device
5= 5 = 80dBstep attenuator, | dB steps
6 = 6 = receiver under test
7 = 7 = encoder
Sassuref quge | t pas le champ au voisinage du récepteur a I’essai.
Care el g at the field in the vicinity of the receiver under test is not disturbed by the test efjuipment.
FiG. EL, atage de mesure des récepteurs sur un emplacement d’essai du raypnnement

Measuring arrangement for recetvers on a radiation test site (30 m).
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ANNEXE F

FIDELITE ET PRECISION DES MESURES DE SENSIBILITE (APPEL SELECTIF) ET

F1.

F2.

DES MESURES DE DEGRADATION (APPEL SELECTIF)

Introduction

Dans la présente norme la mesure de sensibilité a pour but de donner le niveau du signal
utile d’entrée qui produit une probabilité d’appel de 80%. Les mesures de dégradation ont
pour but de trouver le niveau du signal indésirable qui réduit a 80% la pr bab:hLe d’appel

causée par un signal supérieur de 3 dB au niveau de signal donnantn ’appel de
80%.

Il existe de nombreuses méthodes pour effectuer ces mg sie a I'in-
tention de cette norme assure la reproductibilité des résulta _

La reproductibilité d’'une mesure est caractérisée paf 12 ¢ i e la diffé-
rence entre les résultats qu’on peut attendre quand RE ite i
mentateurs sur le méme matériel et dans les mémes cond

La reproductibilité varie avec le matériel i t, S mesures
sur le matériel de signalisation, avec le progessus-stati jsé . Pans cette
annexe, seul cet aspect est exaniy b de dégra-
dation (signalisation).

Les mesures fournissent une ibuti e istributi i les résultats
rvalle, en
cile. Mais

plusieurs annég te Carlo,
permette@

La fourtherenas ifctués, du
*appel en
’appel est

quement) est de £0,5 dB En pratique, la précision est mellleure que 0,2 dB et, pour la
plupart des matériels, elle est meilleure que 0,05 dB.

Reproductibilité — Elle est caractérisée par une distribution de probabilité et, dans la
présente norme, elle est mesurée en termes de fourchette. Les objectifs atteints sont des four-
chettes de 2 dB pour la sensibilité, et de 4 dB pour les mesures de dégradation et d’évanouisse-
ments.

Fourchette — La FCPA du matériel mesuré n’est pas, en principe, connue de ’opérateur
qui fait la mesure. De ’expérience des personnes qui ont développé ces méthodes de mesure,
il ressort que, dans la trés grande majorité des cas, pour les mesures de sensibilité (appel
sélectif) cette FCPA est de 3 dB, ou moins. La fourchette des résultats de mesure de sensibilite
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APPENDIX F

REPEATABILITY AND ACCURACY OF MEASUREMENTS OF SENSITIVITY
(SELECTIVE CALLING) AND DEGRADATION MEASUREMENTS
(SELECTIVE CALLING)

Introduction

In this standard the measurement of sensitivity requires that the level of an input signal be
found that will produce a calling probability of 80%. In the degradation measurements, the
requirement is to find the level of the unwanted signal that will reduce the calling\probapility
caused by a signal 3 dB in excess of the 80% calling probability signal ley€l %.

hile there are many useful methods available for making the (thod
adopted for the purposes of this standard will produce the requiked répes

Repeatability of a measurement is characterized by a prgbabilty distribution of the djiffer-
encel e geasuremgnt is
perf

R¢ asurement of signglling
equi ; g this appendix, only the
lattel is di i ivi i d [dégradation measurerents
(sigralling).

TH i ésti ¢h haye a distribution that is near nqrmal
for yni i ibels)\ Thé term <3 defined as the interval in degibels
whigh will include 90% gt the :

The processes usegd in easSUremt is] But
sevefal years of inyestgatio e esses, usi i ions, [have
proviided insi@to t

The span th i er -of
trialg i AL pread
of the

Th eristi that defines the shape of the calling probability curve, is defined
as th e 3 i between the input signal levels which will produce 85% and| 15%
calliy bil
Mea

Adcuracy. Whilé no value for accuracy is specified for the purpose of this standar i, an
anal rsis-shows-that-the 2CCUTRCY of these—m meastrements—nthe huuuus €asc \uUL pu_yb ally

possible) is £0.5 dB. For all practical equipment, the accuracy is better than £0.2 dB, and for
most equipment it is better than 0.05 dB.

Repeatability. Repeatability is a probability distribution and in this standard is measured
in terms of the span. The goals which have been met are spans of 2 dB for sen51t1V1ty and 4dB
for degradation measurements and fading measurements.

Span. The SCPC for the equipment being measured is assumed to be unknown to the
person making the measurement. It is the experience of those designing the measurement
process that for sensitivity (selective calling), most equipment has an SCPC of 3 dB or less.
The span for the sensitivity (selective calling) measurement for equipment with an SCPC of
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(appel sélectif), pour des matériels dont la FCPA ne dépasse pas 3 dB, sera inférieure a 2 dB;
la fourchette étant d’autant plus faible que la FCPA d’un matériel est plus faible.

De I’expérience de ces mémes personnes, il ressort que la FCPA relative aux mesures de
dégradation est, a quelques exceptions prés, de 10 dB ou moins. Les simulations ont montré
que la fourchette, en ce qui concerne le niveau du signal indésirable, ne dépassera pas 4 dB si
la FCPA de ’équipement est inférieure & 10 dB. La fourchette diminue si la FCPA diminue.

Mesures typiques

Les figures F2 et F3, pages 128 et 129, donnent une représentation graphlque des résultats
de mesure typiques de la sensibilité de référence (appel sélectif) et de la'sélectivité (appel

selectlf) la select1v1te est un exemple de mesure de degradatlon Ce  grap iques [ont appa-
ilisées pour

contre le
é choisi de
éliorer cette
is. La four-

)

bruit et de variation du signal des matériels d’appel sélect
fagon a obtenir la reproductibilité désirée des résultat /S

1k
D.

bures F2 et

it |que I’essai
tre incluse

bai suivant

es mesures de dégradation (figure F4) page 130) ~
ion des affaiblissements.
littérature
de d’alter-
b cas ol les
gté adaptée
pour ,réduire Au strict m1n1mum le nombre d’essais compatlbles avec les ex|gences de
précision et de reproductibilité des mesures. 11 apparait, sur les figures F2, F3 et|F4, que le

PTOCESSUS adopté ESt UM processus de chatme de MarkovPuisque Pomrpeut seutem

1t, 4 partir

d’une position de I’affaiblisseur, aller a I'une ou 'autre des positions voisines, on a affaire a
" I'une des formes les plus simples de la chaine de Markov. La figure F5, page 131, montre une
courbe typique de probabilité d’appel adoptée ici comme exemple. Pour cet exemple, la
position de I’affaiblisseur a été choisie arbitrairement. Dans le processus de mesure, cette
position varie selon le réglage du niveau de sortie du générateur, qui peut €tre considéré
comme aléatoire. L’effet sur la précision de mesure est faible et sera analysé ultérieurement.

La solution des équations de Markov fournit la probabilité d’utilisation d’un réglage donné
de Iaffaiblisseur dans le cas d’un grand nombre d’essais. Par exemple la probabilité d’utiliser
la position P4 de I’affaiblisseur est la somme des probabilités d’aller & 16 a partir de 15 d’une
part et & partir de 17 d’autre part. La probabilité de passer de 15 & 16 est égale a la probabilité
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F4.

3dB or less is less than 2 dB, and equipment with smaller values of SCPC will have spans
that are smaller.

It is also the experience of those designing the measuring procedures for the degradation
measurements that the SCPC value for unwanted signals for almost all equipment is 10 dB or
less. Again, the simulations have shown that the span for the measurement process for the
unwanted signal level will be 4 dB or less with equipment having an SCPC of less than 10 dB.
If the SCPC of the equipment is less, the span will be less.

Typical measurements

Figures F2 and F3, pages 128 and 129, show in graphical form the results of typical
measurements of reference sensitivity (selective calling) and selectivity (selective calling).
Selegtivity 1s an example of a degradation type measurement. These illustrations\indicate on
which trials the attenuation value is recorded and used to calculate the“average atténuption
valug.

Fqr the selective calling measurement of sensitivity, selectiyity, \inte i ioise
imm &n ch the
desired repeatability is obtamed For those who wish to it e i the
meadqurement, the most efficient method is to increase the ¢ crals. Tt 11 be
reduged by the usual factor of the reciprocal of the squa

Fgr a slight improvement in repeatability, the foll¢wing ¢ i b the
meaqurement of sensitivity (Figures F2 and F3):

1) Iffthe last trial fails to decode the ttansmi i i i blace
with the attenuator decreased by 1 dB. Thy f the
ayerage attenuation value.

2) If ‘ that
th Ke place the agten increased by 1dB. ThlS value can be

T:] that

the a

vity measurement (see Figure F2) is called the UH and

DOV e referred to at the end of this appendix, and is one form of
sequ sed in situations where individual trials are expensive or {ime-
cons

al methods are used; therefore, this method has been adapted sq that
ay be as small as possible while meeting the span and accuracy require-
men From Flgures F2 F3 and F4 it is apparent that the process can be described|as a
SETling, one can only move to a
setting on either side, we see here one of the simplest forms of the Markov chain. Figure F5,

page 131, shows a typical calling probability curve which will be used as an example. The
attenuator setting for this example was arbitrarily chosen. In the measurement procedure, the
setting varies with each setting of the signal generator output level which can be considered to
be a random value. The effect of this on accuracy is small and will be discussed later.

The solution of the Markov equations will yield the probability of the attenuator setting
being used if a large number of trials is made. For example, the probability of using attenuator
setting Py¢ is the sum of the probabilities of moving to 16 from 15 and 17. The probability of
moving from attenuator setting 15 to 16 is the probability of being at attenuator setting 15,
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d’étre a 15, P;s, multipliée par la probabilité d’avoir trois succés consécutifs lorsque I"affai-
blisseur est au réglage 15, ce qui correspond au cube de la probabilité d’appel (p; 5)3.

La probabilité de passer de 17 a 16 est la probabilité de se trouver au réglage 17 de ’affai-
blisseur, P;7, multipliée par la probabilité de ne pas avoir trois succes consécutifs au réglage
17, ce qui correspond a (1 — (p17)3).

Cette relation s’écrit:
Pig = Pis(p1s)® + P71 — (p17)°]

ou:

P, estla probabilité d’utiliser la position k de I’affaiblisseur et
py estla probabilité d’appel pour le réglage de k

ajoute la
¢, on peut
figure FS,
page 131.
On voit que, dans cet exemple, la plupart des réglages det™a{faibli 2rffre 13 et 16.

es i qui ici est

de 14,6340 dB. Sur la courbe de la figure F5, le réglagé qi i ilité|d’appel de
80% est 14,6134 dB, de sorte que la méthode d’ajte & ‘ 0,02060 dB
i a Ta fi e éthblit que la

de I’affai-
,7937). Cela
obtenue de

un réglage
0,80. Cela
es courbes
ichce pourvu
’affaiblisseur
4 courbe de
lée a partir

probabilité

conditions,
peut étre le

plus que +0 17 dB Enfm si la FCPA est supérieure ou egale a 2 dB Peffet sur la moyenne
calculée tombe a moins de 0,03 dB.

Analyse de la fourchette

Il est possible de faire une analyse de la fourchette de mesure si le processus part d’une
valeur de I’affaiblisseur proche de celle qui fournit la probabilité d’appel normalisée. Cette
valeur n’étant pas connue, la mesure doit comporter une phase préliminaire de recherche
permettant, aprés deux ou trois essais, de lancer le processus d’alternance au voisinage de
cette valeur.
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Py5, multiplied by the probability of having three consecutive successes at attenuator setting
15, which corresponds to the cube of the calling probability (p;5)3.

The probability of moving from attenuator setting 17 to 16 is the probability of being at
attenuator setting 17, P7, multiplied by the probability of not having three consecutive
successes at setting 17, which corresponds to (1 — (p;7)3).

The relationship is expressed as:
Pig = Pi5s(pis)® + Pi7[1 = (p17)3]

where:

P, is the probability of using the attenuator setting k, and
Py isthe calling probability at that attenuator setting

requif
one, pllows for the solution of the values of Py. Table FI lists these
shown in Figure F5, page 131.

In this example, most of the attenuator settings will be 13 to 16«
the dystribution will be the sum of the products of kP, which in the exam

14.61B4 dB; therefore, the UP and DOWN method ha
exampple. The literature referred to at the end of this
the distribution for the measurement procedure will be te atten S i ces

a callﬁng probability equal to the cube xoot of Q| . i , this corre-
spondls to an attenuator setting of 146453 ¢ 3% e by
0.0115 dB.

The example discussed here is for t e Hure
used alue
very ¢lose to 0.80. This g arge numbe) 0 i , iffone
measfirement is made whis 3 i

The example discussed herad ing ili ichi i und
in prgctical equipment  the
derivitiveis o ig

Unpati g

bllity curve is no more than 0.17 dB. If the SCPC is 2 dB or greater the effect on the mean is
less than 0.03 dB.

Discussion of span

Some analysis of the span for these measurements can be made if the process starts at the
attenuation value which is next to the value which will produce the standard calling proba-
bility. In practice, this value is not known; therefore, the measurement has a search procedure
so that the UP and DOWN process starts near this value (within 2 to 3 steps).
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Cette recherche est imparfaite, mais elle a pour seul objet de minimiser le nombre total
d’essais du. procédé de mesure tout en respectant les exigences sur fourchette. La méthode est
une combinaison des processus «recherche» et «alternance»; sa vérification nécessite le
recours 4 une simulation de Monte Carlo. On a pu en tirer le nombre d’essais a spécifier pour
la mesure. Cette simulation indique que, pour les mesures de sensibilité des matériels dont la
FCPA est inférieure a 3 dB, la fourchette est au plus de 1,66 dB et, pour les mesures de la
dégradation des caractéristiques des matériels dont la FCPA est égale ou inférieure a 10 dB, la

fourchette ne dépasse pas 3,77 dB. La fourchette diminue si la FCPA diminue.

Bien que, pour une grande partie des matériels concernés, le nombre d’essais spécifiés
dépasse le nombre requis pour satisfaire aux exigences sur la fourchette, un nombre fixe
d’essais a été spécifié afin de garantir une trés bonne reproductibilité des résultats de mesure.

Analyse de la sensibilité moyenne au champ rayonné (appel sélectif)
Pour cette mesure, la simulation a montré que la fourchette po

E12+E22+....E82
(Ey+ Ex+.... Eg)?

!

des grandeurs E est trés supérieure aux se

PA ne dépasse pas 11 dB.

Le tableau ci-aprés indique I’erreur moyenne (précision) et la fourchette (reprg

r le méme
r toutes les
randeur de

V/m) sont
tduction de

et 1. Si tous les E sont identiques, ce facteJ'r atteint sa

autres, ce
nt présente
nombreux
| inférieur a

inférieure a

atériels ayant une FCPA d’au plus 3 dB et inférieure 4 4 dB pofir les maté-

ductibilité)

en fonction de ta FC PA pour ta metiode Utiisant 4 Succes.
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The search is imperfect as it was designed to minimize the number of trials in the
measurement and meet the span requirements. The method of measurement is a combination
of the search and UP and DOWN procedures; its verification requires the extensive use of a
Monte Carlo simulation. This simulation indicates that for the number of trials specified for
the measurements of equipment having an SCPC of 3 dB or less, the span will be 1.66 dB or
less, and for the measurement of the degradation of the characteristics of equipment with an
SCPC of 10 dB or less, the span will be 3.77 dB or less. If the SCPC is less, the span will be less.

Alt

hough, for most equipment, the number of trials is greater than is required to meet

the span requirements, a fixed number of trials was specified to ensure a high degree of
repeatability.

Discussion of average radiation sensitivity (selective calling)

The simulation has shown that the span of the measurement for the g PnSi-
tivity|(selective calling) at each position will be less than 3 dB for SCE Pess,
and that the span will be less than 8 dB for SCPC values of 1 the
pararpeter was measured with the equipment in each of eight posi Fthe
results was used, therefore the span of the average will be ove.
Since{the eight measurements were made using the samee and

therefore the span in decibels for each position will bg'the sam | will

The result of the measurement in ea itiom\i e re ) to

the u
achie

wher¢

Th
one o
exam
of m4

mentp

There

mentg
With g

The

| be

spaq (eight positions) » E}Q\-r\z? +.... E?
ition) ¢ Ey+.... Eg)?

E’s are identical, then the value will be v 1 8. If
rger than the others, then the value will approach 1| An
ull at one of the measurement positions. Examinj:‘ion
re-

Eisthe value
e ratio ca @v ’

f the valueso

ent will have a span of less than 1.5 dB for sensitivity measure-
tt an SCPC of 3 dB or less, and a span of less than 4 dB for equiprhent
or less.

b average error (accuracy) and span (repeatability) for the 4-successes method vefrsus

SCPCisgiverrimthe table betow.
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FCPA Précision Fourchette (dB)
(dB) (dB) (une orientation)

0 0,450 0,90

I 0,581 1,43

2 0,598 2,16

3 0,534 2,85

4 0,415 3,50

5 0,255 4,14

6 0,062 4,75

7 -0,156 5,35

8 —0,396 5,93

9 -0,654 6,70

10 -0,928 7,06

Ces valeurs proviennent de la moyenne et de I'écart type de I8

se:

p(mesure s’achevant au pas k) =4

bel utilisé a
ents.

Probabilité d|utilisation
du réglagg (k) de
I’affaibl{sseur

YO AN () A
{9 \ \&?3 x 1072 0,292 x 10~ 0342107
8 17 x 107" 0,235 x 1073 0,145 X 1073

. 0,212 0,960 x 1072 0,151 x{107!
0,456 0,952 x 107! 0,157

Probabilité de
trois succes

Réglage d
Paffaihlisseur

0,717 0,368 0,385

K 0,898 0,725 0,335
0,977 0,933 0,989 x| 107!
0,997 0,991 0,667 X 1072
0,9998 0,9994 0,580 < 1074

10 0,99994 0,99998 0,329 {1077
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SCPC Accuracy Span (dB)
(dB) (dB) (one position)
0 0.450 0.90
I 0.581 1.43
2 0.598 2.16
3 0.534 2.85
4 0.415 3.50
5 0.255 4.14
6 0.062 475
7 —-0.156 5.35
8 —0.396 5.93
9 —0.654 6.70
10 -0.928 7.06

Th

Th

Th
Figur

N -
Attenuator Callifg \\_)Probability of .Probablhty of
setting bability three successes using the attenuator
/\ setting (k)
()’ P

0.292 x 107¢ 0.342 % 1077

0.235x 1073 0.145x 1073

0.960 x 1072 0.151 x 107!

0.952 x 107! 0.157

0.368 0.385

0.725 0.335

0.933 0.989 x 107!

0.991 0.667 x 1072

0.9994 0.580 x 10™*

0.99998 0.329 x 1077
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ANNEXE G

TEMPS MOYEN ENTRE FAUX APPELS (M) (APPEL SELECTIF)

La présente norme suppose que le temps entre faux appels a une distribution exponentielle,
et la valeur estimée pour M est donnée par:

M = temps pour que n faux appels apparaissent o paires
n

ol-uestlenombre de faux appels

Pour la mesure du temps moyen entre faux appels dus au bruit, i huit afin

que l'incertitude sur le résultat reste dans des limites acceptables.

La distribution cumulative de probabilité des estimations de\M [beaucoup
de mesures sont effectuées sur un méme matériel, peuy/e iR ‘ stribution
suivant la loi du chi2 avec un nombre de degrés de liberté a2 { e table des
chi2 avec 16 degrés de liberté, on obtient I'informatio queg : i Pnues avec
cette mesure sont supérieures ou égales 4 0,5 foi ; Al S es estima-
tions sont inférieures ou égales a 1,64 fois la va ie\M. " Donc 99% des estimatjons seront

comprises entre 0,5 et 1,64 fois la valeur vraje M. ’ i g’donnent la foufchette des
résultats de mesure. ‘

Puisque I’estimation de M's emps total de mésure suit cettelméme loi.
Donc 90% des mesures nécessiteront umgem isemTre 3,98 et 13,15 fois la vhleur vraie

La mesure ne dé REs %u lematériels pour lesquels il n’est prqtiquement
pas possible deNdispd s durée. Sl peut étre admis que plusieurs matéfiels ont la
méme valeur dg ett fiels simultanément en essai. La mesure|est arrétée
lorsque @m by Is g5t de huit, et le temps correspondant est la jomme des
temps de g ETI

Probabilitéde
bredonné de faux appels sur une durée spécifiée est donpée par:

P(1) = _(’/_n_'M)_" o-(1/ M)

testlla duréesp

nest Je nombre donné de faux appels

Omrutitiserapour Mt estimatiomobtenue-parta-mesure—amplitude-dedafourchette de la '
valeur de M a déja été discutée. Quand I'estimation de M est utilisée pour évaluer la proba-
bilité d’un nombre donné de faux appels sur une durée spécifiée, 'incertitude sur M affecte le
résultat. L’erreur peut étre trés grande quand la probabilité est faible.
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APPENDIX G

MEAN TIME BETWEEN FALSE CALLING RESPONSES (M) (SELECTIVE CALLING)

This standard assumes that time between false calling responses has an exponential distri-
bution, and the estimate for M is given by the following formula:

where nis the number of false calling responses

- time for n false calling responses to occur

M = in hours
n

to kg

manly measurements are made on the same equipment, as compare

or th

degrees of freedom. From the chi-squared table for 16 de
that[95% of the estimates for M obtained by this measure

Ejght false calling responses have been selected for the noise falsing

ep the span for this measurement within a usable value.

brder

when
of M

er of

it is determpined

s the

true|value of M, and also that 95% of the estimateyfor true
value of M. Therefore, 90% of the estimates for M e true
valug of M, and this is the span of this measureny

Sijnce the estimate of M has theschi® que e the
meapurement also has this type of di will
requiire a total time of between 3.98 being

meapured.

this flength of time.
same value of M, thi

ousl
the t

Prol

of ti

wherd:

tisth

nis thie giveh-number of false calling responses

TH

. The me e
me is the

ability of fajsin

g the following formula:

P(l)= _(_t/n'ﬂ e_(t/M)

specified period oftime

e Uolno /\F M used will be the ectimato nf' M r\l-\frnnor‘ frr\m tha nt
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu Ho—the—measufrement:

‘]:t for
ane-

, and

The probab ity Qf 8 s ef of false calling responses occurring in a specified period

The

magnitude of the span of the value of M has been discussed. When the estimate of M is used to
estimate the probability of a given number of false calling responses occurring in a specified
period, the effect of the span of M should be considered. The effect can be very large when the

prob

ability is small.
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ANNEXE H

VARIANTES DE MONTAGE POUR LES MATERIELS PORTES A LA MAIN OU

HI.

H1.1

H1.2

PORTES SUR LA PERSONNE, EN FONCTIONNEMENT NORMAL

Dispositif du mannequin d’essai

La plupart des récepteurs des systémes d’appel unilatéraux ont une antenne intégrée. En
fonctionnement normal, le systéme d’appel est porté sur la personne et, la plupart du temps, il
est fixé aux vétements, au niveau de la ceinture. Les antennes des récepteurs d’appel unila-

atl O arres—pPou OITCTrotc CPts—€ caccmen goaha—er€s—San PO

personne. Done, pour normaliser la sensibilit¢ moyenne au chapap rayonng,du

d’appel, on utilise un dispositif d’essai qui simule le corps humaixiCe dispesitifico
p

récipient normalisé, rempli d’eau salée, appelé dans cette annexg «manneguind’es

On utilise le mannequin d’essai pour mesurer la sensibili

ées sur la
récepteur
mporte un

gi».

ayohqéd¢ référence

(appel sélectif) et/ou la sensibilité moyenne au champ,ra & Tanpel sélsctif) des systémes

d’appel.
Description

Matériau;

Hauteur:

Diametre extérieur:

Epaisseur des parois:

Epaisseur des fonds:

Rempli d’une so
(H0).

xtrémités

u distillée

Empl X
Le somniet/dy eptetit.d’ appebdoit étre a 1,0+ 0,1 m du sol. Le dispositif d’appel unila-

e les deux.
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APPENDIX H

ALTERNATIVE TEST MOUNTING ARRANGEMENTS FOR EQUIPMENT WHICH IS
HAND-HELD OR CARRIED ON THE PERSON WHILE IN NORMAL OPERATION

H1. Simulated-man test device

Most radio-paging receivers have an integral antenna. In normal operation, the radio pager
is worn on the person and most often is clipped to the clothing at the person’s waist. Radio-
pagrng antennas are de51gned for optrmum performance when worn on the person. Therefore

to stg osed to
sim late the human body ThlS test deVICe con51sts of a standard cont salt
watgr,

T ling)
and

H1.1 Depcription

Matgrial:

Height:

Outdide diameter: 305
Sidepvall thickness: 4.8
Top jand bottom thickness: 30

Fi

Th

H1.2 Lo

Th
fixed

H2. SimI
U
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30m ‘ =21m

~ -

Y
/ 3 2 1

5 G
i ' 3+0, M d:gf

4

»

2m

1.0m : I
l

' l

I 3 2 1
——7 —— r——-i
||
321/87

1 = codeur
2 = générateur a fréquence radioélectrique
3 = affaiblisseur de 80 dB par pasde [ dB °
4 = antenne d’émission
5 = mannequin d’essai
6 = récepteur al’essai
S’assurer que le matériel de mesure ne perturbe pas le eld in the
champ au voisinage du récepteur a I’essai sturbed by

FiG.H1. d’essai de
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ANNEXE J

GUIDE POUR LA CONSTRUCTION ET LA MESURE D’UN DISPOSITIF DE
COUPLAGE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE (DCFR)

AT’étude.

APPENDIX J

GUIDE FOR THE CONSTRUCTION ANP
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ANNEXE K

GUIDE POUR LA CONSTRUCTION D’UN EMPLACEMENT D’ESSAI DE
RAYONNEMENT DE 30 m APPLICABLE AU MATERIEL EMETTEUR D’ENERGIE
ELECTROMAGNETIQUE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE

Des mesures d’émission peuvent étre effectuées pour tous les parametres a fréquence radioélec-
trique relatifs a I’énergie électromagnetique a fréquence radioélectrique rayonnée, par exemple la
puissance rayonnée d’un émetteur radioélectrique, la puissance parasite rayonnée d’un émetteur
radioélectrique, la puissance parasite rayonnée d’un récepteur radioélectrique.

K1.| Caractéristiques de ’emplacement d’essai

Limites
Domaine utile de fréquences: 25MHz a1 000 M
Affaiblissement nominal da
a l’emplacement d’essai:
pour 25 MHz

Dimensions limites du materlel.

Limites de ’angle de rayonnement: horizontal

K2.
iques élec-
\ i grande que
possible afin d’éfxe s um\chaimp éle i : i ’altérer la

Les limjtes périph¥ plles d’une
ellipse ' matériel a
I’essai et anéhnedié

) sures faites
4 5 cm pour les mesures faites entre 300 MHz et 1| GHz, ne doit

édiate du matériel a I’essai ou de I’antenne d’émission.

appdreillage de mesure placé au-dessus du niveau du sol doit étre de [préférence
alimenté par batteries. Si le matériel fonctionne sur secteur, chacun des cables d’algmentation
doit étre muni d’un filtre a fréquence radioélectrique approprié. Le cable qui raccorde le filtre
a ’appareil de mesure doit étre blindé et aussi court que possible. Le cable qui relie e filtre au
réseau d’alimentation doit étre soit blindé et installé au niveau du sol, soit enterré a environ
30 cm de profondeur.

K3. Position du matériel a ’essai (voir figure K1, page 146)

Un piédestal sera placé sur un plateau rotatif de fagon que la surface horizontale supérieure
du piédestal se situe @ 1,5m du sol. Le matériel a I’essai, muni du boitier ou de ’enveloppe
dans lequel il est normalement appelé a fonctionner, doit étre placé sur la surface horizontale
supérieure du piédestal. Le plateau rotatif et le piédestal doivent étre réalisés en matériau non
conducteur.
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APPENDIX K

GUIDE FOR THE CONSTRUCTION OF A 30 m RADIATION TEST SITE FOR

EQUIPMENT EMITTING RADIO-FREQUENCY ELECTROMAGNETIC ENERGY

Emission measurements can be made for all radio-frequency parameters pertaining to radiated
radio-frequency electromagnetic energy, for example, transmitter radiated power, transmitter
radiated spurious power, receiver radiated spurious power.

KI1.

K2.

K3.

Testisite characteristics

Limits
Usefful frequency range: 25 MHzto 1 000 MHz
Nominal site attenuation: 20 dB to 46 dB for 24

Note.l| — The nominal attenuation of the test site for a half-wave dip0le 1526 B for

Equipment size limits:
Radjation angle limits:

See Appendix H for tests using an g

Radjation test site

The radiation test site shall be on lefel ground b and
be free from reflecting objects over as\wi ea as possible to ensure that extraneous|elec-
e .

THe minimum b 3 est s all be an ellipse having a 60 m major axis 4nd a
52 m| minor a@ equi eT test 4 ed at
the fpci.

N aving any dimension in excess of 15 c¢cm for meagure-
men y r the
frequency, fang ment
unddr te

The ment
unde

Alll test equipment if located above ground shall preferably be powered by batteries. If the
equipmeént is powered from the mains, each of the mains supply cables shall be provided|with
a suilable radio frequency filter. Ihe cable conmnecting the lilter and the measuring equipment
shall be screened and shall be as short as possible. The cable connecting the filter and the
supply mains shall be either screened and be at ground level, or shall be buried to a depth of
approximately 30 cm. '

Position of the equipment under test (see Figure K1, page 146)

A pedestal shall be placed on a turntable so that the pedestal’s upper horizontal surface will
be 1.5m above ground. The equipment under test in the cabinet or housing in which it
normally operates shall be placed on the upper horizontal surface of the pedestal. Both the
turntable and the pedestal shall be made of non-conducting material.
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Pour les matériels a antenne intégrée, placer I’équipement sur la plate-forme dans la
position la plus proche de celle qu’il a en exploitation normale.

Pour les matériels 4 antenne intégrée extérieure rigide, monter ’équipement de sorte que
I’antenne soit en position verticale.

Pour les matériels & antenne intégrée extérieure non rigide, monter I’antenne verticalement
au moyen d’un support non conducteur.

I1 doit étre possible de faire tourner le matériel autour de I’axe vertical qui passe par le
centre de ’antenne du matériel a I’essai. Il est recommandé d’utiliser, a cette fin, un plateau
rotatif, de préférence commandé & distance.

Si le matériel a ’essai est muni d’un cable d’alimentation, celui-ci doit descendre jusqu’au
plateau rotatif, et tout excédent de cable doit étre lové et placé sur le plaeau rotatif.

ént|d’essai, de
rsonne, en

Voir I’annexe H pour des informations relatives & I’emploi, sur cet ¢gmplac
variantes de montage pour les matériels qui sont tenus a la main g
fonctionnement normal.

Support de ’antenne de mesure
ar un mét
ontal doit
nstruit de

Le support de I’antenne de mesure doit comporte

fréquence
rs dipoles
ES OU pour

mposantes
Verticale et

ser dans le

Antenne auxiliaire

L’antenne auxiliaire remplace le matériel a I’essai pendant une certaine partie de la mesure.
Elle doit étre un dipdle demi-onde, montée de la méme fagon que I’antenne de mesure, sauf
que son centre doit coincider approximativement avec la position normale du centre de
rayonnement du matériel & I’essai.

Générateur de signaux a fréquence radioélectrique

Le générateur de signaux a fréquence radioélectrique, convenablement blindé et muni d’un
réseau d’adaptation ou d’addition (si nécessaire) avec son cable de sortie associ¢, doit €tre
placé dans une position telle qu’il ne risque pas d’altérer la précision des résultats des
mesures, et doit étre raccordé et adapté a ’antenne auxiliaire. ’
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K4.

KS5.

Ké6.

K7.

For equipment having an integral antenna, place the equipment on the platform in a
position which is closest to its position in normal use.

For equipment having a rigid external integral antenna, mount the equipment so that the
antenna is in a vertical position.

For equipment having a non-rigid external integral antenna, mount the antenna vertically
with a non-conducting support.

[t shall be possible to rotate the equipment about the vertical axis through the centre of the
antenna of the equipment under test. It is recommended that a platform in the form of a turn-
table, preferably remotely controlled, should be used for this purpose.

If the equipment has a power cable, it should extend down to the turntable, and any excess
cable length should be coiled on the turntable.

Fqr information on the use of alternative mounting arrangements Q
equipment which is hand-held or carried on the person while in
Appgndix H.

this test/site for
ion, see

Medsuring antenna support

THe mieasuring antenna support shall consist of a horizdutal bQd & 'tical
pole i ; h the

verti may

Th ps. It

may pch is adjusted for the frequency

conc ¢ the sensitivity of the measuremients,

it m4g plex
ante

T e a¢ the end of the horizontal boom. The mounting

shall tical

tical

and

ile being at ground level, at least 3 m beyond the minifnum

vely,

Auxiliary antenna

The auxiliary antenna replaces the equipment under test during part of the measurement.
The auxiliary antenna shall be a half-wave dipole and shall be arranged in a manner similar to
that of the measuring antenna, except that the centre of the auxiliary antenna should coincide
approximately with the normal position of the centre of radiation of the equipment under test.

Radio-frequency signal generator ,

A well-shielded radio-frequency signal generator with a matching or combining network (if
required) and its associated output cable, shall be placed in a position such that it will not
affect the accuracy of the test results, and shall be connected to and matched to the auxiliary
antenna.
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Aux fréquences inférieures a 60 MHz environ, la condition précitée est impossible a satis-
faire quand P’antenne est en polarisation verticale. Dans ce cas, I'extrémité inférieure du
dipole doit étre placée a 0,3 m du sol.

Dispositif de mesure sélectif

Le dispositif de mesure sélectif peut étre un voltmetre sélectif, un analyseur de spectre ou un
mesureur de champ étalonné, et doit étre placé, en méme temps que son cable d’alimentation
associé, dans une position telle qu’il ne risque pas d’altérer la précision des résultats des
mesures.

@@
8
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KS.

At frequencies below about 60 MHz, the above condition is impossible to achieve when the
antenna is arranged for vertical polarization. In this case, the lower end of the dipole shall be
placed 0.3 m above ground.

Selective measuring device

The selective measuring device may be either a frequency selective voltmeter, a spectrum
analyzer, or a calibrated field-strength meter, and shall be placed, together with its associated
input cable, in a position such that it shall not affect the accuracy of the test results.

e
g%
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Ficure K1b

= transmitter under test

1
2 = selective measuring device
3 = measuring antenna
4 = auxiliary antenna
afréquence radioélectrique 5 = radio-frequency signal generator
esélectif 6 = selective measuring device -
2 ¢ facultatif pour mesurer la 7 = optional calibrated attenuator for megsuring the
Jui§sdnce apparente rayonnée, ou filtre élimina- effective radiated power, or fundamgntal oscil-
teurnde oscillation fondamentale pour la mesure lation rejection filter for measuring ndn-essential
“des émissions non essentielles emissions
Fic. K1. — Montage de mesure pour émetteur (30 m).

Measuring arrangement for transmitter at 30 m.
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ANNEXE L

GUIDE POUR LA CONSTRUCTION D’'UN EMPLACEMENT D’ESSAI DE 3 m
POUR LA MESURE DE RAYONNEMENTS DE FREQUENCES SUPERIEURES A

100 MHz APPLICABLE AU MATERIEL EMETTEUR D’ENERGIE
ELECTROMAGNETIQUE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE

Des mesures d’émission peuvent étre effectuées pour tous les parametres a fréquence radioélec-
trique relatifs a I’énergie électromagnétique a fréquence radioélectrique rayonnée, par exemple la
puissance rayonnée d’un émetteur radioélectrique, la puissance parasite rayonnée d’'un émetteur

radig

LI.

L2.

électrique, la puissance parasite rayonnée d’un récepteur radioélectrigpe.

Caractéristiques de I’emplacement d’essai
Limites
Domaine utile de fréquences:
Affaiblissement nominal di a
I’emplacement d’essai:

Note. — Laffaiblissement nominal de I'emplacement.d’essai poyr un-dipdle derm
et de 38 dB pour 1 000 MHz. L’gffaiblissem¢ varig ctiotndes réflexions sur le sol.

Dimensions limites du matériel

ur 100 MHz

Aucun objet conducteur étranger d’une dimension supérieure a 5 cm ne doit normalement
se trouver a proximité de ce plan de terre. Les objets situés entre le pourtour du plan de terre et
la périphérie de 'emplacement d’essai ne doivent pas affecter les résultats des mesures.

L’emplacement d’essai doit comporter un plateau rotatif et un support pour I’antenne de
mesure. La distance horizontale entre ’axe vertical passant par le centre du plateau rotatif et
I’axe vertical passant par le centre de 'antenne de mesure montée sur son support doit €tre de
3 m. Il peut y avoir un abri pour protéger tout ou partie de 'emplacement d’essai. Un tel abri
doit étre construit en bois, en plastique ou tout autre matériau non conducteur, a ’exception,
toutefois, des clous, chevilles, etc., dont la dimension sera inférieure a 5 cm. Le bois devra

avoir subi un traitement hydrofuge efficace.
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