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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il reflete I’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs 3 la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the foliowing IEC sources:

L Bull‘e](-'m-d, la-CEL
® Anndaire de la CEI
Publif annuellement

® (Catalogue des publications de la CEI
Publig annuellement et mis a jour réguliérement

Terminolggie

En ce qui cqncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 2 1a CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traifant chacun d’un sujet défini. Dg
complets suf le VEI peuvent étre obtenus su
Voir également le dictionnaire multilingue de 1aCEI.

Les termes ¢t définitions figurant dans la prése
cation ont fté soit tirés du VEI, soit spé
approuvés ayx fins de cette publication.

Symboles [graphiques et lit

Pour les symboles graphiques, le
signes d’usdge génér
consultera:

- la CEI 27:
électroterhnique;

-~ la CH
matériel.
individ%

et pour les appareils électremédicaux,

referred to IEC 50:
ulary (IEV), which
. of separate chpapters each dealing
ic\field. Full details qf the IEV will be

i See also the IEC Multilingual

on have either been taken from the IEV or have been
fically approved for the purpose ¢f this publication.

Graphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, [readers are referred

to publications:

— 1IEC 27: Letter symbols to Ye used in electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols|for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— l1a CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/fou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant i la
fin de cette publication, qui énumerent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

— 1EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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PREAMBULE

bont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment
accord international sur les sujets examinés.

Isragl

Japon

Pologne

Roumanie

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques Socialistes

d’essais des Systemes d’isolation, lorsque la détérioration de Tisolation est due au

omités d’Etudes
mesure possible

r%s nationaux.

onaux adoptent

iogns nationales le

te doit, dans Ia

lation.

et fut discuté
ette réunion,
tla Reégle des

Soviétiques

ion de procé-
vieillissement

therm

ique ou est dominee par lui.

Autres publications de la CEI citées dans la préseﬁte norme:

- Publications no8

68:
216:

Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

triques.

493-1:
sur les yaleurs moyennes de résultats d’essais normalement distribués.

505:

610:
de vieillissement et procédures de diagnostic.

Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux isolants élec-
Guide pour I’analyse statistique de données d’essais de vieillissement, 1t¢ partie: Méthodes basées

Guide pour Pévaluation et I'identification des systémes d’isolation du matériel électrique.
Principaux aspects de I’évaluation fonctionnelle des systémes d’isolation électriques: Mécanismes
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDE FOR THE PREPARATION OF TEST PROCEDURES
 FOR EVALUATING
THE THERMAL ENDURANCE OF ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

FOREWORD

1) The for o : fthe- 1 E-C-on-teehnieal-mattersprepared-by-Technieal-Cofmm
Nanonaii Committees having a special interest therein are represented express, as nearly 4
consensys of opinion on the subjects dealt with.

-2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted b,

=which all the
infernational

i % in that

sense. .
3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that 3 g uld adopt
the text ¢f the IEC recommendation for their national rules in so far as ngtional condin 1 divergence
between [the IEC recommendation and the corresponding national rules sheuld, as faf 2 . indicated

in the lafter.

This stapdard has been prepared by IEQ

Work op the first draft was initiated by d at the
meeting of| Technical Committee No. 63 held/in The H N ‘ . Document
63(Central|Office)9 was submitted to the Na 'ona@ml eesfopapproval under the Six Monthg’ Rule in

November| 1975.
our of puplication:

The follpwing countries|yoted

Austria Japan

Belgi Poland

Brazi Romania

Canad South Africa (Republic of)
Sweden
Switzerland
Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United States of America

X

This publication’is.intended to guide the development of insulation system test procedures by Equipment
Technical Committees, When insulation deterioration is due to, or dominated by, thermal agein.

=

Other I EC publications quoted in this standard:
Publications Nos. 68: Basic Environmental Testing Procedures.
216: Guide for the Determination of Thermal Endurance Properties of Electrical Insulating Materials.

493-1: Guide for.the Statxstlcal Analysis of Ageing Test Data, Part 1: Methods Based on Mean Values
of Normally Distributed Test Results.

505: Guide for the Evaluation and Identification of Insulation Systems of Electrical Equlpment

610: Principal Aspects of Functional Evaluation of Electrical Insulation Systems: Ageing Mechamsms
and Diagnostic Procedures.
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GUIDE POUR LA PREPARATION DE PROCEDURES D’ESSAI‘
POUR L’EVALUATION DE
L’ENDURANCE THERMIQUE DES SYSTEMES D’ISOLATION ELECTRIQUE

1. Objet et domaine d’application

Cette publication a pour but de guider I’élaboration de procédures d’essais de systémes et de
suggérer les points particuliers & prendre en considération par les Comjtés~d’Etudes de Matériels
lors de la préparation des instructions spécifiques a 1’évaluation thermique des systémes d’isolation
du matériel électrique.

i le facteur

¢ des systémes
les conditions
¢dures d’espais ont pour
le au moye d’essais des

cfit par la Publication 505 de la CEI:
trique. L’éva-
ide indépendant
Hes propriétés

eriel électrique
4 objectifs des
istent.

édure d’essai:

généralement

acceptable;

d) comporte, si des modéles sont utilisés, les descriptions de ces modéles (le matériel lui-méme
sera évalué, si cela est possible).

3. Eprouvettes

. Partout ou ce sera possible, le matériel lui-méme sera utilisé pour I’évaluation thermique des
systémes d’isolation. Cependant, lorsque la taille et la commodité réclament leur utilisation, des
modéles pourront &tre utilisés pour I’évaluation des systémes d’isolation, plutdt que le matériel
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GUIDE FOR THE PREPARATION OF TEST PROCEDURES
FOR EVALUATING
THE THERMAL ENDURANCE OF ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

1. Object and scope

The purpose of this publication is to guide the development of system test procedures and to
suggest points to be considered by the Equipment Technical Committees ip—the preparation of
specific instructions for the thermal evaluation of insulation systems fg electriwuipment.

It 1 [Eztor of
influ )

“These test procedures specify tests which involve acceleratedt agein i io1) systems
and . rIs of use,
when preparing specific instructions. The objective of edule e for the
func ed that a
give age, etc.

The
fro
the !
of insulating materials and simple conibinations theteof i
guide, TEC Publication 216, Guide for t terminati
Electrical Insulating Mdterra

2. Test procedure@

Test proce g fher jluation of insulation systems for electrical equipmert should

veloped
uide for
eettical Equipment. The eyaluation
provided for by a separate material test
of Thermal Endurance Properties of

incly g a clear understanding of the objectives of the particplar tests
with ed and of the special requirements that exist.

Tk ment\Technical Committees should ensure that each test procedure:
a) gi ;

b) providesdata frge from bias of the tester;

c) rgsults in information that correlates with field experience in a generally acceptable [manner;

d) includes, if models are used, descriptions of these models (the equipment itself may be evaluated
where feasible).

3. Test objects

Wherever practicable, the equipment itself should be used for the thermal evaluation of insulation
systems. However, when size and convenience require their use, insulation systems may be evaluated
by models rather than by full-size equipment. Models should be made to embody the essential
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4. Vieillissement thermique

4.1

— 8 —

en vraie grandeur. Ces modeéles seront construits de sorte qu’ils contiennent les éléments essentiels
du matériel qu’ils représentent et le procédé de fabrication devra étre aussi proche que possible
de celui utilisé lors de la construction du matériel lui-méme.

Un modéle peut comporter plus d’un composant de I'isolation ou plus d’une éprouvette. Les
procédures d’essai devront spécifier le nombre minimal de modéles et d’éprouvettes qui doivent
étre essayés dans chaque condition particuliére de vieillissement, afin d’obtenir une précision
statistique raisonnable. Plus la dispersion des temps de rupture des éprouvettes exposées & chaque
température est grande, plus le nombre d’éprouvettes requis pour obtenir un degré de confiance
acceptable est élevé. Le nombre d’éprouvettes utilisées a chaque température d’exposition devrait
donc étre déterminé par une analyse statistique de la dispersion des temps de rupture et par le degré
de précision désiré pour déterminer la durée de vie moyenne d’une éprouvette.

On ajouteré des essais préliminaires’y afin de s’assurer que les modélet représentatifs des
stémesenessaret-sontes t t i f Ae—vicilissem ent.

a », apad - at a - aagno avan

Choix et réglage des températures

Les essais d’évaluation comportent le vieillissentent i dans ’ambignce spécifiée
avec des expositions aux facteurs de diagnostic, cydlig wes. Ces procédures d’essais
des caractéristiqugs essentielles
es systemes d’isolation dans di i i ént thermique, aussi [bien continu
ue cyclique. Sil'exposition cyclique ilise : y ¢ssai comportera une période d’expo-
gition & la température. On effectdera le viejlli : bon continue
u cyclique des matériels ou des d itrons de température controlées. Les tempé-
ratures d’expositionylesconditios aqiie cycle devront étre spécifiées. Il st important
de choisir des tempé ieilkigse isdmment élevées afin de donner des r¢sultats utiles
¢n un temps rai sais’ne. devront pas étre accélérés a un poipt tel que les
données doiyent étre’ extrapolées, st lle des températures, & une distance telle que cela puisse
¢onduire aluatiQn ersgnécnounon concluante du systéme d’isolation. Il est flonc suggéré
ue pour t I , pas moins de trois températures soient étudjées, choisies
3 des mwgdifications possibles du mécanisme de vieillissemen{ ne puissent
ation. La plus basse de ces températures ne devra pas|dépasser de
ature 4 laquelle les résultats seront extrapolés. Les autres fempératures
tervalles de 20 °C ou plus. (Cependant, des intervalles de 1P °C peuvent
articulier 14 ou plus de trois températures sont étudiées ou bien|lorsqu’il est
uet les essais dans une gamme de températures limitée.) Un essai préliminaire
aire pour s’assurer que la gamme d’essais est conforme au paragraphg 8c).

£ emes d’isolation d matériel en service fonctionnen 0 de cMNEra e variées.Les
conditions d’essai seront reliées a ces différentes températures, particuliérement lorsque les compo-
sants utilisés dans le systéme d’isolation ont des propriétés d’endurance thermique différentes.
Le chauffage en étuve permet le contrdle et ’enregistrement les plus siirs de ’exposition a la tempé-
rature, mais ne simule pas les conditions de service. Dans les cas ol le gradient thermique est
important, une méthode différente de chauffage peut €tre utilisée. Ceci peut créer des problémes
associés a la génération de chaleur, a la détermination et au réglage des températures. La précision
de la régulation et 'uniformité de la température (si une étuve est utilisée) sont extrémement impor-
tantes et seront soigneusement vérifiées. La procédure d’essai spécifiera la vitesse de chauffage et
de refroidissement de 1’échantillon pendant P'essai, la méthode de détermination de la température
et les limites acceptables de variations de la température dans le temps et dans I’espace.
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4. Thermal ageing

4.1

— 9 —

elements of the equipment they represent and the process used for making them should be as close -
as possible to that used for manufacturing the equipment.

A model niay include more than one insulation component or test specimen. Test procedures
should specify the minimum number of models and test specimens that are to be tested under each
particular ageing condition to obtain reasonable statistical accuracy. The wider the spread in failure
times among the specimens exposed at each temperature, the larger is the number of test specimens
required to achieve an acceptable degree of confidence. The number of test specimens used at each
exposure temperature should, therefore, be determined by a statistical analysis of the scatter in
failure times and by the degree of accuracy desired in the determination of average specimen life.

Preliminary tests should be included to ensure that models are typical of the/sy%ms being tested
and |Te capable of passing the diagnostic tests prior to the ageing.

Choice and control of temperatures

Eyaluation tests involve accelerated thermal ageing in eeifie i sures to
diagpostic factors, either periodically or continuously. i ject ems” test

" procedures is the determination of cha ipnthe e i ; pistics of i ion| systems

undgr various degrees of thermal agei is used,
eachf cycle shall include a temperature exposure > The_thermal ageing is accomplished by
contjnuous or periodic exposure of ¢ 2ls to controlled temperature copditions.

The ¢ cycle shall be specified. It is inportant
to sglect ageing temperature : i give Dseful results in a reasonable time. However,
the fests should nof beso g elera tMhe data need be extrapolated so far on the
temperature scale ag ts i . : iiconclusive evaluation of an insulatiorn system.
Therefore, iti : beinggvaluated should have not less than three temperatures
undgr study i possible changes of the ageing mechanism jmay not
invalidate the ext ation. The Jowesy’of these temperatures should not exceed by mpre than
20 °¢ E wh‘ h the rpsults will be extrapolated. The other temperatures should be
sepa more. (However, 10 °C intervals may be suitable, gspecially
whe s tures are studied, or where it is necessary to carry out t¢sts in a
limi J\Preliminary testing may be necessary to ascertain that the test range

should relate to these various temperatures, especially when the components used in the insulation
system have different thermal endurance properties. Oven heating provides the most consistent
contro! and recording of temperature exposure, but does not simulate the service conditions. In cases
where temperature gradient is important, a different method of heating may be used. This may
create problems associated with the generation of heat and with the determination and control of
temperatures. Accuracy of temperature control and uniformity of temperature (if an oven is used)
are extremely important and should be carefully checked. The test procedure should specify the
rate of heating and cooling of the specimen during test, and the method of temperature determination
and tolerance limits for the variation of temperature in time and space.
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4.2

4.3

5.

6.1

Influence des matériaux associés et des produits de décomposition

Les procédures d’essai tiendront compte de I'effet de dégradation possible des matériaux associés.
sur les systémes d’isolation. De tels matériaux peuvent faire partie du systéme d’isolation ou de
parties adjacentes de son support physique, du matériel lui-méme, ou du milieu réfrigérant. La
ventilation utilisée pendant le vieillissement des modéles ne devrait pas affecter de fagon significative
le mécanisme de vieillissement qui a lieu normalement en service. On devra tenir compte de 1’élimi-
nation ou de la rétention des produits de décomposition.

Environnements

On devra noter que, dans de nombreux types de matériels, des gaz ou des liquides font partie
du systéme d’isolation et doivent étre pris en considération par le Comité d’Etudes de Matériels
lors de la mise au point des procédures d’essais. '

eres que Pair
muleront les
josition & un
¢nvironnement pourra &tre incluse dans la procédure d’essai. Cependant, jon\peut noter que les
résultats du vieillissement thermique sous deux conditions differentes\d’envitepnement ne sont pas
dlirectement comparables.

ste 4 exposer

1 é iti ¢mpérature. Aprés exposition a la

acteirs de diagnostic. L’exposition 2 la
: n_cycle et est répétée jusqu’a ce que le critére

e fin de vie soit atteint. ‘ ssement.themique est parfois effectué de fagon continue

diagnostic. Le tablean I, page 14, est un|exemple qui

Lorsque Pessai iqlie ilis¢) on_devrait établir une relation rationnelle entrel la durée du
ycle, la ¢ XpOositi a_température de fonctionnement attendue. Il est fecommandé
e choisir issément, a chaque température d’exposition, qui soit approxi-

i¢ moyenne d’une éprouvette pour cet essai. On|peut établir
ieilliss¢ment thermique pour un matériel particulier. La [durée ou la

Lorsque~des essais fonctionnels sont effectués sur des systémes d’isolation, d’autrep contraintes
q i Scani imati : ilisé ¢ diagnostic
afin de déterminer les fins de vie. Pour de plus amples informations, on pourra se reporter au
tableau I de la Publication 610 de la CEI: Principaux aspects de I’évaluation fonctionnelle des
systémes d’isolation électriques: mécanismes de vieillissement et procédures de diagnostic, parti-
culi¢rement aux essais non destructifs. Le Comité d’Etudes de Matériels spécifiera la séquence

13 ol cela est nécessaire.

Humidification

L’humidification a différents degrés, n’entrainant pas de modifications irréversibles, peut &tre
utilisée comme facteur de diagnostic pour rendre les essais électriques plus sensibles aux dégradations
physiques et thermiques subies par les systémes d’isolation électrique (voir la Publication 68 de la
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Influence of associated materials and products of decomposition

Test procedures should take cognizance of the possible degrading effect of associated materials
on insulation systems. Such materials may be part of the insulation system or adjacent parts in its
physical support, in the equipment itself, or in the cooling medium. The ventilation used during
the ageing of models should not significantly affect the ageing mechanism normally experienced in
service. Consideration should be given to the removal or retention of decomposition products.

Environments

It should be noted that, in many types of equipment, gases or liquids are part of the insulation
system and must be considered by the Equipment Technical Committee in developing test procedures.

Wiereequipment uperates urmder different—atmospheric—condittons—more-fSevere then—pair (e.g.
chenfical, dust, liquid, gas), the test conditions should simulate the service s wheprelevant.
Thug, in these special cases, environmental conditioning may be include cedure.
Howgver, it should be noted that the thermal ageing results under t }mntal
condjtions are not directly comparable.

Choice] of ageing mode: cyclic or continuous

Oge of the commonly used proced a given
periqd of time to the temperature condition ; : : are then
subjqcted to diagnostic factors. The temperatuse-ti : 5 a cycle
and [is repeated until the end point j§ reached: or, thermal ageing is sometimes| applied

continuously, and the diagnostic factoxs ar§ applied petiodically. Table I, page 15, is an illpstrative
exanjple of how cyclic edurg s

When cyclic testinlg is\use ; be aTational relation between length of cycle, ¢xposure
temperature g re. It is recommended that the length of the ageing
cycle at each : : elected to approximate one-tenth of the average gpecimen
fife fpr this test, ¥ ; ng cycles may be established for specific equipment. The time
or te j ke the best use of test facilities.

ctional tests of insulation systems, other stresses, such as electrical, me¢hanical,
and tnvironmental are frequently used as diagnostic factors to defermine end points. For further
information on this point, see Table I of IEC Publication 610, Principal Aspects of Functional
Evaluation of Electrical Insulation Systems: Ageing Mechanisms and Diagnostic Procedures,
particularly non-destructive testing. The Equipment Technical Committee should specify the
" sequence where necessary. '

Humidification

Humidification in varying degrees, not causing irreversible changes, can be used as a diagnostic
factor to make electric tests more discerning of physical and thermal damage to electrical insulation
systems (see IEC Publication 68, Basic Environmental Testing Procedures). The presence of
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CEI: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique). La présence d’humidité
condensée sur l’isolation permet aux surtensions de chercher et de mettre en évidence des fissures
et des porosités dans Pisolation, que ces ouvertures soient le résultat d’une construction défectueuse,
d’une dégradation physique ou d’un vieillissement thermique.

Dans certains cas, Phumidité ést reconnue comme étant une cause principale de variation des
propriétés de I'isolation électrique, et peut entrainer plusieurs types différents de défauts d’isolation,
sous contrainte électrique. L’absorption d’humidité par une isolation solide .a un effet graduel
d’accroissement des pertes diélectriques, de réduction de la résistance d’isolement et peut aussi
contribuer a modifier la rigidité diélectrique.

Dans certains cas, il est souhaitable d’utiliser une humidité relative de 100% pour une exposition

E
périodique a ’humidité. La présence ou I'absence de condensation devra étre précisée. Dans d’autres
cas, des degrés moindres d’humidification peuvent étre employés avec syccés. Lorsquun Comité

AP

C OTICCITIC 110 [1UTEEC dl101] O C acicu
¢t I'environnement devront étre spécifiées. Si ’essai ne peut étre £ffe Péprouvette est

fin de ’humidification et I’essai.

6.2 Contrainte mécanique

s thermiques
n a de telles
e telle qu’elle
ieillissement
plus pratique
urts-circuits.

q

3

q

h

-]
] bs publications

6.3

oSt utilisée comme facteur de diagnostic, la tensidn d’essai est
semblable a celui qui est utilisé en service normal oy lors d’essais
n de connaitre le moment ol une partie quelconqug du systéme

era.pas {rop fong afin de ne pas introduire de vieillissement supplémentaire].

électrique en tant' que facteur de vieillissement sera traitée dans d’autrgs publications
ent a I’étude.

7. Critéres de fin de vie

Chaque procédure d’essai devra décrire de fagon spécifique les différents critéres de détermination
du point de fin de vie. Le critére de fin de vie choisi sera relié 4 aptitude au service. La durée de vie.
d’un spécimen de systéme d’isolation 4 la température d’essai, est définie comme étant la durée
totale d’exposition 4 la température d’essai moins la moitié du temps d’exposition au cycle durant
lequel la rupture apparait. Normalement, les cycles d’exposition a la température et Papplication
de facteurs de diagnostic sont répétés jusqu’a ce que tous les échantillons soient détruits.


https://iecnorm.com/api/?name=67d8453428ffae10281ec3fff2fe4dc2
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condensed moisture on insulation permits overvoltages to seek out and discern cracks and porosities
in insulation, whether such openings are the result of faulty construction, physical damage or
thermal ageing. ' '

‘Humidity, in some cases, is recognized as a major cause of variation in the properties of electrical
insulation, and it may cause several different types of insulation failure under electrical stress. The
absorption of moisture by solid insulation has a gradual effect of increasing dielectric loss, reducing
insulation resistance, and may also contribute to a change in electric strength. '

In some cases, it is desirable to use 100% relative humidity for periodic moisture exposure.
Condensation, its presence or absence, should be specified. In other cases, lesser degrees of humidi-
fication may be employed successfully. When a relevant Equipment Technical-€ommittee selects
humi{dification as a diagnostic factor, time of exposure, temperature, relative hlimidity\and {fempera-
ture [difference between insulation and environment should be specified <If the fi\:g\c\znnot be

“perfdrmed while the specimen is exposed to humidification, specificati¢ Ise be ?de of

the maximum time between removal from humidification and testin

Meckanical stress

Fgr equipment usually subjected to vibration, physical s S p chanical
stresy, the test procedure may include exposure iti or. The
mecHanical stress should be of such ¢ :rerefore
does|not introduce significant additional agsi ; ; ipment,

the most practical way of introducing or short

circujt. The type, severity and duratiof

of the forceSsshould be specified.

Or in other documents now under considergtion.

Note.|— Mechanical stress is heing dealt with 2

Electrical str@

When electri S5\ s ‘gnbstic factor, the test voltage is usually' selected ffo be of

“a levgl similarto N acceptance or maintenance testing of the equipment|so as to

ascerfain y Rortion of the insulation system has deteriorated to a condition such that it is

nuous Service. The voltage test should not be of such duration as to imtroduce

7. End-point criteria

Each test procedure should be specific in describing the various criteria for the determination of
end point. The selected end point should be related to serviceability. The life, at test temperature,
of an insulation system specimen is defined as the total test temperature exposure time minus one-half
of the exposure time of the cycle during which failure occurred. Normally, the cycles of temperature
exposure and application of diagnostic factors are repeated until all the specimens have failed.


https://iecnorm.com/api/?name=67d8453428ffae10281ec3fff2fe4dc2
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8. Interprétation des données d’endurance thermique

La méthode d’analyse et de transcription des données sera décrite en détail dans la procédure
d’essai.

Lorsque les systémes d’isolation sont essayés selon une procédure d’essai, il est important pour

des raisons d’uniformité que la procédure d’essai spécifie les points suivants: ,

a) Gamme de températures dans laquelle les valeurs d’endurance des systémes d’isolation peuvent
8tre extrapolées. Cette extrapolation sera limitée. Lorsque les données sont utilisées pour évaluer
’endurance thermique dans les conditions de service, il est recommandé que P'extrapolation,
4 partir de la température d’exposition la plus basse, ne soit pas supérieure & 20 °C.

b) Traitement mathématique des données, incluant les expressions des limites de confiance. On
peut trouver un traitement des données de ce type dans la Publication 493-1 de la CEI: Guide

i es d’essai ieilli je: Méthodes

*analuse statistiaue de donn d’essa de emen
basées sur les valeurs moyennes de résultats d’essais normalement distri

) Limitations supplémentaires concernant 'extrapolation et la digpe e, dans le cas

7) Valeurs de temps ou de température a prendre su rmique pour

comparer les systémes d’isolation.

BL
Exemple deén}yé\rat exd 'exposit,
Gamme présumée detempératurgs de service
Durée de I'exposition

( ala iempéx ature
80 105 130 wh 205 par cycle (jours)
104 /\<9 an 1 204 229

N

N

< 1 8 20 230 255 280 1
g > 12 70 s N/ 220 245 270 2
g 13 160 85 210 235 260 4
ko 5 1 >75 200 225 250 8
g 5 40 165 190 215 240 16
= 10 13 155 180 205 230 32

145 170 195 220 64

T

%

5 \\5/ 120

— éré simplement comme un_exemple et d’autres tableaux sont utiljsés. Le Comité
d’Etudes de Matériels concerné pourra choisir des gammes d’essais, des températures d’exposition et des
durées de cycles adaptées aux problemes spécifiques de ses matériels. Il peut étre commode, par exemple,
de remplacer la gamme de températures par une température limite particuliére, ou de noter la durée
par cycle en multiples de semaines, ou bien de régler la température de vieillissement & la convenance
du laboratoire.

2. — La fin de vie d’une isolation est supposée apparaitre au milieu de la durée d’exposition, entre deux
applications successives des facteurs de diagnostic: la derniére application sans rupture des facteurs de
diagnostic et celle durant laquelle la rupture a été observée. Voir larticle 7.
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