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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documenis-ci=dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

SoUrces:

ulletin de la CEl

H

Annuaire de la CEI
Hublié annuellement
q
F

atalogue des publications de la CEI
ublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce gyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral & la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ehapi

séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets] sur le VEI peuvent étre obtenus sur db
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CEL
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cation o
approuv§

Symbg

Pour les
signes d£
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et pour Igs\appareils électromédicaux,

e [EC Bulletin

® [EC Yearbook
Published yeaxly

to IEC 50:
), which is
ich dealing
EV will be
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lication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers arg referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used kn electrical
technology,

— 1EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

- 1EC 617: Graphical symbols for diagyams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or |IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEMARREURS DE MOTEURS A HAUTE TENSION

Premiére partie: Démarreurs directs (sous pleine tension) en courant alternatif

PREAMBULE

1) Les dec1s1ons ou accords of’ﬁcnels de la CE[ ence qul concerne les questlons techmques préparés par des Comités d’Etudes

2)

3)

A4

on srésen 0 omi nationa ntéressant & ces questions, expriment dans-la plus grand
un accord mternatlonal sur les SU]etS examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comp

¢ mesure possible

mités nationaux.

Dans le but d’encourager 1'unification internationale, la CEI exprime le veeu'\ les Somités nai)onaux adoptent

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, ddhs
permettent. Toute divergence entre la recommandation de Ja CEI et Ia
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére,

t en faveur de la publication:

France

Italie

Japon
Portugal-
Royaume-Uni
Sueéde

Suisse
Turquie

tres publications de la CEI citées dans la présente norme:

bns nationales le

nte doit, dans la

o

tant que docu-

Publications n% 56: Disjoncteurs a courant alternatit 4 haute tension.
71 Coordination de I’isolement.

85: Recommandations relatives a la classification des matiéres destinées & U'isolement des machines

et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service.

282-1: . Coupe-circuit & fusibles haute tension, Premiére partic: Coupe-circuit limiteurs de courant.

298:  Appareillage & haute tension sous enveloppe métallique.
466:  Appareillage & haute tension sous enveloppe isolante.
470:  Contacteurs haute tension & courant alternatif.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE MOTOR STARTERS
Part 1: Direct-on-line (full voltage) a.c. starters

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IE C on technical matters, prepared by Technical Committees on whrch all the
National Committees having a special interest therein are represented express as nearly as possi onal
consensus of opinion on the subjects dealt wrth

sense.
3) In order to|promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationa
the text of the IEC recommendatlon for their national rules inso far as national conditi
between the q
in the latter

This stanj: ‘ echni Qmmy Swichgear and Controlgear.
~ Afirst dr

As a resul i i irculd i elerated Procedure and later submitted
to the Natior i tral
Office)1026.

The followi

Japan

Portugal

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

Other IEC publications quoted in this standard:

Publications Nos 56T High=vottage Altermating=current-Circuit=breakers:
1 Insulation Co-ordination. ‘
85: Recommendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical Ma-
chinery and Apparatus in Relation to Their Thermal Stability in Service.
282-1: High-voltage fuses, Part 1: Current-limiting Fuses.
298: High-voltage Metal-enclosed Switchgear and Controlgear.
466: High-voltage Insulation-enclosed Switchgear and Controlgear.
470: High-voltage Alternating Current Contactors.
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DEMARREURS DE MOTEURS A HAUTE TENSION

Premiére partie: Démarreurs directs (sous pleine tension) en courant alternatif

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente norme est applicable aux démarreurs directs pour usage industriel, destinés & pro-
voquer le demarrage d’un moteur et a 1 amener a sa vitesse normale de rotation, ainsi qu’a assurer
et de : e_le : nctionnement

et a provoquer volontairement l’arrét du moteur.

Cette norme s’applique également aux démarreurs-inverseurs &
et des inversions de marche.

P cette norme.

& e protection (par
exemple fusibles ou disjoncteurs) qui peuvent fairepartie i ir lui-méme. Ces

Elle n’est applicable qu’aux démarr€urs dg $\pfincipaux sont destings 4 &tre reliés
i i V en courant alternatif|sans dépasser

vus pour des moteurs friphasés avec
te nopme est redlgee en consequence Les|modifications
’applique pas

Note. des situations exposées est soumise & un accord spéciLl. Si nécessaire,

e appropriée de la CEI relative aux ensembles (par exefnple les Publica-
j age a haute tension sous enveloppe métallique, et 466 de la CE1: Appareillage

es articles e cette forme traitant de la protection contre les surchérges peuvept ne pas étre
icabl s d’un appareillage de commande dont le fonctionnement dépend| de dispositifs

1.2 Objet
La présente norme a pour objet de fixer:

1. les caractéristiques des démarreurs directs;
2. les conditions auxquelles doivent répondre les démarreurs relativement:
a) A leur construction, leur fonctionnement et leur tenue;
.b) aleurs qualités diélectriques;

Note. — Pour les enveloppes, référence doit étre faite a la norme appropriée de la CEI relative aux ensembles (par
exemple Publications 298 et 466 de la CEI).
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HIGH-VOLTAGE MOTOR STARTERS
Part 1: Direct-on-line (full voltage) a.c. starters

1. General

1.1  Scope

This standard applies to direct-on-line starters for industrial use, intended to start and accelerate
a motor to normal speed and to provide means for the protection of the motor and its associated
circuits against operating overloads, and to cause intentionally the motor to stop.

Thi$ standard applies also to reversing starters and includes inching and\ plugging dutie

Breaking of short-circuit currents is outside the scope of this standard.

Note. }— Suitable short-circuit protection should be ensured by protective devices (e circuit bredkers)
which may form part of the installation or of the starter itself.™ Ve mply
emen ei h the
starter.
It applies only to starters, the main gOntacts : ¢ 1 Cuits

the rafed voltage of which exceeds 1 000 psed

installations.

Singe such starters are normally for 3-p d is

drafted accordingly. Variations.necgssa aer arrangement are subject to special agreement.
ing nain switchiitg devices.

Note. 1— The use tartess i > i ati js”subject to special agreement. Where necessary, refgrence
. should be\mdds ipmént IEC Standard (e.g. IEC Publications 298, High-v¢ltage
Metal-enclosed i 82 d'G olar, and 466, High-voltage Insulation-enclosed Switchgeaf and

Controlgeat

Thg . janidard relating to overload protection may not be applicable in the|case-

Note.

1.2 Object ‘
The object of this standard is to state:

1. the characteristics of direct-on-line starters;
2. the conditions with which starters shall comply with reference to:

a) their construction, operation and behaviour;
‘. b) their dielectric properties;

) Note. — For enclosures, reference should be made to the appropriate equipment IEC Standard (e.g. IE C Publica-
tions 298 and 466).
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3. les essais destinés a vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes & adopter

pour ces essais;
4, les indications a porter sur les appareils.

2. Définitions

2.1 Démarreur

Combinaison de tous les moyens de mise sous et hors tension nécessaires pour provoquer le
démarrage et I’arrét du moteur en combinaison avec une protection appropriée contre les sur-

charges.

A . .
2.2—Démarrevr-direct
Ly T 3T OCT

Démarreur qui applique Ia tension d’alimentation sur les bornes du

2.3 Démarreur-inverseur

2.4 Démarreur a main

Démarreur pour lequel I’effort nécessairg
sivement par une énergie manyélleN -

2.4 Démarreur électromagnétique
2.6
2.7

2.8 Démarreur élestropneumatique

Démarreur pour lequel I’effort nécessaire a la fermeture des contacts principaux

le manceuvre.

ermutant des

fourni exclu-

st fourni par

t fourni par

un dispositif ufilisant I'air comprimé, la commande s effectuant au moyen d €lectrovalves.

2.9 Surintensité

Tout courant supérieur au courant assigné.

2.10 Surcharge

. Conditions de fonctionnement d’un circuit électriquement sain, qui provoquent une surintensité.

Note. — Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.
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3. the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to be
. adopted for these tests;
4. the data to be marked on the apparatus.

2. Definitions

2.1

22

2.3

24

2.5

2.6

27

- 2.8

29

Starter

The combination of all the switching means necessary to start and stop the motor, in combina-
tion with suitable overload protection.

DirectIm-t’ine Starter

A starter which connects the line voltage across the motor terminals in og€ Step-

Reversing starter

A starter intended to cause the motor to reverse the direction of rotati ersi btor
primafy connections while it is running.

Manud] starter

A sfarter in which the force for closin

Electromagnetic starter

A starter in which the force for closing (e.8.

contagtor starter).

Motorloperated starter

A slarter in

As
air wi

Electrg

A starter in which the force for closing the main contacts is provided by a device using comprqssed
air under the control of electrically operated valves.

Over-current

Any current exceeding the rated current.

2.10 Overload

Operating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current.

Note. — An overload may cause damage if maintained for a sufficient time.
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2.11. Courant de court-circuit

Surintensité résultant d’un défaut dans un circuit électrique.

2.12  Relais ou déclencheur de surcharge

Relais ou déclencheur 4 maximum de courant, destiné a la protection contre les surcharges

(y compris, s’il y a lieu, le ou les transformateurs d’alimentation et les connexions).

2.13  Relais ou déclencheur thermique de surcharge

Relais ou déclencheur de surcharge a temps inverse dont le fonctionnement (y compris la tem-
porisation) dépend de [’action thermique du courant qui traverse le relais ou le déclencheur.

2114 Courant de réglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

Domaine limité par les valeurs minimale et ¥
de réglage du relais ou du déclencheur.

216 Installation en situation non exposée

d’un déséquilibre de courant.

ort & laquelle

égler le courant

3tmosphérique.

ture, méme si

hécessaire que les

be dans le cas

3. Classification

3.1 Suivant le genre de commande, on distingue les démarreurs:

— automatiques (par auxiliaire automatique de commande ou par commande de séquence);

— non automatiques (par exemple actionnés & la main ou commandés par boutons-poussoirs).
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2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

217

2.18
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Short-circuit current

An over-current resulting from a fault in an electrical circuit.

Overload relay or release

An over-current relay or release intended for protection against overloads (including, where
applicable, operating transformer(s) and interconnections).

Thermal overload relay or release

An inverse time-delay overload relay or release depending for its operation (including its time-
delay) on the thermal action of the current flowing in the relay or release.

Currenl setting of an overload relay or release '

The Value of current for which the relay or release is édjusted and in ag ith\which| its

operatipg conditions are defined.

Curren setting range of an overload relay or release

The [range between the minimum and maximum values rrent setting of|the

relay of release can be adjusted.

Non-exposed installation
An ipstallation in which the equipment is-¥ oltages of atmospheric origin.

Note. -

Trip free starter

A starter, the mowng by oand remain in the open position when the opening
opera'glon is inittated/afté : 1 is
maint
Note. — the

Phase fai

A mjltipolesthermal ovérload relay or release which, in accordance with specified requirements,

operatgs at(a current value lower than its current setting in the case of current unbalance.

3. Classification

3.1 According to the method of control, starters are designated as:

— automatic (such as by pilot switch or sequence control);

— non-automatic (such as by hand operation or by push-buttons).


https://iecnorm.com/api/?name=d764f33c71a5821a9d8d1e1757f75503

—_12 —

3.2 Suivant le genre de fonctionnement, on distingue les démarreurs:
— 2 main;
— électromagnétiques;
— actionnés par moteur;
— pneumatiques;

— électropneumatiques.

3.3 ‘Suivant le milieu de coupure, les démarreurs sont divisés en différents groupes, par exemple:

— les démarreurs & coupure dans Iair;

— les démarreurs & coupure dans ’huile;

— Ies démarreurs dans Ie vide ou d autres milieux fermes.

34 Suivant le degré de protection procuré par I’enveloppe. Voir I e appropriée de la CEI, par
exemple les Publications 298 ou 466 de la CEI

4) Caractéristiques des démarreurs

41 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d’un dé , |étre indiquées

de la facon suivante:

i que le nombre

r, le constructeur

4.2.1 Le nombre de poles.

4.2.2 Le milieu de coupure (air, huile, vide, etc.).

42.3 Le genre de fonctionnement, par exemple: fonctionnement dépendant (par exemple contacteur),
fonctionnement & accumulation d’énergie.

Dans le cas de démarreurs a4 main, on doit indiquer la nature de I’organe de commande: poignée,
levier, et, pour les démarreurs & source d’énergie extérieure, le type de commande: boutons-pous-
soirs, relais chronométrique, etc.
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3.2

33

34

4, Characteristics of starters

4.1

4.2 Types of]

4.2.1 'Number of poles.
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According to the method of operation, starters are designated as:

— manual;

— electromagnetic;
~—— motor operated;
— pneumatic;

— electro-pneumatic.

According to the interrupting medium, starters are divided into different groups, for example:

— air break;
— oil-immersed break;
— vacupmror otherseated-medias

d,

=~

Accordinjg to the degree of protection provided by th¢ enclosure, See appropriate I EC™Stan
e.g. 1 E € Publications 298 or 466.

Summary of characteristics

The characteristics of a starter shall be p-

plicable

— Typq
— Typs

— Degtees of protectio

— Ratdd values (seg Sub-clause
— Control circu qmy

— Aux]

— Co-¢

Note, — ter

The fpllowing shalhbe stated:

4.2.2 Interrupting medium (air, oil, vacuum, etc.).

4.2.3 Method of operation, for example: dependent power operation (e.g. contactor), stored energy

operation.

In the case of manual starters, the type of operating device shall be stated: e.g. handle, lever, and
for power operated starters, the type of control: e.g. push buttons, time switch, etc.
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4.3 Types et caractéristiques. des relais et des déclencheurs

Note. — Dans le reste de la norme, on emploiera ’expression « relais de surcharge » pour désigner, suivant le cas,
aussi bien un relais de surcharge qu’un déclencheur de surcharge.

4.3.1 Types
1. Déclencheur 4 bobine en dérivation (déclencheur shunt).
2. Relais ou déclencheur d’ouverture & minimum de tension.
3. Relais de surcharge 4 fonctionnement différé dont le retard est:

a) pratiquement indépendant de la charge préalable (par exemple relais maghétique de sur-
charge a retard); '

b) dépendant de la charge prealable (par-exemple: relais de sufcharge du tfype thermique);

c) dépendant de la charge préalable (par exemple: relais thermiique e) et également

sensible 4 un défaut de phase (voir paragraphe 2.18).

4. Relais ou déclencheur 3 maximum de courant & foncticnnement\insgdnta y a lieun).

4.3.2 Caractéristiques

1. Déclencheur shunt et relais

— la tension assignée;

— la fréquence assignée.

2. Relais de surc'rgé:

t déclenchement

y a lieu;

et courant de réglage des relais de surcharge

&5 relais de Surcharge SOMT U&Sigmés par feur type ot feur couramt de réghage. Un relais de
surcharge est dit: ‘

— du type 1, si le courant de réglage se rapporte au courant de pléine charge du moteur qui lui
est associé (voir paragraphe 7.5.3.2.1, point 1);

— dutype 2, sile courant de réglage est le courant de déclenchement limite (voir paragraphe 7.5.3.2.1,
point 2).

Les deux types sont désignés par le courant de réglage (ou par les limites supérieure et inférieure
du domaine du courant de réglage, si celui-ci est réglable).
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4.3 Types and characteristics of relays and releases

Note. — In the remainder of this standard, the words “overload relay’’ shall be taken to apply equally to an overload
relay or an overload release as appropriate.

4.3.1 Types

1. Release with shunt coil (shunt trip).
2. Under-voltage opening relay or release.

3. Overload time-delay relay, the time-lag of which is:

a) substantially independent of previous load (e.g. time delay magnetic overload relay);

t) dependent on previous load (e.g. thermal overioad reiay);

c) dependent on previous load (e.g. thermal overload relay) and also sensj
(pee Sub-clause 2.18). ‘

4. Instgntaneous over-current relay or release (when applicable).

5. Othdr relays or releases (e.g. phase unbalance relay).

432 Charagteristics
1. Relepse with shunt coil and under-voltage opening

— rhted voltage;

— rhted frequency.

2. Oveflload relay:

Q
=
=
(<]
-
-
=2
@
)
w
wn
Q
Q.
=4
o)
a

lause 7.5.3.2);

— rpted frequ
— cpirrent set@

— time-current ehs

(e}

4.3.3 Desigi

Over
to be:

— of Type 1 if the current setting refers to the associated motor full-load current (see Sub-
clause 7.5.3.2.1, Item 1);
— of Type 2 if the current setting is the ultimate trip current (see Sub-clause 7.5.3.2.1, Item 2).

Both types are designated by the current setting (or the upper and lower limits of the current
setting range, if adjustable).
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Le courant de réglage (ou le domaine du courant de réglage) doit &tre marqué sur le relais de
surcharge ou sur son échelle. L’indication peut s’effectuer soit directement en ampeéres, soit en
fonction de la valeur du courant marquée sur le relais ou sur les éléments chauffants, si ces derniers
sont remplagables.

Cependant, si le courant de réglage dépend des conditions d’utilisation ou d’autres facteurs qui
ne peuvent facilement étre marqués sur le relais, le relais ou toute partie remplagable de celui-ci
(éléments chauffants ou transformateurs de courant, par exemple) doil porter un numéro ou un
repére d’identification qui permette d’obtenir les renseignements correspondants chez le constructeur
ou dans son catalogue ou, de préférence, & partir d’indications fournies avec le démarreur.

Pour les relais de surcharge indirects (fonétionnant a P'aide d’un transformateur de courant),
les indications peuvent se rapporter soit au courant dans le primaire du transformateur de courant
qui les alimente, soit au courant de réglage des relais de surcharge. Dans I’un et ’autre cas, le rap-
port de transformation du transformateur de courant doit €tre mndiq

4|3.4 Caractéristiques de temporisation des relais de surcharge

Les caractéristiques de temporisation doivent étre défipié s fournies par
le constructeur. Elles doivent indiquer comment la durée de dec : g 3 irl de ’état froid
(voir paragraphe 4.3.5) varie en fonction du couran ns sept fois le

courant de pleine charge du moteur avec leque ou jusqu’a la
derniére valeur

i€ les tolérances

de réglage et,

illisant des échelles
e protection, il est
ondes en utilisant
iples haute tension,

e valeur déter-
[les courbes de

' ératures de 1’air
ambiant>e6mpris entre —5 °C et +40 °C; le constructeur doit &tre en mesure de |spécifier Ieffet
des variations de la température de ’air ambiant sur les caractéristiques des relaiy de surcharge.

4.4 Valeurs assignées

Les valeurs assignées relatives 4 un démarreur doivent &tre indiquées conformément aux para-
graphes 4.4.1 4 4.4.8, mais il n’est pas nécessaire de spécifier toutes les valeurs assignées indiquées.

4.4.1 Tensions assignées

Un démarreur est défini par les tensions assignées suivantes:
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The current setting (or current setting range) shall be marked on the overload relay or its scale.
The marking may be either directly in amperes, or as a function of the current value marked on
the relay or on the heaters, if these are replaceable.

However, if the current setting is influenced by the conditions of use or other factors which cannot
readily be marked on the relay, then the relay or any interchangeable parts thereof (e.g. heaters or
current transformers) shall carry a number or an identifying mark which makes it possible to obtain
the relevant information from the manufacturer or his catalogue or, preferably, from data furnished -
with the starter. -

In the case of indirect (current transformer operated) overload relays, the marking may refer
either to the primary current of the current transformer through which they are supplied, or to the
current setting of the overload relays. In either case, the ratio of the current transformer shall be
stated

4.3.4 Timeicurrent characteristics of overload relays

Theltime-current characteristics shall be given in the form of curves supplied b rer.

These khall indicate how the tripping time, starting from the cold state ab 3. ries
with the current up to a value of at least seven times the full-logd cureqgt & i hich
it is iy 3.3,

whichg
able tq these curves.

blic-

The|
charag
value of the time setting.

ent seiting and, if the time-cunrent
iver’'in addition for each extrgeme

Note. 1 It is recommended tha : ; e bscissae and the time as ordinates, using logarithmic

: € t ina Com-
dard
Sub-

4.3.5 Influd
The air
temper
This rred
values|are
The b °C
to +4p °C;.and the~mfanufacturer shall be prepared to state the effect of variations in ambienf air

tempefature on the characteristics of overload relays.

4.4 Rated values

The rated values established for a starter shall be stated in accordance with Sub-clauses 4.4.1 to
4.4.8, but it is not necessary to establish all the rated values listed.

4.4.1 Rated voltages

A starter is defined by the follov\}ing rated voltages:
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4.4.1.1 Tensions assignées d’emploi

Une tension assignée d’emploi (U,) d’un démarreur est une valeur de tension qui, combinée
avec un courant assigné d’emploi, détermine I’emploi du démarreur et a laquelle se rapportent les
pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et la catégorie d’emploi.

Pour des circuits polyphasés, elle s’exprime par la tension entre phases.

Notes 1. — En ce qui concerne les tensions assignées des circuits de commande, voir le paragraphe 4.5.1.

2. — On peut attribuer 4 un démarreur plusieurs combinaisons de tensions assignées d’emploi et de courants
assignés d’emploi correspondant & différents types de service et catégories d’emploi.

4.4.1.2 Tension assignée d’isolement

La tension assignée d’isolement (U;) d’un démarreur est la valeur de tension qui sert 4 le désigner
et & laquelle se rapportent les essais diélectriques (paragraphe 7.4).

g-la\tehsion assignée
[¢levée ne doit
par la tension

Sauf indication contraire, la tension assignée d’isolement est
d’emploi maximale du démarreur. En aucun cas, la tension assig
excéder la tension assignée d’isolement. Pour des circuits poly
entre phases.

44.2 Courants assignés

~ Un démarreur est défini par lg

4.4.2.1 Courant assigné thermique

pppropriés est
5 que I’échauf-
paux V et VI)

.22 “Courants assignés d’emploi ou puissances assignées d’emploi
g .

Un courant assigné d’emploi (/;) d’un démarreur est défini par le constructeur et tient compte
du courant assigné du relais de surcharge installé dans ce démarreur, de la tension assignée d’emploi
(voir paragraphe 4.4.1.1), de la fréquence assignée (voir paragraphe 4.4.3), du service assigné (voir
paragraphe 4.4.4), de la catégorie d’emploi (voir paragraphe 4.4.6) et du type d’enveloppe de pro-
tection.

L’indication d’un courant assigné d’emploi .peut &tre remplacée ou complétée par celle de la
puissance assignée disponible (kW), sous la tension assignée d’emploi du moteur pour lequel le
démarreur est prévu. Le constructeur doit &tre en mesure de préciser la relation qu1 est admise
entre le courant et la puissance.
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4.4.1.1 Rated operational voltages

A rated operational voltage (Ue) of a starter is a value of voltage which, combined with a rated
operational current, determines the application of the starter and to which are referred the making
and breaking capacities, the type of duty and the utilization category.

For polyphase circuits, it is stated as the voltage between phases.

Notes 1. — For rated voltages of control circuits, see Sub-clause 4.5.1.

2. — A starter may be assigned a number of combinations of rated operational voltages and rated operational
currents for different duties and utilization categories. .

4.4.1.2 Rated insulation voltage

The rated insulation vbltage (Uy) of a starter is the value of voltage which designates it, and to
which Hielectric tests (Sub-clause 7.4) are referred.

Era-
eed

Unldss otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the
tional poltage of the starter. In any case, the maximum rated operational
the rated insulation voltage. For polyphase circuits it is stated as the »

4.4.2 Rated currents

A sthrter is defined by the following rated currents

4.4.2.1 Rated thermal current

The|rated thermal current (I;p) of a starfter equi ped able overload relays is the maxinjum
currezt it can carry on eightshour duty (sse S%use 4 4.41) without the temperature rise of its
varioup parts exceeding theNimit inSubselduse 73 (Tables V and VI) when tested accprd-
ing to [Sub-clause 8.2.2.

Note. 4 The rated zrm an\differaceording tq the type of enclosure.

rated ther een

clay

A rated operational curten ; count
the rated current of the overload relay installed in this starter, the rated operational voltage (see
Sub-clause 4.4.1.1), the rated frequency (see Sub-clause 4.4.3), the rated duty (see Sub-clause 4.4.4),
the utilization category (see Sub-clause 4.4.6), and the type of protective enclosure.

The indication of a rated operational current may be replaced or supplemented by the indica-
tion of the rated power output (kW) at the rated operational voltage of the motor for which the
-starter is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship assumed between
the current and the power. '
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4.4.3 Fréquence assignée

C’est Ia fréquence d’alimentation pour laquelle un démarreur est établi et & laquelle correspondent
les autres caractéristiques.

4.4.4 Service assigné

Les services assignés considérés comme normaux sont les suivants:

4.4.4.1 Service de 8 heures

Service dans lequel les contacts principaux d’un démarreur demeurent fermés, tout en étant
parcourus par un courant constant pendant une durée assez longue pour que le démarreur atteigne
I’équilibre thermique, cette durée ne dépassant pas'8 h sans interruption.

Notes 1. — Ce service est le service de base d’aprés lequel le courant assigné del’appateil est-déferminé.
2. — Par interruption, on entend la coupure du courant par manceuvre rreur.

4/4.4.2 Service ininterrompu

méy sarls interruption,
(des semaines,

Serv1ce dans lequel les contacts pr1nc1paux d’un démarfeur demeurs t

fninterrompu soit
ts en argent, par

démarreur demeurent fermés pendant des durées
es\péndant lesquelles ils ne sont parcoprus par aucun
e pour permettre au démarreur d’ajteindre 1’équi-

érisg par la valeor du courant, par la durée de passpge du courant
apport entre la durée du passage du courant etfla durée totale

atermittent comportant le passage d’un courant de 100 A pendant 4 min

ales du facteur de marche sont de 15%, 25%, 40% et 60%.

service intermittent le constructeur devra indiquer, soit en utilisant le cyclg réel si celui-ci
est contiu, £0it en utilisant des cycles conventionnels qu’il précisera, les valeurs des copirants assignés

d’emploi qui doivent étre telles que:
T

fizdt<lfh>< T

0

ou T est la durée totale d’un cycle de manceuvres.

Notes 1. — Dans le cas de service intermittent, la différence entre la constante de temps thermique du relais de sur-
charge et celle du moteur peut rendre un relais thermique mal adapté a la protection contre les surcharges.
Tl est recommandé, pour les installations prévues pour un service intermittent, que la question de la pro-
tection contre les surcharges fasse I’objet d’un accord spécial entre le constructeur et 1'utilisateur.
2. — Lorsqu’il y a un grand nombre de cycles de manceuvres par heure, ’échauffement des contacts et des
parties qui leur sont reliées peut étre influencé de fagon importante par 1’énergie d’arc.
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4.4.3 Rated frequency

The supply frequency for which a starter is designed and to which the other characteristic values
correspond.

4.4.4 Rated duty

The rated duties considered as normal are as follows:

4.44.1 Eight-hour duty

Duty in which the main contacts of a starter remain closed, whilst carrying a steady current
long enough for the starter to reach thermal equilibrium but not for more than 8 h without inter-

ruption.
Notes 1| — This is the. basic duty on which the rated thermal current of the apparatus is dete
. 2] — Interruption means breaking of the current by operation of the starter.

4.4.4.2 Uninterrupted duty

Duty in which the main contacts of a starter remain closed, whi ; a) steady Jcurgent
without interruption for periods of more than 8 h (weeks, montls,

Note. — This kind of service is set apart from the eight-hour duty becgy i 1d di the

4.4.4.3 Intefmittent periodic duty or intermittent db
rter remain>close
too oF:

Integmittent d is cha W of the current, the duration of current flow 3nd
by the pn-load fa ‘ purati ‘ service period to the entire period, often expresped
as a percentage.

Duty in which the main contacts of a st
to the po-load periods, bothperiods-bei
brium.

periods bearing a definite rela:nlon
the starter to reach thermal eqyili-

Example: i itte g a current flow of 100 A for 4 min in every 10 min may
o tent duty 100 A, 4 min/10 min> or “Intermittent dut_y 100] A,

Stan{as ug  factor are 15%, 25%, 40% and 60%.

For [ntermittént duty the manufacturer shall indicate, either in terms of the true cycle if thif is
known| of in‘terms of conventional cycles designated by him, the values of the rated operatignal
currenfs which shall be such that: ‘ i

T
fizdt<lt2h><T
0

~ where T is the total operating time.

Notes 1. — For intermittent duty, the difference between the thermal time-constant of the overload relay and that
of the motor may render a thermal overload relay unsuited for overload protection. It is recommended
that for installations intended for intermittent duty the question of overload protection be covered by
special agreement between manufacturer and user.

2. — For high operating cycles per hour the temperature rise of the contacts-and associated parts may be
significantly influenced by arc energy. :
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4.4.4.3.1 Classes de service intermittent

Suivant le nombre de cycles de manceuvres qu’ils doivent étre capables d’effectuer par heure
les démarreurs sont répartis entre les diverses classes suivantes:

— classe 0,01 : jusqu’a 1 cycle de manceuvres par heure;
— classe 0,03: jusqu’a 3 cycles de manceuvres par heure;
— classe 0,1: jusqu’a 12 cycles de manceuvres par heure;
— classe 0,3: jusqu’a 30 cycles de manceuvres par heure;

— classe 1:  jusqu’a 120 cycles de manceuvres par heure;

— classe 3:  jusqu’a 300 cycles de manceuvres par heure.

3 nt comprenant
une fermeture et une ouverture.

414.4.4 Service temporaire

Service dans lequel les contacts principaux d’un démar ant des durées
qui ne sont pas suffisamment longues pour permettre axogma attel bre thermique,
les périodes de passage de courant étant séparées iod une durée suf-

Les valeurs normales du service temporaire D min avec lés

contacts fermés.

émarreur, spéciﬁés au tableau IlI, sont définis
: s au paragraphe 4.4.6. Pour les pescriptions en
ambinaison avec des dispositifs de protection cofitre les courts-

8igné d’un démarreur est une valeur de courant en régime établi que
ablir sans soudure ou usure exagérée des contacts, ni émission excessive de

= les catactéristiques du circuit d’essai.

Le pouvoir de fermeture assigné est exprimé en fonction de la tension assignée d’emploi et du
courant assigné, ainsi que de la catégorie d’emploi, conformément au tableau II.

Le pouvoir de fermeture nominal s’exprime par la valeur efficace de la composante symétrique
du courant.

Note. — La valeur de créte du courant pendant la premiére demi-période qui suit la fermeture du démarreur peut
&tre, suivant le facteur de puissance et ’instant de I’onde de tension ou s’effectue la fermeture, notablement
supérieure 4 la valeur de créte du courant en régime établi. Un démarreur doit étre capable d’établir un
courant corresponiant 4 la composante symétrique du courant qui définit son pouvoir de fermeture quelle
que soit la valeur de la composante continue, dans les limites qui résultent des facteurs de puissance indiqués

au tableau II,
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4.4.4.3.1 Classes of intermittent duty

Acc

ording to the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out per hour,

starters are divided into the following classes:

— Class 0.01: up to 1 operating cycle per hour;

— Class 0.03: up to 3 operating cycles per hour;

N '— Class 0.1: up to 12 operating cycles per hour;

~ — Class 0.3:  up to 30 operating cycles per hour;

— Class 1:  up to 120 operating cycles per hour;

— Class 3:  up to 300 operating cycles per hour.

It is recalled that an operating cycle is a complete working cycle comprising one closmg opera-

tion a

4.4.4.4 Temporary duty

Dut
allow

44.5 Mak

As
with u
short-¢i

44.51 Ra

The]
dition:
displa

The
— thg
— th

hd one opemng operation.

-daince .
with

is a value of current determined under steady-state fon-
out welding or undue erosion of the contacts or excegsive

charatteristies/of the test circuit.

The Tated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and Tated opera-

tional

current and to the utilization category, according to Table II.

The rated making capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical component of
the current.

Note. — The peak value of the current during the first half-cycle following closing of the starter may be appreciably

greater than the peak value of the current under steady state conditions depending on the power factor
of the circuit, and the instant on the voltage wave when closing occurs. A starter should be capable of closing
on a current corresponding to the a.c. component of the current which defines its making capacity, whatever
the value of d.c. component may be, within the limits which result from power factors indicated in Table II.
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Le pouvoir de fermeture assigné n’est valable que si le fonctionnement du démarreur s’effectue
conformément aux prescriptions du paragraphe 7.5.

4.4.5.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d’un démarreur est une valeur de courant que le démarreur peut
couper sans usure exagérée des contacts ni émission excessive de flammes dans des conditions de
coupure spécifiées sous la tension assignée d’emploi.

Les conditions de coupure qui doivent étre spécifiées sont:

— les caractéristiques du circuit d’essai;

1 + b | L% I 4
— Ia {CIIDIVIN UC TLLaUIISHVILIVIEL.

femploi et du
gu 11.

arge comprise
vé, conformé-

t du relais de

surcharge le ni altération

notab§>'

males dans la
entre le cons-
oumission du

Chaque catégorie d’emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensjons, exprimées
en multiples du courant assigné d’emploi et de la tension assignée d’emploi, ainsi que par les fac-
teurs de puissance figurant au tableau II et d’autres conditions d’essai intervenant dans les défini-
tions des pouvoirs de fermeture et de coupure assignés. ‘

~ Pour les démarreurs définis par leur catégorie d’emploi, il est donc inutile de spécifier séparément
les pouvoirs de fermeture et de coupure assignés puisque ces valeurs dépendent directement de la
catégorie d’emploi comme I’indique le tableau IL.

Les conditions de fermeture et de coupure du tableau II correspondent en principe aux applica-
tions énumérées au tableau I.
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The rated making capacity is based on the starter being operated in accordance with the require-
. ments of Sub-clause 7.5.

4.4.5.2 Rated breuking capacity

The rated breaking capacity of a starter is a value of current which the starter can break without
undue erosion of the contacts or excessive display of flame under specified breaking conditions at
the rated operational voltage. :

The breaking conditions which shall be specified are:

'— the characteristics of the test circuit;

The|rated breaking c;apacity IS expresse . mmetrical componerjt of
the cufrent. '

4.4.5.3 Ability to withstand overlogd currents

The king

capaci

4.4.6
- The| ilization categor given in Table I are considered standard in this standard. Any
other ategory shall be based on agreement between manufacturer and wser,
but in 1 the manufacturer’s catalogue or tender may take the place of sucl an
agreement. '

Each-ufilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational currenf and of the rated operaiional voitage, and by the power
factors as shown in Table II and other test conditions used in the definition of the rated making
and breaking capacities.

For starters defined by their utilization category, it is therefore unnecessary to specify separately
the rated making and breaking capacities as those values depend directly on the utilization category
as shown in Table II.

The conditions of making and breaking shown in Table II correspond in principle to the applica-
tions listed in Table I.
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TABLEAU I

Catégories d’emploi

Catégorie Applications caractéristiques
AC-3 . Démarrage des moteurs a cage, coupure des moteurs lancés
AC4 Démarrage des moteurs  cage, y compris la marche par a-coups®) et I'inversion de marche?

des connexions d’alimentation du moteur pendant que celm-cx tourne,

1) Par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par une ou plusieurs fermetures bréves et
frequentes du circuit d’un moteur, dans le but d’obtenir de petits déplacements de I’organe entrainé.

2) Par inversion de marche, on entend 1’arrét ou I’inversion rapide du sens de rotation du moteur en permutant

Note. — L’application des démarreurs a la commande de moteurs 4 ind
individuelle du facteur de puissance par condensateurs doit fai
le constructeur et I'utilisateur.

t @ine correction

ion comprepan;
(\1’0 JGQ\KKQ\

spécial entre

TaBLEAU 11

Vérification des pouvoirs de fermeture et de/coupure a
Conditions d’établissement et de coupure cofr pon nt'a

igney’ (v ir p ragraphe 8.
cqrégories d’emplo

0.4)

1)

< K U )\/ Coupure
Catégorie Etablisseme: ) X
&i:ran minimal Pouvoir d¢e coupure
decoupure assigné assigné Id plus élevé
~ p gn signé 1g p.

/mé\ /WQ{ co 2\)\ Me U,/Ue cosp ¥ L/l U{/Ue cosg 2
AC-3 \ \Q,\)\(z 1,1 0,15 8 1,1 0,35
AC-4 [\»6\ % 02 1,1 0,15 8 11 0,35

i (v01 aragraphe 4.4.2.2)
ragraphe 4.4.1.1)

3) Dans le cas de réaccélération ou de freinage par inversion, il faut noter que, a l'instant de ’établissen

Ete en courant
(voir para-

hent, la tension

| et le courant peuvent étre doublés

4.4.7 Endurance mécanique

En ce qui concerne sa résistance a I’'usure mécanique, un démarreur est caractérisé

par le nombre

de cycles de manceuvres & vide (c’est-a-dire sans courant traversant les contacts principaux) qu’il

est susceptible d’effectuer avant qu’il devienne nécessaire de procéder a la révision

ou au rempla-

cement de parties mécaniques; cependant, il est permis de procéder 4 un entretien normal compre-

nant le remplacement des contacts, comme il est indiqué au paragraphe 8.2.7.3.
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TaBLE I

Utilization categories

Category Typical applications
AC-3 Starting and switching off motors during running — cage induction motors
AC-4

Starting, inching Y, and plugging ? — cage induction motors

1) By inching (jogging) is understood energizing a motor once or repeatedly for short periods to obtain small
movements of the driven mechanism.

2) By plugging, is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing motor primary connections
while-the-motoris-running.

Notp. — The application of starters to the switching of induction motors with individ ower fattor COf
rection by capacitors shall be subject to special agreement between manufactdrer n%

TaBLE Il

Categorly

Make K %/
/x um Highest rated
brea in curr t breaking capacity

cosp LI, UJU, | cosg?

)1/ 0.15 8 1.1 0.35

.1 0.15 8 -1 0.85

2) Tolerang

may be doubled

AC-3
AC+4
I, = rateq
U, = rateq
I = curr¢nt made
U = voltg
U, = reco
I, = curr¢
1} The cond
current g

e for Cosp:
3) In the cabe.0f re-acceleration or plug braking it should be noted that at the instant of making, the voltage and current

4.4.7 Mechanical endurance

With respect to its resistance to mechanical wear, a starter is characterizéd by the number of
no-load operating cycles (i.e. without current on the main contacts) which can be made before it
becomes necessary to service or replace any mechanical parts; however, normal maintenance in-
cluding replacement of contacts as specified in Sub-clause 8.2.7.3 is permitted.
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Les nombres préférentiels de cycles de manceuvres a vide, exprimés en millions, sont:

0,01 — 003 — 0,1 —03 — let3.

Si aucune endurance mécanique n’est indiquée par le constructeur, une classe de service inter-
mittent implique une endurance mécanique minimale correspondant & au moins 8000 h de fonction-

nement 2 la plus grande fréquence de cycles de manceuvres correspondante.

4.4.8 Endurance électrigue

En ce qui concerne sa résistance & I'usure électrique, un démarreur est caractérisé par le nombre
de cycles de manceuvres en charge, correspondant aux conditions de service du tableau III, qu’il

est susceptible d’effectuer sans réparation ni remplacement.

Conditions d’etabllssement et de coupure ?res;\ ,

Catégorie Etabllssemefxt’\\) / Coupure
: I, \((Ue( h 6 cos gk” b ‘\,Ic}/le U/U, cosgp
AC-3 6 1 / 1 0,17 0,35
AC-4 6, 1 0,35
I, = courant assigné d’emp!
U, = tension assignée d’
I = courant €tabli
U .
U, = tensjd
I, =
b Les conditig te en courant
é ¢ (voir para-
2) Toléfancesuncos
‘”@}\\ ération’ou de fremage par inversion, il faut noter que, a l’mstant de I’établissemgnt, la tension
et

4.5 <Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé

Les caractéristiques des circuits de commande et des dispositifs d’alimentation en air comprimé

sont:

4.5.1 Pour les circuits de commande:

— la tension assignée des circuits de commande (U,) (nature et fréquence dans le cas du courant

alternatif);

— la tension assignée d’alimentation de commande (Us) (nature et fréquence dans le cas du courant

alternatif).
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The preferred numbers of no-load operating cycles, expressed in millions, are:
0.01 — 0.03 — 0.1 — 0.3 — 1 and3.

If no mechanical endurance is stated by the manufacturer, a class of intermittent duty implies
a minimum mechanical endurance corresponding to 8000 h of operation at the highest correspond-
ing frequency of operating cycles.

Electrical endurance

~ With respect to its resistance to electrical wear, a starter is characterized by the number of on-load
operating cycles, corresponding to the service conditions given in Table 1LI, which can be made
without repair or replacement.

For Cate g
cycles which
ditions lof Table III (see Sub-clause 8.4.1).

erating
on-

TasLE 111

Verification of the number of on-load operatil

Category Make M\ } / M{

I, U/Ue /\cogf& } éc/IeU ‘\er/Ue cosg
\1\/ 0.17 035

AC-3

L

AC- 6 i 1 - 035
I, = rated |operational current (see(Sub.
U, = rated
I = current made
U = voltage before make

U, = recovgry voltage

Y The cond

2) Tolerance|
3} In the casq

= curreft broken

current ¢g

may be d

4.5

4.5.1

Control [circuits and compressed air-supply systems

The characteristics of control circuits and compressed air-supply systems are:

For control circuits:

-~ the rated control circuit voltage (U.) (nature and frequency if a.c.);

— the rated control supply voltage (Us) (nature and frequency if a.c.).
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Note. — Une distinction a été faite ci-dessus entre la tension des circuits de commande, qui est la tension qui appa-
raitrait entre les contacts normalement ouverts d’un appareil de commande dans le circuit ol est insérée
la bobine, et la tension d’alimentation de commande, qui est la tension appliquée aux bornes d’entrée des
circuits de commande du démarreur et qui peut étre différente de la tension des circuits de commande en
raison de la présence d’appareils incorporés tels que transformateurs, redresseurs, résistances, etc.

La tension assignée des circuits de commande et la fréquence assignée, s’il y a lieu, sont les valeurs
sur lesquelles sont basées les caractéristiques d’isolement du circuit de la bobine de commande.

La tension assignée d’alimentation de commande et la fréquence assignée, s’il y a lieu, sont les
valeurs sur lesquelles sont basées les caractéristiques de fonctionnement et d’échauffement des
circuits de commande. Les conditions satisfaisantes de fonctionnement sont basées sur une valeur
de la tension d’alimentation de commande qui ne soit pas inférieure & 85% de sa valeur assignée
lorsque le courant circulant dans les circuits de commande atteint sa valeur la plus élevée, ni supé-
rieure & 110% de sa valeur aSSIgnee La tension d’ ahmentatlon de commande & circuit ouvert ne

isie d’aprés les

valeurs du' tableau IV.

TABLEAU IV

Valeurs normalisées de la tension assignée d ali

Courant continu ) ourant\alternatif monophgasé
V (valeur efficace)

$) o
24, 48, 110, 125, 220 ou 250<\© E\T 1@11 7, 220, 240, 380 ou 415

bé par les circuits

Note. — Le constructeur doit &tre ¢

osphérique, nécessaires pour chaque manceuvie de fermeture

entation d'un démarreur pneumatique ou électropneymatique est la

péristiques des circuits auxiliaires sont:

a) le nombre de ces circuits;

b) le nombre et la nature des contacts (contacts de fermeture, contacts d’ouverture, etc.);
¢) pour chacun de ces circuits:

— la tension assignée;

— la fréquence assignée, s’il y a lieu;

— le courant assigné;

— le pouvoir de coupuré assigné des contacts.

Sauf indication contraire, le courant assigné thermique des circuits auxiliaires est de 6 A.
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Nore. — A distinction has been made above, between the control circuit voltage, which is the voltage which would
appear across the normally open contacts of a control device in the coil circuit, and the control supply
voltage, which is the voltage applied to the input terminals of the control circuit in the starter and may
be different from the control circuit voltage, due to the presence of built-in transformers, rectifiers, resistors,
etc.

The rated control circuit voltage and rated frequency, if any, are the values on which the insulation
characteristics of the operating coil circuit are based.

The rated control supply voltage and rated frequency, if any, are the values on which the operating
and temperature-rise characteristics of the control circuit are based. The correct operating condi-
tions are based upon a value of the control supply voltage not less than 85% of its rated value with
the highest value of control circuit current flowing, nor more than 110% of its rated value. The
control supply voltage for the open circuit shall not exceed 120% of the rated control supply volt-
age U,.

The palue of the rated control supply voltage should preferably be chosen/ fromTable)lV.

TaBLE IV

Standard values of rated control supply v@'\

o ( \\\:Q
v . }7 r.m.s

: L\

24].48, 110, 125, 220 or 250 Q OO(){HO, 27, QZ(D, M}Q/?SO or 415

Note. —} The manufacturer shall be prepared to state the value ox'values of the current taken by the control cirduits

at the rated supply voltage. s

4.5.2  For compressed-air supply sy

— ratef pressure and its

— volu
. "The

which t

4.6 Auxiliar
The ¢

haracteristie auxiliary circuits are:

a) the nuniber of these circuits;

b) the number and kind of contacts (a-contact, b-contact, etc.);
¢} for each of these circuits:

— rated voltage;

— rated frequency, if any;

— rated current;

— rated breaking capacity of the contacts.

Unless otherwise stated, the rated thermal current of the auxiliary circuits is 6 A.
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4.7 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits

Les indications suivantes doivent étre données par le constructeur:
— les types et les caractéristiques des dispositifs de protection contre les courts-circuits (voir
annexe B); '
— les types de coordination (voir annexe B).

5. Plaques signalétiques

Chaque démarreur doit &tre muni d’une plaque signalétique portant les indications suivantes,
apposées de fagon indélébile & un endroit tel que ces indications soient visibles et lisibles lorsque
—le-démarreur-est-en—places:
Note. — Dans le cas de démarreurs congus comme unités débrochables ou

de 'appareillage monté en usine, ces plaques signalétiques n’ont
ou extraction.

incorporées dans
*aprés débrochage

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) la désignation du type ou le numéro de série;

), aux tensions

tre remplacées
ieu (voir para-
doivent figurer

uence assignée,

m))'la Pression assignée d’alimentation en air comprimé et les limites de variation dg cette pression,

si elles sont différentes de celles spécifiées au paragraphe 7.5.2.

Les indications suivantes doivent figurer sur le relais de surcharge:
n) le numéro du type: 1 ou 2 (voir paragraphes 4.3.3 et 7.5.3.2.1);

0) le courant de réglage ou le domaine de réglage ou un repére d’identification, comme il est indiqué
au paragraphe 4.3.3. Les renseignements donnés doivent permettre & 1’utilisateur d’obtenir les
caractéristiques temps-courant chez.le constructeur ou dans son catalogue ou & partir d’indica-
tions fournies avec le démarreur. ' ‘

Note. — Si I’espace disponible sur Ia plaque signalétique est insuffisant pour porter toutes les indications ci-dessus,
le démarreur doit porter au moins les renseignements a) et b) permettant de retrouver les indications
complétes chez le constructeur. :
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4.7 Co-ordination with short-circuit protective devices

The following information shall be given by the manufacturer:

— types and characteristics of short-circuit protective devices (see Appendix B);

— types of co-ordination (see Appendix B).

5. Nameplates

Each starter shall be provided with a nameplate carrying the following data, marked in a durable
manner, and located in a place such that they are visible and legible when the starter is installed:

irfto facto asserdzled
oval.

Note. -+ In the case of starters designed as withdrawable or removable units for building
switchgear and controlgear, such nameplates need only be visible following such wi

a) theg manufacturer’s name or trademark;
b) tyge designation or serial number;
¢) rated operational voltages (see Sub-clause 4.4.1.1);-

d) utilization category and rated operational currents (o
voltages of the starter (see Sub-clause 4.4.2.2);

ated operatignal

-+

e) ratpd fre(juency, e.g. ~ 50 Hz;

Jf) rated control supply voltage U, and frequenc
g) ratpd insulation voltage (see Sub-clause

h) rated thermal current (see Sub-clause
the

j) ratpd duty with the 4).
The [following i;o A - on
the co starte
k) eit Hz;
1) rat
For
m) ra(L hey
arq different from those specified in Sub-clause 7.5.2.

The following information shall be placed on the overload relay:
n) type number: 1 or 2 (see Sub-clauses 4.3.3 and 7.5.3.2.1); .

0) current setting or setting range or an identifying mark, according to- Sub-clause 4.3.3. The in-
formation given shall make it possible for a user to obtain the time-current characteristics
from the manufacturer, or from his catalogue, or from data supplied with the starter.

Note. — If the available space on the nameplate is insufficient to carry all the above data, the starter shall carry
at least the information under @) and b) permitting the complete data to be obtained from the manufac-
turer. : ) :
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6. Conditions normales de fonctionnement en service

6.1 Conditions normales de service

Les démarreurs répondant & la présente norme doivent &tre capables de fonctionner dans les

conditions normales suivantes, pour les installations en situation non exposée.

Pour les conditions de service qui ne sont pas normales, voir I’annexe A.

6.1.1 Température de I’air ambiant

La température de 1’air ambiant n’excéde pas 440 °C et sa moyenne, mesurée sur une période
s p

de 24 h, n’excéde pas +35 °C.

La limite inférieure de la température de I’air ambiant est de —5 °C.

Note. — Les démarreurs prévus pour fonctionner dans des endroits ou la températureNde 1lair
+40 °C (par exemple dans des forges, des chaufferies, des pays tropi
étre construits ou utilisés conformément & un accord qui doit j

[=a)
[
|38
S
ooyl
I
-~

S
0N

conditions doivent étre construits ou ugiligé S un aord qui doit intervq
tructeur et 1'utilisateur. Le ¢ : alogue du constructeur
d’un tel accord.

N

1.3 Conditions atmosphériques

TNI Généralités

ambiant dépasse
a —5 °C doivent

tructeur et Putili-

d’un tel accord.

diminution de la
ctionner dans ces
nir entre le cons-
peuvent tenir licu

4ture maximale

s qui peuvent

Les matériaux doivent convenir pour ’emploi particulier et &tre capables de subir les essais

appropriés.

L’attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance 4 la flamme et a I’humi-

dité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I’humidité.

Aucune pression des contacts ne doit &tre transmise par des matériaux isolants autres que la
matiére céramique, ou autres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalentes,
4 moins que les parties métalliques ne possédent une élasticité suffisante pour résister 4 tout rétré-

cissement possible du matériau isolant.
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6. Standard conditions for operation in service

6.1 Normal service conditions

Starters complymg with this standard shall be capable of operating under the following standard

conditions in non-exposed installations.

For non-standard conditions in service, see Appendix A.

6.1.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature does not exceed +40 °C and its average over a period of 24 h does

not exceed +35 °C.

The lower limit of the ambient air temperature is —5 °C.

*Note.

6.1.2 Altitnde

Thd altitude of the site of iﬁstallation does not exceed 1 00Q

| For installations at higher altitudes, it is necessary to takei
and of the cooling effect of the air. Starters ) used sh

Note.

of such an agreement.

6.1.3 Atmaspheric conditions

Thd air is clean and its relative humidity
440 {C. Higher relative hufhiditie
Care $hould be taken of ¢
tempgrature.

litions of Qﬂ': 1l

6.1.4 Cong

The

7.1 Meche

7.1.1 Geng

Jdarice with the manufacturer’s instructions.

he dielectric strgngth
ording to an agregment
alpgue may take the pplace

0% at a maximum temperatuge of
ver temperatures, e.g. 90% at +4-20 °C.
y occasionally occur due to variatiops in

Materials shall be suitable for the particular application and capable of passing the appropriate

tests.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity

to protect certain insulating materials against humidity.

No contact pressure shall be transmitted through insulating material other than ceramic, or
other material with characteristics not less suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic

parts to compensate for any possible shrinkage of the insulating material.
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Dans le cas des démarreurs immergés dans I’huile, la cuve doit étre munie d’un dispositif indi-
quant le niveau d’huile correct.

7.1.2 Bornes

Les raccordements par bornes doivent étre exécutés de telle sorte que les conducteurs puissent
étre raccordés a 1’aide de vis ou d’autres moyens équivalents, permettant d’assurer en permanence
la pression de contact nécessaire.

Les bornes doivent étre congues de fagon qu’elles serrent le conducteur entre des surfaces métal-
liques avec une pression suffisante et sans endommager le conducteur de fagon appréciable.

Les bornes ne doivent permettre ni aux conducteurs ni aux bornes elles-mémes de se déplacer
de fagon nuisible au fonctionnement ou 4 I’isolement.

7.1.2.1 Disposition des bornes

Les bornes pour le raccordement des conducteurs extérieurs”doivent\&tre\ dispapées de fagon

7.
@ toute enveloppe métal-
tInt leur mise
S aux qui pro-
E1, par exemple la Publication 298
acon permanente et indélgbile.
72
7.2.1

¢s degrés de protection procurés par les enveloppes sont
de la CEI (par exemple Publications 298 ou 446 de la CEI).

Des racomy
donn

es enveloppes’d gt &tre disposées de telle sorte que, lorsqu’elles sont ouvertgs, les bornes,
aind{ que_toutes\les parties dont le constructeur a prévu ’entretien, soient facilemept accessibles.

Les parties mobiles des enveloppes de protection doivent étre solidement assujetties|sur les parties
i ti 2 1 i < i en raison du

fonctionnement de I’appareil ou sous I’effet de ses vibrations.

Les poignées métalliques doivent &tre reliées de facon silire aux parties mises a la terre.

7.2.3 Isolement

Les enveloppes métalliques doivent étre disposées de fagon & empécher toute approche dange-
reuse de I'enveloppe des parties sous tension quand ’enveloppe est en place, et pendant I’ouverture
et la fermeture de ’enveloppe quand ces opérations sont correctement effectuées. Si, dans ce but,
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In the case of oil-immersed starters, the tank shall be provided with means for indicating the
correct oil level. :

7.1.2 Terminals

Terminal connections shall be such that the conductors may be connected by means of screws
or other equivalent means so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained per-
manently.

Terminals shall be so designed that they clamp the conductor between metal surfaces with suf-

ficient

contact pressure and without significant damage to the conductor.

Terminals shall not allow the conductors to be displaced, or be displaced themselves in a manner

detrim

ental to the operation or the insulation.

7.1.2.1 Arr
The

are req
7.1.2.2 Ear

For
closurs
them ¢
contin

The

7.2 Enclosu

7.2.1 Degrg
Rec

7.2.2 Mech

The
ing m4

Suff;
condu

appropriate IEC !: 2

ungement of terminals

terminals intended for the connection of external conductors shall
dily accessible under the intended conditions of use.

h terminal

res

bmmend

cient Space shall be left in the interior of the enclosure for the accommodation of exte
btors from theirpoint of entry into the enclosure as far as the terminals.

Thelm

device

such that they cannot be accidentally loosened or detached owing to the effects of the op

tion of the apparatus or of its vibrations.

Metal handles shall be reliably connected to the earthed parts.

7.2.3

Insulation

hey

en-

ical

the

uir-

rnal

y a
cra-

Metallic enclosures shall be so arranged as to prevent any dangerous approach of the enclosure
to live parts when the enclosure is in place and during opening and closing of the enclosure, when
these operations are correctly performed. If, for this purpose, the enclosure is partly or completely
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Pintérieur de I’enveloppe est garni complétement ou partiellement d’un revétement isolant, celui-ci
doit &tre fixé d’une fagon sfire & P’enveloppe et ne doit pas étre hygroscopique.

7.3 Echauffement

7.3.1 Résultats a obtenir

Les échauffements de différentes parties d’un démarreur, mesurés au cours d’un essai effectué
dans les conditions prescrites au paragraphe 8.2.2, ne doivent pas dépasser les valeurs limites indi-
quées aux tableaux Vet VL.

TaBLEAU V

26 j isolé s Pair etdans Dhuile

Limite d’échauffement (mesutes\effectué
par variation de résistance

Classe des
matiéres isolantes _
Bobines dans g\ @nes\?ns\ll(ﬂe
60 °C
60 °C

> 60 °C

ahdatiops relatives a la classification des mati¢fes
s et appareils électriques en fonction [de

o
g
S
=1
=3
&
=]
7]
3
7]
8
=2
Q
=]
o
=1
(=%
o
e
8
)
=
=3
=
0

~~’pour urf démarreur prévu. pour un service ininterrompu, un service intermittent{ ou un service
ire: igné d” i rvice approprié.

Note, — Dans la présente norme, seules les bornes destinées 4 la connexion des conducteurs extérieurs sont considérées
comme des bornes du démarreur. Quand les bornes sont destinées & la connexion de conducteurs isolés,
elles doivent satisfaire aux conditions d’échauffement spécifiées au tableau VI modifié par la note 5.

7.3.4 Enroulements des électro-aimants de commande

Le circuit principal étant parcouru par un courant assigné thermique ou d’emploi, les enroule-
ments des bobines, y compris ceux des électrovalves des démarreurs électropneumatiques, doivent
supporter en régime continu et 4 la fréquence assignée, §’il y a lieu, leur tension assignée, sans que
les échauffements dépassent les limites spécifiées aux tableaux V et VI. Des bobines aux caracté-
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lined with insulating material, this lining shall be securely fixed on the enclosure and shall be non-
“hygroscopic. ’

7.3 Temperature rise

7.3.1 Results to be obtained

The témperature rises of the several parts of a starter, measured during a test carried out under
the conditions specified in Sub-clause 8.2.2, shall not exceed the limiting values stated in Tables V
and VI.

‘TABLE V

Temperature-rise limits for insulated coils in air and in oil

¢

) ’ Temperature-rise limit Q
Class of (measured by resistance variation)
insulating material
Coils in air (\Koi]@ \
}r Y%

%

85°C
100 °C °C
110°C 60 °

TTmwm>

N y S

7.3.2  Ambient air temperat

The| temperaty fem-

peratyre remains Wi

7.3.3
ding

oplerational current for the appropriate duty.

Note. — Only the terminals intended for external connections are considered, in this standard, as terminals of the
starter. When the terminals are intended for the connection of insulated conductors, they shall meet the
temperature-rise conditions specified in Table VI as qualified by Note 5.

7.3.4  Windings of control électromagnets

With rated thermal or operational current flowing through the main circuit, the windings of
coils, including those of the electrically operated valves of electro-pneumatic starters, shall with-
stand under continuous load and at the rated frequency, if applicable, their rated voltage without
the temperature rises exceeding the limits specified in Tables V and VI. Specially rated coils, e.g.
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ristiques assignées spéciales, par exemple des bobines de déclenchement de contacteurs a accrochage

et certaines bobines de valves magnétiques pour des démarreurs pneumatiques & verrouillage,
doivent supporter sans dommage le cycle de manceuvres le plus sévére pour lequel elles sont prévues.

En Pabsence de courant dans le circuit principal, dans les mémes conditions d’alimentation et
sans que soient dépassées les limites d’échauffement, les enroulements des bobines des démarreurs
des classes 0,1 & 3 de service intermittent doivent également supporter les fréquences de manceuvres

suivantes:

Un cycle I_)urée dfe maintien de.
. I’alimentation de la bobine
Clgsse de. service de manceuvres de commande des
intermittent de fermeture-ouverture démarreurs
. du démarreur toutes les électromagnétiques
(s) ( (s)

0,1 300

0,3 120

1 30

3 : 12
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trip coils of latched contactors and certain magnetic valve coils for interlocked pneumatic starters,
shall withstand without damage the most severe operating cycle for which they are intended.

With no current flowing through the main circuit, under the same conditions of supply and
without the temperature-rise limits being exceeded, the coil windings of starters for intermittent
duty Classes 0.1 to 3 shall also withstand the following frequencies of operation:

Intermittent duty

One close-open
operating cycle

Interval of time during
which the supply of the

class of the every control coil of electrically
starter held starters is maintained
(s) ()

(

0.1 300 180 Q
0.3 120
1 30 1
O

NS
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TABLEAU VI

Limites d’échauffement des différents matériaux et organes

Limite d’échauffement
(mesures effectuées au
couple thermoélectrique)

Nature du matériau
Désignation de Porgane

Piéces de contact dans I'air (contacts principaux, de.commande et auxiliaires):

. { service ininterrompu . . . e 45°C
" en cuivre | service de 8 h, service mtermlttent ou service temporaue e 65 °C
-— en argent ou recouvertes d’argent®™ . . . . . . .. ... L. 1
— en tous autres métaux ou métaux frittés . . . . . . . .. L. L L L. 2)
Piéces de contact dans huile . . . . .. . . . .. L. L. 65°C

Conducteurs nus, y compris les bobings nonisolées . . . . . . . . . /\C ( 1)

Piéces métalliques formant ressort . . . . . . . . . . . . {\ (. 3)
A\ :

D)

Pieces métalliques se trouvant en contact avec des isolants ¢

Piéces en métal ou en matiére lso]ante en contact ayec | <m>le e 65 °C

Bornes de raccordement a des c%nﬁkgms ?4% %s tées G ‘> 70 °C 5

Organes de commande manceuvrés
— piéces métalliques . -
— pieces en matiére isolante

15 °C
PS5 °C

60 °C ©

kionner aucun

oit diminuée.

raphe 8.2.2.2.
ipn réelle peut

pour Pessai;
Eptée, en rela-

on est attirée en particulier sur les limites de la température de régime des cibles isolés par matiéres
plastiques, ces limites ne devant &tre dépassées en aucun point ou l’isolation est facteur de figbilité.

6 Mesure pouvant étre effectuée au moyen d’un thermomeétre.

) Lexpression « recouvertes d’argent » comprend I’argent massif inséré ainsi que ’argent déposé par électrolyse
pourvu qu'il subsiste une couche continue d’argent sur les contacts, d’une part aprés chaque dixiéme du
nombre de manceuvres réalisées au cours de P’essai d’endurance mécanique (paragraphe 8.2.7.3) et, d’autre
part, aprés I’essai d’endurance électrique, s’il existe (paragraphe 8.4.1).

7.3.5 Circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires doivent pouvoir supporter leur courant assigné sans que les échauffements
dépassent les limites spécifiées au tableau VI.
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TABLE VI

Temperature-rise limits for the various materials and parts

. Temperature-rise
Type of material limit (measured

Description of part by thermocouple)

Contact parts in air (main, control and auxiliary contacts):

|unmterrupted daty . . . . RN 45°C
|~ copper | eight-hour, intermittent, or temporary duty e e e e e e e 65°C
T, . 1)

— silver-or silver-faced 7 . .
— all other metals or sintered metals .
Contact parts in0il . . . . . . . .. e e e e e e e

Bare donductors including non-insulated coils . . . . . . . . . ... /\ Q\
Metaljic parts acting as springs . . . . . e e e e e e e e (\ 3x
) N
Metalfic parts in contact with insulating materials. . . . . . . . . . NO - N\ \ 4
N1-

Parts jof metal or of insulating material in contact with oil . . . /. . « D 65°C

Terminals for external insulated connections (\ A > . ( G .
N

A4
~l
(=]

o
O
£

Manual operating means:

— paits of metal . 15°C

— pdrts of insulating materlal 25°C

Oil in 60°C®

1) Linhi

% To i ording\to the properties of the metals used and limited by the necessity of not causing
any j

3 Th i ¢ a 3 t reach/a value such that the elasticity of the material is impaired. Foy
pu TN\,

4 Lill'

5) The 2value based on.the conventional test of Sub-clause 8.2.2.2. A starter used
or fe llatlon onditions may have connections the type, nature and disposition of which will
nof be adopted for the test; a different temperature-rise of terminals may result and if

maly be requiged or ascepted, having regard to the type of insulation used on the cables.

—

In [particular, attention is drawn to the operating temperature limits of plastic-insulated cables which sha
not be €xceeded at any point where the insulation is relied upon.

) May be measured by a thermometer.

7) The expression “silver-faced”” covers solid silver as well as electro-deposited silver, provided ‘that a continuous
layer of silver remains on the contacts, on the one hand after every tenth of the mechanical endurance tests
(Sub-clause 8.2.7.3), and on the other hand, after electrical endurance tests, if any (Sub-clause 8.4.1).

7.3.5 Auxiliary circuits

Auxiliary circuits shall be ¢apable of carrying their rated current without the temperature-rises
exceeding the limits specified in Table V1.
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7.4 Qualités diélectriques

Le démarreur doit étre capable de satisfaire aux essais diélectriques prescrits au paragraphe 8.2.3.

7.5 Conditions de fonctionnement

7.5.1 Généralités

Les démarreurs doivent étre a déclenchement libre.

Pour les démarreurs utilisant des contacteurs, il est également nécessaire de s’assurer que, lorsqu’il

supporte le courant de pleine charge du moteur, 4 la température de I'air ambiant

correspondant

aux caractéristiques assignées, le relais de surcharge ne déclenche pas et qu’il n’interrompt pas le

circuit de la bobine du démarreur par suite de chocs mécaniques dus au fonctionn

15.2  Limites de fonctionnement

pas étre supérieure & 75%, ni (a¥e
mentation de commande U,.

( re 60% et 120% de sa tension assignée, pour toutes les conditions de f]
d’un démarreur.

ement du con-
quel moment.

bpneumatiques
% et 110% de
°C et +-40 °C.

es pour la ferme-
faire 1’objet d’un

assignée d’ali-

% et & appliquent une
f\une pérature stable correspondant & [’application indéfinie

ndent 4 la fré-

hire, les limites
Esion assignée.

rture a bobine

bnctionnement

7.5.3.2  Ouverture par relais thermique de surcharge
7.5.3.2.1

1. Relais de surcharge du type 1 (désigné par le courant de pleine charge du moteur qui

A A fois le courant de réglage, le déclenchement ne doit pas se produire en moins

Ouverture par relais thermiques de surcharge quand tous leurs péles sont alimentés

lui est associé).

de 2 h en par-

tant de I’état froid, c’est-a-dire avec le démarreur dans son enveloppe, s’il y a lieu, & la valeur
de la température de I’air ambiant précisée dans le tableau VII. De plus, quand la valeur du
courant est ensuite portée & B fois le courant de réglage, le déclenchement doit se produire en

moins de 2 h a partir de ce moment.
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7.4 Dielectric properties

The starter shall be capable of withstanding the dielectric tests specified in Sub-clause 8.2.3.

7.5 ~Operating conditions
7.5.1 General
Starters shall be trip-free.

For starters employing contactors, it is also necessary to ensure that, when carrying full-load
motor current at the ambient air temperature corresponding to the rated characteristics, the overload
relay does not trip and interrupt the coil circuit of the starter as a result of mechanical shocks
caused by operating the contactor. Protective devices shall be effective as appropriate at all times.

1.5.2 Limits pf operation

control supply voltage between 85% and 110% of its rated value Us and
between| —5 °C and +40 °C. These limits apply to d.c. or a.c. as 2

Note. —|For starters with short-time rated coils, such as closing apd trip Cvils

For dlectromagnetic and electro-pneu
than 75V nor (with worn contacts) lowerNthanN 0%

The close-and drop-out values specified above @re applicable after the coils have reached a stable
temperajure corresponding to/indefinjte-applicatio A

lmits a;

For p
of the a e 3 [10%of the rated pressure.

7.5.3
7.5.3.1

7.5.3.2 Opening by thermal overload reldys
7.5.3.2.1 Opening by thermal overload }'elays when all their poles are equally energized

1. Type 1 overload relay (designated by the associated motor full-load current).
At A times the current setting, tripping shall not occur in less than 2 h, starting from the cold
state, i.e. with the starter in its enclosure, if any, at the value of ambient air temperature stated
in Table VII. Moreover, when the value of current is subsequently raised to B times the current
setting, tripping shall occur less than 2 h later.
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Relais de surcharge du type 2 (caractérisé par le courant de déclenchement limite).

A C fois le courant de réglage, le déclenchement ne doit pas se produire en moins de 2 h en par-
tant de I’état froid, c’est-a-dire avec le démarreur dans son enveloppe, s’il y a lieu, a la valeur
de la température de 1'air ambiant précisée dans le tableau VII. De plus, quand la valeur du
courant est ensuite portée a D fois le courant de réglage. le déclenchement doit se produire en

moins de 2 h & partir de ce moment.

Les valeurs des facteurs A, B, C et D sont données dans le tableau VII pour
de relais de surcharge, qu’ils soient ou non compensés pour la température de l’air

les deux types
ambiant.

Note. — Pour la présente norme, un relais de surcharge est considéré comme étant compensé pour la température
de Pair ambiant s’il satisfait aux valeurs correspondantes du tableau VII, quelle que soit la fagon dont

ce résultat est obtenu.

TaBLEAU VII

piles

Caractéristiques d’ouverture des relais de surcharge alimer?’x@ur tousNeurs))
N\

. Type 1 Ty pé\ mpératufe de référence
Relais de surcharge de Rail ambiant
T | TR S
N
Non compensé pour la
température de I'air ambiant 1,05 ycy\\w\\ 5 )
Compensé pour la température 1,05 \\,;Og Q,87 1,05 ] +R0 °C
* de I’air ambiant 1,0 1,30 “5: > 1,11 - —5°C
14 1,20\ }' ,7\/ 1,00 {0 °C
1) Voir le paragraphe 4.3.5. La tefnpérature iant peut étre n’importe quelle valeur précisée comprise
rs préférées sont +20 °C et +40 °C. '

TaBLEAU VIITIA

ractéristiques d’ouverture des relais tripolaires thermiques de surcharge ali
sur deux pdles seulement

ragraphe 4.3.1
pas alimentés,

Kur deux poles,

mentés

Type 1 Type 2 - L FA
. N Temperatare de référence
Relais de surcharge de I’air ambiant
A B C D
Non compensé pour la +20°C
température de I’air ambiant 1,05 1,32 0,87 1,10 " ou
. +40°C
Compensé pour la température . 4+20°C
de I"air ambiant 1,05 1,32 0,87 1,16 seulement
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2. Type 2 overload relay (demgnated by the ultlmate trip current).

At C times the current setting, tripping shall not occur in less than 2 h, starting from the cold
state, i.e. with the starter in its enclosure, if any, at the value of ambient air temperature stated
in Table VII. Moreover, when the value of current is subsequently raised to D times the current

setting, tripping shall occur less than 2 h later.

The values of factors 4, B, C and D are given in Table VII for both types of overload relays,

either compensated or not compensated for ambient air temperature.

Note. — For the purpose of this standard an overload relay is considered to be compensated for ambient air tem-
perature if it complies with the relevant figures of Table VII, by whatever means this is achieved. -

TasLE VII

Characteristics of the opening operation of overload relays when energtzed

all

Not cpmpensated for
ambient air temperature : 1.05 1.20 0.87/“10\

Type | Type 2 efexense am ent ir
Overload relay tempeLatur
: A B C D

Compensated for ambient 1.05 1.20 '8&\/ 1. +20°C
air terfpperature 1.05 1.30 0. 1 —5°C
. 1.00 20 087 1. +40°C
1) See |Sub-clause 4.3.5. The ambient air tempgrature can y stated value between —5 °C and +40 °C
(see|Sub-clause 6.1.1); the preferred values are +<?QQ and\+40 °C,
7.5.3.2.2 Ogening by multipole th s of typé 3b) of Sub-clause 4.3.1 when only sdme

of their poles are en

When all the
clause 7.5.3.2.1 do 1o

In th
A, B, d

TaBLE VIIIA

on two poles only

ay are not energized, the requirements of Syb-

e.gpening operation of three-pole thermal overload relays when energized

ad relay operating on two poles only, the values of factprs

Overload rel Typed Type 2 Referenceambientair—
verload relay temperature
A . B C D
Not compensated for +20°C
ambient air temperature 1.05 1.32 0.87 1.10 or
440 °C
Compensated for ambient +20°C
air temperature 1.05 1.32 0.87 1.16 only
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Les valeurs de ce tableau ne s’appliquent qu’a des essais de type. Le relais de surcharge est chauffé

sur ses trois pbles pendant 2 h avec un courant égal 4 4 ou & C fois le courant de ré

glage; 'un des

éléments chauffants est alors mis hors circuit et le courant dans les deux éléments restants est aug-
menté jusqu’a B ou & D fois le courant de réglage; le déclenchement doit se produire en moins de

2 h & partir de ce moment.

Dans un but de simplification, les essais ci-dessus peuvent n’étre effectués qu’a une seule tempé-

rature de I’air ambiant.

7.5.3.2.3 Ouverture par relais triﬁolaires thermiques de surcharge sensibles @ un défaut de phase, du

type 3 c) du paragraphe 4.3.1, quand tous leurs pdles n’ont pas la méme charge

Suivant que le relais de surcharge est du type 1 ou du type 2 (voir paragraphe

7.53.2.1), a

ou C fois le courant de reglage, le declenchement ne doit pas se produlre en moins de 2 hen partant

aqla valeur de la
eur du courant

B ou D fois le
, le déclenche-

a un défaut

Températu

Relais de surcharge

Fe de référence
de I'aif ambiant

de I’air ambian {"pole pole 1 pole 1 pdle

(\/\ “ ’ 0 0,75 0

\B \/
poles O 2'poles >| 2 pdles | 2 pdles -
. . s 0,83 0,95
Comp_ense poug/la tempé +po°C

*un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

és pouT la température de P’air ambiant sont considérés comme des cas spé-.

es Bet D: poles I et 11T alimentés et pole T mis hors circy
is hors circuit, pdles I1 et [Il alimentés et pble I mis hors ¢

~

.5.3.2.4 Ouverture par relais magnétiques de surcharge

exemple, en ce
it, pOles [ et IT
rcuit.

s dg relais thermiques de surcharge ayant un courant de réglage réglaple, les caracté-
ivent s’appliquer aussi bien lorsque le relais est parcouru par le coufant associé au
imal que lorsqu’il est parcouru par le courant associé au réglage minignal.

Pour toutes les valeurs du courant de réglage, le fonctionnement du relais doit se produire avec

une tolérance de -+ 10% sur la valeur du courant de réglage.

7.5.3.2.5 Ouverture par relais de surcharge spéciaux

Sans étre en contradiction avec ce qui précéde, et aprés accord entre constructeur et utilisateur,
il est possible de fournir des relais spéciaux de surcharge, par exemple pour satisfaire & des prescrip-
tions spéciales telles qu’une protection plus précise contre les surcharges ou pour des durées de

démarrage anormalement longues.
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The figures in this table apply only to type tests. The overload relay is heated on three poles
for 2 h with a current equal to 4 or C times the current setting; one heater is then disconnected
and the current in the two remaining is increased to B or D times the current setting; then, tripping
shall occur less than 2 h later. ‘

For simplicity, the above tests may be made at one ambient air temperature only.

7.5.3.2.3 Opening by three-pole phase failure-sensitive thermal overload relays of type 3¢ )‘ of Sub-clause 4.3.1
when their poles are not equally energized

Depending on whether the overload relay is type 1 or type 2 (see Sub-clause 7.5.3.2.1), at 4 or C

times the current setting, tripping shall not occur in less than 2 h starting from the cold state, i.e.

drFable-VHIB.

with thestarterimitsenclosuretfany;at-the-valucof ambientatr-temperature-stat
Moreoper when the value of the current in the two poles which carried the hi
pectively increased to B or D times the current setting and the pole which cahi
is discgnnected, tripping shall occur less than 2 h later.

TaBLE VIIIB

Charadteristics of the opening operation of three-pole phas overload refays

P\ IN
W / & > Typé 2 Q Y\> Reference ambient
Overload relay i
‘ air temperature
A x B é\ W

’ 2 poles || 2 pol 2 poles
Compensated for ambient Q BN 095 +20°C
air tgmperature \ 1 pole Sle 1 pole
0 0

\

Notg. — Rela %1'(?/&0 nsated _for
agrecm anu turer
mbmatxons of poles for example, for Columns B and| D:

dlsconnected poles T and II energized and pole I11 dlsconnec fed,

when\ the relay is carrying the current associated with the maximum setting pnd
also when the relay~is carrying the current associated with the minimum setting.

7.5.3.2.4 Opening by magnetic overload relays

For all values of current settings the overload relay shall trip with an accuracy of +10% of the
value of the current setting.

7.5.3.2.5 Opening by special overload relays

Notwithstanding the above, special overload relays may be.supplied by arrangement between
manufacturer and user, for example, to meet special requirements such as closer overload pro- |
tection or abnormally long starting times.
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7.5.3.3 OQuverture par relais ou déclencheurs @ minimum de tension

~

Un relais ou un déclencheur 2 minimum de tension doit provoquer I’ouverture du démarreur
lorsque la tension décroit lentement dans le domaine de tension compris entre 75% et 10% de sa
tension assignée. Un relais ou un déclencheur & minimum de tension doit empécher la fermeture
du démarreur (ou doit empécher le démarreur de rester fermé dans le cas de certains types de démar-
reurs) lorsque la tension d’alimentation est inférieure & 35% de la tension assignée du relais ou
du déclencheur; il ne doit pas empécher la fermeture pour une tension d’alimentation supérieure

ou égale 3 85% de la tension assignée.

Les valeurs données ci-dessus s’appliquent aussi bien aux bobines a courant continu qu’aux

bobines a courant alternatif 4 la fréquence assignée.

8] Essais

Les essais doivent &tre effectués par le constructeur en ses atelic ut) fab

choix. Des essais spéciaux pourront toutefois étre effectués a l'e
(paragraphe 8.1.3).

811 Vérification des caractéristiques d’un démarreur

Les essais destinés 2 vérifier les caractéristig ont constitués g

d) la vérification des limites de fonctionnement (voir paragraphe 8.2.5);

pratoire de son

arfsur sera utilisé

| aux spécifica-
hsion, ou de la
s lieu de répéter
ite publication,
lus sévéres que

sens de marche

e) la vérification des limites de foncfionnement et des caraciéristiques des relais de surcharge

(voir paragraphe 8.2.6);

f) la vérification de endurance mécanique (voir paragraphe 8.2.7).

8.1.2 Essais individuels ~ -
Ceux-~ci sont constitués par:

a) les essais de fonctionnement (voir paragraphe 8.3.2);

b} les essais diélectriques (voir paragraphe 8.3.3).
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7.5.3.3 Opening by undervoltage relays or releases

8.1

8.1.1 Type tests.

An undervoltage relay or release shall operate to open the starter on a slowly falling voltage
within the range between 75% and 10% of its rated voltage. An undervoltage relay or release shall
prevent the starter being closed (or remaining closed in the case of certain types of starters) when
the supply voltage is below 35% of the rated voltage of the relay or release; it shall not prevent

closing when the supply voltage is 85% or more of the rated voltage. '

The figures given above apply equally to d.c. coils and a.c. coils when at rated frequency.

Tests

The fests shall be carried out by the manufacturer at his works, or at g
of his choice. However special tests may be carried out at the place where
(Sub-clause 8.1.3).

Verificafion of the characteristics of starter
The tests to verify the characteristics of starters comprise

— typd tests (see Sub-clauses 8.1.1 and 8.2);

High-v ltage Alternating-current Clrcult- '
tactors,|tests carried out to : :
the meghanical switching devi
in this Jtandard.

They|comprise:
a) veri
b) verific

¢) verifi 3
ovetload cursents (se Sub-clause 8.2.4);

d) verification of operating limits (see Sub-clause 8.2.5);

e) verification of operating Iimits and characteristics of overload relays (see Sub-clause 8.Z.

f) verification of mechanical endurance (see Sub-clause 8.2.7).

8.1.2 Routine tests

They comprise:
a) operation tests (see Sub-clause 8.3.2);

b) dielectric tests (see Sub-clause 8.3.3).
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8.1.3 Essais spéciaux

Ce sont des essais faisant 1’objet d’accords entre le constructeur et I"utilisateur.
la vérification de I’endurance électrique (voir paragraphe 8.4.1).

Ils . comportent

Note. — lis peuvent également comprendre des essais tels que des essais d’échauffement des circuits principaux

pour des services assignés particuliers (voir paragraphe 4.4.4).

8.2 Essais de type

8.2.1 Généralités

Sauf spécification ou indication contraire du constructeur, chaque essai de type d

oit étre effectué

sur un démarreur propre et neuf qui doit etre conforme dans tous les détails essentiels avec les

2.2 Vérification des limites d’échauffement

2.2.1 Température de I’air ambiant

e dernier quart de la

A une distance d’environ 1 m du

comme étant approprié au courant de pleine charge

- et s organes auxiliaires doivent étre montés approximativement
selles de service et doivent &tre protégés contre des échauffements

tadmis qu’on puisse, avant de commencer les essais, faire effectuer au déma
nombre de manceuvres en charge ou a vide.

¢du relais de surcharge répondant aux indications du p

€ asmgnee.

1 constructeur.
nducteurs, etc.)

hvent étre essayés
LS.

période-d’essai,

ples disposés réguliérempent autour du

Hémarreur. Les
t les radiations

fomeétre peut étre

aragraphe 4.3.3
du moteur cor-

fomme dans les
u des refroidis-

Freur un certain

Pour un démarreur muni d’un contacteur, les contacts seront, si cela est possible, fermés en

alimentant la bobine de manceuvre du contacteur 4 sa tension assignée et, s’il s’agit
électropneumatique, & la pression assignée.

d’un démarreur

L'essai d’échauffement du circuit principal est fait au courant assigné thermique (voir para-

graphe 7.3.3).

L’essai doit étre effectué pendant une durée suffisante (mais non supérieure a
’échauffement atteigne une valeur constante. Dans la pratique, cette condition est
la variation n’excéde pas 1 °C par heure.

8 h) pour que
remplie lorsque
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8.1.3 Special tests

These are tests subject to agreement between manufacturer and user. They include verification
of electrical endurance (see Sub-clause 8.4.1).

Note. — They may also include, for example temperature-rise tests of the main circuits for special rated duties
(see Sub-clause 4.4.4).

8.2 Type tests

8.2.1 General

Unless otherwise specified or stated by the manufacturer, each type test shall be carried out on
a starter in a clean and new condition which shall correspond in all essential detalls to the drawings

of the t at the rated frequency.

For tdsts, the starter shall be mounted and installed as indicated by the manu 2 lils
of insta est
report

ided '
full care is taken in interpreting the results.

8.2.2 Verificqtion of temperature-rise limits

8.2.2.1 Ambient air temperature
The ambient air temperature shall be measured d q@er of the test period by megns
of at lepst two thermometers or thermocov : istrik g ut
half its height and at a distance of about 1 he 3ta ) es
shall be
Note. — but

8.2.2.2 Temperature;rls

The Iitar’cer shall hé pad relay complying with Sub-clause 4.3.3 and Stilfd

by the manufacturé motor full-load current corresponding to the rated thermal
current pf the sta -

The §tarter and itshauxiliary dévices shall be mounted approximately as under usual servjce
conditio ¢ acted against undue external heating or cooling.

It is permissible, before beginning the tests, to operate the starter a few times with or without logad.

For a starter with contactor, the contacts shall, where practicable, be closed by energizing the
contactor-operating coil at its rated voltage and, if electro-pneumatic, at the rated pressure.

The temperature rise test of the main circuit is made at the rated thermal current (see Sub-
clause 7.3.3).

The test shall-be made over a period of time sufficient for the temperature rise to reach a constant
value, but not exceeding 8 h. In practice, this condition is reached when the variation does not
exceed 1 °C per hour.
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Notes I. — Dans la pratique, on peut, pour abréger I’essai, augmenter le courant pendant la premiére partie de
Pessai et revenir ensuite au courant spécifi¢ pour ’essai.

2. — Quand un électro-aimant de commande est alimenté pendant ’essai, la température doit étre mesurée
lorsque 1’équilibre thermique est atteint aussi bien dans le circuit principal que dans I’électro-aimant
de commande.

A la fin de D’essai, ’échauffement des différentes parties du circuit principal ne doit pas excéder
les valeurs spécifiées au tableau VI.

Selon la conception du démarreur et la valeur du courant assigné thermique, on doit adopter
I"'une des modalités d’essai suivantes:

Pour les démarreurs prévus pour un raccordement par cdbles unipolaires et pour des valeurs
de courant assigné thermique Iy, inférieures ou égales a 400 A:

a) Les connexions doivent étre des cables ou des conducteurs de cuiyre 4 dme unique, isolés au
polychlorure de vinyle, dont les sections sont données au tableau IX et dent le degré d’isolation
correspond au niveau d’isolement du démarreur.

ison de consi-

b) L’essai doit étre effectué dans des conditions représentativé
ili reliés en série.

dérations pratiques, un courant monophasé peut &tre

ins égale 4 celle

s—de ’appareillage monté ep usine et pour
vérieures 4 400 A, un accord doit|intervenir entre
afticuliers de I’essai, tels que: typeld’alimentation,
onnexions d’essai, etc. Ces renseiggements doivent

TABLEAU IX

Secti

ndiicteurs de cuivre correspondant au courant assigné thefmique

(Sections exprimées en millimetres carrés)

Fils de commande

auxiliaire Pbles principaux

0 79 159 | 22| 30| 39| 54| 72| 93| 117 | 147 | 180 | 216(| 250 | 287 | 334
7,9 15,9 |22 30| 39 54| 72| 93| 117 | 147 | 180 | 216 | 250|| 287 | 334 | 400

S mm? 1 15125 4| 6| 10| 16| 25| 35| s50] 70| 951|120 150 | 185 | 240
Valeurs du courant 8 16 40

assigné thermique A 2 | <6 (10 25| 32 63| 8011001125160 | 200|250 | — | 315|400
12 |20 50

1) La valeur du courant doit &tre supérieure 4 la valeur de la premiére ligne et inférieure ou égale & la valeur de la seconde
ligne. :
2) Ces valeurs sont celles des courants normaux recommandés et sont données uniquement 2 titre de référence.
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Notes 1. — In practice, to shorten the test, the current may be increased during the first part of the test, it being
reduced to the specified test current afterwards.

2. — When a control electromagnet is energized during the test, the temperature shall be measured when
thermal equilibrium is reached in both the main circuit and the control electromagnet.

At the end of the test, the temperature rise of the different parts of the main circuit shall not
exceed the values specified in Table VI.

Depending on the design and on the value of the rated thermal current, one of the following
procedures shall be followed:

For starters designed for individual cable connection for values of rated thermal current 7,
up to and including 400 A: ’

a) The connections shall be single-core PVC insulated copper cable or wires with cross-section
ardas as given in Table TX with an insulation grade appropriate to the insufationNevel .of] the
stafter in question.

b) The test shall be carried out under representative service conditions b
tiops, single phase current can be used with all poles connected }

i gra-
¢) The connections shall be in free air and spaced not less than, the\di e gXisti the

terminals. :
d) The minimum length of each tempoi'ary connection

1 m for cross-sections up to and including 10 mm

2 m for cross-sections larger than 10

For|starters designed for building into fa 2 vitchg for
values|of rated thermal current /iy higher agree hnu-
facturgr and user on all relevant items of| the k and
frequency, cross-sections i 1 test

report

Standard cross ion

n o
N - . - .
Auxiliary control wires ) Main poles

79 {159 | 22 30| 39| 54| 72| 93| 117|147 | 180 | 216 | 250 | 287 | B34
159 ] 22| 30 39| 54| 72 93117 | 147 | 180 | 216 | 250 | 287 | 334 | #00

Range of]
thermal cgrrent-A'Y

Lol ~
\o

S mm 2 15125 4 6 10| 16| 251 35| 50| 70| 951120150 | 185|240
Values of the rated 18 |16 40
thermal current A 2 <6 |10 251 32 63| 80 | 100 {125 | 160 | 200 | 250 | — | 315 {400

12 120 50

1) The value of current shall be greater than the value in the first line and less than or equal to the value in the second
line.

2) These are standard recommended currents and are given for reference purposes only.
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8.2.2.3 Essais d’échauffement des électro-aimants de commande

Les électro-aimants de commande doivent &tre essayés dans les conditions indi

quées au para-

graphe 7.3.4, avec la nature spécifiée du courant d’alimentation et a leur tension assignée.

Les électro-aimants des démarreurs prévus pour un service ininterrompu, un service de 8 h ou

un service temporaire ne doivent étre soumis qu’a I’essai prescrit au premier alinéa

du paragraphe

7.3.4, le circuit principal étant parcouru par le courant assigné correspondant pendant toute la

durée de [’essai.

La température doit étre mesurée lorsque I’équilibre thermique est atteint aussi bien dans le

circuit principal que dans I’électro-aimant de commande.

Les électro-aimants des démarreurs prévus pour un service intermittent doive

nt étre soumis

a ’essai indiqué ci-dessus, ainsi qu’a I’essai prescrit 4 I’alinéa correspondant a leur classe dans le

paranvonh‘n 7.3.4,-enlabsence de courant dans le circuit nrmmnal

Les électro-aimants doivent étre essayés pendant une durée suffisante pounue

~ Ala fin de ces essais, 1’écha
cifiées aux tableaux V et VI.

Note. — Quand P'effet d’échauffemg
liaires peut étre d’ une ce

enroulements, la température des différen

ermoélectriques placés le plus prés possible d
&tire mesurée a la

I’échauffement
ue la variation

de commande

conditions que

es valeurs spé-

t les circuits auxi-
ragraphes 8.2.2.2,

organes doit
point le plus

rmométre. Les
irs. La surface
ent de 'organe
h surface de la

e par variation

aCe doit étre employée d’une maniére générale. L’emploi d’autres méthogles n’est admis
que s'il est pratiguement impossible d’utiliser la méthode par variation de résistancg.

La température de I’enroulement, mesurée au thermocouple avant le commencement de ’essai,

ne doit pas différer de plus de 3 °C de celle du milieu environnant (air, huile, etc.).

Pour les conducteurs en cuivre, la valeur de la température a chaud T peut étre déduite de celle

de la température a froid 7; au moyen de la formule suivante, en fonction du rapport
a chaud R, 4 la résistance a froid R;:

R
1

ol T, et T sont exprimées en degrés Celsius.

de 1a résistance
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8.2.2.3 Temperature rise tests on control electromagnets

The control electromagnets shall be tested accordiflg to the conditions given in Sub-clause 7.3.4,
with the specified kind of supply current and at their rated.voltage.

Electromagnets of starters intended for uninterrupted, eight-hour or temporary duty are subject
only to the conditions prescribed in the first paragraph of Sub-clause 7.3.4, with the corresponding
rated current flowing through the main circuit for the duration of the test.

The temperature shall be measured when thermal equilibrium is reached in both the main circuit
and the control electromagnet. -

Ny

Electromagnets of starters intended for intermittent duty shall be subject to the test as stated
above, and also to the test prescribed in the paragraph of Sub-clause 7.3.4 dealing with their class,

with n main circuit.

Elecfromagnets shall be tested for a sufficient time for the temperature ris dy-
state V3 ur.

At the end of these tests, the temperature rise of the different partsd aghets
shall nft exceed the values specified in Tables V and VL.

8.2.2.4 Temperature rise tests of auxiliary circuits

The [temperature rise tests of auxiliary circuits are ose
provid¢d in Sub-clause 8.2.2.3.

At the end of these tests, the tempers is€ ili i all not exceed the values
specifidd in Tables V and VI.
Note. — e of

nade
simultaneously.
8.2.2.5 Megsurement of the temaperat

For [conductors oth ans
of thegmocouple oil
in oil-i ke 7 be
made by means of a\thermometes ide.
The piotected~a ~ VeT, bE test
Good |heat ! ; hall
be ens

For [coils of-ele gnets, the method of measuring the temperature by variation of resistynce
shall generally be used. Other methods are permitted only if it is impracticable to use the resistance
method

The temperature of the coil as measured by a thermocouple before beginning the test shall not
differ from that of the surrounding medium (air, oil, etc.) by more than 3 °C.

For copper conductors, the value of the hot temperature 7> may be obtained from the value
of the cold temperature 7T} as a function of the ratio of the hot resistance R, to the cold resistance R;
by the following formula:

R,
T: = z (Ty + 234.5) — 234.5
1

where T, and T are expressed in Celsius degrees.
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Une méthode plus simple, applicable également aux conducteurs en cuivre, donnant des résultats
a peine moins exacts, peut €tre utilisée dans la plupart des essais: elle consiste & calculer 1’échauf-
fement en admettant qu’une augmentation de 0, 4% de la résistance. représente 1 °C d’augmenta-

tion de la température.

Note. — En toute rigueur, une telle hypothése n’est valable que si la résistance a froid R; est mesurée 4 la température

approximative de +16 °C.

8.2.2.6 Echauffement d’un organe

L’échauffement d’un organe est la différence entre la température de cet organe, mesurée con-
formément au paragraphe 8.2.2.5, et la température de I’air ambiant, mesurée conformement au

paragraphe 8.2.2.1.

227 Carrections

Si la température de [’air ambiant est, lors de ’essai, comprise

température de ’air ambiant dépasse +40 °C ou est inféy
n’est pas applicable et un accord spécial doit interveni

0

2.3 Vérification des qualités diélectrigues

12.3.1 Etat du démarreur pour les essais

40 °C, il n’y a
mbiant lors de
affement. Si la
te spécification
filisateur.

dans les condi-

du démarreur
e le démarreur
t d’une feuille

es  conducteurs

éciple doivent étre

Feils de mesure,
on leurs spéci-

a fcelles spécifiées
aphe 8.2.3.3, de tels éléments peuvent, si le constructeur le désire, étre déq

onnectés avant

que le démarreur ne soit soumis a 1’essai prescrit.

8.2.3.2.1 Circuit principal

Pour ces essais, tout circuit de commande et tout circuit auxiliaire doit étre ra

ccordé au bati.

La tension d’essai doit &tre appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

a) les contacts prmcxpaux étant fermés:

1. entre toutes les parties sous tension de tous ]es poles, réunies entre elles, et le
reur;

2. entre chacun des poles et tous les autres pdles réunis au bati du démarreur;

bati du démar-
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A simpler method, applying also to copper conductors, giving results only slightly less accurate,
may be used for most tests by calculating the temperature rise on the assumption that 0.4% increase
in resistance represents a 1 °C increase in temperature.

Note. — Strictly speaking, such an assumption is correct only if the cold resistance Ry is measured at approximately
+16 °C. .
8.2.2.6 Temperature rise of a part

The temperature rise of a part is the difference between the temperature of this part measured
in accordance with Sub-clause 8.2.2.5, and the ambient air temperature measured in accordance
with Sub-clause 8.2.2.1. .

8.2.2.7 Cor,

If the ambient air temperature during the test is between +10 °C and +403C, no- ¢ recions
e of

Tabled V and VI are the limiting values of temperature rise. If the amb beds

-+40 °C or is lower than +10 °C, this specification does not apply 2 the
user shall make a special agreement.
8.2.3 Veriffcation of dielectric properties
8.2.3.1 Condition of the starter for tests
Die i ings
and bg i
Whe the

allation of the starter and these parts
e starter is in an insulating enclogure,

fixing
shall b

When the die@ ’ ¥ is dependent upon the taping of leads or the use of
special insulation) Api ial i i

8.2.3.2 Appli
Whets the tirciiits of a'starter include devices such as motors, instruments, snap switches |and
solid gtate : ch, aceording to their relevant specifications, have been subjected to dielectric

test ¢ yer th 1 those specified in Sub-clause 8.2.3.3 such devices may, at the discretiop of

the manufacturer, bedisconnected before subjecting the starter to the required test.

8.2.3.2.1 Main circuit

For these tests, any control and auxiliary circuits, shall be connected to the frame. The test voltage
shall be applied for 1 min as follows: ‘

a) with the main contacts closed:
1. between all live parts of all poles connected together and the frame of the starter;

2. between each pole and all the other poles connected to the frame of the starter;
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b) les contacts principaux étant ouverts:

1. entre toutes les parties sous tension de tous les pdles, réunies entre elles, et le bati du démar-

reur;

2. entre les bornes cdté alimentation, les bornes c6té utilisation étant réunies entre elles.

8.2.3.2.2 - Circuits de commande et circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre raccordé au béti. La tension d’essai doit étre appliquée

pendant 1 min dans les conditions suivantes:

1. entre ’ensemble des circuits de commande et des circuits auxiliaires qui ne sont pas normalement
reliés au circuit principal, réunis entre eux, et le bati du démarreur;

. §11'y a lieu, entrc C

entre 45 Hz et 65 Hz.
La valeur de la tension d’essai d’une minutg

a) pour le circuit principal, copforme au tab

vant se trouver isolée des autres en service normal et I’ensemble

Tension d’essai diélectrique
(courant alternatif)
(valeur efficace)

1\

\1<>g<>ui< 2500 6 500
< U < 3600 10 000

3600 < U; < 7200 20 000
200 < U; < 12000 28 000

Pratique nord-américaine

Tension assignée

Tension d’essai diélectrique

xiliaires pou-
tties| réunies entre

&tre comprise

| (courant alternatif)
d’isolement Uy (valeur efficace)
)] )
2500 < Uy <5000 11 300

b) pour les circuits auxiliaires, la valeur efficace de la tension d’essai doit &tre égale & deux fois
la tension auxiliaire assignée d’alimentation la plus élevée plus 1000 V avec un minimum de

1500 V.
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b) with the main contacts open:

1. between all live parts of all poles connected together and the frame of the starter;

2. between the supply terminals with the load side terminals connected together.

8.2.3.2.2 Control and auxiliary circuits

For these parts, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage shall be applied

for 1 min as follows:

1. between all the control and auxiliary circuits which are not normally connected to the main
circuit, connected together, and the frame of the starter;

8.2.3.3 Valye of the test voltage

The| test voltage shall have a practically sinusoidal waveforn

and 6% Hz.

The|value of the dry one-minute test voltage shall be olip

a) for the main circuit in accordance with\Table

hetween 45

\>D' lectric test voltage
’ (a.c.)
r.m.s.)

R A

c
X

6 500
10 000
20 000
28 000

North American practice

ated

Hz

Rated insulation Dielectric test voltage
vottage U5 (ac.)
o (r.m.s.)
w (8))
2500 < U; <5000 11 300

b) for auxiliary circuits the r.m.s. value of the test voltage shall be equal to twice the highest rated
auxiliary supply voltage plus 1 000 V with a minimum of 1 500 V.
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8.2.4 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure assignés, de I'inversion du sens de marche et de

Paptitude & supporter les surcharges

8.2.4.1 Généralités

Les essais relatifs 2 la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure d’un démarreur ont
pour but de vérifier que ce démarreur est apte a établir et a couper les courants figurant au tableau IT,
et non pas de vérifier 'usure des contacts en fonctionnement de longue durée.

Les vérifications du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure sont effectuées séparément.

Au cours de chaque série d’essais de fermeture, de coupure et d’inversion, des enregistrements
oscillographiques doivent &tre effectués pour la premiére et la derniére manceuvre (paragraphes
4.4.5.1 et 44.5.2).

Les essais sont effectués uniquement avec du courant de méme nature que celle du courant de

service spécifié. En particulier, les démarreurs prévus pour €tre utiliséy'en couranttriphasé doivent
étre essayés en courant triphasé; les essais monophasés de tels démarreurs ii¢ sont pas prévus
par la présente norme et doivent faire I’objet d’un accord spécigtl :

mettre d’accord

brt équivalent.
ssayé dans le m8me type d’en-

e“monté avec d’autres dppareils dans
démarreur, il doit, lors|de la vérifica-

souré d’une enveloppe. Cette envelpppe doit &tre
ou avec une tole d’acier doux pgrforée, d’une
métallique ou
drface unitaire supérieure & 100 mm?, Ifes dimensions
correspondre aux distances indiquées pour les parties
jlisation ultérieurement prévue.

un relais de surcharge ayant un courant de réglage forrespondant
¢ et de coupure, le circuit principal du relais de surchafge pourra étre

de Yaccordement au circuit principal doivent étre semblables a celles destinées a
] le démarreur est en service. Les circuits de commande et auxiliaired et en particu-
bobine d’un contacteur doivent étre alimentés par une source qui fournit laf méme nature

Pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure, toutes les parties [du démarreur

normalement raccordées 2 la terre en service, y compris son enveloppe, doivent &tre reliées au point

neutre de la source ou a un neutre artificiel pratiquement inductif permettant un courant de défaut

présumé d’au moins 100 A. Cette connexion doit comprendre un dispositif approprié (tel qu’un

fusible) pour déceler le courant de défaut et, si nécessaire, une résistance limitant la valeur du cou-
rant de défaut présumé a environ 100 A.

8.2.4.3 Circuit d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure assignés

La source utilisée pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doit avoir une
puissance suffisante pour permettre d’obtenir les caractéristiques données par le tableau II.
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8.2.4 Verification of rated making and breaking capacities, reversibility, and ability to withs'tand overload

currents

8.24.1 General ‘
The tests concerning the verification of the making and breaking capacities of a starter are intended
to verify that the starter is capable of making and breaking the currents stated in Table I1, and not

to verify the performance over long periods of operation..

The verification of making and breaking capacity are made as separate tests,

During each series of making, breaking and reversibility tests, oscillograph records shall be taken
of the first and last operation (Sub-clauses 4.4.5.1 and 4.4.5.2).

The tests are made solely with the current of the same kind as the service current specified. In
particufar, starters intended for use on three-phase Ioads shall be tested with thrée-phase currdnt;
single-phase tests of such starters are not covered by this standard and shall be flie\subject of spegial

agreement.

Note. - If more than one utilization category is specified, the manufacturer and the ent

on the most representative utilization category for the intended applicati

8.2.4.2 Condition of the starter for tests

rt.
it

The $tarter under test shall be mounted complete on its
A starter intended to be enclosed shall be tested in the s
will be|installed.

If a gtarter is intended for open mounting ortobe mofinted wit ¢ us i re
having [dimensions large with respect to the wolume o i 11, for the verification of the
making and breaking capacities, be surro an ¢ e. This enclosure shall be construgted
from b le

ire woven wire cloth or perforated

rigidity] !
in area 9 SV hed\e &shall be declared to indicate the proximity
of eart i ‘

The § the
maximyim operatio

For 1 i g g ¢ main circuit of the overload relay may be short-circuited.

The ¢ ter
is in sepwice. The n g auxiliary circuits, and in particular the magnet coil of a contactor,
shall bg r bse
specified for-service_conditions.

For yerification of the making and breaking capacities, all parts of the starter normally eart]lled
in service, including its enclosure shall be connected to the neutral point of the supply or to a sub-
stantially inductive artificial neutral permitting a prospective fault current of at least 100 A. This
connection shall include a reliable device (such as a fuse) for the detection of the fault current and, if
necessary, a resistor limiting the value of the prospective fault current to about 100 A.

8.2.4.3 Test circuit for the verification of rated making and breaking capacities

The power supply used for the verification of making and breaking capacities shall have suffi-
cient power to permit the verification of the characteristics given in Table II.
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Le circuit d’essai doit étre constitué par des inductances sans fer montées en série avec des résis-
tances. Une résistance shunt peut étre placée aux bornes de I'inductance.

Note. — Dans P'attente de nouvelles recherches, le courant dérivé par la résistance doit &tre égal ou inférieur 4 15
du courant dans 'inductance.

La résistance et I'inductance du circuit d’essai doivent &tre réglables pour satisfaire aux condi-
tions d’essai spécifiées. Les inductances doivent &tre sans fer. Elles doivent toujours-étre placées en
série avec les résistances, sauf dans le cas spécifié ci-dessus, et leur valeur doit étre obtenue par le
couplage en série d’inductances élémentaires. Le couplage en paralitle d’inductances est admis
lorsque ces inductances ont pratiquement la méme constante de temps.

Le circuit d’essai doit &tre raccordé du cdté « utilisation » du démarreur.

Note. — Si, cependant, Pinstallation d’essai est telle qu’il soit souhaitable de limiter le courant de court-circuit aux
bornes amont du démarreur, on pourra insérer en amont du démarreur une partie de 'impédance addi-
tionnelle introduite dans Ie circuit d essai en vue d ObTEnir I& courant ) i

De toute facon, ’impédance insérée en amont du démarreur ne doit a 109 de P’impé-

dance totale du circuit d’essai.

82.4.4 Vérification du pouvoir de ferméture

Le courant de fermeture indiqué au tableau II pot : - ’ la datégorie AC-4,
suivant le cas, doit étre obtenu & 1’essai.

Le nombre de mancuvres de fermeture 4 effectuer est\le st

— Pour les démarreurs munis de conta manceuvres est de 100] 50 mancuvres
étant effectuées a 85% et 50 mane o dg siqn assignée d’alimentatiop du démarreur

— Pour les démarreurs 4 ma mbre de manceuvres est de 20 & effectuer avdc les dispositifs
de fermeture prévus. :

uyres doit &tre au plus égal 3 30 s pour les classes 0,01,

e di courant d’essai ne doit pas étre inférieure & 50 ms (excédlant par consé-

¢ connexion a satisfait & I’essai correspondant, figurant|au paragraphe
fon 470 de 1a CEI, et s’il est utilisé conformément aux condifions de I’essai,

Le courant de coupure indiqué au tableau IL-pour la catégorie AC-3 ou la catégorig AC-4, suivant

le cas, doit &tre obtenu 3 Pessai

Le nombre total de manceuvres d’ouverture, pour chacune des coupures aux conditions mini-
male et maximale, doit étre de 25. Ces manceuvres doivent &tre effectuées a la tension assignée
d’alimentation du démarreur ou 2 la pression assignée d’alimentation pour les démarreurs pneuma-

tiques ou électropneumatiques. ,

La durée de chaque passage du courant ne doit pas excéder 0,5 s et Uintervalle de temps entre
deux manceuvres successives d’ouverture doit &tre au plus égal & 30 s pour les classes 0,01, 0,03,
0,1 et 0,3, au plus égal & 24 s pour la classe 1, et au plus égal & 10 s pour la classe 3.

Note. — L’intervalle de temps spécifié ci-dessus peut étre augmenté par accord entre le constructeur et I"utilisateur.
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The test circuit shall consist of air-cored reactors in series with resistors. A shunt resistor may be
placed across the terminals of the reactor. :

Note. — Pending further investigation the current shunted by the resistor shall be equal to or less than 17 of the
reactor current.

‘The resistance and reactance of the test circuit shall be adjustable to satisfy the specified test
conditions. The reactors must be air cored. They shall be always connected in series with the resistors,
except as specified above, and their values shall be obtained by series coupling of individual reactors.
Parallel connecting of reactors is permitted when these reactors have practically the same time-
constant. '

The test circuit shall be connected on the load side of the starter.

Note. — If, however, to meet test plant requirements it is desirable to limit the short-circuit current at the source
terminals of the starter, it shall be permissible to include on the source side of the starter a proportion of the

additional mimpedance Introgu [
In any case, the impedance on the source side of the starter shall be not greater t im-
pedance of the test circuit.
8.2.4.4 Verlfication of rated making capacity
The|making currents to be obtained during the test shall be as\give able 11 forCategories
AC-3 pr AC-4 as appropriate.
The|number of closing operations to be made is the fg
— 1 and
50 ope tro-
pneun
— pro-
vided.
Thel| time interval betweg 9 ¢ 3 ) 0.3,
upto P4 s for Class 1 a '
Note. 1+ The time ipterva
The] dufation@ ince
time, {f any, of the <
~ Hoy tion
470, S test
need
8.24.5 Ven
The| breaking cutrents to be obtained during the test shall be as given in Table II for categ bries
AC-3 lorrAC-4 as appropriate,

The total number of opening operations for each of the minimum and maximum break condi-
tions shall be 25. These operations shall be made at the rated control supply voltage of the starter,
or, for pneumatic and electro-pneumatic starters, at their rated supply pressure.

The duration of each current flow need not exéeed 0.5 s and the time interval between two suc-
cessive openings shall be up to 30 s for Classes 0.01, 0.03, 0.1 and 0.3, up to 24 s for Class 1 and
-up to 10 s for Class 3.

Note. — The time interval specified above may be increased by agreement between manufacturer and user.
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Cependant, si I’appareil de connexion a satisfait 4 1’essai correspondant, figurant au paragraphe
8.2.4.5 de la Publication 470 de la CEI, et s’il est utilisé conformément a cet essai, celui-ci n’a pas
a étre répété.

8.2.4.6 Vérification de la fonction d’inversion

Dans le cas d’un-démarreur-inverseur, I’essai suivant doit étre effectué en plus des essais des
pouvoirs de fermeture et de coupure des paragraphes 8.2.4.4 et 8.2.4.5. Un démarreur neuf peut
étre utilisé pour la vérification de la fonction d’inversion. ‘

Le circuit d’essai doit &tre conforme & celui décrit au paragraphe 8.2.4.3 et le courant indiqué au
tableau III pour la catégorie AC-4 doit étre obtenu. '

L’essai comprend dix séquences de manceuvres, chaque séquence comprenant les deux cycles de
Y

—manceuvees-décrits ci-dessous:

— lergycle: fermeture de A — ouverture de Affermeture de B
ouverture de B — temps mort de 10 s 2 30 s;

— 2me cycle: fermeture de B — ouverture de B/fermeture de A
ouverture de A — temps mort 10 s a 30 s

(ol A et B sont soit les deux appareils mécaniques de eur, soit les deux circuits

d’un seul appareil de connexion).
Ces cycles sont répétés alternativement.

ignifie que la maneyvre d’inversion
fdre normal de commande.

a maniére dont il est dest{né 2 &tre utilisé
mécanique ou électrique) qui sont normalement

endant les Jessais de fermeture et de coupure et de In vérification de

¢s limites des pouvoirs de fermeture et de coupure spécifiés et
puvres, il ne doit se produire ni arc permanent, ni famorgage entre
sible 1hs€ré dans le circuit de terre (voir paragraphe 8.2.4.2),[ni soudure des.

qprésNes essais de fermeture, de coupure et de veérification de la fonctiop d’inversion

Aprésavair subi le nombre de manceuvres nécessaires a la vérification des pouvolrs de fermeture
de-coupure assignés et de la fonction d’inversion (paragraphes 8.2.4.4, 8.2.4.5 ¢t(8.2.4.6),il peut
Ssessaire d’inspecter le démarreur et de procéder 3 un entretien pour le refpettre dans des
conditions d’origine spécifiées par le constructeur pour permettre son utilisation| ultérieure; par
exemple, les opérations snivantes peuvent étre nécessaires:

a) Réparation ou remplacement des contacts d’arc et des autres pieces remplagables spécifiées.

b) Remplacement ou filtrage de I’huile ou de tout autre milieu d’extinction et addition d’une cer-
taine quantité pour le ramener & son niveau normal.

8.2.4.9 Vérification de I'aptitude a supporter les courants de surcharge

Tous les poles du démarreur sont soumis simultanément au courant maximal de coupure indiqué
dans le tableau II pour la catégorie AC-3 ou AC-4 suivant le cas. Trois manceuvres sont effectuées
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However, if the switching device has satisfied the corresponding test as given in IEC Publication

— 67 —

470, Sub-clause 8.2.4.5, and is used in accordance with the conditions for such test, then this test
need not be repeated. ’ ’

8.2.4.6 Verification of reversibility

In the case of a reversing starter, the foliowipg test shall be carried out in addition to the making
and breaking capacity tests of Sub-clauses 8.2.4.4 and 8.2.4.5. A new starter may be used for the

verification of reversibility.

The test circuit shall be in accordance with Sub-clause 8.2.4.3, and the current to be obtained

shall be

as given in Table II for Category AC-4.

The test comprises ten operating sequences, each sequence comprising the two operating cycles
described below:

— 1stdycle: close A — open A/close B —

— 2nd

(where

of a single switching device).

Thesq cycles are repeated alternately.

The

Duri
service,
in use.

Duri

of the

8.2.4.8 Conditi

After
bility (§

open B — 10 s to 30 s rest;

cycle: close B — open B/close A —
open A — 10 s to 30 s rest.

A and B are either the two mechanical switching devices 6

se of a symbolic form such as *“open A/closg

se in the e

22.4.5 and 8.2.4.6) it may be necessary to carry out inspection of, 3

mainteq)

manufactifer to allow for further services; for example, the following may be necessary:

ancé work~an, the starter in order to restore it to the original, condition specified by

g tests w ecifie akinig and breaking capacities and with the specified
H o ) ap Q ng

numbei of operations, At

its

on

be

S -
nd
the

a) Repair or replacement of the arcing contacts and other specified renewable parts.

 b) Renewal or filtration of the oil or any other extinguishing medium and the addition of any
quantity of the medium to restore its normal level.

8.2.4.9 Verification of ability to withstand overload currents

All poles of the starter.are simultaneously subjected to the maximum breaking current as given
in Table II for category AC-3 or AC-4 as appropriate. Three operations are carried out with the
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avec déclenchement du démarreur par le relais de surcharge. L’intervalle de temps entre les manceuvres
successives doit étre aussi court que possible, compte tenu des caractéristiques de réarmement du
relais de surcharge. L’essai est effectué 4 n’importe quelle tension convenable et commence lorsque
le démarreur est 4 la température de la salle.

Aprés P’essai, le démarreur doit étre sensiblement dans le m@me état qu’avant I’essai. De plus,
il doit satisfaire aux conditions de fonctionnement spécifiées au paragraphe 8.2.5 et supporter les
tensions d’essais diélectriques indiquées au paragraphe 8.2.3.3 selon les modalités d’application
du paragraphe 8.2.3.2.1.

- 8.2.5 Vérification des limites de fonctionnement

Quand un- démarreur peut étre fourm sous différentes formes, correspondant aux condltlons

ps de tension et
mis en et hors
nexion d’attein-
courant dans le

de température spécifies au paragraphe 7.5.2 quand les
tension pendant une durée suffisante pour permettre au
dre leurs positions extrémes. Les essais doivent &tre
circuit principal.

arge

aux conditions
a étre effectués
¢4 du paragraphe
ljarge compensés
freur sans enve-

loppe. Les détails N i i d’essai.
Le: de I’utilisation,
en ex églage du relais

de surcHarge valeurs du cou-

onctionnement doivent &tre vérifiées selon les critéres de [fonctionnement
ot ne sont 4 effectuer que pour une valeur spécifiée de la température de 1’air

§.2.7

ification de I’endurance mécanique

84.2.94 Etat du démarreur pour les essais

Le démarreur doit &tre installé de la méme fagon qu’en service normal; en particulier, le raccor-
dement des conductears doit &tre effectué comme pour 1’usage normal.

Pendant P’essai, le circuit principal ne doit &tre ni sous tension ni sous courant. Tl est admis,
que le démarreur puisse Etre graissé avant D’essai si le graissage est prescrit en service normal.
8.2.7.2 Conditions de maneuvre

Les bobines des électro-aimants de commande doivent &tre alimentées & leur tension assignée et,
s'il y a lieu, a leur fréquence assignée.
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starter tripped by the overload relay. The time interval between successive operations shall be as
short as possible taking into account the re-setting characteristics of the overload relay. The test
is performed at any convenient voltage and it commences with the starter at room temperature.

After the test, the starter shall be substantially in the same condition as before the test. Further—
more, it shall fulfil the operating conditions specified in Sub-clause 8.2.5 and withstand the dielectric
test voltages in accordance with Sub-clause 8.2.3.3 applied only as in Sub-clause 8.2.3.2.1.

8.2.5 Verification of operating limits

When a starter can be supphed in several forms, accordmg to the conditions of use (open type,
various types-of-enelostre;e : : ] 2 ;
facturer

It shal
limits sp

no currg

8.2.6 Verificati

When

various one form stated by the man

facturer $.3.3. However, in the case of tepts
at —5 1 ‘ mperature, the tests may be carried
out on i ' . ; e and’installation shall form part of the tgst

report.

The starter shall be connected as in iceusingcables the cross-sections of which shall be chosgn,
dependipg on th i erloae in
Table 1]

Operc i of

8.2.7 Verificati

8.2.7.1 Condition of the starter for tests

The starter shall be installed as for normal service; in particular, the conductors shall be connected
in the same manner as for normal use.

During the test, there shall be no voltage or current in the main circuit. The starter may be
lubricated before test if lubrication is prescribed in normal service.
8.2.7.2 Operating conditions

The coils of the control electromagnets shall be supplied at their rated voltage and, if apphcable,
at their rated frequency
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S’il est prévu de brancher en série avec les bobines une résistance ou une impédance, court-
circuitée ou non pendant la manceuvre, les essais doivent étre effectués avec ces éléments branchés

comme en service normal.

Les démarreurs pneumatiques et électropneumatiques doivent étre alimentés avec de I’air com-

primé 2 la pression assignée.

Les démarreurs 4 main doivent étre actionnés comme en service normal.

8.2.7.3 Modalités des essais

Les essais sont effectués & la fréquence de manceuvres correspondant a la classe de service inter-
mittent. Toutefois, si le constructeur estime que le démarreur peut satisfaire aux conditions imposées

aucun desserrage des piéces servant au raccordement des conducteurs.

en adoptant une fréquence de manceuvres plus élevée, il a la faculté de le faire afin que la durée
des essais s’en trouve réduite.

e d’alimentation
grreur et Pinter-
our permettre 4

bre de cycles de

i juum de tension,

s & 1’aide de ces

aragraphe 4.4.7,

le constructeur;

permet, ou rem-

ception de celui

Ktat de satisfaire
oit étre constaté

8.3 Essais individuels

8.3.1 Généralités

Les essais individuels doivent étre effectués dans les conditions spécifiées aux articles ci-dessus
pour les essais de type ou dans les conditions équivalentes. Cependant pour des relais de surcharge
les essais de fonctionnement peuvent étre effectués sur le relais isolé et a la température de 1'air
ambiant du moment; de ce fait, une correction peut étre nécessaire pour tenir compte de ces

conditions.
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If a resistance or an impedance is provided in series with the coils, whether short-circuited or not
during the operation, the tests shall be carried out with these elements connected as in normal

operation.

Pneumatic and electro-pneumatic starters shall be supplied with compressed air at the rated

pressure.

Manual starters shall be operated as in normal service.

8.2.7.3 Test procedure

The tests are carried out at the frequency of operations corresponding to the class of intermittent
duty. However, if the manufacturer considers that the starter can satisfy the required conditions when
using a higher frequency of operations, he may do so in order to reduce the duration of the tests.

In the case of electromagnetic and electro-pneumatic starters, the duratién of ization of
the coptrol coil shall be greater than the time of operation of the starter, 3 i hich

the cofl is not energized shall be of such a duration that the switching at
both gxtreme positions.

The| number of operating cycles to be carried out shall be oad
operafing cycles specified in Sub-clause 4.4.7.

For| otal
numbx

AfY out,
it is p|
— to

yice;

— to
tacts if the design of the starter enables thjs to
e worn, the wear of the contacts not being tpken

— to
be|

inlo
Thi

8.2.7.4 Re
Following the test with
the o [ the

parts jused for connécting the conductors.

8.3 Routine tests

8.3.1 General

Routine tests shall be carried out under the same, or equivalent, conditions to those specified
for type tests in the above clauses. However, for overload relays, the operation tests may be carried
out on the relay alone and at the prevailing ambient air temperature; hence, a correction may be
necessary in order to take these conditions into account. :
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8.3.2 Essais de fonctionnement

En ce qui concerne les démarreurs électromagnétiques, pneumatiques et électropneumatiques,
des essais sont effectués pour vérifier le fonctionnement dans les limites spécifiées au paragraphe
7.5.2. Comme les contacts principaux sont a I’état neuf, il pourra étre nécessaire de modifier la valeur
de la tension minimale de retombée qui est spécifiée pour des contacts usés.

Pour les démarreurs 4 main, des essais sont effectués pour vérifier le fonctionnement satisfaisant
du démarreur (voir paragraphes 7.5.1, 7.5.3.1 et 7.5.3.3).

Des essais doivent €tre effectués pour vérifier I’étalonnage des relais de surcharge. Dans le cas
de relais thermiques de surcharge ou d’un relais de surcharge magnétique retardé, ce pourra étre
un simple essai pour lequel tous les pbles sont alimentés de fagon identique, & un multiple du courant
de réglage, en vue de vérifier que la durée de déclenchement correspond (dans la limite des tolérances)
aux conrbes fournies par le constructeur; dans le cas d*un relais de syreharge magnétique instan-
tané, Pessai doit étre effectué a 1,1 fois le courant de réglage.

Drisation utilisant
urant de réglage

Note. — Dans le cas d’un relais de surcharge magnétique retardé comprenant
un dashpot & fluide, 1’essai peut étre effectué avec le dashpot vide a un\pour
indiqué par le constructeur et pouvant €tre vérifi€é par un essai spesial.

- 8.3 Essais di¢lectrigues

ne 8.2.3.3.

a) entre les pdles, les contacts ) és (s’il existe un circuit en dériviation entre les
. poles, il sera déconnecté a ;

! d’alimentation est appliquée, les contapts principaux
lisation étant reliées entre elles; '

gux circuits auxiliaires, comme iridiqué au paragraphe 8.2.3.2.2.

ndurance électrique font partie des essais spéciaux donc soumis & up accord entre
cteunet utilisateur; il suffit d’effectuer un nombre d’essais suffisant 4 1’établissement d’une
ySure pouvant étré extrapolée avec un ‘bon niveau de confiance car les ractéristiques
de puissance et la durée requises pour un essai complet sont prohibitiv

Sauf accord spécial entre constructeur et utilisateur, les courants et les tensions indiqués au
tableau I pour les établissements et les coupures sont & prendre en considération.

Apreés Dessai, le démarreur doit répondre aux conditions de fonctionnement spécifiées au para-
graphe 8.2.5 et supporter les essais diélectriques figurant au paragraphe 8.2.3, mais limités a ’appli-
cation d’une tension ne dépassant pas 1,5 fois la tension assignée d’emploi.
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8.3.2 Operation tests

For electromagnetic, pneumatic and electro-pneumatic starters, tests are carried out to verify
operation within the limits specified in Sub-clause 7.5.2. As the main contacts are in a new condi-
tion, an adjustment may be necessary to the figure for minimum drop-out voltage which is specified
for worn contacts. '

For manual starters, tests are carried out to verify the proper operation of the starter (see Sub-
" clauses 7.5.1, 7.5.3.1 and 7.5.3.3).

Tests shall be made to verify the calibration of overload relays. In the case of a thermal or time-
delay magnetic overload relay, this may be a single test with all poles equally energized at a multiple
of the current setting to check that the tripping time conforms (within tolerances) to the curves
supplied by the manufacturer; in the case of an instantaneous magnetic overload relay, the test
shall he_carried out at 1.1 times the current setting. :

fluid
ated

Note. 4 In the case of a time-delay magnetic overload relay comprising a time-delay d
dashpot, the test may be carried out with the dashpot empty at a percentage ¢
by the manufacturer and capable of being justified by a special test.
8.3.3 Dieleptric tests

The|tests shall be carried out on dry and clean starters.

The| value of the test voltage shall be in accordance ¥

The| duration of each test may be redyez

The|test voltage shéxll be applied as fol

a) between poles with the main contacts/closed (a ircuit connected between poles bping

\ =
b) between poles and the frame : er-with/ the paain contacts closed;

&
o}
=]
=
[¢]
Q
X
(4]
(=W
o4
=
[and
=
£
e~}
[=1
et
Q
wn
(]
e

¢) with the main conta efminals connected together between the|ter-

minals to w{'f?h illNbe itgpressed;
d) to|the contro ircuits, as yentioned in Sub-clause 8.2.3.2.2.

8.4 Special

8.4.1 Verifica

Eleg cet are included in special tests, that is, subject to agreementA between
manufacturer-and usex, and sufficient tests need only be carried out to provide a wear curve [that
can bg reliably extrapolated, since the power requirements and time for a complete test are prohi-

bitive

The currents and voltages to be made and broken are those given in Table III unless otherwise
agreed between manufacturer and user.

After the test the starter shall fulfil the operating conditions specified in Sub-clause 8.2.5 and
withstand the dielectric test of Sub-clause 8.2.3 but limited to the application of a voltage not exceed-
ing 1.5 times rated operational voltage.
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ANNEXE A

INDICATIONS A FOURNIR PAR L’UTILISATEUR QUAND LES CONDITIONS
DE FONCTIONNEMENT EN SERVICE DIFFERENT DES CONDITIONS NORMALES

Al. Température de I’air ambiant

L’utilisateur devra spécifier au constructeur les limites prévues pour la température de I’air
ambiant si celle-ci peut étre inférieure & —5 °C ou supéricure a 4-40 °C.

A2, Altitude

L utilisateur devra spécifier au constructeur Paltitude du lieu d’installation si cette altitude est
supérieure a 1 000 m. ’

A3. Conditions atmosphériques

e le démarreur
ifjuées au para-
corrosifs, etc.
T,

monté sur un
prendre une inclinaison permanente ou
s’il peut &tre exposé en service § des vibrations

ay constructeur la nature et les dimensions des condyicteurs de tout
jal avec d’autres appareils, afin de Iui permettre de pre¢voir des enve-
itifs de connexion répondant aux conditions de montage et fi’échauffement

> norme ainsi que de prévoir, si ¢’est nécessaire, 1’espace permettant un épa-

L’utilisateur devra appeler I'attention du constructeur si le démarreur peut étre l’tilisé pour des
applications non prévues au tableau I, par exemple la manceuvre de condensateurs ou de trans-
formateurs. :

A7. Coordination de ’isolement

L’utilisateur doit indiquer au constructeur si le démarreur est prévu pour étre utilisé dans des
installations exposées & des surtensions dues a la foudre et/ou aux coupures et, dans ce cas, préciser
I’essai normalisé de tenue 4 la tension de choc, liste 1 ou liste 2, conformément au chapitre Il de la
Publication 71 de la CEI: Coordination de I'isolement (Sixieme édition).
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APPENDIX A

. INFORMATION TO BE GIVEN BY THE USER WHEN CONDITIONS FOR
OPERATION' IN SERVICE DIFFER FROM THE STANDARD

Ambient air temperature

The user shall state to the manufacturer the expected range of ambient air temperature if this

temperature can be lower than —5 °C or higher than +40 °C.

Altitude

The user shall state to the manufacturer the altitude of the place of installation if it is more

than

1000 m (3 300 ft).

falled

may [have a relative humidity greater than the values specified in Sub-cla \E. ntajn an

near fne sea.

Condjtions of installation

THe user shall also cal
the sfarter.

Connections w

THe user shall j acturer/of the type and dimensions of any special electrica
nectipns with i
the ¢
him

er apparatys

ation and femperature rise prescribed by this standard, and also to ¢
herenegéssary to spread out conductors within the enclosure.

Specjal applications

Theser shall indicate to the manufacturer if the starter may be used for applications not cg

falled

if its
hrters

bn of

con-
Peting
nable

vered

by Table I, for example, the switching of capacitors or transtormers.

Insulation co-ordination

The user shall indicate to the manufacturer if the starter is to be used in installations exposed to
lightning and/or switching over-voltages and in these cases indicate the standard impulse test voltage,
either List 1 or List 2, according to Chapter II of IEC Publication 71, Insulation Coordination

(Sixth edition).
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ANNEXE B

COORDINATION AVEC LES DISPOSITIFS DE PROTECTION
CONTRE LES COURTS-CIRCUITS

Bl. Domaine d’application

La présente annexe traite de la coordination & réaliser entre un démarreur et le dispositif de
protection contre les courts-circuits mentionnés an paragraphe 1.1 de la présente norme. Des
exemples de dispositifs de protection sont les coupe-circuit a fusibles et les disjoncteurs.

B2] Objet

"L’objet de cette annexe est de préciser:

— les prescriptions générales de coordination;

— les différents types de coordination et les conditions’co : Intes;

— les essais destinés 4 vérifier que les conditiofis dg-la cogrdina ont €té remplieg
Nore. — Dans un but de simplification, les « dispp bnt désignés par
Pabréviation « DPCC » et xne jEp on» dans cette

annexe.

B3]

Le constructeur d 3 doitsindi ¢’ou les types précis et les caractéristiqyes du DPCC
a utiliser en vue\d : . é_de’ coordination ainsi que le courant maximal présumé

de courf<sircui ée d’emploi spécifiée, pour lequel P’associfition corres-
ponda ’

n/démarreur et d’un DPCC peut répondre a plusieurs types de coordination

&en amont du démarreur et avoir un pouvoir de coupure en fas de court-

L= DPCC ne doit pas fonctionner & la place du démarreur pour des courants n’exc¢dant pas les

maximaux de surcharge se produisant en service normal (y compris le courdnt de calage

du moteur). Pour les courants inférieurs ou égaux aux courants de coupure du démarreur indiqués

- sgort iAC-3, on doit

vérifier d’aprés les renseignements fournis par le constructeur du DPCC que celui-ci est capable de

supporter ces courants pendant des intervalles de temps au moins égaux aux temps de déclenchement
des relais de surcharge.

B3.3 Pour toutes les valeurs de surintensité pour lesquelles cette association d’appareils est valable, le
démarreur, y compris le DPCC s’il fait partie intégrante du démarreur, doit fonctionner de fagon
que les manifestations extérieures (telles qu’émission de flammes ou de gaz chauds) ne s’étendent
pas au-dela d’un périmétre de sécurité fixé par le constructeur du démarreur; si le DPCC est séparé
du démarreur, son fonctionnement doit répondre aux spécifications propres le concernant.
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APPENDIX B

-CO-ORDINATION WITH SHORT-CIRCUIT PROTECTIVE DEVICES

Scope

This appendix deals with the co-ordination to be achieved between a starter and the short-circuit
protective device mentioned in Sub-clause 1.1 of this standard. Examples of protective devices are
fuses and circuit-breakers.

Object

The|object of this appendix is to state:

— the] general requirements for co-ordination;
— thel different types of co-ordination and the correspohding :
— the| types and characteristics of the co-ordinated devices;
— the] tests intended to verify that the conditions of thé

Nore. + For simplification purposes, short-cxrcult protect' com-

bination of a starter and SCPD is refe

nbinatjon’ this appendix.

General requirements for co-ordination

The|manufacturer of the\startey shall s atecthe predise type or types and characteristics of] the
SCPD|to be used in order e-of eo-ordination, and the maximum prospedtive

short-¢ircuit cur@xt : b erationalyoltage, for which the corresponding combinaftion

is suitable.

Note. h for
The 3 kKing
capaci

The § oad
levels KIng
currents of the startef. mdlcated in Table 1I of Sub- clause 4.4.6 of this standard for AC-3 utilizaftion

categot : :
latter is able to withstand those currents for times at least equal to the correspondlng trlpplng time
of the overload relays.

For all values of overcurrent for which the combination is suitable, the starter, including the SCPD
if mounted integral with the starter, shall operate in such a manner that the external manifestations
(such as emission of flames or hot gases) do not extend beyond a safety perimeter stated by the
manufacturer of the starter. If the SCPD is remote from the starter, it shall operate according to
its relevant specifications.
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Classification des types de coordination et des détériorations acceptables

Pour les courants excédant le courant d’intersection maximal du démarreur défini

au paragraphe

B6.3.3, le passage du courant & travers le démarreur avant que ne se produise la coupure peut
endommager le démarreur lui-méme. Suivant le degré de détérioration acceptable, on considére

plusieurs types comme normaux:

Type a — N’importe quelle sorte de détérioration (2 I'exclusion de détériorations externes de

I'enveloppe, s’il en existe une) est admissible jusqu’a nécessiter le remplacement
complet ou celui de parties fondamentales en plus de celles indiquées pour le type b.

du démarreur

Type b — Les caractéristiques du relais de surcharge peuvent &tre altérées de facon permanente.
Les autres détériorations doivent se limiter aux contacts principaux et/ou aux chambres de coupure

du démarreur, dont le remplacement ou I’entretien peuvent étre nécessaires.

Type ¢ — Les détériorations doivent se limiter aux contacts principauk du démarteyr (qui peuvent

devoir étre remplacés ou dont les soudures peuvent devoir étre élinjinees);

doivent faire 1’objet d’un accord entre le constructeur et I’
annexe. ’

Pour les courants n’excédant pas le courant d’ipte
de détérioration importante et doit pouvoir €

onctiony du courant présumé de court-circuit;

< les caractéristiques temps-courant'du DPCC.

igeable, ces cas

hités dans cette

doit pas subir

pcié & d’autres

de Dessai:

r le DPCC et

5 que le démar-

ir le DPCC en

B6.

Vérification des conditions de coordination

La vérification des conditions générales de coordination, objet de I’article B3, s’effectue comme

suit:

— Pour le paragraphe B3.1, la prescription doit étre vérifiée en se rapportant au

x résultats des

essais de pouvoir de coupure effectués sur le DPCC d’aprés la spécification correspondante.

— Pour le paragraphe B3.2, la prescription doit &tre vérifiée en se rapportant aux résultats des essais
de surcharge effectués séparément sur e DPCC d’aprés la spécification correspondante.


https://iecnorm.com/api/?name=d764f33c71a5821a9d8d1e1757f75503

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

