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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Premiére partie: Guide pour la préparation des spécifications d’essai
et des exigences pour Pestimation des risques du feu des produits électrotechniques

Guide pour les composants électroniques

PREAMBULE
1) |Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions_teshniy e des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a oe QRSN X prithignt 4 plus grande

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sontagréée eNte Es nationaux.

3) [Dans le but d’encourager l'unification internationale, la C ; WE ¢ g'les Comités nationpux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandati nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandat; doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en tery irs g

Redis relatifs aux risques du feu, du Comité d’Etpdes no 50 de

et, document
icembre 1980.

Hongrie

Israél

Japon

Norvége

Pays-Bas

Pologne

République Démocratique Allemande
Roumanie
Royaume-Uni

Suede

Espagne Suisse

Etats-Ilnis H’Amériqnp ’T‘nrqnip

Finlande Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques

11 est & noter que la présente norme constitue une partie d’une série de parties qui traitera des sujets suivants:
— Guide pour la détermination des risques du feu dans le cas des produits électrotechniques.
— Meéthodes d’essai.
— Exemples de procédures pour I'estimation des risques du feu et interprétation des résultats.
— Terminologie.

— Apercu des méthodes d’essai.


https://iecnorm.com/api/?name=c1c65609781922f326a084495277ca6a

695-1-2 © IEC 1982 — 5 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING

Part 1: Guidance for the preparation of requirements and test specifications
for assessing fire hazard of electrotechnical products

Guidance for electronic components

FOREWORD

1) The foripal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by
the Natipnal Committees having a special interest therein are represented, express,
consensyis of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are acte
sense.

3) In order| to promote international unification, the 1 E C expresses thé
the text pf the I E C recommendation for their national rules in so fan as niatipnal.co mons

ich all

onal
that

Hopt
ence

between|the I E C recommendation and the corresponding natid o< sh as possible, be clearly indidated

in the laftter.

This starjdard has been prepared b
Environmeftal Testing.

A draft was discussed at the m¢eting
Office)9, was submitted @ i

The Natjonal Committ

Netherlands

Norway

Poland

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Hungary Socialist Republics
Israel United Kingdom

sted explicitly in favour of publication:

50:

htral

Japan United States of America
Korea (Democratic People’s Republic of)

It should be noted that this standard forms one part of a series of parts intended to deal with the following subjects:

— Guidance for assessing fire hazards of electrotechnical products.

— Test methods.

— Examples of fire hazard assessment procedures and interpretation of results.
— Terminology.

— Surveys of test methods.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Premiére partie: Guide pour la préparation des spécifications d’essai
et des exigences pour I’estimation des risques du feu des produits ¢lectrotechniques

Guide pour les composants électroniques

1| Introduction et domaine d’application
L’application aux composants ¢électroniques d’essais du feu est
influencée par les considérations particuliéres suivantes;

bn quantité
de synergie

en énergie

hnt, lorsque
ement peut

i¢s dans les
thaque type
s et qu’une
lionnels, ol
’égard du feu,
euvent étre

1 NS

ge résultant
L provoquer
la-naissance du feu.

Le feu peut prendre soit par:

a) auto-inflammation du composant, ou

b) échauffement de la surface externe du composant, suffisant pour enflammer d’autres
piéces en contact ou trés proche de lui, ou

¢) explosion du composant et/ou chute de particules ou de matiéres enflammées provoquant
I'inflammation d’autres pigces, ou

d) émanation, par le composant, de gaz inflammables qui, lorsque la concentration dans I'air
est adéquate, peuvent prendre feu spontanément ou du fait d’étincelles voisines et
contribuer ainsi a 'inflammation de ce composant ou d’autres piéces.

Note.— Un composant peut aussi provoquer le feu d’autres fagons, par exemple par arc ou cheminement.
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FIRE HAZARD TESTING

Part 1: Guidance for the preparation of requirements and test specifications
' for assessing fire hazard of electrotechnical products

Guidance for electronic components

1. Intr(lduction and scope

Fire hazard testing of electronic components is influenced by thefo

— | Electronic components are made of heterogeneous matgrials i afive unts
arranged in such a complex construction that synergi 3 ‘ are
generally unforeseeable.

—| Functioning of electronic components implies (2 sypply © ical rmal
operation heat dissipation is generally smal}-byt\spz ; s¢ produced (e.g. by relays).

large amount of energy
may be liberated as heat.

—| Electronic components of various$ kin
a large number and fog various purpo

)associated into equipments in quite
cach type of component has to perform

in a wide range of SituatiQ : i ityation can therefore not be defined. Only in
exceptional caseb\where e y be particularly dangerous or endangered
with regard to | Z of\the actual situation may be useful and spedified
require

from

The fite may start due to either:

a ) —setf-ignition of the comporment, or

b) its exterior surfaces becoming sufficiently hot to ignite other items in contact with or in
close proximity to it, or

¢) explosion of the component and/or dropping of particles or flaming material resulting in

the ignition of other items, or

d) emission of flammable gases from the component which can ignite spontaneously or due
to adjacent sparks when a flammable concentration in air exists and can so contribute to
ignition of the component or of other items.

Note.— A component can also initiate a fire in other ways, e.g. by flashover or tracking.
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2.2 La propagation du feu ainsi allumé est déterminée par:

a)
b)
¢)
d)
e)

3

3.
a)
b)
¢)

3D

.[Objectifs principaux

la quantité d’énergie disponible dans le composant en feu;
la vitesse avec laquelle cette énergic est libérée;
la durée de la combustion;

la facilité avec laquelle les composants voisins seront enflammeés;

CEI 1982

les caractéristiques de conception du produit dans lequel le composant est monté, telles

que ’espacement entre composants, la ventilation, etc.

dissipateur thermique.

Protéger les circuits critiqu
limiteurs de i

ipplémentaires, par exemple des
Fusibles, etc.

due les moyens ci-dessus ne peuvent pas &tre em
¢reuse devront satisfaire a des exigences spécifiées rel

ssaire d’obtenir des informations sur deux caractéristique
isque potentiel de feu d’un composant électronique.

i d’duto-inflammation pour constater si un composant défectueux oy
dre feu et briller avec une intensité et pendant une durée telles que l¢
se propager.

onception
ent pas de
ntes:

rieure a ce

oupure);

nt compte

dispositifs

issiper une

ployés, les

htives a ces

b distinctes

surchargé
feu puisse

1L M LA | e 4 Pt 11O ey
C9IIEa3dl U THIIallIla HOII PIOVOUUCT DOUL COIBLALCT aVOU (JUTHIT 1dUIIITC UIl COIIT

osant peut

étre enflammeé par ’exposition a une flamme ou a une source de chaleur voisine et briiler
a son tour avec une intensité et pendant une durée telles que le feu puisse se propager.

4. Types d’essais relatifs au feu

L’essai d’auto-inflammation et P’essai d’inflammation provoquée peuvent, 'un et I'autre,
étre exécutés pour deux raisons:
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2.2 Propagation of a fire thus initiated is determined by:
a) the amount of energy available in the burning component;
b) the rate at which this energy can be liberated;
¢) the duration of burning;
d) the ease with which adjacent components will ignite;

e) design characteristics i.e. component spacing, ventilation, etc., of the product within
which the component is mounted.

3. Majn objectives

3.1 THe equipment manufacturer should first of all take every care that, y app
infernal faults or overload conditions will not give rise to fire hazdrd\ This ay \be dege by
onje or more of the following measures:

a)| Choosing components which

— have a power rating (especially resistors) which is i rmal
conditions;
ower
b
c or example voltage or current linpiting
d at or

32 In
sh

methods cannot be applied, endangered compopnents
ements.

ecessary to obtain information on two separate characteristjcs to
eqtdblishnthe fige potential of an electronic component.

test to establish if a failed or overloaded component can self-ignitg and
rate and for such a time that propagation of fire may occur.

b A imduced=ignition test to establistr row Teadity @ component mmay betgnitedfrom a
flame or an adjacent heat source and may burn in turn at such a rate and for such a time
that propagation of fire may occur.

4. Types of fire tests

Self-ignition tests and induced-ignition tests may each be carried out for two purposes:
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a) Premi¢rement, pour fournir des données de caractéristiques de combustion sur le
comportement d’un modele de base du composant afin que des informations fondées sur
la réalité soient mises a la disposition du concepteur d’appareils et que, lorsque c’est

nécessaire, des criteres réalistes puissent étre obtenus pour les spécifications de
vérifications du risque du feu.

Les résultats d’un essai mesurant les caractéristiques de combustion ne sont pas destinés
a prononcer une acceptation ou un refus mais a étre utilisés par le fabricant, I'utilisateur
ou le Comité d’Etudes de la CEI qui prépare une spécification du composant, pour leur

fournir les informations sur lesquelles I’évaluation du risque potentlel de feu du
composant peut &tre fondée. :

b) Deuxiemement, pour fournir un essal d’acceptauon par bon ou mauvais- pour les essais

de ’essai
5 réalistes
iculiére.

a autre.

Cependant, le présent article est un exemple vi lors de

la préparation d’une méthode pour un co

5.1 Auto-inflammation

5.1 Caracléristiques de combustio

p%train s échelonnées jusqu’a défaillance s¢ra utilisé.
& le composant soit entiérement détruit ou qu’un défaut

sodrce de surcharge, ou que le niveau de Eurcharge
cra alors maintenu durant une période supplementaire
avec I'environnement). La nature et les njveaux de

duncompédsant est observeé et des informations supplémentaifes seront

- Ja présence de matieres se détachant et des flammes;

-~ Jeffet de orientation

5.1.2  Evaluation du risque d’auto-inflammation

Les caractéristiques de combustion obtenues a partir des investigations ci-dessus seront

utilisées pour établir les bases de I’évaluation, par bon ou mauvais, du risque d’auto-
inflammation.

Des essais seront effectués sur le composant dans des conditions spécifiées de défaillance/de
surcharge maximale/de dissipation maximale, afin de s’assurer que les exigences spécifiées
d’inflammation/de température de surface sont satisfaites.
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a) First, to provide combustion characteristics data on the performance of a basic
component design, so that realistic background information is available for the equipment
designer and when necessary that realistic criteria for the specification of a fire hazard
assessment test can be obtained.

The combustion characteristics test is not intended to produce a pass/fail result but is
to be used by the manufacturer, the user, or the I E C Technical Committee preparing a
component specification, to provide the information on which the evaluation of the
potential fire hazard of the component may be based.

b) Second, to provide a go/no-go acceptance test for the type testing of components in those
C C iTene C cUC Tic e i C C i i i) Ould
f the

be chosen so as to constitute realistic conditions for the fire
component in its particular application.

5. Ev3luation of the fire hazard

The detailed method of evaluation of fire hazard »
Hiowever, this clause is an example of a guideling Wbe
method for a particular component.

pon¢nt to compgnent.
ed when prepating a

5.1 Sg¢lf-ignition

5.1.1 (Combustion characteristics

A progressive elect ) i inued
until either the co & , move
the source of overload en be
held consta r . The
nfiture and g@:ﬁ

The companent be i d, for

— presence of liberated material and flames;

Lot AF i ngnd o1 oo
CICCTOTOTICIITatIOT

5.1.2  Self-ignition fire hazard assessment

Combustion characteristics obtained from the above investigation should be used to
establish the basis for the go/no-go assessment of self-ignition fire hazard.

Tests should be made on the component under specified fault/maximum overload/
maximum power dissipation conditions to ascertain that the specified ignition/surface
temperature criteria are met.
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Inflammation provoquée

Caractéristiques de combustion

Le degré de risque du feu est associé 4 la facilité d’inflammation du composant, a sa vitesse
de combustion et & sa contribution au développement du feu par son apport en combustible.

Les risques associés a I'inflammation provoquée seront donc évalués en fonction de:

— la facilité avec laquelle le composant peut étre enflammé;
— la contribution que le composant enflammé peut apporter a la propagation;

— la hauteur de flamme des spécimens enflammés,

MR DA 4 M 1 - . "
VI CULISIUVTALIT UL d UILTICS a5 PJOULS SULVAlils.

— Facilité d’inflammation: les méthodes d’essai feront état des“¢ombinaigens

rechercher l'inflammation seulement & partir d’une
(d’intensité) minimale. La conception d’un composan

pplication de la source

gie calorifique aﬁn de s assurer que les exigences spéc

sai devront porter sul

pe et ses
e (sur une

ovoquant

lisponible
la nature
le chaleur
mbustible

bbtenue la
stique de

1t utilisées
hmmation

composant dans des conditions spécifiées d’orie%ation et

ées sont

e sévérité et

Autres effets

Pendant ces essais, pour ’établissement des caractéristiques de combustion dues a ’auto-
inflammation et a I'inflammation provoquée, d’autres effets seront observés et notés, tels que:
émission de matiéres fondues enflammées et/ou de particules incandescentes, explosions,
¢manations de fumées et de gaz toxiques et/ou corrosifs, qui peuvent &tre importantes pour

certaines applications et qui peuvent étre plus nuisibles que le feu.
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