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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-34: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Ondulation de la fibre

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale lisation
conj i i i iora CEl a
poul hns les
don Normes
inte) sibles au
publi iep a des
conyité iper. Les
org pant|C|pent
éga (1S0),
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2) Les mesure
du la CEl
inté|

3) Les ggréées
conj la CEI
s'ag nsable
de IIé

4) Dan oute la
mes cations
nati cations
nati

5) La pas sa
res ilité ¢

6) Tods les utilisat@ i possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Audune responsabifité a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mamndataires, y co i € pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des Gomités
natijonaux de la CE \ gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
dommage de quelg ue aty oit,Adirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ips frais
de justice) ejfe décotlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEfl ou de
toute autre icati I, o au crédit qui lui est accordé.

8) L'at rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfdre oire paur une application correcte de la présente publication

9) L’af] fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I’ob s\ de p opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
responsable-de ne pag’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Naoraie” internationale CEI 60793-1-34 a été établie par le sous-comité 86A: Fibfes et

cables, du comité detudes 86 de Ta CET: Fibres opfiques.

Cette deuxiéme édition remplace et annule la premiére édition publiée en 2001. Elle constitue
une révision technique qui donne plus de détails sur I’exécution de I'essai décrit.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1049/FDIS 86A/1056/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.


https://iecnorm.com/api/?name=9e8ce27d013977fae1414b88afcea9cc

60793-1-34 O IEC:2006 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-34: Measurement methods and test procedures —
Fibre curl

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s izatiop~Conpprising

all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standarg ications,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a C Qi interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in ) a closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in Zccorda W ned by
agreéement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i rom all
interested IEC National Committees.

3) IEC] Publications have the form of recomméndation i ational
Cor & & of IEC
Publi for any
mis

4) In ¢ cations
tran rgence
bet igated in
the

5) IEC] for any
equ

6) All

7) Nolji mployees, servants or agents including individual expgrts and
mer| ational Committees for any personal injury, property damage or
othg Q ,whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
expge isi he ‘publi tlon use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Pufli

8) Attd 3 ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indi i i icati

9) AttgntionN gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patg i ~IEC shaN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptionaf.Standard IEC 60793-1-34 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and
cables, of 1EC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001. It constitutes a
technical revision providing more details for performing the described test.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1049/FDIS 86A/1056/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La série CEl 60793 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général Fibres
optiques:

Partie 1-1: Méthodes de mesure et procédures d’essai — Généralités et guide

Parties 1-20 a 1-29: Méthodes de mesure et procédures d’essai pour les dimensions

Parties 1-30 a 1-39: Méthodes de mesure et procédures d’essai pour les caractéristiques
meécaniques:

Partie T-30: Essais de selection
Partie 1-31: Résistance a la traction
Partie 1-32: Dénudabilité du revétement

Partie 1-33: Résistance a la corrosion sous sontxain
Partie 1-34: Ondulation

Parties 1-40 a 1-49: Méthodes de mesure et procédures”’d
caractéristiques optiques

essai pQur fla transmission |et les

Parties 1-50 a 1-59: Méthodes de mesure et prg i_pour les caractérigtiques

d’environnement
Partie|2:
Partieg 2-10 a 2-50:

Le comité a décidé que 1€ ¢ ication ne sera pas modifié avant la date de
maintgnance indiquéersur\le site web\de la CEY sous «http://webstore.iec.ch» danps les
données relatives a la icati & SA-cétte date, la publication sera

* reg¢onduite; Q

* supprimée;
* renplacée pa
*+ anpendée.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60793 series consists of the following parts, under the general title Optical fibres:

Part 1

Parts

Parts 1-30 to 1-39:

-1:

1-20 to 1-29:

Measurement methods and test procedures — General and guidance

Measurement methods and test procedures for dimensions
Measurement methods and test procedures for mechanical characteristics
Part 1-30: Fibre proof test

Part 1-31: Tensile strength

Part 1-32: Coating strippability
Part 1-33: Stress corrosion susceptibility
Part 1-34: Fibre curl.

Parts 1-40 to 1-49: Measurement methods and test procedure n_arfd ¢ptical
characteristics

Parts I-50 to 1-59: Measurement methods and test proced al characterjstics.

Part 2 Product specifications — General

Parts 2-10 to 2-50:

The cpmmittee has decided that the contents © : ication will remain unchanged until

the mjaintenance result date indicated or site under "http://webstore.iecch" in

the ddta related to the specific publicatjon. i he publication will be

* regonfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revisg

 amended.
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-34: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Ondulation de la fibre

1 Domaine d'application

La presente partie de la CEI 60793 établit des exigences unlformes pour la caracterlsthue

pertes
alignegment passif ou de soudeuses par fusion de masse avec alignen

Deux [méthodes sont reconnues pour la mesure de l'ondulat i . e§ |fibres
optiques non revétues:
mIthode A: par microscopie latérale

methode B: par diffusion de rayons laser.

Les de inant la
valeu \[£ e son
axe. la méthode A utilise les méthqgde é i 5 iner la
fleche| de Ia flbre tandis que la méthod o li fleche
En mesurant le comportement de flece d ibre tandi ’ ise 2 tation
autoul de son axe et d’ap ) EXri i i rayon
de colirbure de la fibre a partirde i ireg’si , S i née a
I’Anngxe C.

Ces deux méthodes\son s que
décritgs dans la 8¢

La mdthode A es

2 Regférences

Les d entsde\reférence suivants sont indispensables pour l'application du pfrésent
document. PqU éférences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datéesxla dernigreé édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60793 (Toutes Tes parties), Fibres opiiques

3 Appareillage

3.1 Principe

Une extrémité de fibre non revétue est montée dans un dispositif de fixation pouvant tourner
de fagon que l'extrémité sorte librement dans I'espace, la longueur du débord étant en
fonction du dispositif de mesure. La distance de débord est généralement comprise entre
10 mm et 20 mm. Si le dispositif de mesure est congu avec des distances de débord plus
grandes que celle-ci, il faut veiller a éviter une dégradation excessive en raison des effets de
vibrations et de gravité. La fibre est soumise a une rotation et les écarts de position du point
de débord par rapport a une position de référence sont mesurés pour obtenir le rayon de
courbure de la fibre, r,
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-34: Measurement methods and test procedures —
Fibre curl

1 Scope

This part of IEC 60793 establishes uniform requirements for the mechanical characteristic:

fibre g
impor

Two
e m
e m
Both
amou
Methd

metha
a refe

By m
under
calcul

Both
IEC 6

Metha

2 N

The f
For d4
of the

IEC 6

align:[ent fusion splicers or active alignment mass fusion splicers.

s —laotant ETSVI-C TR O atad ool fibrao il Helbac b n—idantifiad
T U gttt ouTrvatare, T arnmouatCU— o ptodadr moTC S T ToTo ouTT mas T TTT AT

ant parameter for minimizing the splice loss of optical fibres using\p

ethods are recognized for the measurement of fibre curl, in
bthod A: side view microscopy;

bthod B: laser beam scattering.

methods measure the radius of curvature of 2 y” determinir
nt of deflection that occurs as an unsupported i bout the fibre's
d A uses visual or digital video methods to detefmjine‘the defleetion of the fibre
d B uses a line sensor to measur ‘ @on of one laser beam rela
Fence laser beam.

pasuring the deflection behaviou [ is rotated about its axi
standing the geometry of the measuyi » ve fibre's radius of curvature g
ated from simple circular models,\the i which are given in Annex C.
methods are app and B optical fibres as described
D793 series.

dAis the@ sed to resolve disputes.

pormative

b|loyn ents are indispensable for the application of this docu

: the edition cited applies. For undated references, the latest ¢
referencet\dogum (including any amendments) applies.

D793~(all partsy, Optical fibres

as an
Assive

g the
5 axis.
while
tive to

5 and
an be

in the

ment.
edition

3 A

3.1

pparatus

Principle

An uncoated fibre end is mounted in a rotatable fixture so that the end extends freely into
space by an overhang distance which will depend on the measurement device. The overhang
distance is typically 10 mm to 20 mm. If the measurement device is designed with overhang
distances greater than this, care must be taken to avoid excessive degradation due to effects
of vibration and gravity. The fibre is rotated and the deviations in the position of the overhang
point relative to a reference position are measured to obtain the fibre’s radius of curvature, r,.
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Des précisions ayant trait aux deux méthodes sont fournies dans I'annexe correspondante A
ou B. Les exigences communes d’appareillage sont données ci-dessous.

3.2 Dispositif de fixation de la fibre

Utiliser un dispositif de fixation pour maintenir la fibre sur un méme axe en position d’attente
et lui permettre d'effectuer une rotation de 360°. Le dispositif de fixation peut étre un support
a rainure en V, tel qu'un mandrin a succion, ou une ferrule pour fibre. Avec une ferrule, veiller
a ce que le diamétre intérieur de la ferrule soit calibré au plus prés du diameétre de la fibre
pour réduire la variabilité dans les mesures de la fleche

3.3 |Dispositif de rotation de la fibre

Utilisgr un dispositif de fixation et de rotation de 360°. Le dispositif pe anuel-
lemenft ou par un dispositif tournant tel qu'un moteur pas a pas.

3.4 |Dispositif de mesure de la fleche

Utilisgr un dispositif de mesure de la fleche conformémen xes A

ou B.

3.5 [Calculateur (facultatif)

Un calculateur peut étre utilisé pour bctuer

les calculs.

4 Préparation de I'échantillon

Utilisgr une fibre non c8§ j ] eil de
mesute. La fibre doit gtre “suffi ter un
déborfd suffisant une fois S \ itif de fixation. Il convient de ne pap trop
dépagser la dist S igée ¢ ispositif de mesure, sachant que des longueurs
excespives peux@ : ation comme I'indique I'Article 3.

5 Procédure

Des précisio € ue méthode sont données dans les Annexes A et B. Les

procéflures co XS fites ci-dessous.

5.1 Monts

Montgr la fibre da e dispositif de fixation, en permettant a I'extrémité dénudée de| sortir
librement,"de sorte qu'elle dépasse d'une longueur suffisante et se prolonge jusqu’a la
distance.'"de_débord ou au-dela. Les distances de débord typiques sont comprises| entre
10 mm et 20 mm. Attacher l'autre extrémité de la fibre au dispositif rotatif. Si la distance
de débord est excessive, ou si la fibre dénudée est beaucoup plus longue que la distance de
débord exigée, alors la mesure peut étre dégradée.

5.2 Rotation

Suivre la procédure de I’Annexe A ou I’Annexe B.

5.3 Calculs

Faire le calcul détaillé de I'ondulation de fibre, r;, a I'aide de I’Annexe A ou de I'’Annexe B.

NOTE Bien que les parameétres intermédiaires utilisés dans les calculs soient généralement mis a I’échelle en
micrométres, le rayon de courbure, r., est généralement remis a I'échelle en unité de métres.
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Details pertaining to the two methods are given in the relevant Annex A or B. Common
apparatus requirements are given below.

3.2 Fibre holding fixture

Provide a fixture that holds the fibre on a constant axis at the holding position and allows the
fibre to be rotated through 360°. The fixture may be a v-groove holder such as a vacuum
chuck or a fibre ferrule. If a ferrule is used, take care to ensure that the inside diameter is

sized closely enough to the fibre diameter to minimize variability in the deflection
measurements.

3.3 Hibre rotator

Provide a device to grip and rotate the fibre through 360°. The deg manually
operated, or may be driven by a rotational device such as a stepper /M

3.4 [

Provid

3.5 (

A con

4 S

Use 3
coatin
fibre 1
exces

5 P

Detail
below|

Mount
suffici
range
overh

omputer (optional)

puter may be used to provide motion cont

ample preparation

n uncabled fibre of appropriatg

g from one end to aflow mp i

hould not extend mugch past the xgeasuring\dé
3 fationyas discussed in Clause 3.

ding fixture so that the stripped end extends into free spac
ent length™qQ exty
between 10 and 20 mm. Attach the other end of the fibre to the fibre rotator,
bng distance is excessive, or the stripped fibre is substantially longer than the re

nough

since

cribed

e with

nd up to or beyond the overhang distance. Typical overhang distances

If the
uired

overh

na distance then the measurement mav be dearaded
J 7 J ~J

5.2 Rotation

Follow the procedure of Annex A or Annex B.

5.3 Calculation

Comp

lete the detailed calculation of the fibre curl, r;, using Annex A or Annex B.

NOTE Though the intermediate parameters used in the calculations are typically scaled in micrometres, the radius
of curvature, rg, is typically re-scaled in units of metres.
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6 Reésultats

6.1 Il convient de consigner les informations suivantes a chaque essai:

date de l'essai;
+ identification de la fibre;

e rayon de courbure de la fibre.

6.2 Il convient que les informations suivantes soient disponibles a chaque essai:

¢ methode d'essai utilisée pour déterminer I'ondulation;
e dgscription de I'équipement utilisé;

¢ dgnnées d'étalonnage.

7 Informations de la spécification

La spegcification particuliére doit spécifier les informa

« les informations a consigner;

e tolt écart par rapport a la procédurey
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6 Results

6.1 The following information should be reported for each test:

« date of the test;
+ fibre identification;
+ fibre radius of curvature.

6.2 The following information should be available for each test:

method used to determine curl;
* description of the equipment;
e calibration data.

7 Specification information

The detail specification shall specify the following:
¢ information to be reported;

e anly deviations to the procedure tha ;

e failure or acceptance criteria.
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Annexe A
(normative)

Ondulation de fibre par microscopie latérale

Principe

nrocédure mesure le ravaon de courbure d'une fihre naon revétue on détermin
g Y

1:2006

nt la

valeur
axe. U
la fibr
d'un n
A.2 et

A.2

A.2.1
Utilisg
360°.
mesulf

oculai

A.2.2

Une

Un an
fleche
compl
logicig
fibre 6

A3

d'obsgrvation du fspo
A.2.3 Jana

de fleche d'une extrémité non soutenue de fibre soumise a une rotation_autour-¢

e et le point de mesure permettent de calculer le rayon de co
nodéle circulaire simple, dont la description est donnée a I'A

Appareillage

Dispositif de mesure de la fleche

caméra vidéo etre utilisés pour améliorer le sy

Systéme-d’4

Procédure~d’essai

A.3.1

e son
on de

3| partir

s A.1,

on de
eil de
er un
metre

stéme

e des

et un
ue la

L — Général

Deux techniques sont utilisées pour obtenir la fleche, &. La premiére est une technique des
extrémes limitée par la précision avec laquelle les extrémes des fléeches peuvent étre
déterminés. La seconde est une méthode d’ajustement de Fourier.

A.3.2

Procédure pour la technique des extrémes

Appliquer un mouvement de rotation a I'éprouvette jusqu'a ce que la fleche soit a son
maximum et enregistrer la valeur de la fleche D ... Appliquer un mouvement de rotation a
I'éprouvette jusqu'a ce que la fleche soit a son minimum, généralement 180° a partir de la
position angulaire du maximum et enregistrer la valeur de la fleche, D;,.
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A1

This procedure—measures—the radius—of curvature of an-uncoated-fibre h\ll determini

Annex A
(normative)

Fibre curl by side view microscopy

Principle

g the

amount of deflection that occurs as an unsupported fibre end is rotated apouthe fibfe's axis.
By knpwing the amplitude of the deflection of the fibre and the overhagg distance from the
fibre fijxture to the measurement point, the fibre's radius of curvature ¢can be(calculated {rom a
simple circular model, the derivation of which is given in Clause ' gms of
typical test set-ups for these techniques are shown in Figures A. 1, A\

A.2 | Apparatus

A.2.1 Deflection measurement device

Provid evice
may ( laser
micrometer. If a viewing microscope is\used ement
of fibre

A.2.2 Video camera and

A video camera and ual or
automated operation.

A.2.3

A digi o provide more precise location of the deflections than
might . Such a system might include an analogue or digital
video assomated software for the purpose of locating the fibre’s
positig as the fibre is rotated.

A.3

A.3.1 General

Two t ﬂhnlqnc\o are nrn\nrlnrl 'Fr\r r\hta!n!nn the rlnflnhhnn X The. Flref is—an-extrema-tech n|que

that is limited by the precision with which the extremes of the deflection can be determined.
The second is a Fourier fitting method.
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A.3.3 Procédure pour la technique d'ajustement de Fourier

Enregistrer la valeur de la fleche de I'éprouvette en position initiale D; et en position
angulaire, 8;. Tourner I'éprouvette de 360° (ne pas dupliquer la position initiale dans les
données comme la derniére position angulaire), en marquant des arréts a incréments
angulaires réguliers et enregistrer les valeurs de fleche a chaque incrément, D, |, ainsi que
ses positions angulaires, 8, . Les incréments angulaires généralement utilisés sont compris
entre 10° et 30°.

A.4 Calculs

A.4.1 Calcul pour la technique des extrémes

La fleghe de la fibre & est calculée par I'équation:

(A1)

ou D.l,y et Dy,in sont les valeurs de fleche maximale ¢
micrometres.

3’généralement en

A.4.2

Calcu

(A.2)

(A.3)

Calcu Fourier du premier ordre:

& =\R7 +If (A.4)

L’ajustement de dres carrés de I'ensemble de 6; et D; peut étre utilisé en variante. La
technique de-Fourier décrite ci-dessus et 'ajustement des moindres carrés de I'amplitide et
de la phase/sont numériquement équivalents.

A.4.3 Calcul de I'ondulation de la fibre

L’ondulation de la fibre, r., est calculée comme suit:

Z2 + 07
fo =————

% (A.5)

ou Z,, est la distance de débord.
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A.3.2 Procedure for the extrema technique

Rotate the specimen until the deflection is at a maximum and record the deflection value,
D,,ax- Rotate the specimen until the deflection is at a minimum, typically 180° from the
angular position of the maximum, and record the deflection value, D ;5.

A.3.3 Procedure for the Fourier fitting technique

Record the deflection of the specimen at its initial position, D4, and angular position, ;.
Rotate the specimen through 360° (do not duplicate the initial position in the data as the last
angular position), stopping at equal angular increments and recording the deflection values at
each [ncrement, D, ,,, and Its angular positions, &, . Angular increments o 0.3p° are
typically used.

A.4 | Calculations

A.41 Extrema technique calculation

The fipre deflection & is calculated by:

(A1)

wherg D5, and D,,;,, are the maximum-s

micrometres.

min alues, generally descriped in

A.4.2 Fourier fitting te

Comppte the first ordepnFou

i (A.2)

n
R =%ZD,~ Oeos 6; (A.3)
i=1

Compuyte o; a gnitude of the first-order Fourier component:

& =R? +1? (A.4)

Least squares fitting of the set of §, and D, may be used as an alternative. The Fourier
technique described above and least squares fitting of the amplitude and phase are
numerically equivalent.

A.4.3 Computation of fibre curl

Fibre curl, r;, is computed as:

Z2 + 452
re=—0 1 (A.5)
20

where Z,, is the overhang distance.
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Microscope
Micromeétre a fil

l U

Source lumineuse

Echantillon de fibre Diffuseur

l

Mandrin a succion

Analyzg Lecture

oniteur

IEC 419/06

Figure A.1 — Schéma d'appare dulation de la fibre

al'aide d'

Micromeétre laser
Moteur pas a pas

Faisceau de
k balayage
Face de référence —
Mandrin a succion |
Calculateur
IEC 420/06

Figure A.2 — Schéma d'appareillage pour mesurer I'ondulation de la fibre
a l'aide d'un micromeétre laser
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Microscope
Digital filar

.
g

Light source
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T

Monitor

IEC 419/06

easure fibre curl

Laser micrometer

$tepper motor C
;1;2 j x Fibre

ic chuck Vacuum chuck |
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beam
Reference edge —

Computer

(T
D

IEC 420/06

Figure A.2 — Schematic diagram for apparatus to measure fibre curl
using a laser micrometer
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avec arrimage de I'échantilla

&

Figure A.3 — Schéma d'appareillage pour p
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Figure A.3 — Schematic dia
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Annexe B
(informative)

Mesure d'ondulation de fibre par diffusion de rayons laser

B.1 Principe

. . ' . . .
Cette méthode-mesure-de lacourbure latente (nndnlnhnn) d'une fibhre nphqna par diffusion de

rayons laser.

Cette |procédure mesure le rayon de courbure d'une fibre non re e S inpnt la
valeur de fleche d'une extrémité non soutenue de fibre soumise a u i I'axe
de la fibre. La mesure de la fléeche différentielle de deux faisceaux S€pa istance
connue et la géométrie du dispositif de mesure permettent d S irbure
de la fibre a partir d'un modele circulaire simple, dont la des icle C.2.
Un schéma est représenté a la Figure B.1.

B.2 | Appareillage

B.2.1 Source lumineuse

Les fgisceaux divisés d’un laser hélium —né isés comme source lumineuse.

B.2.2 Détecteur

Un capteur d'images te ellgnes CCD est utilisé comme détecteur.

B.3 Procédl@

B.3.1

Deux technigues is pour obtenir la différence de fleches, AS. La premiére ept une
technique d ies i g par la précision avec laquelle les extrémes des fléches
peuvent &t & i . conde est une méthode d’ajustement de Fourier.

B.3.2 Proc¢édure pour la technique des extrémes

Appliquer(un mouvément de rotation a I'éprouvette jusqu'a ce que la fleche soit g son

maxinllum et enregistrer la valeur de la fleche AS,, ..

B.3.3 Procédure pour la technique d'ajustement de Fourier

Enregistrer la valeur de la fleche de I|'éprouvette en position initiale AS; et en position
angulaire, 8;. Tourner I'éprouvette de 360° (ne pas dupliquer la position initiale dans les
données comme la derniére position angulaire), en marquant des arréts a incréments
angulaires réguliers et enregistrer les valeurs de fleche a chaque incrément, AS, |, ainsi que
ses positions angulaires, °, . Les incréments angulaires généralement utilisés sont compris
entre 10° et 30°.
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Annex B
(informative)

Fibre curl by laser beam scattering

B.1 Principle

This procedure—measures—thelatent curvature (bnrl) n—an r\phr\nl fihre h\]l laser-beam

scattefring.

amount of deflection that occurs as an unsupported fibre end is rota ibrg's axis.
By measuring the differential deflection of two beams separategb ist e’ apd the
geometry of the measuring device, the fibre's radius of curv alculated from a
simple circular model, the derivation of which is given in Y
shown in Figure B.1.

B.2 | Apparatus

B.2.1 Light source

Split He-Ne laser beams are used as theHig

B.2.2 Detector

An impge sensor such @s as the detector.

Test pr

Two fechniqué ini i i , . i is an
extren i yat \i lection
can b

B.3

B.3.1

B.3.2

Rotat¢ thé specimen until the deflection is at a maximum and record the deflection jalue,
AS,,

B.3.3 Procedure for the Fourier fitting technique

Record the deflection of the specimen at its initial position, AS,, and angular position, ;.
Rotate the specimen through 360° (do not duplicate the initial position in the data as the last
angular position), stopping at equal angular increments and recording the deflection values at
each increment, AS, |, and its angular positions, &, . Angular increments of 10° to 30° are
typically used.
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Calculs
Calcul pour la technique des extrémes

Sp = ASpay —AZ

ou AZ est la distance de séparation entre deux faisceaux laser.

B.4.2

Calcu

Calcu

L’ajus|

variante. La technique de Fourier dé

I'ampl

B.4.3

ou L ¢st la dista
des fdisceaux las

Calcul pour la technique d'ajustement de Fourier

er les coefficients de Fourier du premier ordre:

(B.1)

2 n
I1 =FZAS’ IleinHi
i=1

n
R, =£ZAS,- [cos 6;
n -
i=1

er AS comme étant 'amplitude de Fourier du pfemier oxdrée:

tement des moindres carrés de Kens® 6, et _(AS; — AZ) peut étre utili
i I’ajustement des moindres carf
[tude et de la phase sont numériq

(B.2)

(B.3)

(B.4)

Ssé en
és de

(B.5)

ration

L N

z Capteur de lignes

/ NZ
Y
1
\‘ |
Flbre S
NZ Laser

D Support de fibre
IEC 422/06

Figure B.1 — Schéma de mesure d'ondulation optique par diffusion de rayons laser
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B.4 Calculations
B.4.1 Extrema technique calculation

Sp =ASpa —AZ (B.1)
where AZ is the separation distance of the two laser beams.

B.4.2 Fourier fitting technique calculation

Comppute the first order Fourier coefficients:

2
l1=—> AS; Osin 6; B.2
1 nz i s (B.2)

i=1

n
R, =%ZAS, Ccos 6; (B.3)
i=1

Compute AS as the magnitude of the first-order Fouri

(B.4)
Least|squares fitting of the set of 6, & . The
Fourier technique described above and be are
numetrically equivalent.
B.4.3 Computation o
(B.5)
wheré beam
separ
V4 Line sensor
/ bz
- !
\‘ |
Fibre e
AZ Laser
- Fibre holder

IEC 422/06

Figure B.1 — Schematic diagram of optical curl by laser beam scattering
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Annexe C
(informative)

Dérivation du modele circulaire d'ondulation de fibre

C.1 Dérivation des équations pour la microscopie latérale

L Support de fibre

IEC 423/06

ique de la mesure de I’ondulation de fibre
icroscopie latérale

5t I'nypotenuse du triangle rectangle formé par Z, &, et C.

En copséquence:

C=4Z2+06F (C.1)

Tracer un triangle isocéle de base C et de cbtés r, a partir du centre du cercle. Tracer la
bissectrice du triangle isocéle a partir de la base C pour former deux triangles rectangles.
L'angle & des triangles rectangles ainsi formés est égal a I'angle & du triangle rectangle formé
par Z,, ¢ et C.

En conséquence:

;
lc

2 (C.2)
rC

sing =

ol
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