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AVANT-PROPOS

CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation-co

riser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans(fes domai
ctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes Internat
I élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéress
t traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non’ gouvernementd
on avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitéement avec I'Orga
rnationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entré le§ deux organisation

décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques, représentent, dans la
bossible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné gue les Comités nationaux int
représentés dans chaque comité d’'études.

documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont
me normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les
onaux.

s le but d'encourager l'unification internationale, les Comitésvhationaux de la CEIl s'engagent a appli
n transparente, dans toute la mesure possible, les Nermes internationales de la CEl dans leurs
onales et régionales. Toute divergence entre la pnonne de la CEl et la norme nationale ou rg
espondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

CEl n'a fixé aucune procédure concernant le matguage comme indication d’approbation et sa respor]
t pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

tention est attirée sur le fait que certains (@des éléments de la présente Norme internationale peuvg
et de droits de propriété intellectuelle,“ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre teny
onsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence,

rme internationale CEl 60793-1-46 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et ¢
Bsente norme, ainsihque les autres normes de la série CEl 60793-1-4X, annul

hcent la deuxieme“édition de la CEl 60793-1-4, dont elles constituent une ré
que.

FDIS Rapport de vote

nposée

‘ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl"'a pour gbjet de

nes de
onales.
P par le
les, en
hisation
5.

mesure
Pressés

publiés
Comités

fuer de
normes
gionale

sabilité

nt faire
e pour

ables,

ent et
vision

86A/675/FDIS 86A/699/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Cette

a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

La CEI 60793-1-1 et la CEI 60793-1-2 couvrent les spécifications techniques.


https://iecnorm.com/api/?name=cc90fe9c3d81cdcf9f5525d31f5e8cf2

60793

-1-46 © IEC:2001 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-46: Measurement methods and test procedures —
Monitoring of changes in optical transmittance

1) The
all
inte]
this

entfusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the stbject dealt w

par
with
for
org
2) The
inte]
fron
3) The

of
Con

4) In (¢
Stal
dive
indi

5) The
equ

6) Attdg
of p

Intern
cables

This 3
the sdg

The te

FOREWORD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization con
hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC lis to |
national co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elegtronic fig
end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepar

icipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with theNnternational Orga
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by .agreement between t
hnizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters éxpress, as nearly as possi
national consensus of opinion on the relevant subjects since each téehnical committee has represg
h all interested National Committees.

documents produced have the form of recommendations for international use and are published in t
tandards, technical specifications, technical reports or guidés and they are accepted by the N
hmittees in that sense.

rder to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Inter
hdards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standard
rgence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be
cated in the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
pment declared to be in conformity with one~af its standards.

ntion is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the
atent rights. The IEC shall not be heldresponsible for identifying any or all such patent rights.

ational Standard IEC 607.93-1-46 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrg
, of IEC technical comnrittee 86: Fibre optics.

standard, together.with the other standards in the IEC 60793-1-4X series, ref
cond edition of IEG'60793-1-4, of which it constitutes a technical revision.

xt of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/675/FDIS 86A/699/RVD
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he two
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

IEC 60793-1-1 and IEC 60793-1-2 cover generic specifications.
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La CEI 60793-1-4X comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Fibres
optiques:

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Affaiblissement

Partie 1-41: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Largeur de bande

Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Dispersion chromatique
Partie 1-43 Méthodes de mesure et procédures d'essai — Ouverture numerique

Partie 1-44: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Longueur d'onde de coupure
Partie 1-45: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Diamétre du champ de mode

Partre—t=#6—éthodesdemesure—etprocédures d'essar—Controtfe—des—variations du
fa¢teur de transmission optique

Pdrtie 1-47: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Pertes dues aux maerocourbures
Pdrtie 1-48: Méthodes de mesure et procédures d'essai — A I'étude
Pdrtie 1-49: Méthodes de mesure et procédures d'essai — A I'étude

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003. A cette

date, la publication sera:

reponduite;
supprimée;
remplacée par une édition révisée, ou

amendée.
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IEC 60793-1-4X consists of the following parts, under the general title: Optical fibres:

— Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation

— Part 1-41: Measurement methods and test procedures — Bandwidth

— Part 1-42: Measurement methods and test procedures — Chromatic dispersion
— Part 1-43: Measurement methods and test procedures — Numerical aperture
— Part 1-44: Measurement methods and test procedures — Cut-off wavelength

— Part 1-45: Measurement methods and test procedures — Mode field diameter

— Part 1-46: Measurement methods and test procedures — Monitoring of changes in optical
trgmsnrittance

— P4drt 1-47: Measurement methods and test procedures — Macrobending loss

— Pdrt 1-48: Measurement methods and test procedures — Under consideration
— P4drt 1-49: Measurement methods and test procedures — Under consideration

The cpommittee has decided that the contents of this publication will rem&in unchangefl until
2003.]At this date, the publication will be

¢ regonfirmed,;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
« amended.
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INTRODUCTION

Les publications de la série CEIl 60793-1 concernent les informations essentielles sur les
méthodes de mesures et les procédures d'essai s'appliquant aux fibres optiques.

Cette méme série traite des différents domaines regroupés de la fagon suivante:

— parties 1-10 & 1-19: Généralités
— parties 1-20 a 1-29: Méthodes de mesure et procédures d'essai des dimensions

— parties 1-30 a 1-39: Méthodes de mesure et procédures d'essai des caractéristiques
mér‘aniqupq

— pdrties 1-40 a 1-49: Méthodes de mesure et procédures d'essai des caractéristiques
optiques et de transmission

— pdrties 1-50 a 1-59: Méthodes de mesure et procédures d'essai des caractéristiques
d'e¢nvironnement.
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INTRODUCTION

Publications in the IEC 60793-1 series concern measurement methods and test procedures as
they apply to optical fibres.

Within the same series several different areas are grouped, as follows:

parts 1-10 to 1-19: General
parts 1-20 to 1-29: Measurement methods and test procedures for dimensions

parts 1-30 to 1-39: Measurement methods and test procedures for mechanical
characteristics

palrts 1-40 to 1-49: Measurement methods and test procedures for transmission and-pptical
chiaracteristics

pafrts 1-50 to 1-59: Measurement methods and test procedures for(environmental
chiaracteristics.
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Contrdéle des variations du facteur de transmission optique

1 Domaine d’'application

La pr
variati
dans

La pré

optique des fibres optiques et des cables qui se produit au cours des essais mécaniq

d'envi
transn
modifi

- m

— me¢thode B: variation du facteur de transmission en rétrodiffusion.

ons du facteur de transmission optique, contribuant ainsi au contréle des fibres-et
es relations commerciales.

sente norme décrit deux méthodes pour contrbler la variation du facteur\de transim
fonnement, ou les deux. Il fournit un contréle de la variation deS-caractéristiqu
nission optique provenant de discontinuité optique, de défauts physiques
cations de la pente d'affaiblissement:

thode A: variation du facteur de transmission en puissange\transmise;

e des
cables

ission
lles et
es de
et de

Les méthodes A et B s'appliquent au contrdle de toutes, les catégories de fibres suivantesq:

— clgsse A: fibres multimodales;

— classe B: fibres unimodales.

L'infoqmation commune aux deux mesures est.contenue dans les articles 1 & 8 et l'information
relatiie a chacune des méthodes se trouvesfespectivement dans les annexes A et B.

2 Regférences normatives

Les dpcuments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la réference
qui y pst faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl §0793.
Pour les références datées) les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publicatipns ne
s'appliquent pas. Toutéfois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente paftie de
la CE| 60793 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus rég¢entes
des dpcuments nermatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére ¢dition
du dofument normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'lSO possedent
le reglstre des.Normes internationales en vigueur.

CEIl 6p793-1-40, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Affaibtissement

3 Méthode d'essai de référence

A I'étude.

4 Appareillage

Les annexes A et B comprennent les schémas d'arrangement et les prescriptions sur les
autres équipements qui respectivement s'appliquent pour chacune des méthodes.
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-46: Measurement methods and test procedures —
Monitoring of changes in optical transmittance

1 Scope

optic
purpo
This 3
fibres

monit
physig

—  mq

—  mq

Methd

Inform
pertai

2 N

The f

This ;+art of IEC 60793 establishes uniform requirements for the monitoring of chan
|

jes in

transmittance, thereby assisting in the inspection of fibres and cables for commercial

5€S.

tandard gives two methods for monitoring the changes in optical transmmttance of

and cables that occur during mechanical or environmental testing, er both. It prov|
br in the change of optical transmission characteristics arising fromyoptical discon
al defects and modifications of the attenuation slope:

bthod A: change in transmittance by transmitted power;
bthod B: change in transmittance by backscattering.

ds A and B apply to the monitoring of all categories{oef the following fibres:

1ss A: multimode fibres;
1ss B: single-mode fibres.

ning to each individual method appears ih annexes A, and B respectively.

prmative references

pllowing normative documents contain provisions which, through reference in thi

constitute provisions of this” International Standard. For dated references, subsd

amen
agree
of apg
refere
and 19

IEC 6
Attend

iments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, par
ments based on this International Standard are encouraged to investigate the pos
lying the most(recent editions of the normative documents indicated below. For uH
nces, the latést edition of the normative document referred to applies. Members
O maintain.registers of currently valid International Standards.

ation

bptical
des a
inuity,

ation common to both measurements:is contained in clauses 1 to 8, and information

b text,
quent
ies to
sibility
dated
bf IEC

0793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedires —

3 R

Under

eference test method

consideration.

4 Apparatus

Annexes A and B include layout drawings and other equipment requirements that individually
apply for each of the methods, respectively.
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5 Echantillonnage et échantillons a I’essai

5.1 Longueur de I'échantillon a I'essai

[:2001

La longueur minimale de I'échantillon & I'essai doit étre telle que les variations d'affaiblis-
sement soient compatibles avec la résolution de I'appareillage de mesure, et les non-linéarités
au début et a la fin de celle-ci doivent ne pas affecter les résultats.

5.2 Face d'extrémité de I'échantillon a I’essai

Préparer une face d'extrémité plane, perpendiculaire 3 I'axe de la fibre, aux exirémités d'

etd

5.3

entrée

e

sortie de chaque échantillon a I'essai.

Préparation de I'échantillon a I'essai

Préparer I'échantillon a I'essai comme décrit dans les méthodes spécifiées appropriée
les espais mécaniques, d'environnement ou autres.

5.4

Dans

type
connecté entre le diviseur optique et le détecteur, comme présenté a la figure A.1. Ce pe

une

Echantillon de référence

les méthodes ou un échantillon de référence est utilisé, celui-ci doit é&tre compos
e fibre optiqgue ou de cable identique a celui de I'échantillon a I'essai et do

ourte longueur de fibre. Les conditions de ['échantillon de référence doivent

constantes durant tout lI'essai.

6

Procédure

Pour
méthqgdes A et B.

7

es procédures individuelles, se reporter respectivement aux annexes A et B po

Calculs

Pour les méthodes de calcul, 'se reporter a I'annexe appropriée: respectivement A et B.

8

8.1

Résultats

nformations-a fournir pour chaque mesure

Relever lesfinformations suivantes pour chaque mesure:

5 pour

& d'un
t étre
It étre
rester

ur les

date.et'titre de la mesure;

identification de I'échantillon a I'essai;

longueur d'onde de la source optique, A;

longueur de I'échantillon a I'essai;

conditions de lI'environnement d'essai et de I'équipement de mesure;

8.2 Informations disponibles sur demande

Les informations suivantes doivent étre disponibles sur demande:

meéthode de mesure utilisée: A ou B;
type de source optique utilisée et sa largeur spectrale (LMH);

variations du facteur de transmission optique Dp; n = 1,2,3, ... de préeférence représentées
sur un graphique en fonction des parameétres d'essai.
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5 Sampling and specimens

5.1

Specimen length

The minimum length of the specimen shall be such that the changes in attenuation are
compatible with the resolution of the measurement apparatus, and the non-linearities at the
beginning and end of it shall not affect the results.

5.2

Prepa

Specimen end face

e a flat end face, orthogonal to the fibre axis, at the input and output ends o

each

specin

5.3

nen.

Specimen preparation

Prepare the specimen as described in the appropriate mechanical, environmental, or oth

methd

5.4

In me
fibre d
showr
shall |

6 P

For in

7 C

For c4

8 R

8.1

Repor

d specified.

Reference specimen

fhods where a reference specimen is used, it shall comprise an identical kind of

r cable to the specimen and shall be linked between the optical divider and detec
in figure A.1. It may be a short length of fibre. The cendition of the reference sp¢g
e constant during the whole test.

focedure

Hividual procedures, see annexes A and(Bfor methods A and B, respectively.

alculations

Iculation procedures, see the-appropriate annex: A and B, respectively.

esults

Information to.be provided with each measurement

t the following information with each measurement:

— ddate and:title of measurement;

— idd

bntification of specimen,;

Pr test

bptical
or, as
cimen

- op
- sp
- Co

tical source wavelengih, 4;
ecimen length;
nditions of the environment and measurement equipment;

— changes in optical transmittance, Dyin= 1,2,3, ... preferably plotted in a graph versus test

pa

8.2

rameters.

Information available upon request

The following information shall be available upon request:

— measurement method used: A or B;

— type of optical source used and its spectral width (FWHM);
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méthode d'injection utilisée;

description de tout I'équipement clé;

détails de la technique de calcul;

date du dernier étalonnage de I'équipement de mesure.

9 Informations a mentionner dans la spécification

La spécification particuliére doit préciser les informations suivantes :

— typede fibre & mesurer;

60793-1-46 © CEI:2001

critéres de refus ou d'acceptation;

informations a relever;
— tolite divergence applicable par rapport a la procédure.
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— launching technique used,;

— description of all key equipment;

— details of computation technique;

— date of latest calibration of measurement equipment.

9 Specification information

The detail specification shall specify the following information:

- type of fibre to he measured:

— failure or acceptance criteria;
— information to be reported;
— any deviations from the procedure that apply.
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Annexe A
(normative)

Prescriptions spécifiques a la méthode A —
Variation du facteur de transmission en puissance transmise

Appareillage

[:2001

A.l.1l

Le dis

Généralités

bpositif d'essai doit fournir un contréle du facteur de transmission optique-ave

résolution élevée et une bonne stabilité en fonction du temps et des variations dé.tempé

indiqu

s dans la spécification de produit applicable.

La figure A.1 est un exemple d'un dispositif d'essai type adapté a ca-réalisation d'
mécaniques ou d'environnement en laboratoire ou en usine. Paf \comparaison av
échantillon de référence, cet arrangement fournit une mesure de(la’variation du factg
ission, corrigée de toutes les variations qui pourraient apparaitre sur la source optique.

trans
Lesc

La fig
ou en
de st
comp
(méth

A.1.2
Utilis€

des lo
la sou

A.1.3

Le div

nnexions doivent avoir des conditions de couplage stables.

ire A.2 est un exemple d'un dispositif d'essai type applicable sur le terrain, en labo
usine lorsque des essais de longue durée sont prescrits dans les cas ou il est pd

C une
rature

Pssais
BC un
bur de

atoire
ssible

biliser la source optique par contre-réaction.\Si"la stabilité de la source optiglie est

tible avec la précision nécessaire a la mesure, la méthode des pertes d'ing
bde B de la CEl 60793-1-40) peut étre utilisée:

Source optique
r une source convenable telle qu'un laser ou une diode électroluminescente, éme

ngueurs d'onde compatibles avec les fibres optiques a I'essai. Il est habituel de m
rce optique et des filtres optiques sélectifs en longueur d'onde peuvent étre utilisés

Diviseur optique

iseur optique doit-avoir un rapport de partage qui reste constant durant I'essai. Le r

de partage et la stabilite en température doivent étre comme indiqué dans la spécif

partic
peuvel

A.l4

liere applicable” Des dispositifs disponibles dans le commerce ou faits a la der
nt étre utilisés.

Détécteur optique

ertion

tant a
pduler

apport
cation
nande

Le détecteur optique doit avoir une surface suffisante pour intercepter toute la puis

sance

rayonnee dans le cone de sortie et doit étre suffisamment lineaire dans la gamme de
puissance optique rencontrée.
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A.l

Annex A
(normative)

Requirements specific to method A —
Change in transmittance by transmitted power

Apparatus

A.l.1l

The arrangement shall provide a monitoring for optical transmittance with high reselutid

good
specif

General

stability over the time and temperature changes given in the relevant p
cation.

Figure
mech

sample, it provides a measurement of the change in optical transmittance, corrected f
changes that might occur in the optical source. Connections™ shall have stable co

condi

Figure
factor
sourcq
neede
IEC 6

A.1.2
Use 4

wavel

A.1.3
The ¢

splittin
Comn

A.l4

The o

A.1l is an example of a typical arrangement suitable for use-when carryin
nical or environmental tests in a laboratory or factory. By comparison with a refe

ions.

y where long-term tests are required, in cases where it is possible to stabilize the
b by optical feedback. If the stability of the optic¢al source is compatible with the ac

D793-1-40) may be used.

Optical source

bngth selective optical filtersymay be used.

Optical divider

g ratio and temperature stability shall be as shown in the relevant detail specifi
ercially available or custom built devices may be used.

Optical detector

pticaldetector shall be of sufficient area to intercept all of the radiated power

ptical divider shallChave a splitting ratio that remains constant during the test.

n and
roduct

g out
rence
Dr any

upling

A.2 is an example of a typical arrangement suitable”for use in the field, laboratory or

bptical
curacy

d for the measurement, then the insertionNless measurement method (method B of

AN suitable source such as a laser or light-emitting diode, emitting at wavelg¢ngths
compdatible with the optical fibres under test. It is customary to modulate the optical sourg

e and

The
ation.

in the

outpuf

cone and shall be sufficiently linear over the optical powers encountered.
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Environnement d’essai

| |
[
' |
Systéeme | |
d’injection | |
[
|
Source 1'7 | Récepteur et
optique : Echantillon en essai | enregistreur
Lo e
- Détecteurs
Echantillon de référence /
Diviseur
optique
Systeme
d’injection
IEC 04/01
Figure A.1 — Mesure des variations du facteur de transmiSsion optique
en utilisant un échantillon de référence
| Environnement d’essai |
| [
| '
| |
Systeme d’injection | | [étecteur
Sourceloptique | |
stabilispe i t
| Echantillon en essai l
Lo e e e |
Enregistreur Amplificateur
IEC 05/01
Figure A.2 3Mesure des variations du facteur de transmission optique
en utilisant une source stable
Le détecteur optique doit avoir une réponse suffisamment uniforme sur la zone active e} dans
la gamme d'angle d'incidence a la longueur d'onde de mesure pour permettre le mouvemgnt du
cdbne de sortie en position ou en angle par rapport au détecteur. Cela doit rester daps les
limiteg déterminées par la conception mécanique de I'équipement de mesure et ne dqit pas
affecterde facon sensible les résultats de l'essai

Lorsque plus d'un détecteur est utilisé, comme dans le dispositif d'essai de la figure A.1, les
détecteurs doivent étre du méme modele, du méme fabricant et de linéarité comparable.

A.1.5 Appareillage d'injection

Prévoir l'appareillage pour réaliser une injection totale ou partielle, suivant le paramétre a
vérifier dans les conditions décrites dans la CEI 60793-1-40, méthodes A et B, a la fois pour
les fibres multimodales et unimodales. Utiliser des extracteurs de modes de gaine aux

extrémités co6té source et cbHbté détecteur de l'échantillon a I'essai et de I'échantillon de
référence, si utilisés.
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