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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
FIBRES OPTIQUES -
Partie 2-40: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres
multimodales de la catégorie A4
AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation lisation
conmposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{on ns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre a tre act V|t Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique ')Ies au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CE X e a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intére er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel s, _&n (iai 3 , paiticipent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Or a1Trs 9 & (180),
seld ;

2) Les mesure
du la CEI
inté

3) Les ggréées
conj la CEI
s'as bnsable
de Ifé

4) Darls le but d'encourager I'uni ité i i i ationaux de la CEIl s'engagent, dans oute la
megure possible, a appligder de Sublications de la CEIl dans leurs publjcations
natijonales et reglonales 3 i : e$ Publications de la CEIl et toutes publications
nati € & jquées en termes clairs dans ces dernieres

5) La [CElI n’a prév 8 ) age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p@ 2 es a une de ses Publications

6) Tods les utilisateu t en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Audg e a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mai jculiers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
nati ise“causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
don soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de | t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEfl ou de
tout CEI,*0u au crédit qui lui est accordé

8) L'af] r les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
réfé oireNpour une application correcte de la présente publication.

9) L’af] dr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
respon’sable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Norme internationale CEI 60793-2-40 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

La présente Norme internationale constitue la Partie 2-40 de la CEl 60793. Cette deuxieme
édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 2002, dont elle constitue une
révision technique. Le principal changement consiste dans I'ajout des Annexes E, F, G et H,
qui décrivent de nouvelles fibres ayant une atténuation plus faible, reflétant la pointe de la
technologie a ce jour.
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1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st#

all
inte)
this|

Technical Reports, Publicly Available Specn‘lcatlons (PAS) and Guides
Pullication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work. k
gove i

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2-40: Product specifications —
Sectional specification for category A4 multimode fibres

FOREWORD

national electrotechnical committees (IEC National Committees).

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standakds

with the International Organization for Standardization (ISO) in a€cordahce
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2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte

con
inte)

3) IEC

bement between the two organizations.

sensus of opinion on the relevant subjects since eac
rested IEC National Committees.

Committees in that sense. While all reasgnable ef
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ether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
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This International standard constitutes Part 2-40 of IEC 60793-2 series. This second edition
cancels and replaces the first edition published in 2002 of which it constitutes a technical
revision. Main change is addition of Annexes E, F, G, H, that describe new fibres with lower
attenuation reflecting the current state of the art.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1050/FDIS 86A/1057/RVD

1:2006

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Cette

La sé
optiqy

Partie
Partie

Partie

Partie

Partie

Partie

Partie

Le co
maintg

a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

rie CEl 60793 comprend les parties suivantes présentées sous le ti général Fibres
es:

1-1: Méthodes de mesure et procédures d’essai > e ide

s 1-20 a 1-29: Méthodes de mesure et procédures d’egsai

5 1-30 a 1-39: Méthodes de mesure et procédure
mécaniques:

s 1-40 a 1-49:
caractéristiques optique

s 1-50 a 1-59: Méthodes de s

tiques

et les

tiques

2:
s 2-10 a 2-50:
pdales
Q pdales
degatégorie A2;
pécification intermédiaire pour les fibres multimodales
de catégorie A3;
0: Spécification intermédiaire pour les fibres multimgdales
de catégorie A4;
ie 2-50:  Spécification intermédiaire pour les fibres unimg¢dales
de classe B.
mité\a’ décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

enarice indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les

données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* Su

pprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86A/1050/FDIS 86A/1057/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60793 series consists of the following parts, under the general title Opti

Part 1-1: Measurement methods and test procedures: Gg

heral

Parts [1-20 to 1-29: Measurement methods and test procedures for\diraensio

Parts [1-30 to 1-39: Measurement methods and
characteristics:

Parts [1-40 to 1-49: Measurement methods and test prg

Parts [1-50 to 1-59: Measurement methods and
characteristics

Part 2:
Parts 2-10 to 2-50:

The ¢
the m
the dg

* re
* Wi
c re
* anpended.

anical

stics

hment

bS
bS
bS

bS

H until
ch" in
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Partie 2-40: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres
multimodales de la catégorie A4

1 Domaine d'application et objet

La prgsente partie de la CElI 60793-2 s'applique aux catégories de flbre . Adb,

Adc, A4d, Ade, A4f, Adg et Adh. Ces fibres possédent un coeur et 'que et

elles peuvent avoir un profil a saut d'indice, un profil a multi-sa rofil a

gradignt d'indice. Ces fibres sont utilisées dans les équipem ion de

I'information et dans les cables a fibres optiques. Le Tab s des

caracléristiques et applications principales de ces fibres.

Tableau 1 — Caractéristiques et applicatior?de\'

Caractéfristiques Types de flléres@gcatebv.ww

et applications \/

Ada A4b Ade @4\ / A/\ N A4 Adg A4h

Diamétde a a a =500 200 120 62,5

du coeuf

um

Diamét;e

de la gdine 1000 750 00 ( 10 750 490 490 245

pm f LN

Ouvertyre 0,50 50\\ r&%\ 0,30t 0,25t 0,190 | 0,190€ | p,190 e

numerique

Longuepr(s)

d'onded de 650, 850, | 650, 850, 850,

fonctiopnement 6 650 650 1300 1300 1300

nm /\

Applications /apteur Interface Interface Industrie Transmis- | TJransmis-
audio/ audio/ et mobile; sion de sion de
vidéo vidéo compatible données onnées;

numérique numérique avec gssentiel-
et trans- et trans- équipe- lement

mission de mission de ment de fHans les

données données transmis- skructures
sion A3 rubans

NOTE |t —theorqu\ }effectwe mesurée

a Généralement de 15 ym a 35 pym inférieur au diamétre de la gaine

En plus des applications indiquées dans le Tableau 1,

les fibres A4 sont utilisées dans

d'autres applications, entre autres et sans caractére exhaustif: support pour des systémes de
faible étendue de réseaux téléphoniques a haut débit, réseaux de distribution et réseaux
locaux transportant des données, la voix et/ou des services vidéo, installations de fibres a
I'intérieur de batiments et entre batiments, y compris les LAN, PBX, la vidéo et différentes
utilisations de multiplexage, ainsi que diverses autres utilisations liées comme I'électronique
grand public et les réseaux industriels et mobiles.

L'Annexe J présente, a titre d’exemple des caractéristiques et des exigences types applicables
a certaines fibres A4 sous revétement protecteur. Les exigences a appliquer sont spécifiées
dans la norme sur les fibres sous revétement protecteur CElI 60794-2-41.
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1 Scope and object

This =
A4f, A
index,

multi-step index,

chara

11 -

OPTICAL FIBRES -

Part 2-40: Product specifications —
Sectional specification for category A4 multimode fibres

or graded-index profiles.
transmission equipment and optical fibre cables. Table 1 summari
cteristics and applications of these fibres.

The fibres are

Ade,
step-

information

salient

Charactpristics

Types of cateygk

S\
A)\ A4\l>

and
applications Ada A4b Adc A4d/ ~ Adg A4dh
Core digmeter a a a \/ =>5Q0 M 120 62,5
pm >
Claddinly ~
diametef 1 000 750 5 000 50 490 490 245
um
Numeriqal 0,50t 0,50 t (\50 t( 0,\38t\ )o,zs t 0,190€ | 0,190€ | Dp,<190°e
aperturd
. N
Operating \(
650, 850, | 650, 850, 850,
wavelength(s) \@ r\65 6 650 1300 1300 1300
nm
Applications Indu rﬁt\ n}sr\/ Digital Digital Industrial Data Data
a audio/ audio/ and trans- trans-
enso visual visual mobile; mission mission;
, interface interface compa- grimarily
and data and data tible with lsed in
trans- trans- A3 trans- ribbon
mission mission mission s{ructures
equip-
ment

NOTE

AN
t =\tmet| ; \e\x—\c@a}\lred effective

a Typicg

Iy 15 to}‘fs\;.(n sm%&ler than the cladding diameter

In addition to the applications shown in Table 1, other applications for A4 fibres include, but
are not restricted to, the following: support for short reach high bit-rate systems in telephony,
distribution and local networks, carrying data, voice and/or video services and on-premises

intrabuilding and

interbuilding fibre installations,

including LANS,

PBXs, video, various

multiplexing uses, and miscellaneous related uses, such as consumer electronics and
industrial and mobile networks.

Informative Annex J shows typical characteristics and requirements for some buffered A4
fibres. The actual requirements are specified in the buffered fibre document IEC 60794-2-41.
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Trois types d’exigences s'appliquent a ces fibres A4:

« les exigences générales qui sont définies dans la CEI 60793-2;
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« des exigences spécifiques communes aux fibres multimodales de la catégorie A4
couvertes par la présente norme et qui sont données a I'Article 3;

« des exigences particulieres applicables a des types particuliers de fibres ou a des
applications particulieres, qui sont définies dans cette norme, dans les an

normatives de spécifications de famille.

2 Rgférences-normatives

nexes

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'gf

non datées, la derniére édition du document de référence s'applique

amendements).
CEIl 6Pp068-1, Essais d'environnement — Partie 1: Généralité

CEI 60793-1 (toutes les parties), Fibres optique
procéflures d’essai

CEI 60793-1-20, Fibres optiques — P4
Géométrie de la fibre

CEI 60793-1-22, Fibres optiques — Partie
Mesu

CEl 6
Affaib

CEl 6
Large

CEl 6
Dispe

es — Partie 1-42: Méthodes de
CEI 6 3 BB optiques — Partie 1-43: Méthodes de
Ouver ol

CEI 60793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de
Controle. des variations du facteur de transmission optique

mesure

mesure

mesure

mesure

mesure

mesure

et procédures d’e

et procédures d’e

et procédures d’e

et procédures d’e

et procédures d’e

et procédures d’e

et procédures d’e

résent

drences

ntuels

Rodes de meslre et

ssai —

ssai —

ssai —

ssai —

ssai —

ssaj —

ssai —

CEI 60793-1-47, Fibres optiques — Partie 1-47: Méthodes de
Pertes dues aux macrocourbures

CEI 60793-1-50, Fibres optiques — Partie 1-50: Méthodes de
Chaleur humide (essai continu)

CEI 60793-1-51, Fibres optiques — Partie 1-51: Méthodes de
Chaleur séche

CEI 60793-1-52, Fibres optiques — Partie 1-52: Méthodes de
Variations de température

mesure

mesure

mesure

mesure

et procédures d’e

et procédures d’e

et procédures d’e

et procédures d’e

ssai —

ssai —

ssai —

ssai —
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types of requirements apply to A4 fibres:

neral requirements, as defined in IEC 60793-2;

« specific requirements common to category A4 multimode fibres covered in this standard

an

d that are given in Clause 3;

e particular requirements applicable to individual fibre types or specific applications and that
are defined in this standard in the normative family specification annexes.

2 Normative references

For d4
of the

IEC 6
IEC 6

IEC 6
Fibre

IEC 6
Lengt

IEC 6
Attent

IEC 6
Bandy

IEC 6
Chron

IEC 6

Numeyi

IEC 6
Monit

IEC 6

D793-1-20, Optical fibres
geometry

D793-1-22, Optical fibres
h measurement

D793-1-40, Optical fibres
ation

methods

D793-1-41, Optical fib methods

yidth

P793-1-42 @i .

natic dispersio

methods

methods

methods

D793-1-47, Optical fibres — Part 1-47: Measurement methods

Macrg

bending loss

est pfocedu

test procedd

and test procedt

and test procedt

and test procedt

and test procedt

and test procedt

and test procedt

and test procedt

ment.
pdition

es

res —

res —

res —

res —

res —

res —

res —

res —

IEC 60793-1-50, Optical fibres — Part 1-50: Measurement methods

Damp

heat (steady state)

and test procedures —

IEC 60793-1-51, Optical fibres — Part 1-51: Measurement methods and test procedures — Dry

heat
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CEI 60793-2, Fibres optiques — Partie 2: Spécification de produits — Généralités
CEI 60794-1-1: Céables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

CEI 60794-2-41, Céables a fibres optiques — Partie 2-41: Spécification de produits pour fibres
A4 simplex et duplex sous matelas protecteur 1

3 Spécifications

3.1 lfxwgnmmmgnﬂmngu.a
Les afttributs dimensionnels et les méthodes de mesure applicables sp

Tablegu 2.

ONNEs dlns le

Les gxigences communes a toutes les fibres de la catégori dans le

Tableau 3.

Les Tableaux 4 et 5 énumérent les attributs additionnels qui.doivent'&ire _spégifiés par chaque

spécifjcation de famille. m
Tableau 2 — Attributs dlmens?Kma\ < s de'mesure

Attributs ethot‘igs éé/mé\sﬁre
Diametre de la gaine X,EI GWZO
Non-circularité de la gaine ( \30793 1-20
Diametre du coey\ —~ \ \ N \cE(60793-1-20
Longueur de f|bre \\/CEI 60793-1-22
Erreur de cczl;cﬁqtpgr‘g\ \\/ CEI 60793-1-20
entre}e\coe etlag
Non-bigytrité du costy_ CEIl 60793-1-20

ttr uts Unité Limites

<\N\\0|R{u\arlte (%\Ia gaine % <6a
\D@h&re\ww pm b

Long\w d}fibre km ¢

a  Sauf indication contraire dans la spécification de famille.

Tableau 3 %@@nunes a toutes les fibres de la catégorie A4

b Pour les fibres Ada, Adb, Adc et A4d, le diamétre du cceur est normalement de
15 ym a 35 pm inférieur au diamétre de la gaine. Pour les fibres Ade, A4f, Adg et
A4h, le diamétre du cceur varie et il est indiqué dans la spécification de famille.

C Les exigences de longueur varient et il convient qu'elles fassent I'objet d'un
accord entre le fournisseur et le client.

Tableau 4 — Attributs additionnels exigés dans les spécifications de famille Ade

Attributs

Diameétre de la gaine

1 Arétude.
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IEC 60793-1-52, Optical fibres — Part 1-52: Measurement methods and test procedures —
Change of temperature

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General
IEC 60794-1-1: Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification - General

IEC 60794-2-41, Optical fibre cables — Part 2-41: Product specification for simplex and duplex
buffered A4 fibres 1

3 Specifications

3.1 Dimensional requirements

Relevant dimensional attributes and measurement methods are
Requirements common to all category A4 fibres are indicatg

Table$ 4 and 5 list additional attributes that shall be

Table 2 — DlmensmnaArlbl}e\{ég

Attributes Nsuredent methods
Cladding diameter /l IEC 60793-1-20
Cladding non-circularity \ > IEC 60793-1-20
Core diameter /\\ \) N IEC 60793-1-20
Fibre length N ) IEC 60793-1-22
Core- claddlr[g c}o&@\ny é\or IEC 60793-1-20

Corechonsircytarity N4 IEC 60793-1-20

3 -Re

irements common to all category A4 fibres

( \&ttwu%s\ \ Unit Limits
< CI ddi %nm u|a\{ % <6a

S i :

Fwngtm km ¢

8 Unle§/otherwise specified in the family specification.
b For Ada, A4b, Adc and A4d fibre, the core diameter is typically 15 um to 35 um smaller

4l m tactch 5 " = Ad A Ak A4 A Al Ll " 5 " :
AT e Clauumgarameter 1 O =t e, I, g aita i Hore,; te core aranmeter-vartes

and is listed in the family specification.

¢ Length requirements vary and should be agreed between supplier and customer.

Table 4 — Additional attributes required in A4a though A4e family specifications

Attributes

Cladding diameter

1 Under preparation.
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Tableau 5 — Attributs additionnels exigés dans les spécifications de famille A4f a A4h

Attributs

Diameétre de la gaine

Non-circularité du coeur

Erreur de concentricité entre le coeur et la gaine

3.2 Exigences mécaniques

Les gttributs mécaniques, les méthodes d'essai et les exigences pog es fibres| sous
revétgment protecteur peuvent étre trouvés dans la CEI 60794-2-41.

Les aftributs mécaniques et les méthodes de mesure applicables sontdoRng leau 6.
Les gxigences communes a toutes les fibres de la catégohie A4 ans le
Tablegu 7.

Des attributs additionnels qui doivent étre stipulés déns les ur les
catégories Ada a Ade sont donnés dans le Tableau

Des afttributs additionnels qui doivent(étr ur les
catégories A4f a A4h sont donnés dansNe

Tableau 6 — Attributs\ mé gthodes de mesure

Q \Qtﬁlbuts \) \\) Méthodes d’essai

Performance P&{tra on 3.2.1

<

/a\@\wmunes aux fibres de la catégorie A4

Table
AM: Unité Limite

\
llonge t(a\la' limjte d»¢lasticité % 24,0
Alongamet @Y imite g%

Tablea — Attributs additionnels exigés dans la spécification de famille
pour les fibres des catégories Ada a Ade

Attributs

Charge de traction a la limite d'élasticité

Tableau 9 — Attributs additionnels exigés dans la spécification de famille
pour les fibres des catégories A4f a Adh

Attributs

Charge de traction a la limite d'élasticité

Charge de traction pour induire un allongement de 4 %
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Table 5 — Additional attributes required in A4f through A4h family specifications

3.2

MecthicaI attributes, test methods, and requirements for buffered fib

IEC 6
Relev
Requi

Additi
throug

Additi
throug

Attributes

Cladding diameter

Core non-circularity

Core-cladding concentricity error

Mechanical requirements

D794-2-41.

an be. fol

Test methods

Tensile performa

3.2.1

@le\\\—/éx\iA en{s common to category A4 fibres

\Qttrlbu Unit Limit
\n é\yﬁqpe\ak\ % 24,0
Table § —Additional attributes required in family specification

for categories Ada through A4e fibres

Attributes

I'ensile 1oad at yield peak

Table 9 — Additional attributes required in family specification
for categories A4f through A4h fibres

Attributes

Tensile load at yield peak

Tensile load to induce 4 % elongation

nd in

5 Ada

igs A4f
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3.21 Essai de charge de traction
3.2141 Objet

L'objet de cet essai est de caractériser I'aptitude de la fibre a supporter une charge au cours
des manipulations. Il est destiné a obtenir des valeurs de la résistance a la traction de la
fibre.

Les échantillons de fibre sont soumis a un environnement mécanique comme spécifié
ci-dessous. L'essai doit étre réalisé dans les conditions d'essai normalisées conformément a
la CEI 60068-1.

3.21.2 Définition de la limite d'élasticité

La Figure 1 montre une courbe d'allongement type pour une fib S ique en
fonctipn de la charge. La courbe présente une augmentation initi 3 harge
de traction avec 'allongement appliqué qui atteint une valeur dg S te est
suivie| d'une diminution de charge lorsque |'échantillon com ement
ductil;l;irréversible. Une striction et un filage localisés de } agner

le processus. Ce phénomene est connu sous le terme d% fejté (& ur de créte est

désigmée comme limite d'élasticité. /\

< :
AR

// (Ar\
VAN
VAP )
VA NS

Charge N

&

IEC 417/06

gure Allongement fonction de la charge de traction
pour une fibre optique plastique

3.21.8 Appareillage d’essai

La longueur de Techaniillon enire deux disposilifs d’accrochage doit €fre comprise entre
100 mm et 200 mm.

L'appareil de mesure de la résistance a la traction doit étre un dispositif, par exemple une
machine de traction verticale, assurant un déplacement relatif de la fibre soumise a I'essai.
L'appareil doit pouvoir soumettre la fibre en essai a un mouvement constant, sans secousse.
L'appareillage doit étre capable de mesurer et d'enregistrer simultanément la force ou la
charge de traction obtenue. Pour éviter la rupture de la fibre, les dispositifs utilisés pour fixer
les extrémités des fibres au niveau du point d'accrochage ne doivent pas contraindre la fibre
de maniére excessive.
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3.21 Tensile load test
3.2141 Object

The purpose of this test is to characterize the ability of the fibre to support a load during
handling. Its purpose is to obtain values of the fibre’s tensile strength.

The fibre samples are subjected to a mechanical environment as specified below. The test
shall be carried out at the standard test conditions in compliance with IEC 60068-1.

3.21.2 Definition of yield peak

Figurg 1 shows a typical load vs. elongation curve for a plastic optlal
exhibits an initial monotomc increase in tensile Ioad with applied elonga

the prpcess. This phenomenon is known as yielding and the peag

Load N
N

IEC 417/06

rsus elongation for a plastic optical fibre

3.2.1.

The | ' eS8 e between two clamping devices shall be between 100 mm and
200 m

The te
tester .
imparting constant motion without jerking the fibre under test. The apparatus shall have the
ability to simultaneously measure and record the resulting tensile force or load. To prevent
fibre breakage, the means used to secure the fibre ends at the clamping points shall not
stress the fibre excessively.
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3.21.4 Procédure

La vitesse de traction doit étre de 100 mm/min (£10 %).

1:2006

La charge et l'allongement

correspondant a la limite élastique sont obtenus a partir de la courbe charge-allongement
décrite en 3.2.1.2. Sauf spécification contraire, la charge de traction pour la limite d’élasticité
ou pour induire 4 % d'allongement doivent étre enregistrées.

NOTE

L’allongement jusqu’au point de rupture n’est pas applicable aux fibres de catégorie A4.

3.21.5 Exigences

suffisg

3.3

Les a
Table

Les 4
Table

nt pour permettre une analyse statistique.

Exigences de transmission

ftributs de transmission et les méthodes de mesurea
au 10.

ttributs additionnels exigés dans les spécific

Attributs Méthodes de mesure

au 11,
Tableau 10 — Attributs<de t n@g%n t

Affaiblissement @ \ > CEl 60793-1-40

Largeur de bande mod{(e\ /\\ b ) \> CEl 60793-1-41

Ouverture nume’rique\th%&iquék ~ CEI 60793-1-20

Ouverture numériqée \ CEI 60793-1-43

Dispersion ¢hromatique < A4 CEl 60793-1-42

Pertes dues aux<4a\on rbur\e&/\ ) CEl 60793-1-47 Méthode B

|'affajblissement et de la largeur de bande modale, il convient que les
propriéés soient appliqguées comme cela est spécifié dans la

[ableau — Attributs additionnels prescrits dans les spécifications de famill

Attributs

Affaiblissement

lle. Si

pmme

it étre

ans le

S au

W

Largeur de bande modale

Ouverture numérique théorique ou ouverture numérique mesurée

Dispersion Chromatique

Pertes dues aux macrocourbures
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3.21.4 Procedure

The tensile speed shall be 100 mm/min (x10 %). Yield strength and yield elongation are
obtained from the load-elongation curve described in 3.2.1.2. Unless otherwise specified,
tensile load at the yield peak and tensile load to induce 4 % elongation shall be recorded.

NOTE Elongation to breaking point is not applicable to A4 fibres.

3.21.5 Requirements

The reqwrements are stated in the famlly speC|f|cat|ons in the normatlve annexes. If the fibre
ks = = est shall
istical

Relevant transmission attributes and measurement methods ar€
Additipnal attributes required in the family specifications are\

Table 10 — Transmission attributes nd}ﬁl;eas em

Attributes /\ /\\ > Iﬁeaéu%men methods

Attenuation a \ \IEC 95793-1-40

Modal bandwidth 2 /l IEC 60793-1-41
Theoretical numerical aperture \ ) IEC 60793-1-20
Numerical aper@re /\\ \) Rk > IEC 60793-1-43
Chromatic dfspersign ) IEC 60793-1-42

IEC 60793-1-47 Method B

Macrobendlhg msé\

a

co

Q ble — Attributes required in family specifications

Attributes

Attenuw

Modal bandwidth

Theoretical numerical aperture or measured numerical aperture

Chromatic dispersion

Macrobending loss
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Les essais d'exposition a I'environnement et les méthodes de mesure correspondantes sont
documentés sous deux formes:

e Les attributs d'environnement, les méthodes d'essai et les conditions d'essai applicables
donnés dans le Tableau 12.

e Les mesures d'un attribut mécanique ou de transmission spécifique qui peut varier au
cours de I'exposition a I'essai d'environnement donnée au Tableau 13.

Tableau 12 — Essais d’exposition a

I'environnement

Condition Environnement Méthode d'essai P Con ition
d'essai 2 sai ©
A Chaleur humide CEI 60793-1-50 , 85
jours
Chaleur séche CEIl 60793-1-51 +86 ° 6\3 jours
Variation de température CEI 60793-1 K °C,
\@ +85%C
B Chaleur humide CEl6 ~B0NCI85%HR,
jours
Chaleur séche |‘Qo7§3/ 51 +70C, 30 jours
Variations de température /\\Q 0798-1+ @ Ta:=20 °C,
) Tg:+70 °C
" X B

Wd un accord entre le

— Attributs mesurés

Méthode de mesure

Q/ar%ﬁq\de\e t%ﬁ@m@sion optique

CEI 60793-1-46

CEI 60793-2-40, paragraphe 3.2.1

Ces dssais son
une cpnception de

« I'¢

\ N)\hargk\de traction
R

rotvette doit étre préconditionnée en

la_maintenant

lement effectués de maniére périodique comme essais de type pour
fe donnée. Sauf spécification contraire:

dans les conditions gtmos-

phériques normalisées pendant au moins 24 h, et

+ la période de reprise autorisée entre la fin de Il'exposition a I'environnement et la
réalisation des mesures des attributs doit étre celle spécifiée dans la méthode d'essai
d'environnement spécifique.

L'essai d'exposition a I'environnement des fibres Ada a Ade est généralement réalisé apres
que les fibres aient été revétues d'une protection. (Se référer a la CEl 60794-2-41 pour les

exigences d'environnement dans

le cas des fibres protégées.) L'essai d'exposition a

I'environnement des fibres non protégées n'est exigé que lorsque ces fibres sont vendues

sans protection.
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3.4 Environmental requirements
Environmental exposure tests and measurement methods are documented in two forms:

* Relevant environmental attributes, test methods and test conditions given in Table 12.

< Measurements of a particular mechanical and transmission attribute that may change
during exposure to the environmental test are listed in Table 13.

Table 12 — Environmental exposure tests

Test Environment Test method b Test condition ¢

eondition2
Damp heat IEC 60793-1-50 +75 °%:;% \H\
A Dry heat IEC 60793-1-51 >
Change of temperature | 'EC 60793-1-52 /\\&\&\\
Damp heat IEC 60793-1-2\ \ %‘&&da;ﬁH

B Dry heat IEC GOM 7% ‘\g}o\déys

Change of temperature IEC 60793 WO °C,
Tg7+70 °C

b Although these test methods
fibres, the test methods should

methods.

ble 13)c Attributes measured

N

Atrlb e Measurement method
/m\}gke |n\g\pt}s\trans%§ %n IEC 60793-1-46
\ \\(enéﬁgl&k/ IEC 60793-2-40, subclause 3.2.1
Thesq t Mucted periodically as type-tests for a fibre design. Unless
otherwis

+ the specimenshallbe pre-conditioned by keeping it at standard atmospheric conditigns for
atl/least24 h, an

- the-recovery period allowed between the completion of the environmental exposure and
m ari ibu i icu Vi d.

Environmental exposure testing of Ad4a to A4e fibres are usually performed after the fibres are
buffered. (Refer to IEC 60794-2-41 for environmental requirements on buffered fibres.)
Environmental exposure testing of unbuffered fibre is only required when the fibres are sold in
unbuffered form.
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La résistance a la traction doit étre vérifiée aprés avoir retiré la fibre de I'environnement.

—24 —

Exigences d'environnement mécanique
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Tableau 14 — Exigence pour la résistance a la traction

Environnement

Allongement a la limite d’élasticité

Chaleur humide

24,0%

3.4.2

La va
des T
leur e

Exigences d'environnement de transmission

aleurs
e que

a Ade

Environnement

Attribut

N
\/ Limites

Chaleur humide

Augmentation de
I'affaiblissement a 650 nm

O\

<5

(Inclut I'affaibliss

Ement

/\(\ dd & I'absorption fd'eau)
; .
Chaleur séche Augmextation d dB/100 m <2
I'affaiblissemeqt a 6§0
Variations de température Augmeptation de dB/100 m <2
I'affaiblissement €“6§Q n
Tahleau 16 — Exigenc r la\vanjati faiblissement pour les fibres A4f 3 Adh

Environneme}\/ \ \Qtri t Unité Limites
Jhaleur humide ugmentation Mfaiblissement dB/100 m s 1_‘0_
4 650 nph, 850 nm (Inclut I'affaiblisspment
Q 300 nm @ dd a I'absorption fd'eau)
Chaleur §eche Augmentation de I'affaiblissement dB/100 m <0,5
650 nm, 850 nm
(\ \ et/ou 1 300 nm
Variatjons de m&\(atu e \Aﬁgmentation de l'affaiblissement dB/100 m <0,5

a 650 nm, 850 nm
et/ou 1 300 nm

a Etq
est

ht donné que l'effet de I'eau absorbée peut étre important & 1 300 nm, I'augmentation de I'affaiblis
spécifiée uniguement aprés une période de reprise de I'échantillon d'au moins 24 h dans des coff

sement
ditions

atmr

prllt}liqueb TTOTTTatiSEes o eriperature ambrante:
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3.4.1

— 25—

Mechanical environmental requirement

Tensile strength shall be verified following removal of the fibre from the environment.

3.4.2

Chang

The r

Table 14 — Requirement for tensile strength

Environment

Elongation at yield peak

Damp heat

24,0%

envirgnments.

Transmission environmental requirements

e in attenuation from the initial value shall be less than the value
bquirements differ for the two groups of fibres because of i

Table 15 — Requirement for change in attenuation for

hd 16.
iication

Environment Attribute \UQIt \ \/ Limits

Damp heat Attenuation increase dBK0O . <5
at 650 nm (includes attenuatfon due
7\ A to water absorpfion)
Dry heat Attenu oh.incre B/100 <2
50
CHange of temperature Attenuat|o |ncre se \d-BM'({O m <2
O nm
Table 16 — Reqpi nt o in att nuation for A4f through A4h fibre

Enwronme;rf\ x NM > Unit Limits
Damp heat ttenuatiomjncrease dB/100 m ) <1,0
at'6 \850 nm and/or (includes attenuation due
/\ 1 nm a to water absorpfion)
Dry heat ation increase dB/100 m <0,5
at 50 nm, 8560 nm and/or
1 300 nm
Change of er e Attenuation increase dB/100 m <0,5
at 650 nm, 850 nm and/or
1300 nm

a  Be(
aftd

ause_the effe}l\Q%bsorbed water can be significant at 1 300 nm, attenuation increase is specifi
r the.sample has recovered for at least 24 hours under standard room temperature atmospheric conditions.

td only
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Annexe A
(normative)

Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4da

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particuliéres applicables aux
fibres A4a. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la référence a la spécifi-
cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne “Référence”.

La fibre de catégorie Ad4a est une fibre a saut d'indice dont le diamé e\ gaine Jast de

1 000 (um.

A.1 | Exigences dimensionnelles

Le Tapleau A.1 contient les exigences dimensionnelles spé€i

Tableau A.1 — Exigences dimensionnellw
Attributs unite (" \_~Limites Référence
Diamétre de la gaine < \Qm< A 1&)00\9&0)\/ 3.1
Non-circularité de la gaine > % \ \_\&/ 3.1
Diamétre du coeur ( pm. Mir 3.1] 3.1
Longueur de fibre \ k@ \ \Woir 3.1] 3.1
N

A.2

Le Ta nces mecaniques spécifiques aux fibres A4a.
Tabe gs mécaniques spécifiques aux fibres Ada
\ \A\.QriNts\/ Unité Limites Référence

< éhe%%i actio N > 56 3.2.1
" la mte ' tastjcite

Allengementa limite % 24,0 3.21
d’elasticité

A.3 Exigences de transmission

Le Tableau A.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres Ada.
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Annex A
(normative)

Family specifications for A4a multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4a fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Categlory Ada fibre is a 1 000 um cladding diameter step-index fibre.

A.1 | Dimensional requirements

Table[A.1 contains dimensional requirements specific to A4a fi

Table A.1 — Dimensional requiremer}s«spe\' i

Attributes Unit ( Qimits \R@ference

Cladding diameter pm/< \ }/00(6 360 3.1
Cladding non-circularity g\ & \ SY )\/ 3.1

Core diameter A p}\ [SM 3.1
Fibre length (ko \§ee 3.1] 3.1

A.2 | Mechanical reo

Table[A.2 conta@e

T

s’specific to A4da fibres.

requirements specific to Ada fibres

(\ At}r\ibtl\e\s \ Unit Limits Reference
< T\aQsiIe\\Ioa at\qeld\e/ak N > 56 3.2.1

El ati\}m\yia peak % >4,0 3.2.1

A.3 | Transmission requirements

Table A.3 contains transmission requirements specific to A4a fibres.
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Tableau A.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres Ada

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement & 650 nm lors de ['utilisation d'une dB/100 m @ <40 3.3
injection saturée
Affaiblissement & 650 nm lors de ['utilisation d'une dB/100 m @ <30 3.3
injection avec équilibre des modes ¢
Largeur de bande modale minimale a 650 nm MHz pour 100 m b 10 3.3
Ouverture numérique théorique Sans unité 0,50 £ 0,15 3.3
Perte due aux macrocourbures a 650 nm (10 tours dB <0,5 3.3
sur quart de cercle de 25 mm de rayon)
a8 L'unité de 100 m est utilisée car elle est typique de la longueur de fibre utilisée d la réali{é.-Les vpleurs

d'affaiblissement exprimées en dB/100 m peuvent étre approximativement comp valg
en @B/km en multipliant les valeurs en dB/100 m par 10.

b L’'upité «MHz pour 100 m» est utilisée car elle est typique de la longueur de fire
valgurs de largeur de bande exprimées en MHz pour 100 m peuvent étre/approxim
valgurs indiquées en MHz/km en divisant les valeurs en MHz pour 100 m Rar 10>

¢ Voif Annexe |.

s) indijquées

tg. Les
régs aux

A.4 | Exigences d'environnement

Les exigences du paragraphe 3.4 doi
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Table A.3 — Transmission requirements specific to Ad4a fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation at 650 nm when using an overfilled dB/100 m 2 <40 3.3
launch
Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m 2 <30 3.3
equilibrium mode distribution launch ¢
Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m ° 10 3.3
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 + 0,15 3.3
Macro nnding loss at 650 nm (1!’\ turns around-a dB. < n,’-'\ 33
25 mm|radius quarter circle) /Y

a) THe unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length actuall
expressed in dB/100 m can be approximately compared to values stat
the dB/100 m values by 10.

uation |values
mulfiplying

b) THe unit of MHz over 100 m is used because this is typical of the fibre length agtua . igth|values
eXpressed in MHz over 100 m can be approximately compared to val i ivid|ng the
MHz over 100 m values by 10.

c) Sege Annex| <\

\\\>
A.4 | Environmental requirements
The r¢quirements of 3.4 shall be met.

&
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Annexe B
(normative)

Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4b

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particuliéres applicables aux
fibres A4b. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la référence a la spécifi-
cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne “Référence”.

La fibre de catégorie A4b est une fibre & saut d'indice dont le diamé e\ gaine Jast de

750 um.

B.1 | Exigences dimensionnelles

Le Tapleau B.1 contient les exigences dimensionnelles spg€i

Tableau B.1 — Exigences dimensionnelles sre/clm\ x fibkes de type Adb

Attributs unite ("~ \~Umites Référence

Diamétre de la gaine < \Qm< A 7%0 MS j\/ 3.1
Non-circularité de la gaine > % \ \_\&/ 3.1

Diamétre du coeur ( pm. Mir 3.1] 3.1

Longueur de fibre \ k@ \ \Woir 3.1] 3.1
N

B.2 Exigenc@u’

Le Tapleau B.2 co

Tablgaw. B

< \ttnbﬁt\ Unité Limites Référence

tr ioh N 2 32 3.2.1
I|m|t élasticité

AnongMa la limite % 24,0 3.2.1
d'élasticité

B.3 Exigences de transmission

Le Tableau B.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres A4b.


https://iecnorm.com/api/?name=8e996559025b6c6219ee8d58823de7e0

60793-2-40 © IEC:2006 -31-

Annex B
(normative)

Family specifications for A4b multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4b fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Categlory A4b fibre is a 750 ym cladding diameter step-index fibre.

B.1 | Dimensional requirements

Table[B.1 contains dimensional requirements specific to A4b fi

Table B.1 — Dimensional requiremer}s«epe\"

Attributes Unit ( @imits \ﬁ%ference

Cladding diameter pm/< \ /50/1 5 X 3.1

Cladding non-circularity %\ \ s%/ )\/ 3.1

Core diameter A p}\ [SM 3.1
Fibre length ( (ka bee 3.1] 3.1

B.2 Mechanicil re
Table|B.2 contain
Tabl al requirements specific to A4b fibres

\ \&tr\fb\ute\s\/ Unit Limits Reference

%s\ile%e{at y\ﬁgld peak N > 32 3.2.1
\&{ng\tio}\ahmﬁ peak % > 4,0 3.2.1
N

nts specific to A4b fibres.

B.3 Transmission requirements

Table B.3 contains transmission requirements specific to A4b fibres.
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Tableau B.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres Adb

Attributs Unité Limites Référence

Affaiblissement a 650 nm lors de ['utilisation d'une dB/100 m @ <40 3.3
injection saturée

Affaiblissement a 650 nm lors de l'utilisation d'une dB/100 m @ <30 3.3
injection avec équilibre des modes ¢

Largeur de bande modale minimale a 650 nm MHz pour 100 m b 10 3.3
Ouverture numérique théorique Sans unité 0,50 * 0,15 3.3
Perte due aux macrocourbures a 650 nm (10 tours sur dB <0,5 3.3

quart de cercle de 25 mm de rayon)

a8 L'unité de 100 m est utilisée car elle est typique de la longueur de fibre utilisée d la réali{é.-Les vpleurs
d'affaiblissement exprimées en dB/100 m peuvent étre approximativement comp valenrs’ indijquées
en @B/km en multipliant les valeurs en dB/100 m par 10.

b L’'upité «MHz pour 100 m» est utilisée car elle est typique de la longueur de fire tg. Les
valgurs de largeur de bande exprimées en MHz pour 100 m peuvent étre/approximali régs aux
valgurs indiquées en MHz/km en divisant les valeurs en MHz pour 100 m Rar 10>

¢ Voif Annexe |.

B.4

Les e
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Table B.3 — Transmission requirements specific to A4b fibres

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation at 650 nm when using an overfilled dB/100 m @ <40 3.3
launch

Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m @ <30 3.3
equilibrium mode distribution launch ¢

Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m b 10 3.3
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 * 0,15 3.3
Macrobending loss at 650 nm (10 turns around a dB <0,5 3.3

25 mmlradius quarter circle)

a The unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length actually used. Att
in dB/100 m can be approximately compared to values stated in dB/km by multipl
10.

b The| unit of MHz over 100 m is used because this is typical of the fibre length
expressed in MHz over 100 m can be approximately compared to values s
ovef 100 m values by 10.

¢  Sed Annex .

ressed
ues by

values
e MHz

B.4 | Environmental requiremen

The requirements of 3.4 shall be met.

&
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Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4dc

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particuliéres applicables aux
fibres A4c. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la référence a la spécifi-
cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne “Référence”.

La fibre de catégorie A4c est une fibre & saut d'indice dont le diameé
500 pym.

CcA1

Le Tapleau C.1 contient les exigences dimensionnelles spgCifi

C.2

Le Ta

Exigences dimensionnelles

Tableau C.1 — Exigences dimensionnellm

e\ gaine (Lst de

Attributs unite (\ | /Liriites Référence
Diameétre de la gaine < pn( h C &50&){)3({\/ 3.1
Non-circularité de la gaine X })5\ W 3.1
Diameétre du coeur ( M \Voir 3.1] 3.1
Longueur de fibre \ \m\ [Voir 3.1] 3.1

Exigenc@ 8

bleau C.2 co

Tablega \ Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de type Adc
< \ttnbh{\ Unité Limites Référence
ha de trastioh N > 14 3.2.1
|m|te \élasticité
AIIonge t ala limite % 24,0 3.2.1
d’élasticité

C3

Exigences de transmission

Le Tableau C.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres de type A4c.
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Annex C
(normative)

Family specifications for A4c multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4c fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Categlory A4c fibre is a 500 ym cladding diameter step-index fibre.

C.1 | Dimensional requirements

Table[C.1 contains dimensional requirements specific to A4c fi

Table C.1 — Dimensional requiremer}s«epe\' i

Attributes Unit ( @imits \ﬁ%ference

Cladding diameter prry& \ /600/1 0 X 3.1
Cladding non-circularity %\ \ s%/ )\/ 3.1

Core diameter A p}r\ [SM 3.1
Fibre length ( (ka T§ee 3.1] 3.1

C.2 | Mechanical re
Table|C.2 contain:
Tabl

\ \Rtr}t{ute}\/ Unit Limits Reference

<\\Qs\ile%s{at yield peak N > 14 3.2.1
\w&tio&t\yl‘éﬂj peak % 24,0 3.2.1

nts specific to A4c fibres.

al requirements specific to Adc fibres

C.3 Transmission requirements

Table C.3 contains transmission requirements specific to A4c fibres.
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Tableau C.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres Adc

Attributs Unité Limites Référence

Affaiblissement a 650 nm lors de I'utilisation d'une dB/100 m @ <40 3.3
injection saturée

Affaiblissement a 650 nm lors de I'utilisation d'une dB/100 m @ <30 3.3
injection avec équilibre des modes ¢

Largeur de bande modale minimale a 650 nm MHz pour 100 m b 10 3.3
Ouverture numérique théorique Sans unité 0,50 + 0,15 3.3
Perte due aux macrocourbures a 650 nm dB <0,5 3.3

(10 todrs sur quart de cercle de 25 mm de rayon)

a L’ ynité de 100 m est utilisée car elle est typique de la longueur de fibre utilisée d salté- aleurs
d'affaiblissement exprimées en dB/100 m peuvent étre approximativement compare indiquées
en @B/km en multipliant les valeurs en dB/100 m par 10.

b L’ unité «MHz pour 100 m» est utilisée car elle est typique de la longueur de ilsé ealifé. Les
valgurs de largeur de bande exprimées en MHz pour 100 m peuvent étr i i 3es aux
valgurs indiquées en MHz/km en divisant les valeurs en MHz pour 100 m Rar 10>

¢ Voir Annexe I.

C.4 | Exigences d'environneme

Les exigences du paragraphe 3.4 doiven
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Table C.3 — Transmission requirements specific to A4c fibres

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation at 650 nm when using an overfilled dB/100 m @ <40 3.3
launch

Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m @ <30 3.3
equilibrium mode distribution launch ¢

Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m b 10 3.3
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 + 0,15 3.3
Macrobending loss at 650 nm (10 turns around a dB <0,5 3.3

25 mmlradius quarter circle)

a The unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length actually used. Att
in dB/100 m can be approximately compared to values stated in dB/km by multipl
10.

b The| unit of MHz over 100 m is used because this is typical of the fibre length
expressed in MHz over 100 m can be approximately compared to values s
ovef 100 m values by 10.

¢  Sed Annex .

ressed
ues by

values
e MHz

C.4 | Environmental requiremen

The requirements of 3.4 shall be met.

&
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Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4d

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particuliéres applicables aux
fibres A4d. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la référence a la spécifi-
cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne “Référence”.

La fibj

1 000

D.1

Le Ta

D.2

Le Ta

D.3

Exigences dimensionnelles

re de catégorie A4d est une fibre a saut d'indice dont le diamé
pgm.

e\ gaine Jast de

Attributs Unite(\ \/ Lindites Référence
Diamétre de la gaine p{ h C h Oé&ziz 6P~/ 3.1
Non-circularité de la gaine X \%\ W 3.1
Diameétre du coeur ( Hm \Voir 3.1] 3.1
Longueur de fibre \ \m\ [Voir 3.1] 3.1
N

\ Mﬂbu Unité Limites Référence
rge de aM a la limite N = 56 3.2.1
d elasticité
Allongement a la limite % 24,0 3.21
d’élasticité

Exigences de transmission

Le Tableau D.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres A4d.
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Annex D
(normative)

Family specifications for A4d multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4d fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Categlory A4d fibre is a 1 000 um cladding diameter step-index fibre.

D.1 | Dimensional requirements

Table[D.1 contains dimensional requirements specific to A4d fi

Table D.1 — Dimensional requiremer}s«epe\"

Attributes Unit ( @imits \}éference

Cladding diameter p% \ 1/00{2{ 60 N, 3.1
Cladding non-circularity %\ \ s%/ )\/ 3.1

Core diameter A p}\ [SM 3.1
Fibre length ( (ka bee 3.1] 3.1

D.2 Mechan@

Table|D.2 contains

AN

< \ \\Ntri&ktes Unit Limits Reference

TM léa\}\at\y@d peak N > 56 3.2.1

Eb}thion B&yield peak % 24,0 3.2.1

hts specific to A4d fibres.

ical requirements specific to A4d fibres

D.3 Transmission requirements

Table D.3 contains transmission requirements specific to A4d fibres.
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Tableau D.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres Add

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement & 650 nm lors de ['utilisation dB/100 m @ <40 3.3
d'une injection saturée
Affaiblissement a 650 nm utilisant une injection dB/100 m @ <18 3.3
avec NA =0,3
Largeur de bande modale minimale a 650 nm MHz pour 100 m b 100 3.3
utilisant une injection avec NA = 0,3 (RML)
Ouverture numérique théorique Sans unité 0,30 = 0,05 3.3
Perte Jue aux macrocourbures a 650 nm dB = 0,9 33
(10 todrs sur quart de cercle de 25 mm de rayon) /\

a L'upité de 100 m est utilisée car elle est typique de la longueur de fibre utilisée da
d'affaiblissement exprimées en dB/100 m peuvent étre approximativement co 8
en @B/km en multipliant les valeurs en dB/100 m par 10.

Les yaleurs
indiquées

b |’unité «MHz pour 100 m» est utilisée car elle est typique de la longueur ité. Les
valg ges aux
valg

D.4

Les e
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Table D.3 — Transmission requirements specific to Add fibres

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation at 650 nm when using an overfilled dB/100 m @ <40 3.3
launch

Attenuation at 650 nm using a launch NA = 0,3 dB/100 m @ <18 3.3
Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m b 100 3.3
using launch NA = 0,3 (RML)

Theoretical numerical aperture Unitless 0,30 + 0,05 3.3
Macrobending loss at 650 nm dB <0,5 3.3

(10 tufns around a 25 mm radius quarter circle)

a) The unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length actually used. Attenuation [values
exgressed in dB/100 m can be approximately compared to values stated in dB/km by iplyi 100 m
valties by 10.

b)  The unit of MHz over 100 m is used because this is typical of the fibre length : i values
exgressed in MHz over 100 m can be approximately compared to values i e MHz
ovdr 100 m values by 10.

The requirements of 3.4 shall be met.

&

W
D.4 | Environmental requirements %
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Spécifications de famille pour les fibres multimodales Ade

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particuliéres applicables aux
fibres Ade. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la référence a la spécifi-
cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne “Référence”.

La fibye de catégorie Ade est une fibre a gradient d'indice ou multi-sa

diamékre de gaine de 750 um.

E.1

Exigences dimensionnelles

Le Tapleau E.1 contient les exigences dimensionnelles spé€i

E.2

Le Tapleau E.2 comfi

Tableau E.1 - Exigences dimensionnell %éc iq

hdice ayelmt un

Attributs %\\/// L 'tes\ Référence
Diametre de la gaine \ \{m \ \753/1 4F/ 3.1
Non-circularité de la gaine N Yo S 3.1
Diameétre du coeur ( (\pm 3 = 500 3.1
Longueur \ bv \ Voir 3.1] 3.1

AN
N

Exigences m¢

< \ \\Att}@uts Unité Limites Référence
Charged Wé la limite N > 32 3.2.1
\d*éQstlcité

Allonge a la limite d’élasticité % 24,0 3.21

E.3

Exigences de transmission

Le Tableau E.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres Ade.
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Annex E
(normative)

Family specifications for A4e multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to Ade fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,

are noted by an entry in the “Reference” column.

Categlory Ade fibre is a 750 ym cladding diameter, either multi-step-ingd

fibre.

E.1 | Dimensional requirements

Table|E.1 contains dimensional requirements specific to A4 Ti

"4

Attributes U@ % (LI it j\/ Reference
Cladding diameter b 750+ 4 3.1
Cladding non-circularity / % <6 3.1
Core diameter \ (}n\ = 500 3.1
Length ’ N0\ ke [See 3.1] 3.1

E.2 | Mechanical re

Table|E.2 contain

CY
< N\ \\Attribites Unit Limits

Reference
Tendie Iés\Wd peak N > 32 3.2.1
Elo\ng\at\ion é} yield peak % 24,0 3.2.1

Findex

E.3 lTransmissionreguirements

Table E.3 contains transmission requirements specific to Ade fibres.
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Tableau E.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres Ade

Attributs Unité Limites Référence
_C_oeff!uent d affalgllssement a 650 nm utilisant une dB/100m 2 <18 33
injection avec NA=0,3
Largeur de bande modale m|n|£nale a4 650 nm MHz pour 100 m @ 200 33
utilisant une injection avec NA=0,3
Ouverture numérique théorique Sans unité 0,25 + 0,07 3.3
Perte due aux macrocourbures a 650 nm dB <0,5 3.3
(10 tO S ol qllc\rf de-cercle-de- 25 mm dao. raynn)

a L’unité de 100 m est utilisée car elle est typique de la longueur de fibre utilisée da s la réaqlité. aleurs
d'affaiblissement exprimées en dB/100 m peuvent étre approximativement compa iquées
en @B/km en multipliant les valeurs en dB/100 m par 10.

b L’'unité «MHz pour 100 m» est utilisée car elle est typique de la longueur de fibre ité. Les

Jes aux

valgurs de largeur de bande exprimées en MHz pour 100 m peuvent étm\xi ti

valgurs indiquées en MHz/km en divisant les valeurs en MHz pour 100 m gar
AN

E.4 | Exigences d'environnement

Les exigences du paragraphe 3.4 doivent étre r ie

:
@
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Table E.3 — Transmission requirements specific to A4de fibres

Attributes Unit Limits Reference
Atte:]uation coefficient at 650 nm using a launch dB/100m 2 <18 33
NA =0,3
Minimum Todal bandwidth at 650 nm using a MHz over 100 m b 200 33
launch NA=0,3
Theoretical numerical aperture Unitless 0,25 £ 0,07 3.3
Macrobending loss at 650 nm (10 turns around a dB <0,5 3.3
25 mm radius guarter circle)

a) The| unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length actually used. Atte

ind
10.

b) Thel unit of MHz over 100 m is used because this is typical of the fibre length &ct

B/100 m can be approximately compared to values stated in dB/km by multiplyi

atiomnwvalues.exgressed

O~m-values by

h|values

expressed in MHz over 100 m can be approximately compared to values stated\in the MHz
ovef 100 m values by 10. /\
E.4

The rg¢quirements of section 3.4 shall be met.

AN
Environmental requirements %

&
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Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4f

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particuliéres applicables aux
fibres A4f. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la référence a la spécification
intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne “Référence”.

La fib

F.1

Le Ta

F.2

Le Ta

e de type A4f est une fibre a gradient d'indice de 200/490 um.

Exigences dimensionnelles

Attributs Unité A Qirﬁte\\ \/I{éférence
Diamétre de la gaine N\ prp/\\ > {49 + 10‘\> 3.1
Non-circularité de la gaine \QQ \s 4 / 3.1
Erreur de concentricité entre um \ <6 3.1
le cceur et la gaine - ’
(SN
Diameétre du coeur, \ \@\ 200 + 10 3.1
N -
-Gi ité 9
Non C|rcu|ar|ts du\c\oeu\( % \\/ <6 3.1
Longueur \(m\/ [Voir 3.1] 3.1

Exigence; z

F.3

Unité Limites Référence
C’f}ahs_\q(;t?\:tmn a la limite N 57 3.9.1
d’élastici
Charge de traction pour
induire un allongement N >7 321
de 4 %
A’II'onggrne:nt a la limite % >4 3.2.1
d’élasticité

Exigences de transmission

Le Tableau F.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres A4f.
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Annex F
(normative)

Family specifications for A4f multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4f fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Type A4f fibre is a 200/490 um graded-index fibre.

F.1 | Dimensional requirements

Table[F.1 contains dimensional requirements specific to A4f fibres.

Table F.1 — Dimensional requireme%s/&pe\' i
Attributes Unit K f?ni \R'gference

Limits
Cladding diameter pry\\ 4;50 i@@ D2 3.1

Cladding non-circularity \QQ \§4 / 3.1

g:?;e;-cladding concentricity (L um \s 6 3.1
\ (SN

Core diameter m \260 +10 3.1
Core non-circ':\ulam \( % Y <6 3.1
Length I <\ \(m\/ [See 3.1] 3.1
F.2 Mechanic;
Table quirements specific to A4f fibres.

<\ . gchanical requirements specific to A4f fibres

2o \A\tMs Unit Limits Reference
Tenwyat yield peak N >7 3.2.1

H H 0,
Tensne_load to induce 4 % N >7 3.2.1
elongation
Elongation at yield peak % 24 3.21

F.3 Transmission requirements

Table F.3 contains transmission requirements specific to A4f fibres.
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Tableau F.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres A4f

Attributs Unité Limites Référence

Affaiblissement 8 650 nm @ dB/100 m b <10 3.3
Affaiblissement a 850 nm 2 dB/100 m b <4 3.3
Affaiblissement & 1300 nm @ dB/100 m b <4 3.3
Largeur de bande modale minimale a 650 nm ¢ MHz pour 100 m d 800 3.3
Largeur de bande modale minimale a 850 nm ¢ MHz pour 100 m d 1500a4000¢€ 3.3
Largeur de bande modale minimale a 1 300 nm ¢ MHz pour 100 m d 1 500 a 4 000 © 3.3
Ouverfure numérique réelle mesurée Sans unité 0,190 i/GTGJQ 3.3
Perte glue aux macrocourbures a 850 nm (10 tours dB sA\25 3.3
sur quart de cercle de 25 mm de rayon) f A(\Q (\

Longugeur d'onde de dispersion nulle, Aq nm 1€0(\§\S 1650 \3.3
Pente de dispersion nulle, S ps/nm?-km SROR 3.3
a8 60|mm est un diamétre habituel de mandrin lorsqu'on utilise la métho \E}@O 3-1°

b L’'unité de 100 m est utilisée car elle est typique de la longueur de{i isé ns la\réalité. Les Valeurs
d'afffaiblissement exprimées en dB/100 m peuvent étre approx i x valeurs indiquées
en|dB/km en multipliant les valeurs en dB/100 m par 10.

¢ Mesurée en utilisant la condition d'injection saturée de I3 9 ibres A3 et A4.

d  Mesuré sur des longueurs de 100 m a 500, e 8 illsée pour passer de la lophgueur
de|mesure a la longueur de référence d g hde. L'unité» MHz pour 100 m» est
utilisée car elle est typique de la longueur e. Les valeurs de largeur de|bande
exprimées en MHz pour 100 m peuvent étre &€es aux valeurs indiquées en MHz/km
en|divisant les valeurs en MHz pour 100 m gar 10.

€ Les valeurs représentent une gamme qui pgut ét pecifide. b
enfre le fournisseur et le clm

f Meésuré avec une injectiRn st un ndrin de\g m de di

aleur spécifique doit faire I'objet d'un pccord

F.4 Exigenc@'e viroghemén

Les exigences du 4 doiwerit étre remplies.
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Table F.3 — Transmission requirements specific to A4f fibres

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation at 650 nm @ dB/100 m b <10 3.3

Attenuation at 850 nm @ dB/100 m b <4 3.3

Attenuation at 1300 nm @ dB/100 m b <4 3.3

Minimum modal bandwidth at 650 nm ¢ MHz over 100 m d 800 3.3
1 500 to 4 000 €

Minimum modal bandwidth at 850 nm ¢ MHz over 100 m d 3.3
1 500 to 4 000 ©

Minimdim modal bandwidth at 1 300 nm ¢ MHz over 100 m d 373

M d effecti ical apert Unitl 0,190 £ 6,015 3.3

easured effective numerical aperture nitless , A& C .

Macrobending loss at 850 nm (10 turns around dB
a 25 nfm radius quarter circle) f

\3/\.3

Zero djspersion wavelength, Ag nm ) 3.3

Zero djspersion slope, Sy ps/nm?-km 3.3

a8 60|mm is a common mandrel diameter when using method A in

b The unit of 100 m is used because this is typical of the fibfe)lengtk ac sed. Attenuation |values
expressed in dB/100 m can be approximately compared-ta g 100 m

vallues by 10.

d  Measured on 100 m through 500 m length.
100 m reference length should be available
typlical of the fibre length actually used. Bahdwid
cofpared to values stated in

€ These values represent a

thg customer.
f  Measured with a 60 mﬂm\q}é\{

s-from the measurement length|to the
it of MHz over 100 m is used because

this is
mately

er and

F.4 | Environmeénp

The requirements
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Spécifications de famille pour les fibres multimodales Ad4g

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particuliéres applicables aux
fibres A4g. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la référence a la spécifi-
cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne “Référence”.

La fibre de type A4g est une fibre a indice a gradient de 120/490 pm.

G.1 | Exigences dimensionnelles
Le Tapleau G.1 contient les exigences dimensionnelles spécifi

Tableau G.1 — Exigences dimensionnelles sr?o‘rﬁq\

Attributs Unité mites \/f{éférence
Diamétre de la gaine ug/\\ > @90@ )0 ‘\/’ 3.1
Non-circularité de la gaine % \s 4 } 3.1
Erewr o soncentritsenve |y
[EN
Diameétre du cce N 120 + 10 3.1
Non-cwculamte}\kcoe\u(( Y% \\/ <6 3.1
Longueur i [Voir 3.1] 3.1

Exigence; z

Le Tapleau G.2 cantien

G.2

meécaniques spécifiques aux fibres A4g.

W Exigences mécaniques spécifiques aux fibres A4g

A\tributs Unité Limites Référence

ChargeMction a la limite

' o N 27 3.2.1
d’élasticité
Ch. o £3 tH

harge-de-tractionpout
induire un allongement N 27 3.21
de 4 %
A’I[onggmefnt a la limite % >4 391
d’élasticité

G.3 Exigences de transmission

Le Tableau G.3 contient les exigences de transmission spécifiques

aux fibres A4dg.
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Annex G
(normative)

Family specifications for A4g multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4g fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Type A4g fibre is a 120/490 um graded-index fibre.

G.1 | Dimensional requirements

Table|G.1 contains dimensional requirements specific to A4g fi

Table G.1 — Dimensional requiremer}s«spe\' i

Attributes Unit Qim/i\ts \Féference

N\
Cladding diameter py/\\ > @90@ )o A 3.1
Cladding non-circularity % <4 / 3.1

Core-cladding concentricity <6 3.1
error - '

um
N
Core diameter \ \Qm\ 120 + 10 3.1
N/

Core non-ci'r\cuhf{ty \( % \\/ <6 3.1

Length I <\ i [See 3.1] 3.1
G.2 Mechanic; Q
Table requirements specific to Adg fibres.

hanical requirements specific to Adg fibres

Unit Limits Reference

Te}su{loa@at yield peak N >7 3.2.1

Tensile load to induce 4 %
elongation

N =7 3.2.1

Elongation at yield peak % >4 3.2.1

G.3 Transmission requirements

Table G.3 contains transmission requirements specific to A4g fibres.
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Tableau G.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres A4dg

Attributs Unité Limites Référence

Affaiblissement a 650 nm @ dB/100 m b <10 3.3
Affaiblissement a 850 nm 2 dB/100 m b <33 3.3
Affaiblissement a 1 300 nm @ dB/100 m b < 3,3 3.3
Largeur de bande modale minimale a 650 nm ¢ MHz pour 100 m d 800 3.3
Largeur de bande modale minimale a 850 nm ¢ MHz pour 100 m d 1880a5000¢€ 3.3
Largeur de bande modale minimale a 1 300 nm ¢ MHz pour 100 m d 1880 a 5000¢ 3.3
Ouvertyire numérique réelle mesurée Sans unité 0,190 + 0,01/’5«\ 3.3
Perte due aux macrocourbures a 850 nm (10 dB < 0,6 3.3
tours s(ir quart de cercle de 25 mm de rayon) f /\A (\

Longudur d'onde de dispersion nulle, Aq nm 1200 <)\o\§\1\650 \3>3
Pente de dispersion nulle, Sp ps/nm?-km /K}XQG\ \ 3.3

CERG

a 60 mm est un diamétre habituel de mandrin lorsqu'on utilise la métho

b L'unité de 100 m est utilisée car elle est typique de la longueur
d'affaiblissement exprimées en dB/100 m peuvent étre approx
en gB/km en multipliant les valeurs en dB/100 m par 10.

¢ Meguré en utilisant la condition d'injection saturée de la

d  Meguré sur des longueurs de 100 & 500 m
mesure a la longueur de référence de
utilisée car elle est typique de la longueur
exprimées en MHz pour 100 m peuvent étre
en divisant les valeurs en MHz pour 100 m par 10.

€ Les| valeurs représentent une gamme qui peut écif|'

¢. L'unité «MHz pour

ent

f Me

réalité. Les pvaleurs
x valeurs indiquées

pour passer de la longlieur de

100 m» est

. Les valeurs de largeur de| bande

aleur spécifique doit faire I'objet d'un|accord

G4

Les e
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Table G.3 — Transmission requirements specific to A4g fibres

— 53 —

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation at 650 nm 2 dB/100 m b <10 3.3
Attenuation at 850 nm @ dB/100m b <3,3 3.3
Attenuation at 1 300 nm @ dB/100 m b <33 3.3
Minimum modal bandwidth at 650 nm ¢ MHz over 100 m d 800 3.3
Minimum modal bandwidth at 850 nm ¢ MHz over 100 m d 1880 to 5000¢€ 3.3
Minimum modal bandwidth at 1 300 nm ¢ MHz over 100 m d 1880 to 5 000 € 3.3
Measurgd effective numerical aperture Unitless 0,190 £ 0,015 3.3
Macrobgnding loss at 850 nm (10 turns around dB <0,6 3.3
a 25 min radius quarter circle) f =

Zero digpersion wavelength, Aq nm 1200 S<A/o\5\\1\650 \3
Zero digpersion slope, Sy ps/nmz-km \A/.S

2 60 rhm is a common mandrel diameter when using method A in IEC 607933-40.

b The|unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length ressed
in dB/100 m can be approximately compared to values stated in-€B/k

10.
€ Megsured using the overfilled launch condition in IEC 60793t1-41 for A3\ahd A4 fi

d  Medsured on 100 through 500 m length. Th 100 m
refefrence length should be available on r ONw/is used because this is typical of
the [fibre length actually used. Bandwidth v mpared
to vplues stated in MHz-km by dividing the M

€ Thepe values represent a range that may ier and

the customer.

f Megsured with a 60 mm diapfete maflﬂ@l\l{u

G.4 | Environmenta

The requirement
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Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4h

cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne “Référence”.

La fib

H.1

Le Ta

H.2

Le Ta

H.3

e de type A4h est une fibre a indice a gradient de 62,5/245 ym.

Exigences dimensionnelles

bleau H.1 contient les exigences dimensionnelles spécifi

Tableau H.1 — Exigences dimensionnelles _spécifi

Attributs

Unité

@ites

\Xéférence

Diameétre de la gaine um /& \\/’{45/_+\§ L 3.1
Non-circularité de la gaine \ \%\ ) < Z‘/ 3.1
Erreur de concentricité m <3 31
entre le coeur et la gaine H - '

Diameétre du coeur \ km\ 55 3.1
Non-circularité c({coéxi ( %\) \ ) <6 3.1
Longueur l\ A (‘ M [Voir 3.1] 3.1

xigences mécaniques spécifiques aux fibres A4h

d’élasticité

Unité Limites Référence
C’h’a _ Qg trgction a la limite N > 175 3.2 1
délastic
Charge de traction pczur induire N >175 391
un allongement de 4 %
Allongement a la limite % >4 391

Exigences de transmission

Le Tableau H.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres A4h.
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