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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CABLES A FIBRES OPTIQUES -
Partie 5: Spécification intermédiaire — Cablage

en micro-conduits pour installation par soufflage
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cables,

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60794-1-1 et la CEI 60794-1-2.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1074/FDIS 86A/1109/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 5: Sectional specification — Microduct cabling
for installation by blowing

FOREWORD

this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publi tion(s)”) Their preparation is entrusted to technical committees; a E
in th

agreefnent between the two organizations

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical mattg S ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interegted IEC National Committees

3) IEC National
Com nt of IEC
Publi r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC_NatiogalNCommittees undertake to apply IEC Publications
transpgarently to the maximum extent possible vergence
betwegn any IEC Publicatiop’ahd the e ing i g i icati indicated in
the lafter

5) IEC e for any
equipment declared to

6) All usgrs should

7) No liapility shal perts and
mem amage or
other [damage of ees) and
expen bther [EC
Publig

8) Attent ications is
indisp

9) Attent subject of
paten

Internatjopal-Standard IEC 60794-5 has been prepared by subcommittee 86A Fibfes and

cables ,|of {EC technical committee 86: Fibre optics.

This standard is to be used in conjunction with IEC 60794-1-1 and IEC 60794-1-2.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1074/FDIS 86A/1109/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
;
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
;
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 5: Spécification intermédiaire — Cablage
en micro-conduits pour installation par soufflage

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60794 spécifie les exigences applicables aux cables a fibres
optiques pour m|cro -conduits, aux umtes de f|bres pour micro- condwts aux m m|cro -conduits et

aux m| Ofjlisés a

micro-

e|support

ie\preyye ala

Laux de

communi et de

traiteme ures de

cablage| décrites dans cette spécification intermédiaire en\ particulier pour

faciliter [I'installation par soufflage dans les micro-cond e Sfici lles ne gont pas

nécessgdirement couvertes par les spécifications inte ; 94-2, CEI 607/94-3 ou

CEI 60794-4.

2 Reéfiérences normatives

ables pour l'application du |présent
\ 2itée s’applique. Pour les réfrences
référence (y compris les éyentuels

eloppe isolante pour cébles et fils pour| basses

¢ 1-20: Méthodes de mesure et procédures d’essai —

— Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d’essai —

optiques — Partie 2-10: Spécifications de produits — Spédification
intermégliairepaur les\fibres multimodales de catégorie A1

CEI 60793<2-50, Fibres optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits — Spédification
intermédiaire pour Ies tibres unimodales de classe B

CEI 60794-1-1, Cables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

CEI 60794-1-2, Céables a fibres optiques — Partie 1-2: Spécification générique — Procédures
de base applicables aux essais des cébles optiques

CEI 60794-3, Cébles a fibres optiques — Partie 3: Spécification intermédiaire — Céables
extérieurs
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 5: Sectional specification — Microduct cabling
for installation by blowing

1 Scope

This part of IEC 60794 specifies the requirements of microduct optical fibre cables, microduct
fibre units, microducts and protected microducts for installation by bIowingm]/fQ outdoor and/or

indoor yse. The microduct optical fibre cabies and microduct fibre units utitise te strycture of
the micfoduct or protected microducts to support installation and to i rotection over
the design lifetime. These products may be used for applications su uhitation and
transmission networks, transmission, telephone and data processig & ol and
monitoring applications. The cabling structures described in this_secti i ion are
uniquely designed to facilitate and take advantage of installat Dlowirig icroducts.
. 94-3 or

IEC 60794-4.

2 Normative references

The foll cument.
For datgd references, only the edition applies. t edition
of the re ;

IEC 603

IEC 607 dures —
Fibre gs

IEC 607 dures —
Attenua

IEC 607 htion for
category]

IEC 607 feal fibres Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for
category]

IEC 607941-1, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General

IEC 60794-1-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical cable test
procedures

IEC 60794-3, Optical fibre cables — Part 3: Sectional specification — Outdoor cables
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3 Symboles

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60794, les symboles suivants s’appliq

Acc Longueur d’onde de coupure de fibre cablée

uent:

d Diametre extérieur nominal du cable a fibres optiques ou de I'unité de fibres pour

micro-conduits

4 Construction

4.1 énéralités
Les cabjles a fibres optiques et les unités de fibres pour micro-condui
les miclo-conduits protégés doivent étre congus et fabriqué

fonctionnement prévue d'au moins 20 ans. Il doit étre possib
optique$ ou une unité de fibres pour micro conduits dans N

récupérer un produit pour une éventuelle reutlllsatlon

infligéeg au produit et a ce que celui-ci
conformément aux lignes directrices données p

s'il est prévu de les redéployer. Les riatexiauk qui

les unitg¢s de fibres pour micro-conduit z
doivent |pas présenter de danger pour lg-santé de leur utilisation prévue

4.2 Fjbres optiques

4.2.1 Fibres optiques
La fibre|optique dgjt ét
4211 Affaiblis; i

4.211.1

Le coeffici
fibres p|
donne
entre lejcli

aximal type d'un céable a fibres optiques ou d'une
pend du ou des type(s) de fibres utilisé(s). La CEIl 60
n 5.1. Des valeurs particulieres peuvent faire I'objet d'un
eur.

4.2.1.1.2 i inuités d’affaiblissement

ymts et
vie de
a fibres
N retirer
isagé de
traintes
emballé
bonnes
Dropriés
igues ou
£gés ne

Iinité de
794-1-1
accord

L’affaiblissement local ne doit pas présenter de discontinuités ponctuelles supérieures a

0,10 dB.

4.2.1.2 Longueur d'onde de coupure

La longueur d’onde de coupure de fibre cablée Acc doit étre inférieure a la longueur d’onde de

fonctionnement.

4.2.1.3 Dispersion en Mode Polarisation (PMD)

Se reporter, si nécessaire au 5.5 de la CEI 60794-3.
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3 Symbols

For the

purposes of this part of IEC 60794 the following symbols apply.

Acc Cabled fibre cut-off wavelength

d Nominal outer diameter of the microduct optical fibre cable or microduct fibre unit

4 Construction

41 eneral

The midroduct optical fibre cables, microduct fibre units, microducts i¢roducts
shall bg designed and manufactured for an expected operating Iif years.
It shall be possible to install or remove the microduct optical fib bre unit
in or flrom the microducts by blowing during the operation sidering
recovering a product for potential re-use, care must b on the
product| and that the product is carefully handled and_p vith the
manufagturer’s guidelines. Good practice would also ihdicate t priately
tested if re-deployed. The materials in the microdug¢t optigal bley microduct fipre unit,
microduct or protected microduct shall not prese Ise.

4.2 Qptical fibres

4.21 Single-mode optical fibre

The opt|cal fibre shall conf; 60793-2-50.

4211

4.2.1.1.

The typ icroduct
fibre un 5.1 of
IEC 607

4.2.1.1.

The locala

4.2.1.2

The cabled fibre cut-oif wavelength Acc shall be 1ess than the operational wavelengtn.

4.2.1.3 Polarisation Mode Dispersion (PMD)

If required, refer to 5.5 of IEC 60794-3 .
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4.2.2 Fibres multimodales

La fibre optique doit étre conforme aux exigences de la CEI 60793-2-10.

4.2.2.1 Affaiblissement

Le coefficient d'affaiblissement maximal type d'un cable a fibres optiques ou d'une unité de
fibres pour micro-conduits dépend du ou des type(s) de fibres utilisé(s). La CElI 60794-1-1
donne les valeur types en 5.1. Des valeur particuliéres peuvent faire I'objet d'un accord entre
le client et le fournisseur.

4.2.2.2 Couleurs des fibres

Btement
a fibres
>|re aux

Si les fipres sous revétement primaire sont colorées a des fins d’identi
coloré doit étre facilement identifiable tout au long de la durée de
optique$ ou de l'unité de fibres pour micro-conduits et doit raisonnab
exigences de la CEI 60304.

4.3 Micro-conduit

Un micrp-conduit est un petit tube |éger et souple dop est normlement

inférieuf 2 16 mm.

pssaires
section
cient de

Les mid
dans le
uniform
frottems

me des
3 comme
possible d'identifier chaque microfconduit
des couleurs sont utilisées, elles |doivent

Les mi
installat
cela est
individu

Voir I'An i coficernant le matériel de raccord des micro-confuits.

Un micreccanduityproté estconstitué d'un ou de plusieurs micro-conduits, envelogpés par

in i ou protégés par un conduit. Dans tous les cas, il doit étre possible
d'identiffer icroconduit individuel sur toute la longueur du micro-conduit protégé.
sont utilisées, elles doivent raisonnablement correspondfe a la

4.5 Cables a fibres optiques pour micro-conduits

Il s'agit d'un cable a fibres optiques qui est adapté a l'installation par soufflage dans un micro-
conduit.

L’affaiblissement du cable a (aux) longueur(s) d’onde de fonctionnement ne doit pas dépasser
les valeurs ayant fait 'objet d’un accord entre le client et le fournisseur.

Il ne doit pas y avoir d’épissure de fibre dans une longueur de livraison sauf accord contraire
entre le client et le fournisseur.

Il doit étre possible d’identifier chaque fibre individuelle sur toute la longueur du cable a fibres
optiques pour micro-conduits.
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4.2.2 Multimode fibre

The optical fibre shall conform to the requirements of IEC 60793-2-10.

4.2.2.1 Attenuation
The typical maximum attenuation coefficient of a microduct optical fibre cable or microduct

fibre unit is dependent upon the fibre type(s) used. Typical values are shown in 5.1 of
IEC 60794-1-1. Particular values may be agreed between the customer and supplier.

4.2.2.2 Fibre colouring

readily |dentifiable throughout the lifetime of the microduct optical fi croduct
fibre un|t and shall be a reasonable match to IEC 60304.

If the drimary coated fibres are coloured for identification, the colouréd cdxtg{thall be
m

4.3 Microduct

A micrdduct is a small, flexible lightweight tube with an_© N by pi ss than
16 mm.

The midroducts shall be able to resist pressure diff ces rstallation by plowing.
They shall be circular and uniform in cross-sechi e inner
surface[shall have a low coefficient of fficti fied.

Microdu A-as indoors or as compohents of
a prote it shall be possible to ident|fy each
individu g/colours they shall be a reasonable

match t¢ IEC 60304.
See Annex A for infor i sonnection hardware.

rotecte@

4.4 P

A prote D|| and/or
protectd icroduct
through Il be a
reason

The attenuation of the cable at the operational wavelengih(s) shall not exceed values agreed
between the customer and supplier.

There shall be no fibre splice in a delivery length unless otherwise agreed by the customer
and supplier.

It shall be possible to identify each individual fibre throughout the length of the microduct
optical fibre cable.
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4.6 Cables constitués pour micro-conduits

Il s'agit d'une unité de fibres qui est adaptée a l'installation par soufflage dans un micro-
conduit.

Ce type se différencie des cébles a fibres optiques pour micro-conduits par une protection
moindre des fibres contenues.

L’affaiblissement de I'unité de fibres pour micro-conduit a(aux) longueur(s) d’onde de
fonctionnement ne doit pas dépasser les valeurs ayant fait I’'objet d’un accord entre le client et
le fournisseur.

Il ne do|t pas y avoir d’épissure de fibre dans une longueur de livraiso ontraire

entre le|client et le fournisseur.

Il doit dtre possible d’identifier chaque fibre individuelle sur toute ) (inité de
fibres ppur micro-conduits.

4.7 Marquage

Si nécepsaire, le micro-conduit, le micro-conduit prgtéggé ) t l'unité
de fibrep pour micro-conduits doivent posséder i
d'un acgord entre le client et le fournisseur.

4.8 Clonditions d'installation et de

Il existg trois points essentiels a obs
spécification d'un systéme & souffl
a) les
b) le mptériel a utilis

c) les [conditio ment a

I'intgrieur de quel le
produit intégra fi : micro-
cong
Ces élé s et les
unités d es ainsi
que des
Il convi [ micro-
conduits o-conduits associés ou protégés peuvent étre fournis par djfférents

fabricants:ou fournisseurs. Ceci est pris en compte dans les spécifications de famillgs et les

spécifications de produits qui sont congues pour assurer l'interopérabilité des produits
provenant de sources différentes. Les propriétés de compatibilité d'installation, de durabilité
mécanique et de tenue au feu sont cruciales.

4.8.1 Conditions d'installation

Les performances d'installation d'un systéme soufflé dépendent de nombreux facteurs
comprenant le type de matériel d'installation utilisé, le débit d'air comprimé, les conditions
d'air ambiantes (humidité, température, etc.), la forme et la longueur du cheminement. Ainsi,
les caractéristiques physiques du cable a fibres optiques ou de I'unité de fibres pour micro-
conduits ou du micro-conduit lui-méme (par exemple dimension, poids, rigidité, etc.)
affecteront les performances du produit dans ces conditions qui connaissent des variations.
Les attributs clés d'installation sont identifiés dans les spécifications de famille applicables
qui contiennent également les méthodes d'essai appropriées et les critéres d'acceptation
associés sur la base du type de systéme a installer. Le Tableau 1 comprend les attributs
applicables.
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4.6 Microduct fibre units cables
This is a fibre unit that is suitable for installation by blowing into a microduct.

They differ from microduct optical fibre cables in that they provide less protection to the fibres
that they contain.

The attenuation of the microduct fibre unit at the operational wavelength(s) shall not exceed
values agreed between the customer and supplier.

There shall be no fibre splice in a delivery length unless otherwise agreed by the customer

and suppher

It shall be possible to identify each individual fibre throughout the le of t eNuct fibre

unit.

4.7 Marking

If requifed, the microduct, protected microduct, microduc ah fit e and m’Iincroduct

fibre unfit shall be marked for identification purpose G eenvthe customer and

supplier].

4.8 Inpstallation and operating co

Three kpy considerations when planningy desi a blown system are:

a) theI

b) the ¢quipment to be ugéd

c) the prevailing operatin aditi t ing environment within and immediately
surrpunding the mici { L he fibre-bearing product (microduct optical
fibrel cable or micra

These items are@ i s that differentiate microduct optical fibre cables and

microduct fibre units insta S bfowing from one another, as well as from other types

of optic

It shoul pduct optical fibre cable or microduct fibre unit cable|and the

associa rote€ted microduct may be provided by different manufacturers or

supplief i unted for in the family specifications and product specification$, which

are des e interoperability of products from different sources. Speciffically of

interest i latioly compatibility, mechanical durability, and fire-performance.

4.8.1 Hnstalation—conditions

The installation performance of a blown system is dependent on many factors, including the
type of installation equipment used, the compressed air flow rate, the ambient air conditions
(humidity, temperature, etc.), the shape of the route and the length of the route. Hence the
physical characteristics of the microduct optical fibre cable, microduct fibre unit or microduct
(e.g. dimension, weight, stiffness, etc.) will affect how the product performs under these
varying conditions. Key installation attributes are identified in the relevant family
specifications, which also contain the appropriate test methods and associated acceptance
criteria based on the type of system being installed. Table 1 relevant attributes.
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4.8.2 Conditions de fonctionnement

Les conditions de fonctionnement attendues a l'intérieur et autour du cablage pour micro-
conduits au cours de la durée de vie prévue a la conception, une fois le cablage installé, sont
d'importance égale pour la définition des exigences de performance. La compatibilité avec les
conditions de fonctionnement attendues est traitée dans la spécification de famille applicable
qui précise les méthodes pour les essais mécaniques et environnementaux et les critéres
d'acceptation pour les types de produits spécifiques. Le Tableau 1 comprend les attributs
applicables.

4.9 Essais

La conf S requis
par la dont la
liste esf ifications

de fami is doit
faire I'o 5[ d'essai
peuvent créées
dans g jviations
applicah

Attributs * NG (\jle de d’essai

Dimensidns de fibre \ CEI @793-\20

Dimensidns /X \*e\tude a

Performgnce de transmission

(] CBr60%93- D40

Résistanke 4 la traction / /\\ El 60\§94-1-2 Méthode E1

Ecrasempnt N N CE|)%6794-1-2 Méthode E3

D

Chocs CEI 60794-1-2 Méthode E4

Courburds répetses. > 0 N |cEl 60794-1-2 Methode E6

Torsion /\ \j\ ) CEI 60794-1-2 Méthode E7

Pliure /\ > CEl 60794-1-2 Méthode E10

Pliage \ CEI 60794-1-2 Méthode E11

Cycles dp tembgratu& \ N4 CEl 60794-1-2 Méthode F1

Pénétratio{d}i{%\u \ \ CEl 60794-1-2 Méthode F5

Performgnces f& (ap IiMns intérieures) Voir lignes directrices TR 62222 par exemple :
série CEI 60332, série CEl 61034, série CEl 60754

Pression A I'étude 2@
Rugosité de la surface interne A I'étude @
Coefficient de frottement A I’étude 2
Gamme de températures de fonctionnement A I'étude @
Vieillissement par la chaleur/environnement A I'étude @
Immersion dans I'eau A I'étude @
Epanouissement et dénudabilité pour I'accés fibre A I'étude @
Flexibilité A 'étude 2@
Raideur CEIl 60794-1-2 Méthode E17

Performance de soufflage (Essai AQ pour le systéme de | A I’étude 2
cablage)

2 Le cas échéant, les méthodes d'essai seront documentées dans les spécifications de famille et génériques.
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4.8.2 Operating conditions

7 —

The expected operating conditions within and around the microduct cabling over the installed
design lifetime are equally important in defining the performance requirements. Compatibility
with the expected operating conditions is addressed in the relevant family specification, which
specifies the mechanical and environmental test methods and acceptance criteria for the
specific product types. Table 1 includes relevant attributes.

4.9 Testing

Compliance with specification requirements shall be verified by carrying out tests as required
by the relevant fam|ly or detail specmcatlon These attrlbutes and tests Ilsted below are taken

custome
method
deviatiops.

Table 1 — Attributes submitted to tests and

nied that
een the
ew test
ylevant

Attributes

/ Test m\th&(

Fibre dimjensions

IEC 607931720 N

Dimensigns

"li;; % de%zti n 33

Transmigsion performance

IEC &{)793- 40~ )\/

|E~<\60\?%-1-2\|vrmﬂod E1

Crush

|E‘@\6\&(94-\>2 Method E3

N
Tensile gerformance A
(
N

Impact /\ /TN

NEC &)@5(1 -2 Method E4

Repeated bending N \i

|ECM94-1-2 Method E6

Torsion l \

‘I‘Eé 60794-1-2 Method E7

Kink 2 ¢ %

IEC 60794-1-2 Method E10

Bend /\ R >

IEC 60794-1-2 Method E11

Temperafure cyclinq/\ »

IEC 60794-1-2 Method F1

Water peg netrat}n\

IEC 60794-1-2 Method F5

Fire perfprmange (|Mp)h<W

See guideline TR 62222 e.g. IEC 60332-1, IEC
3C, IEC 61034-1, IEC 61034-2, IEC 60754-1,
IEC 60754-2, IEC 60332-3D

60332-

Pressure

Under consideration @

Inner surface roughw

Under consideration @

Coefficienht_af frictian

Under-consideration-ad

Operating temperature range

Under consideration @

Heat aging/environmental

Under consideration @

Water immersion

Under consideration @

Breakout and stripability for fibre access

Under consideration @

Flexibility

Under consideration @

Stiffness

IEC 60794-1-2 Method E17

Blowing performance (QA test for cabling system)

Under consideration @

a Where appropriate, test methods will be documented in the family of generic specifications.
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4.10 Assurance de la qualité

La conformité aux exigences de la spécification doit étre vérifiée en réalisant les essais
indiqués dans la partie de la CEl 60794 qui s’applique. Il n'est pas prévu que tous les essais
soient effectués sur chaque longueur de céable a fibres optiques ou d'unité de fibres pour
micro-conduits, sur les micro-conduits eux-mémes et les micro-conduits protégés. La
fréquence d'essai doit faire I'objet d'un accord entre le client et le fournisseur.

Il est de la responsabilité du fournisseur de mettre en place un systéme d'assurance de la
qualité par des procédures de contrbéle de la qualité, qui garantisse que le produit satisfait aux
exigences de la présente norme. Lorsque le client désire spécifier des essais de réception ou
d'autres procédures de qualité, il est essentiel qu'un accord soit trouvé par le client et le
fournisseur au moment de Ta commande.

@%

$
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