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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 6: Indoor-outdoor cables —
Sectional specification for indoor-outdoor cables

FOREWORD
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/2042/FDIS 86A/2052/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the

report o

n voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60794 series, published under the general title Optical fibre cables,
can be found on the |IEC website.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 6: Indoor-outdoor cables —
Sectional specification for indoor-outdoor cables

1 Scope

This part of IEC 60794 is a sectional specification covering general features of optical fibre
cables applicable to outdoor as well as indoor environments, called "indoor-outdoor

Indoor-d
fulfilling
extensiq

outdoor as well as indoor requirements. Typical application spaces are;\for
n of a duct cable into a building or using this design for centralized cabfing’in th

office, the premises or local area network where the same cable is used forithe entire |

the cabl

Cables

ing link including both the indoor as well as the outdoor portions.

which generally possess the characteristics associated with-outdoor cable

having the thermal and mechanical robustness that makes them &uitable for use in the

plant, w
fire perf]

Flame rq
length i
design

specific
accordir
mainly

materia
restricti
diamete

Indoor @
cable is
point (N
derived

hile simultaneously being relatively flexible, compact and\ightweight and exhib
brmance required in indoor premises are specified in (EC 60794-6-10.

ptardant outdoor cables as specified in IEC 60794-6-20 are used when most of t
5 deployed as an outdoor cable with a part ofiits length deployed indoors. Th
can be derived from a typical outdoor‘cable design according to the

ptions described in IEC 60794-3. The~specific performance related to be
g to the installation situation and fire performance according to the regional le
requires the appropriate selectionsof the jacket material in combination wi
and/or design considerations. Because of the use in buildings with tighte
bns, higher flexibility of the cable is often required for the installation. Often,
r cables are preferred.

ables which are weatherised as specified in (IEC 60794-6-30) are used when a
used outdoors over @ short distance (few meters), for example when the network
AP) is very close~to-the building. The indoor-outdoor fibre optical cable design
from an indoof design (see IEC 60794-2 and IEC TR 62901 for typical appli

with specific outdoofperformance features added. Critical parameters are UV stabi

resistan

2 Noi

ce againstexposure to humidity.

mative references
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The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 607

IEC 607

IEC 607

93-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Attenuation measurement methods
93-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General

94-1-1, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General

IEC 60794-1-21, Optical fibre cables — Part 1-21: Generic specification — Basic optical cable
test procedures — Mechanical test methods
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IEC 60794-2:2017, Optical fibre cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification
IEC 60794-3:2014, Optical fibre cables — Part 3: Outdoor cables — Sectional specification

IEC 60794-6-10, Optical fibre cables — Part 6-10: Indoor-outdoor cables — Family specification
for universal indoor-outdoor cables

IEC 60794-6-20, Optical fibre cables — Part 6-20: Indoor-outdoor cables — Family specification
for flame retardant outdoor cables

IEC 60794-6-30, Optical fibre cables — Part 6-30: Indoor-outdoor cables — Family specification

for weatherised-indoor-ecables

3 Terms, definitions and abbreviated terms

For the| purposes of this document, the terms, definitions and abbreviated terms given in
IEC 607/94-1-1 and the following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fpllowing
addressles:
o |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: available at http://www.iSo.org/obp
3.1 Terms and definitions

3.1.1
indoor-putdoor cable
cable uged indoors as well as outdoors

3.2 Abbreviated terms
CB cdrbon black

FR f
NAP negtwork access point

gme retardant

4 Optical fibres

Optical fibre shall be used which meets the requirements of IEC 60793-2. The fibre type shall
be agregd between the customer and supplier.

The attenuation, attenuation continuity, cut-off wavelength and PMD should conform with the
appropriate sectional, family, detailed or product specification of IEC 60794 (all parts).

The attenuation coefficient shall be measured in accordance with IEC 60793-1-40 and
IEC 60794-1-1.

5 Cable elements

5.1 General

Generally, optical cables comprise several elements (see IEC 60794-1-3) or individual
constituents, depending on the cable design which takes into account the cable application,
operating environment and manufacturing processes, as well as the need to protect the fibre
during handling and cabling.
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5.2 Materials compatibility

The material(s) used for a cable element shall be selected to be compatible with the other
elements in contact with it. Compatibility testing should be in accordance with IEC 60794-1-219.
Alternative ageing conditions and tests may be agreed between the customer and supplier.

53 O

ptical elements

Optical elements are cable elements containing optical fibres and are designed to be a primary
functional unit of the cable core. Optical elements and each fibre within a cable element shall
be uniquely identified as described in IEC 60794-2 and IEC 60794-3.

5.4 Testingofcabteetements

Tests m

Unless ptherwise specified, testing shall be performed on cable elements in a.finishe

This me

manufagturing operation is done by the same manufacturer as the cabling\6peration.

shall be

ay be performed on cable elements either in non-cabled form or in finished
ans that testing shall be performed only on a finished cable if thé cable

performed on cable elements only if the cable element is supplied by a third pa

cables.
d cable.
element
Testing
rty; this

does npt exclude testing of the finished cable. Testing of elements as defined in

IEC 607

55 (

All reley
and IEC

6 Common specifications for indoor-outdoor cables

Indoor-q

— resig

- UV
follo

— flam

94-1-23 can, of course, be used as a guide for internal verification by a manuf

able elements to be used for indoor-outdoor cable

ant cable elements to be used for indoor-outdoor ¢cables are described in IEC
60794-3.

utdoor cables are defined as cables,which fulfill the following common specifig

tance against humidity;

esistance according to IEC-60794-3:2014, 6.6.3, IEC 60794-1-22, method F14,
wing Table 1;

e retardance according. to IEC 60794-2:2017, 7.4, and the following Table 1.

hcturer.

50794-2

ations:

and the
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Table 1 — Key cable performance parameters for indoor-outdoor
cables compared to indoor and outdoor cables

b Short

might

term storage in water, as well as use of cleaning agents; is required.

Reference Water uv Resistance Other Temperature| Small bend Flame
blocking resistance® against environm- |of operation |performance| retardancy
humidity ental
exposure?

IEC 60794-6-10 X X X X X X X
universal
IEC 60794-6-20 X X X X X Not required X
outdoor FR
IEC 60794-6-30 Optional X X Not required X X X
weatherised b
indoor
IEC 60794-2-xx | Not required | Not required | Not required | Not required X X X
indoor b
IEC 60794-3-xx X X X X X Not reguired | Not|required
outdoor
Key
X: requined

NOTE d{ables which consist of a typical indoor cable surrounded by a removable humidity/UV resistant jacket are
considergd as outdoor FR (and thus compliant to IEC 60794-6-20); howevertonly the part of the cable desjgn which
is installdd indoors need to fulfil FR requirements.

2 Examples are exposure to various fluids (e.g. long term storage in‘water, acids, basis, strong solvents),
to mopld growth, exposure to rodents, birds or insects, exposufe’to freezing water (ice), etc.

¢ Howeler, other methods of UV stabilization might be_nééded as a consequence of the use of FR jacket which
consist of a different polymer than PE and have, a colour other than black so CB cannot be used;

exposure

7 Installation and operating conditions

Installat

- IEC
- IEC
- |IEC

60794-6-10 for universal cables;
60794-6-20 for flame retardant outdoor cables;
60794-6-30~for weatherised indoor cables.

8 ChTracterization of cable elements

on and operating cofndjitions shall be as required by the indoor-outdoof family
specifications:

Cable elements as described in 5.5 can be tested as described in IEC 60794-2:2017, 7.2, and
IEC 60794-3:2014, Clause 8.

9 Test conditions for indoor-outdoor cables

9.1

Test methods applicable for indoor-outdoor cables

Compliance with the specification requirements shall be verified by carrying out tests detailed
in the relevant family specification. It is not intended that all tests be carried out in all cases.
The tests to be applied and the frequency of testing shall be agreed between the customer and

supplier.
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9.2 Fire performance

All cables according to this document shall pass fire performance specifications. The
requirements may differ in different regions (e.g. North America, EU ). But they also can differ
from country to country.

NOTE 1 IEC TR 62222 provides guidance and recommendations for the requirements and test methods for the fire
performance of communication cables when installed in buildings. The recommendations relate to typical applications
and installation practices, and an assessment of the fire hazards presented. Account is also taken of applicable
legislation and regulation.

IEC TR 62222 references several IEC fire performance test methods and also other test methods that can be required
by local or national legislation and regulation. It is important that the tests to be applied fulfil the national legislation
and regulation and the specific requirements by its intended use.

NOTE 2 |Flame retardant cables, including flame retardant indoor-outdoor cables for European applicatiors, require
CE marking according to the so-called CPR (construction product regulation — see CLCEN 50575 @nd/sybordinate
standards) when permanently installed in buildings. Without the appropriate marking of the prodt¢t-and the supply
of a decldration of performance, the use is not allowed in the European Union.

10 Quality assurance

It is thg responsibility of the manufacturer to establish quality assurance by quality] control
procedures which ensure that the product meets the requirements of this specification. When
the customer wishes to specify acceptance tests to other qualjty. procedures, it is essential that
an agreement is reached between the customer and suppliér at the time of ordering.

11 Pagkaging

Cable shall be supplied on reels or in coils suitably protected for transport and the cable ends
shall be[sealed, if necessary, to prevent the ingress of moisture.
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La Norme internationale IEC 60794-6 a été établie par le sous-comité SC 86A: Fibres et cables,
du comité d'études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

Le texte

de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86A/2042/FDIS 86A/2052/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 60794, publiées sous le titre général Cébles a
fibres optiques, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 6: Cables intérieurs/extérieurs —
Spécification intermédiaire pour les cables intérieurs/extérieurs

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 60794 est une spécification intermédiaire qui couvre les
fonctionnalités geneérales des cables a fibres optiques destinés aussi bien aux environnements
extérieurs qu'aux environnements intérieurs, ci-apres désignés "cables intérieurs/ext¢rieurs”.
Les cables intérieurs/extérieurs sont déployés dans les environnements d'usine extérielirs ainsi
que dans les locaux, satisfaisant donc aux exigences d'utilisation en extérigur ains| qu'aux
exigencps d'utilisation en intérieur. Les applications types sont par exemples prolongation dans
un batiment d'un cable installé dans un conduit, ou utilisation de cette coneeption pour|réaliser
un cablage centralisé dans le bureau central, les locaux ou le réseau_local exploitant Ie méme
cable suyr toute la longueur des liaisons de céblage, englobant les. partions en intériqur ainsi
que les |portions en extérieur.

Les cables qui possédent généralement les caractéristiques@ssociées a des conceptions de
cables ¢xtérieurs, présentant la robustesse thermique et.mécanique qui les rend appropriés
pour ung utilisation dans les environnements d'usine extérieurs, tout en restant relafivement
souples| compacts et légers et en présentant le comportement au feu exigé a l'intérjeur des
locaux, sont spécifiés dans I'lEC 60794-6-10.

Les cables extérieurs retardateurs de flammevspécifiés dans I'lEC 60794-6-20 sont| utilisés
lorsque |a majeure partie de la longueur de cable est déployée dans un environnement gxtérieur,
et que 13 portion restante est déployée dansun environnement intérieur. La conception dle cable
peut étne déterminée a partir d'une conception de céble extérieur type, conformément aux
spécifications de produit décrites dans I'lEC 60794-3. Les performances spécifiques relatives
aux rayons de courbure, conformément a la situation d'installation et au comportement au feu,
et confgrmément a la législation régionale en vigueur, exigent principalement de choisir de
maniéreg appropriée le matériau de la gaine, ainsi que son association a d'autres mptériaux
et/ou a d'autres considérations relatives a la conception. En raison d'une utilisation dans des
batimenlts qui présentent.des restrictions liées a des espaces plus confinés, une plug grande
souplesge du cable est’souvent exigée pour l'installation. Souvent, des cables de diamétre
réduit sont privilégiés:

Des cables ,intérieurs qui sont congus pour étre résistants aux intempéries, spécifies dans
I'lEC 60j794~6-30, sont utilisés lorsqu'un céble intérieur est utilisé en extérieur sur ung¢ courte
distance (quelques métres), par exemple lorsque le point d'accés au réseau (NAP, [network
access point) est trés proche du batiment. La conception de cable a fibres optiques
intérieur/extérieur peut étre déterminée a partir d'une conception de céable intérieur (voir
I'"EC 60794-2 et I''EC TR 62901 pour des applications types), en y ajoutant des fonctionnalités
spécifiques de comportement en extérieur. Les parametres critiques sont la stabilité au
rayonnement ultraviolet (UV) et la résistance a I'exposition a I'humidité.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y
compris les éventuels amendements).

IEC 60793-1-40, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesurage de l'affaiblissement
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IEC 60793-2, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produits — Généralités
IEC 60794-1-1, Cébles a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

IEC 60794-1-21, Cébles a fibres optiques — Partie 1-21: Spécification générique — Procédures
fondamentales d'essais des cables optiques — Méthodes d'essai mécanique

IEC 60794-2:2017, Cables a fibres optiques — Partie 2: Cables intérieurs — Spécification
intermédiaire

IEC 60794-3:2014, Cébles a fibres optiques — Partie 3: Cables extérieurs — Spécification
intermé ghaire

IEC 607]94-6-10, Cables a fibres optiques — Partie 6-10: Cables intérieurs/extdrieurs —
Spécification de famille pour les cables intérieurs/extérieurs universels

IEC 607]94-6-20, Cables a fibres optiques — Partie 6-20: Cables /intérieurs/extdrieurs —
Spécificiation de famille pour les cables extérieurs retardateurs de flamme

IEC 607|94-6-30, Cables a fibres optiques — Partie 6-30: Eables intérieurs/extérieurs —
Spécification de famille pour les cables intérieurs résistants aux intempéries

3 Termes, définitions et termes abrégés

Pour leg besoins du présent document, les termes,‘définitions et termes abrégés donnjés dans
I'"EC 60[794-1-1 ainsi que les suivants s'appliquent.

L'ISO ef I'lEC tiennent & jour des bases degdonnées terminologiques destinées a étre (tilisées
en normfalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC [Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform; disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
3.1 Termes et définitions

3.1.1

cable intérieur/extérieur
cable utilisable aussi bien en intérieur qu'en extérieur

3.2 Termes abrégés

CB cqrbon black (noir de carbone)

FR flame retardant (retardateur de flamme)

NAP network access point (point d'acces au réseau)
4 Fibres optiques

Des fibres optiques qui satisfont aux exigences de I'lEC 60793-2 doivent étre utilisées. Le type
de fibre doit faire I'objet d'un accord entre le client et le fournisseur.

Il convient que [l'affaiblissement, la continuité de [I'affaiblissement, la longueur d'onde de
coupure et la sous-couche dépendante du support physique (PMD, physical medium dependent)
soient conformes a la spécification intermédiaire, a la spécification de famille, a la spécification
particuliere ou a la spécification de produit appropriée de I'lEC 60794 (toutes les parties).
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Le coefficient d'affaiblissement doit étre mesuré conformément a I'lEC 60793-1-40 et a
I''EC 60794-1-1.

5 Eléments de cable

51 G

énéralités

Les cables optiques comprennent généralement plusieurs éléments (voir I'lEC 60794-1-3) ou
des composants individuels, selon la conception de cable, qui tient compte de I'application
visée pour le cable, de I'environnement d'exploitation, des processus de fabrication, ainsi que

de la né

cessité de protéger la fibre pendant la manipulation et le cablage.
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ompatibilité des matériaux

s matériaux utilisés pour un élément de cable doivent étre choisis_de faco
les avec les autres éléments avec lesquels ils sont en contact. Il €onvient
e compatibilité soient conformes a I'lEC 60794-1-219. Des conditions de vieillis
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b et chaque fibre au sein d'un élément de cable doivent étre identifiés de maniér
décrit dans I'lEC 60794-2 et I'lEC 60794-3.

ais peuvent étre réalisés sur des éléments de cable sous forme non céablée

de cable présents dans un cable\fini. Cela signifie que les essais doivent étre
ent sur un cable fini si I'opération de fabrication de I'élément de cable est effec
b fabricant que celui en chiarge de l'opération de cablage. Les essais doiv
sur des éléments de cable“uniquement si I'élément de cable est fourni par ur
eci n'exclut pas la réalisation des essais du cable fini. Les essais des élément
FC 60794-1-23 peuvent bien entendu étre utilisés par un fabricant en tant qy
érification en interne.
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6 Specifications communes pour les cables intérieurs/extérieurs

Les cables intérieurs/extérieurs sont définis comme des cébles conformes aux spécifications
communes suivantes:

— résistance a I'humidité;
— résistance aux UV conformément a [I'lEC 60794-3:2014, 6.6.3, a I'IEC 60794-1-22,
meéthode F14, et au Tableau 1 ci-dessous;

— caractere ignifugeant conformément a I'lEC 60794-2:2017, 7.4, et au Tableau 1 ci-dessous.
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