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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following EC
sources:

®* Bulletin de Ia CEI

®  Annuaire de la CEI
Publié annuellement

P Catalogue des publications de la CEl
Publié annueliement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ¢e qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
repgrtera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
natipnal (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun dun sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus &
Voir|également le dictionnaire multilingue de la’€

Les|termes et définitions figurant dans la pré

catign ont été soit tirés du VEI,
appfouvés aux fins de cette pubki

Pouf les symboles graphic
signes d'usage
congultera:

et p

-\l CEl 878:

Symboles graphiques pour

e |EC Bulletin
¢ |EC Yearboo

pd to IEC 50:
EV), which is
pach dealing
IEV will be
Multilingual

bresent publi-
or have been
Liblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbof and signs
approved by the |IEC for general use, readers are referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols fo be used in electrical
technology;

- |EC 417 Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical

SqUIDETTeTS S1aTITIqUes e pratigue medicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical praclice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION

Cinquiéme partie: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande
Section un — Appareils électromécaniques pour circuits de commande

PREAMBULE

1) LJS décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions techniques, prépa gs par des Comités ¢’ Etudes ou
sopt représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, expriment danxla plus grandé.mesure possible un

acpord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées ptionaux.

3) D3ns le but d’encourager unification internationale, la CEI exprime le va<ing ptent dans
leyrs régles nationales le texte de la recommandation de la CEL dans la fae ermettent.
Tdqute divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle natjormate . NN ddns la mesure du possible,
it;r indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4) ¢ n’est pas

CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comime i
engagée quand il est déclaré qu’un matériel est conforme 2 €

La présente norme a été établie par |
d’Etuides n°® 17 de 1a CEI el

Appareillage a basse tension, dul Comité

Lal D83), les
comj ion n° ]
(197

Ell

Le

%pons de vote Procédure des Deux Mois Rapports de Vote
. 17B(BC)158 17B(BC)16
> I7B(BC)148+148A 17B(BC)167 17B(BC)174
17B(BC)164 17B(BC)168 17B(BC)17

Le$ rapports de vote indigués dans le tableau ci-dessus donnent tonte information sur le vo ¢ ayant
abouti a I’approbation de cette norme.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n° 50(441) (1984): Vocabulaire Electrotechnique International (VED),
Chapitre 441: Appareillage et fusibles.
50(446) (1983): Chapitre 446: Relais électriques.
73 (1984): Couleurs des voyants lumineux de signalisation et des boutons-poussoirs.
112 (1979): Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au cheminement des
matériaux isolants solides dans des conditions humides.
255: Relais électriques.
617: Symboles graphiques pour schémas.
947: Appareillage a basse tension.
947-1 (1988): Premiére partie: Régles générales.
947-4-1 (1990): Quatriéme partie: Contacteurs et démarreurs de moteurs.
Section un: Contacteurs et démarreurs électromécaniques.
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Nation
consens

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted h

sense.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 5: Control circuit devices and switching elements

Section One - Electromechanical control circuit devices

EOREWORD

1 the
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a 1 %lional

is of opinion on the subjects dealt with.

3) In orderto promote international unification, the 1 E C expresses the wish that al}Nati
of the 1 ¥ C recommendation for their national rules in so far as national condifions w
1EC redjommendation and the corresponding national rules should, as f3 ;

4) ThelE
item of

This s

337-1A (1973) and 337-1H
ments 337-2A (197@3
It shoyld be used 1w'¢

The t;[(t of this s@

ishased on thg following documents:

that

e text
n the
er.

£nan

bear,

ents
pple-

‘Six vlonths’éule \\k@n Voting Two Months’ Procedure Reports on Voting|
17B(CO)158 : 17B(CO)160
17B[CO) M&QB(CO)M&MSA 17B(COY167 17B(CO)1 74
1TB(CO)L55 17B(CO)164 17B(CO)168 17B(CO)175
Full inforthation on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Reports

indicated in the above table.

The following I E C publications are quoted in this standard:
Publications Nos. 50(441) (1984): International Electrotechnical Vocabulary (IEV),

Chapter 441: Switchgear, controlgear and fuses.
50(446) (1983): Chapter 446: Electrical relays.
73 (1984): Colours of indicator lights and push-buttons.

112 (1979): Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid

insulating materials under moist conditions.
255 Electrical relays.
617: Graphical symbols for diagrams.
947: Low-voltage switchgear and controlgear.
947-1 (1988): Part 1: General rules.
947-4-1 (1990): Part 4: Contactors and motor-starters.
Section One: Electromechanical contactors and motor-starters.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION

Cinquiéme partie: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande _
Section un — Appareils électromécaniques pour circuits de commande

CHAPITRE 1: PRESCRIPTIONS GENERALES

L. |Généralités
Les dispositions des régles générales, Publication 947-1 deda € gbles 4 la

présente norme lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragy4 <s des régles
générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par référe 2 Ta prerieére ie, par exem-

1.1 | Domaine d’application

La présente norme est applicable aux appare
commutation destinés a la commande, 135

ils pour/circuits\de cothmande et aux éléments de
isati ,verr nillage, etc., de 'appdreillage.

mande/dont la tension assignée n¢ dépasse
depassant pas 1000 Hz) ou 600V en

(, voir la
nmande,

- angde, par exemple boutons-poussoirs, commutateurs|rotatifs,

sctramagnétiques de commande, soit temporisés, soit instantanés, par exemple
auxiliaizes;

atiques de commande, par exemple détecteurs de pression a contaci s, détec-

interrapteurs\de position, par exemple auxiliaires de commande actionnés par ure partie
d’upte machine ou d’un mécanisme;

= matériel de commande associé, par exemple vovants lumineux., etc.

Notes 1. — Un appareil pour circuits de commande comprend un (des) auxiliaire(s) de commande et des appareils
associgs, tels que voyant(s) lumineux.

2. - Un auxiliaire de commande comprend un (des) élément(s) de commutation et un mécanisme transmet-
teur.

3. - Un éiément de commutation peut étre un éiément de contact ou un élément i semi-conducteurs,

Elle s’applique également & des types déterminés d’éléments de commutation associés a
d’autres appareils (dont les circuits principaux font ’objet d’autres normes), tels que:
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 5: Control circuit devices and switching elements

Section One - Electromechanical control circuit devices

CHAPTER 1: GENERAL REQUIREMENTS

1. GenerLl

THe provisions of the general rules, IEC Publication 947-1, are app
whete specifically called for. General rules, clauses and sub-clauses.th
tablgs, figures and appendices are identified by a reference to I
Table IV or Appendix A of Part 1.

1.1 Scop

ling,|si
I

-

Thi > intended 'for conti

H 1.c. or d.c., see Note2 of Sub-
clau
This standard applies tQ ol circuit devices such as
- m Y switehesye.g. suttons, rotary switches, foot switches, etc.;
- el gneti serate ntrol switches, either time-delayed or instantaneous, €.g. cpn-
tag 5
— pifor/swi g ssure switches, temperature sensitive switches (thermostats), pro-

gr
— pdasition switches,

- askociated control circuit equipment, e.g. indicator lights, etc.

e.g. control switches operated by part of a machine or mechanism;

Notes I. — A control circuit device includes (a) control switch(es) and associated devices such as (an) indicator

light(s).
2. — A control switch includes (a) switching element(s) and an actuating system.

3. = A switching element may be a contact element or a semiconductor element.

It also applies to specific types of switching elements associated with other devices (whose

main circuits are covered by other standards) such as:
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— contacts auxiliaires d’un appareil de connexion (par exemple contacteur, disjoncteur, etc.) qui

ne sont pas prévus pour €tre utilisés exclusivement avec la bobine de cet appareil
- contacts de verrouillage de portes d’enveloppes;
— contacts de circuits de commande d’interrupteurs rotatifs;
— contacts de circuits de commande de relais de surcharge.

Les prescriptions concernant des types particuliers d’appareils pour circuits de commande

sont traitées dans les chapitres 2 et 3.

Les contacteurs auxiliaires doivent satisfaire aux prescriptions et aux essais de la Publica-
tion 947-4-1 de la CEI sauf en ce qui concerne la catégorie d’emploi qui doit &tre conforme 2 la

présente norme.

L’article 2 de la premiér
paragraphes 2.1 a 2.4 inclus.

Cette norme ne comprend pas les relais qui sont traités dans la Publicationn255de'la CEI ni
les dispositifs électriques de commande automatique pour apparéil estique et
analogue.

Les prescriptions relatives aux couleurs des voyants lu etc., figu-
rent dans la Publication 73 de la CEI et également dans mmission
Internationale de I’Eclairage (CIE).

Objet
La présente norme a pour objet de fixer:
les appa-
rcuits de
us enve-
Définitions

nés aux
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— auxiliary contacts of a switching device (e.g. contactor, circuit breaker, etc.) which are not

dedicated exclusively for use with the coil of that device;
— interlocking contacts of enclosure doors;
— control circuit contacts of rotary switches;
— control circuit contacts of overload relays.

Requirements pertaining to particular types of control circuit devices are dealt with in chap-

ters 2 and 3.

Contactor relays shall also meet the requirements and tests of IEC Publication 947-4-1

except for the utilization category which shall comply with this standard.

THis standard does not include the relays covered in IEC Publication 2
electrical control devices for household and similar purposes.

THe colour requirements of indicator lights, pushbuttons, etc., 2
tion [73 and also in Publication 2 of the International Commissid

1.2 Objeqt
THe object of this section is to state:
1) The characteristics of control circy

2) The electrical and mechanical requiremen
a} The various duties to be performed.

e rated cha cte a

b) The significance of

o

2. Definifions

- automaltic

Clpsse2 of Part 1 applies with the following additions listed in Sub-clauses 2.1 to R.4

mclusive.
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2.1 Définitions fondamentales

2.1.1  Appareil pour circuits de commande

Appareil électrique destiné a la commande, la signalisation, le verrouillage, etc., de Iappa-
reillage. ' .

Note. — Les appareils pour circuits de commande peuvent comprendre des appareils associés qui font I'objet d’autres
normes, tels que les instruments, les potentiométres, les relais, pour autant que ces appareils associés soient
utilisés aux fins spécifiées ci-dessus.

ude (honreireniteda ada i1
2.12 A“"'!lal.'”” ’I" COMMIARAC{POoUTr-cIreuis-de-commanaect-ateHrars \.,o}

Appareil mécanique de connexion dont la fonction est de commander 12 uvre d’un

N\

Notes 1. — Un auxiliaire de commande comporte un ou plusieurs élé fcanisme de

commande commun.
2. — Cette définition différe de celle du VEI 441-14-46, car

¥ peut co
Xet 2.3.3).

mporter des

2.1B  Auxiliaire de commande apte au section

Auxiliaire de commande qui(satisfait itiol veértlire, aux prescriptions [spécifiées
pour la fonction de sectionne ‘ .19 et 7.2.3.1 ) de la|premiére
partie).

plus haut degré de sécurité au personnel travaillant sur
d{te raisap) ilsdojvent &tre A commande manuelle, en se basant spir Paptitude
ir jen cas de défaillance éventuelle, par exemple dans le cas de

2.1.%  Poste de oy

plusieurs auxiliaires de commande fixés sur le méme pgnneau ou

n panneat onune enveloppe d’un poste de commande peut aussi contenir des appareils d’équipenfent associé,
2 emple: potentiométre, voyants lumineux, instruments, etc.

2.2 | Auxiliaires de commande

2.2.1 Auxiliaire automatique de commande

Note. — Les auxiliaires de commande 2 mancuvre automatique sont actionnés par une commande automatique
(voir paragraphe 2.4.5 de la premiére partie). Voir aussi paragraphe 2.2.18 de la premiére partie.

2.2.1.1  Contacteur auxiliaire instantané (VEI 441-14-36)

Contacteur auxiliaire sans temporisation intentionnelle.

Note. — Sauf indication contraire, un contacteur auxiliaire est un contacteur auxiliaire instantané.
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2.1 Basic definitions

2.1.1 Control circuit device

An electrical device intended for the controlling, signalling, interlocking, etc., of switchgear

and controlgear.

Note. - Control circuit devices may include associated devices dealt with in other standards, such as instruments,

potentiometers, relays, in so far as associated devices are used for the purposes specified above.

2.1.2 Control switch (for control and auxiliary circuits)

switichgear or controlgear, including signalling, electrical interlocking, et

Notey 1. — A control switch consists of one or more contact elements with a commpon ak

contact elements (see Sub-clauses 2.3.2 and 2.3.3).

2.1.3  Cantrol switch suitable for isolation

Al
150l

Note!

2.1.4 (Cd

2.2 Con trol switches

Al mechanical switching device which serves the purpose of controllin g

reguirements specified for

degree’ of safety to personnel when working on
afly actuated relying on the intelligence of instru

switches fixed on the same panel or located in the sd

eficlosure may also contain related equipment, e.g. potentiometers, signal laj

of

S Or

the

the
cted

me

nps,

2.2.1 Automatic control switches

Note. — Automatic control switches are operated by automatic control (see Sub-clause 2.4.5 of Part1). They are also

designated as pilot switches (see Sub-clause 2.2.18 of Part 1).

2.2.1.1 Instantaneous contactor relay (IEV 441-14-36)

A contactor relay operating without any intentional time delay.

Note. - Unless otherwise stated, a contactor relay is an instantaneous contactor relay.
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2.2.1.2  Contacteur auxiliaire temporisé (VEI 441-14-37)

Contacteur auxiliaire ayant des caractéristiques de temporisation spécifiées.

Notes I. - Latemporisation peut &tre associée avec la mise sous tension (retard ¢), avec la mise hors tension (retard d) o
avec les deux. )

2. — Un contacteur auxiliaire temporisé peut aussi contenir des éléments de contact instantanés,

2.2.1.3 Interrupteur de position (VEI 441-14-49)

Auxiliaire automatique de commande dont le mécanisme transmetteur est actionné par une

1 He-d ;N 1 3 fta ot PE Py b L die L
partie-mobide-de-machine rorsgHe-cette-paric-attcntunc posttronprédeternmnnee:

TIToOTTIC

2.2.}.4 Programmateur

Auxiliaire de commande ayant de multiples éléments de com manceu-

vre de départ, fonctionne suivant une séquence définie.

2.2.2 Auxiliaires de commande & maneuvre manuelle

par une’commande manuelle|(voir para-

Note. — Les auxiliaires de commande 4 manceuvre manuelle sont Actidnné
graphe 2.4.4 de la premiére partig). @

2.2

sommande destiné 4 étre actionné par I’effort
lement le doigt ou la paume de la main, et

2.2.3

e tirant 4

2.2.2.4 Bouton rotatif (exemple: commutateur)

Combinaison d’éléments de commutation du type bouton-poussoir dont "organe de comman-
de est actionné manuellement par rotation (voir aussi les paragraphes 2.2.2.15 a 2.2.2.18
inclus).

Note. - Un bouton-poussoir rotatif peut avoir plus de deux positions; il peut posséder ou ne pas posséder un ressort de
rappel.
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2.2.1.2 Time-delay contactor relay (IEV 441-14-37)

A contactor relay with specified time-delay characteristics.

Notes 1. - The time-delay may be associated with energization (e-delay) or with de-energization (d-delay) or both.

2. —-A time-delay contactor relay may also incorporate instantaneous contact elements.

2.2.1.3 Position switch (IEV 441-14-49)
A pilot switch the actuating system of which is operated by a moving part of the machine, when

this[part Teaches a predeternmmed-posttron:

2.2.1.4 Programmer
~ Alcontrol switch having a multiplicity of switching elements whi
a d¢fined sequence.

2.2.2  Mhnually operated control switches

Note b-clause 2.4.4 of Part1).

2.2.2.1 Push-button (IEV 441-14-53)
the

Al control switch havigg an ac
; ; of the \hand, and having stored energy (spring)

human body, usually
retyrn.

2.2.2.2 Pull-button

Note—= T

2.2.2.4 Rotary button (e.g.: selector switch)
A combination of push-button typé switching elements having an actuatdr operated by a
manual rotation (see also Sub-clauses 2.2.2.15 — 2.2.2.18 inclusive).

Note. — A rotary push-button may have more than two positions; it may or may not have a spring return.


https://iecnorm.com/api/?name=0ae74014eb2b8de18dddb76dd372abbc

- 20 - 947-5-1 © CEI

2.2.2.5 Bouton-poussoir & accrochage

Bouton-poussoir muni d’un ressort de rappel, mais qui demeure dans la posmon active jusqu’a
ce qu’un verrou soit reldché par une action séparée.

Note. - Le décrochage peut étre obtenu par une nouvelle action (telle que pousser, tourner, etc.) sur le méme bouton-
poussoir, par une action sur un bouton-poussoir adjacent, ou par I’action d’un électro-aimant, etc.

2.2.2.6 Bouton-poussoir & verrouillage

Bouton-poussoir qui peut étre maintenu dans une ou plusieurs de ses positions par une action

I3 1z
ouwpjalvi.,

Note. — Le verrouillage peut étre obtenu par rotation du bouton, par rotation d’ Ir un levier,

etc.

2.2..7 Bouton-poussoir a clef

Bouton-poussoir qui ne peut étre actionné qu’ay clef demeure intro-

duite.

Note. - La possibilité de retirer la clef dans n’import

up laps de

ort surle

Bouton-poussoir dont le bouton est protégé contre une manccuvre intempestive parfun capot
OU UIT COUVETTIE:

2.2.2.12  Bouton-poussoir d garde

Bouton-poussoir dont le bouton est protégé contre une manceuvre mtempestwe dans certaines
directions.

2.2.2.13 Bouton-poussoir libre

Bouton-poussoir dont la rotation de I'organe de commande autour de son axe n’est pas
Iimitée.
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2.2.2.5 Latched push-button

A push-button with spring return, but which remains in the actuated position until a latch is
released by a separate action.

Note. — The latching may be released by subsequent actuation (such as pushing, turning, etc.) of the same or of an
adjacent push-button or by the action of an electromagnet, etc.

2.2.2.6 Locked push-button

A push-button which may be secured in one or more of its positions by a separate action.

Not¢. — The locking may be obtained by turning the button, by turning a key, by operating

2.2.2.7 Key-operated push-button

>

push-button which can only be operated as long as a k

Notd. — Key withdrawal may be provided at any position.

2.2.2.8 |Time-delay push-button

A push-button the contacts of whicl ret &1 ined
interval of time followixg S

2.2.2.9 |Delayed action pp

A push-bu the

button has been

2.2.2.10

A py

2.2.2.11| Coveredn

A pushlbutton in which the button is protected against inadvertent operation by a lid|or a
COYECr : .

2.2.2.12 Shrouded push-button

A push-button in which the button is protected against inadvertent operation in certain
directions.

2.2.2.13 Free push-button

A push-button in which the rotation of the actuator around its axis is not limited.
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2.2.2.14 Bouton-poussoir guidé
Bouton-poussoir dont la rotation de I'organe de commande autour de son axe est empé-
chée.

Note. - Exemples de boutons-poussoirs guidés: boutons-poussoirs dont Porgane de commande est muni d’un ergot, est
carré ou rectangulaire, etc.

2.2.2.15 Commutateur rotatif de commande (abréviation: commutateur rotatif)

Auxiliaire de commande muni d’un organe de commande destiné a étre actionné par rota-
tion.

2.2.2.16 Commutateur rotatif a clef

Commutateur rotatif pour lequel une clef est utilisée comme opg

Note. ~ La possibilité de retirer la clef dans n’importe quelle position peut#

22217 Commutateur rotatif & maneuvre limitée

Commutateur rotatif dont 'organe de comma

b

2.2.218 Commutateur rotatif unidire

Commutateur rotatif dont le méc i un seul
sens.
22219 Auxiliaire a tig

Auxiliaire de com ommande consistant en une tige, sensiblement
perpendiculaire \ ; orsqu’elle se trouve dans 'une de ses ppsitions,

destinée 3 é‘ € astionnée, pa ment angulaire.
blacement
leuvre est

222

2.2.2.21 Interrupteur & pédale (VEI 441-14-52 modifié)

Auxiliaire de commande muni d’un organe de commande spécialement destiné a &tre actionné
par I’effort exercé par un pied. '

2.3. Parties d’auxiliaires de commande
2.3.1 Elément de commutation

Un élément de commutation peut étre un élément a semi-conducteur (voir paragraphe 2.3.2)
ou un élément de contact (voir paragraphe 2.3.3).
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2.2.2.14 Guided push-button

A push-button in which the rotation of the actuator around its axis is prevented.

Note. - Examples of guided push-buttons: the actuators of which are keyed, square or rectangular, etc.

2.2.2.15 Rotary control switch (abbreviation: rotary switch)

A control switch having an actuator intended to be operated by rotation.

2.2.2.16 | Key-operated rotary switch

A rotary switch where a key is used as the actuator.

Notb. — Key withdrawal may be provided at any position.

2.2.2.17 | Limited movement rotary switch

A rotary switch with a restricted angular movemerit of its astua

2.2.2.18

2.2.2.19| Joy stick

A control switch h ight
angle from the panel 0 enl e of 1 d by
angular displ

Notps 1. ~ A joy stitk n Ave b i bf the
i 5¢ 0 eme tor.

2.2.2.20

A joy sstick operates all contact elements alike, whatever be the direction off the

displacenient.

2.2.2.21 Foot-switch (pedal) (IEV 441-14-52 modified)

A control switch having an actuator intended to be operated by force exerted by a foot.

2.3 Parts of control switches
2.3.1 Switching element

A switching element may be a semiconductor element (see Sub-clause 2.3.2) or a contact
element (see Sub-clause 2.3.3).
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2.3.2 Elément g semi-conducteur

© CEI

Elément congu pour commuter le courant dans un circuit électrique au moyen de la commande

de la conductivité d’un semi-conducteur.

2.3.3  Elément de contact (d’un auxiliaire de commande)

Parties, fixes et mobiles, conductrices et isolantes, constitutives d’un auxiliaire de commande,

nécessaires a la fermeture et a 'ouverture d’un seul chemin conducteur d’un circuit.

Notes 1. — L’élément de contact et le mécanisme transmetteur peuvent constituer une unité indivisible, mais fréquem-
ment un ou plusieurs éléments de contact peuvent étre combinés avec un ou plusieurs mécanismes trans-

metteurs. Les mécanismes transmetteurs peuvent étre différents.

2. - Les définitions relatives a4 diverses sortes d’éléments de contact sont donné s

2.3.3.10 inclus.
3. - Cette définition ne comprend pas les bobines et aimants de commande

Les définitions suivantes se rapportent a un seul élémen
mande:

.1 Elément de contact & simple coupure (voir figy:

Elément de contact qui ouvre ou ferme le de son circuit en

point.

3.2 Elément de contact & double co 4d) et 4 e))

2331 2

de com-

un seul

Elément de contact qui ouvre ¢u fe le sben onducteur de son circuit en deux points

disposés en série.

.3 Elément de g

Elémer@co
mande.

5 Eléments dexontact & deux directions (voir figures 4 ¢), 4 d) et 4 e))

Combinaison d’éléments de contact comprenant un élément de contact de fermetu

1n conducteur quand on agit sur ’auxiliaire de com-

e com-

re et un

P‘Pmpnf de contact q owverture

TTUTeT

2.3.3.6 Elément de contact de passage

Elément de contact qui ouvre ou ferme un circuit pendant une partie de la course durant le

passage de 'organe de commande d’une position a une autre.

2.3.3.7 Eléments de contact électriquement séparés (VEI 441-15-24)

Eléments de contact appartenant 4 un méme auxiliaire de commande, isolés les uns des autres

de maniére qu’ils puissent étre reliés 4 des circuits €lectriquement séparés.
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2.3.2  Semiconductor element

An element designed to switch the current of an electric circuit by means of the controlled
conductivity of a semiconductor.

2.3.3 Contact element (of a control switch)

The parts, fixed and movable, conducting and insulating, of a control switch necessary to close
and open one single conducting path of a circuit.

Notes 1. - The contact element and the actuating system may form an indivisible unit, but frequently one or more contact
elements may be combined with one or more actuating system or systems. The actuating systems may be
different.

2. - Definitions relating to various kinds of contact elements are given in Sub-claus
inclusive.

.1 to 2:3.3.10

3. — This definition does not include control coils and magnet systems.

Th

¢

following definitions refer to a single contact element of a cg

2.3.3.1 Single gap contact element (see Figures 4 a) and 4 ¢)

A
only.

ait on one locatjon

2332 1

A path of its circuit in two locations in
serigs. '

2.3.3.3 Make-contact elen o
Alcontact el@ path when the control switch is actuated.

2334 1

A ' g 1 enis a conducting path when the control switch is actuated.

2.3.3.5 ( yct elements (see Figures 4 ¢), 4 d) and 4 ¢))

A|cobtact element combination which includes one make-contact element and one brepk-
contactelement

2.3.3.6 Pulse (fleeting) contact element

A contact element which opens or closes a circuit for a part of the travel during the transition of
the actuator from one position to another.

2.3.3.7 Electrically separated contact elements (IEV 441-15-24)

Contact elements belonging to the same control switch, but adequately insulated from each
other so that they can be connected into electrically separated circuits.
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2.3.3.8 Elément de contact & action brusque indépendante

. Elément de contact d’un appareil automatique ou 3 commande manuelle dont la vitesse de
déplacement des contacts est pratiquement indépendante de la vitesse du mécanisme transmet-

teur.

2.3.3.9 Elément de contact & action dépendante

Elément de contact d’un appareil de commande automatique ou 2 commande manuelle dont la
vitesse du mouvement des contacts dépend de la vitesse du mouvement de Iorgane de com-

mande.

2.3.3.10 Unité de contact

Elément de contact ou combinaison d’éléments de contact qui peuve
unités semblables manceuvrées par un mécanisme transmetteur

2.314 Bouton

Extrémité extérieure de ’organe de commande d’u
’effort de commande.

2.314.1 Bouton affleurant

2.3|4.2  Bouton en retrait

2.314.3 Boutoz dépaq

2.34.4  Bonton\coun de

[

2.35 eeqrisme e naintien en position (d’un commutateur rotatif)

Partie du
contact dans leur position.

s avec des

appliqué

roisinante

| position

n dans sa

mEcanisme transmetteur qui maintient ’organe de commande et/ou les éldments de

2.3.6 Butée

Dispositif limitant le déplacement d’une piéce mobile.

Note. -~ Une butée peut exercer son action soit sur ’organe de commande soit sur I’élément de contact.

2.4 Maneuvre des auxiliaires de commande

2.4.1 Maneuvre des contacteurs auxiliaires
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2.3.3.8 Independent (snap) action contact element

A contact element of a manual or automatic control device in which the velocity of contact
motion is substantially independent of the velocity of motion of the actuator.

2.3.3.9 Dependent action contact element

A contact element of 2 manual or automatic control device in which the velocity of contact
motion depends on the velocity of motion of the actuator.

2.3.3.10 Contact unit

Alcontact element or contact element combination which can be combined tmnilar urlits

opetated by a common actuating system.

2.3.4 Button

28

The external end of the actuator of a push-button, to whigk

2.3.4.1 FKlush-button

Albutton which is substantially level i e e

@\rro unding surface when in its
initial position and is below this su .

2.3.4.2 Recessed button

Albutton which is belo stirface in both its initial and operated

positions.

2.3.4.3 Extended button
Al button w@

pos]tion and in ifs

tial

2.3.4.4 Mushroom

That part of the-dctuating system which retains the actuator and/or the contact element} in

theilr pOsitions.

2.3.6 End stop

A device that limits the travel of a moving part.

Note. - An end stop may relate either to the actuator or to the contact element.

2.4 Operation of control switches

2.4.1 Operation of contactor relays


https://iecnorm.com/api/?name=0ae74014eb2b8de18dddb76dd372abbc

- 28 - 947-5-1 © CEI

2.4.1.1 Temporisation e (d'un élément de contact)

Temporisation dans le fonctionnement d’un élément de contact d’un contacteur auxiliaire 4 la
suite de la mise sous tension de la bobine de ’électro-aimant de ce contacteur auxiliaire.

Exemple: temporisation de fermeture de contacts a fermeture.

2.4.1.2 Temporisation d (d’un élément de contact)

Temporisation dans le fonctionnement d’un élément de contact d’un contacteur auxiliaire i la
suite de la mise hors tension de la bobine de I’électro-aimant de ce contacteur auxiliaire.

Exemple: temporisation d’ouverture de contacts a fermeture.

Note relative aux paragraphes 2.4.1.1 et 2.4.1.2. - Les expressions «temporisation e» et «
appliquées a n’importe quelle sorte d’éléments de contact (voir paragraphe 2.3

2.4.1.3 Temporisation fixe (d’un élément de contact)

Temporisation dans le fonctionnement d’un éléme
dont la valeur n’est pas prévue pour &tre réglée.

2.4.

249

2.4.2.

2.4.

240,

position de
tiOnnement.

euvent étre

uxiliaire,

iaire, qui
kiliaire.

nent d’un

\uxiliaire

tour a sa

epos d’un auxiliaire automatique de commande qui se trouve en position| de fonc-

2.4.2.4 Valeur différentielle

Différence entre la valeur de fonctionnement et la valeur de retour.

2.4.3 Maneuvre des commutateurs rotatifs

2.4.3.1 Position définie (abréviation: position) (d’un commutateur rotatif)

Position dans laquelle le mécanisme de mise en position pousse le commutateur rotatif et Iy

maintient tant que le moment de commande ne dépasse pas une certaine valeur.
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2.4.1.1 e-delay (of a contact element)

A delay in the operation of a contact element of a contactor relay, following the energization of

the coil of the electromagnet of this contactor relay.

Example: delay to close make-contacts (ON delay).

2.4.1.2 d-delay (of a contact element)

A delay in the operation of a contact element of a contactor relay, following the de-energization

of the coil of the electromagnet of this contactor relay.

Example: delay to open make-contacts (OFF delay).

Note for sub-clauses 2.4.1.1 and 2.4.1.2. — The terms “e-delay” and “d-delay” may be applied
d¢lements (see Sub-clause 2.3.3).

2.4.1.3 Fixed delay (of a contact element)

Aldelay in the operation of a contact element of a contactor rela
adjysted in value.

2.4.1.4 Mdjustable delay (of a contact element)

Al delay in the operation of a contge
adjysted to different values after the

2.4.2 Operation of pilot switches

2.4.2.1 . ctuating quantity

2423

T
pila

kind of conltact

be

be

bf a

be

ted

2.4.2.4 Differential value

The difference between the operating value and the return value.

2.4.3 Operation of rotary switches

2.4.3.1 Definite position (abbreviation: position) (of a rotary switch)

A position into which the locating mechanism pulls the rotary switch and retains it as long as

the actuating moment does not exceed a certain value.
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2.4.3.2 Position de repos
Position (définie) stable dans laquelle le mécanisme de mise en position tend, par énergie
accumulée, a ramener et & maintenir le commutateur rotatif.
2.4.3.3 Position transitoire

Position (définie) dans laquelle le mécanisme de mise en position produit une variation
importante intentionnelle dans le moment de commande, mais dans laquelle I’organe de com-
mande ne peut rester par lui-méme.

2.4.3.4 Position de rappel

mande gst pressé
contre une butée et 4 partir de laquelle il reviendra a une position de r ergie accumulée

(par exemple: au moyen d’un ressort).

Note. — Au cours du déplacement d’une position de rappel a la position de repos adjace atetr|rotatif peut
passer par une ou plusieurs positions intermédiaires.

2.4.8.5 Position d’accrochage

Position de rappel dans laquelle le mécanism ehu par un dispositif d’ac-

crochage.

2.4.

e action
2.4.3.

ir rotatif
2.4 .4

2.4.4.1  (Course d'approche (ou précourse) de I'organe de commande (cote a de la figure 2)

A 3 2 1 PP PP - e |
Déplacement maximal de Porganede-commande—qui—te—produit—aucun deéplacement des

éléments de contact.

2.4.4.2  Course résiduelle (ou surcourse) de I'organe de commande
Déplacement de I'organe de commande aprés que tous les contacts ont atteint leur position de
fermeture (d’ouverture).
2.4.4.3 Liaison directe

Liaison entre I’organe de commande et I’élément de contact, excluant toute course d’approche
de Porgane de commande.
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2.4.3.2 Position of rest
A stable (definite) position into which the locating mechanism tends to move back and retain
the rotary switch by stored energy.
2.4.3.3 Transit position

A (definite) position in which the locating mechanism produces an intended marked change in
the operating moment, but in which the actuator cannot remain by itself.

2.4.3.4 Biased position

vhich
fa

ATOLtAIY SW W %
ill return to a position of rest by means of sto
spripg).

Note| - During the transfer from a biased position to the adjacent position of rest, the rotaky swh ass thrxoughlone
or more transit positions.

2.4.3.5 Latched position

A|biased position in which the return mechanism |

Note.

2436 |
Al

Note.

2.4.3.7 ¢

T
oper

tch

2.4.4 Oy

2.4.4.1 Pre-travel of the‘actuator (dimension a on Figure 2)

Thethaximum travel of the actuator which causes no travel of the contact elements

2.4.4.2 Over-travel of the actuator

The travel of the actuator after all the contacts have reached their closed (open) position.

2.4.4.3 Direct drive

A connection between actuator and contact element that excludes any pre-travel of the
actuator. ’
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2.4.4.4 Liaison dépendante
~ Liaison entre I'organe de commande et I'élément de contact, telle que Peffort appliqué a
I'organe de commande est directement transmis a 1’élément de contact.
2.44.5 Liaison indépendante _
Liaison entre 'organe de commande et I’élément de contact, limitant I’effort transmis a
I’élément de contact. : '
2.4.4.6 Effort (ou moment) initial minimal

Valeur la plus faible de ’effort (ou du moment) provoquant le commencement de la course
tapprocihe de I'organe de commande.

2.44.7 Effort (ou moment) d’action minimal

e ferment

[ atteint la

le contact
fermé ou

Les-¢lémenys de contact peuvent étre classés comme suit:

1) ~Catégories d’emploi (voir paragraphe 4.4).

2) Caractéristiques électriques assignées suivant les catégories d’emploi (voir annexe A).

3) L’une des lettres de forme suivantes (voir figure 4):
a) Forme A - Elément de contact 3 fermeture a simple coupure.
b) Forme B - Elément de contact 4 ouverture a simple coupure.
¢) Forme C - Elément de contact 4 deux directions a simple coupure a trois bornes.
d) Forme X - Elément de contact & fermeture & double coupure. .
e) Forme Y - Elément de contact & ouverture a double coupure.
/) Forme Z - Elément de contact a deux directions & double coupure a quatre bornes.
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"2.4.4.4 Positive drive

A connection between actuator and contact element such that the force applied to the actuator
is directly transmitted to the contact element.

. 2.4.4.5 Limited drive

A connection between actuator and contact element that limits the force transmitted to the
contact element. ‘

' 2.4.4.6 Minimum starting force (or moment)

The smallest value of force (or moment) initiating the pre-travel of the actuator.

2.4.4.7 Minimum actuating force (or moment)

The minimum value of the force (or moment) to be applied to the a d all

confacts to reach their closed (open) position.
2.4.4.8 Pre-travel of the contact element (dimension b on Figure
The relative movement which occurs within the contact eleme ; 4e pke

(brepk).

' 2.4.4.9 Qver-travel of the contact element (dimensiof

The relative movement which occu ave

readhed the make (break) position.

2.4.4.10 |Bounce time (IEV 44

Fpr a contact which.s closing\ i 8 e time interval between the instant when
the [contact . circuit ' nstant when the circuit is finally closed

(opgned). Q

3. Classificatio

3.1 Conlact &l
Cpntacteeleme ay be classified as follows:

1) Ytilization categories (see Sub-clause 4.4).

2) Electrical ratings based on utilization categories (see Appendix A).

3) One of the following form letters (see Figure 4):
a) Form A - Single gap make-contact element.
b) Form B - Single gap break-contact element.
¢) Form C - Single gap make-break three terminal change-over contact element.
d) Form X - Double gap make-contact element.
e) Form Y — Double gap break-contact element. ,
f) Form Z — Double gap make-break four terminal change-over contact element.
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4) Autres types ne figurant pas en 3).

Notes 1. - En ce qui concerne la figure 4¢), les deux parties mobiles de ’élément de contact sont électriquement séparées

(voir paragraphe 2.3.3.7).

2. - On distingue les éléments de contact 4 deux directions & fermeture avant coupure (chevauchement) pour

lesquels les deux circuits sont simultanément fermés pendant une partie de la course des contacts mobiles
d’une position a I’autre, et les éléments de contact 4 deux directions & coupure avant fermeture (sans che-
vauchement) pour lesquels les deux circuits sont simultanément ouverts pendant une partie de la course des
contacts mobiles d’une position & une autre. Sauf spécification contraire, les éléments de contact & deux

directions sont a coupure avant fermeture.

Auxiliaires de commande

33

3.4

Les auxiliaires de commande peuvent étre classés en fonction de leur élément de contact et de .

la nature de leur mécanisme de commande, par exemple boutons-po

Appareils pour circuits de commande

Les appareils pour circuits de commande peuvent &tre clas iliaire de
commande et du matériel associé de commande de circuit 1SS0irs et
voyants lumineux.

Eléments de commutation temporisée
tempori-
s du trou

-, les catégories d’emploi des éléments de commutation (voir paragraphe 4.4);

~Jles caractéristiques dans les conditions de charge normales et anormales (voir

paragra-

paragra-

4.1.1

phe 4.3.5);
— les surtensions de manceuvre (voir paragraphe 4.9).

Fonctionnement d’'un auxiliaire de commande

Le principal emploi d’un auxiliaire de commande est la commutation de charges,
indiqué au tableau I pour les différentes catégories d’emploi.

comme

D’autres emplois, par exemple la commande de lampes 4 filament de tungsténe, celle de petits
moteurs, etc., ne sont pas traités en détail dans cette norme mais ils sont mentionnés au para-

graphe 4.3.5.2.
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3.2

3.3

3.4

3.5

4. Chart

4.1

4.1.1

4) Other types not included in 3).

Notes 1. — Regarding Figure 4¢), the two moving contact elements are electrically separated (see Sub-clause 2.3.3.7).

2. — Distinction is made between make before break (overlap) change-over contact elements where the two circuits
are both closed for a part of the travel of the moving contacts from one position to the other, and break before
make (non-overlap) change-over contact elements where the two circuits are both open for a part of the travel
of the moving contacts from one position to the other. Unless otherwise stated, change-over contact elements

are break before make.

Control switches

actyating system, e.g. push-buttons, Form X.

Control circuit devices

conjrol circuit equipment, e.g. push-buttons pius indicator light

Tinmg delay switching elements

elecgrical delay, magnetic delay, mechani

Confrol switch mounting

D22, D30 (see Sub-claus

Sun|

Coantrol switches mayv be classified according to the contact element and the nature of

Cpntrol circuit devices may be classified according to the contre

Dlistinction is made according to how the time d

The control switch mounting may
3.1).

ilization categOries of switching elements (see Sub-clause 4.4);
:Lx:mal and abnormal load characteristics (see Sub-clause 4.3.5):

switching overvoltages (see Sub-clause 4.9).

Operation of a control switch

The principal application of a control switch is the switching of loads as indicated for

various utilization categories in Table I.

Other applications, e.g. the switching of tungsten filament lamps, small motors, etc., are

dealt with in detail in this standard, but are mentioned in Sub-clause 4.3.5.2.

the

ted

116,

the

the

not
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L’emploi normal d’un auxiliaire de commande est de fermer, de maintenir fermés et d’ouvrir
des circuits conformément 4 la catégorie d’emploi donnée dans le tableau I. Consulter également

le tableau I'V.

4.1.1.2  Conditions anormales d’emploi

Des conditions anormales peuvent se produire, par exemple, quand le circuit magnétique d’un
électro-aimant, bien que la bobine soit alimentée, ne s’est pas fermé. Consulter le tableau V.

Un auxiliaire de commande doit étre capable d’interrompre le courant correspondant a de

telles conditions d’emploi.

4.2 | Type de l'appareil pour circuits de commande ou de I'élément de co

Les éléments suivants doivent étre précisés:

4.2.1 Nature del ‘appareil pour circuit de commande

- auxiliaires manuels de commande, par exemple hou
interrupteurs a pédale, etc.;

— auxiliaires électromagnétiques de commang
contacteurs auxiliaires;

— interrupteurs de position;
~ matériel de com

4.2.2

4.2.3

4.2.4 Nature du courant

rotatifs,

exemple

ts, détec-

etc.) qui

b

Courant alternatif ou courant continu.
4.2.5 Milieu de coupure
Air, huile, gaz, vide, etc.

4.2.6 Conditions de fonctionnement

4.2.6.1 Mode de manauvre

Manuelle, électromagnétique, pneumatique, électropneumatique.
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4.1.1.1

Normal conditions of use

The normal use of a control switch is to close, maintain and open circuits in accordance with

the utilization category shown in Table I. Also refer to Table IV.

4.1.1.2 Abnormal conditions of use

Abnormal conditions may arise, for example, when an electromagnet, although energized

failed to close. Refer to Table V.

, has

A control switch shall be able to break the current corresponding to such conditions of

use.

4.2 Type of control circuit device or switching element

4.2.1

4.2.2

423 ]

The following shall be stated:

Kind of control circuit device

manual control switches, e.g. push-buﬁons, rotary switChe

brammers, etc.;

bosition switches;

Kind of swilﬁ'ng %
huxiliary cOntdcts

4.2.4 Kind'of current

con-

pro-

b not

a.C. Or d.C.

4.2.5 Interrupting medium

Alr, oil, gas, vacuum, etc.

4.2.6 Operating conditions

4.2.6.1

Method of operation

Manual, electromagnetic, pneumatic, electro-pneumatic.
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4.2.6.2 Mode de commande

automatique;
— non automatique;

|

semi-automatique.

4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les éléments de commutation

947-5-1 © CEI1

Les valeurs assignées relatives aux éléments de commutation des appareils pour circuits de
commande doivent étre fixées conformément aux paragraphes 4.3.1 3 4.3. 5, mais il n’est pas

nécessaire de spécifier toutes les valeurs énumérées.

4 3 / Dm(wnmn CCT O AlA

-~
uul—érb\—bu \u Hi-etrement Ul uuuuuutauuu)

Un élément de commutation est défini par les tensions assignées &

4.3.1.1 Tension assignée d’emploi (U,)

I’avis du constructeur, lorsqu 1
en dessous de 100 V, alternati

4.3.1.2 Tension assignée disoleme

4.3.1.3 Tensi(i}s‘si
1Y)

4.3.2

4.3.2

4.3.22</Courant thermique conventionnel sous enveloppe Tine)

ivants:
ases.
psignées de
tilisésa de

demander
pr exemple

Le paragraphe 4.3.2.2 de la premiére partie est applicable.

4.3.2.3  Courant assigné d’emploi L)

Le premier alinéa du paragraphe 4.3.2.3 de la premiére partie est applicable.

4.3.3  Fréquence assignée

Le paragraphe 4.3.3 de la premiére partie est applicable.

4.3.4 Disponible
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4.2.6.2 Method of control

—~ automatic;
-~ non-automatic;

— semi-automatic.

4.3  Rated and limiting values for switching elements

The rated values established for the switching elements of a control circuit device shall be
stated in accordance with Sub-clause 4.3.1 to 4.3.5 inclusive but it is not necessary to specify all

the values listed.

4 3 1 R o ' PNl M 1 FAY
PR [LLCU VUILUSCS (UL d SWILLLIIILE LIVIILIIL]

A switching element is defined by the following rated voltages:

4.3.1.1 [Rated operational voltage (U,)
qub-clause 4.3.1.1 of Part 1 applies with the following additigns:

Notps 1. — A switching element may be assigned a number of cofnbinations ated opexational voltage and frated

4.3.1.2 vRated insulation voltage
$ub-clause 4.3.1.20f

4.3.1.3 |Rated im;@w .
$ub-clause 4371

4.3.2 (urrents

A switching elg 1 acterized by the following currents:

4.3.2.1
$ub-clause4.3.2.\ of Part 1 applies.

4.3.2.2 |Camventional enclosed thermal current (L)

2. — Control switches dealt with in this standard are noynogm intended to be used at very low voltages and they
may not be suitable for such a servje i = ecom ento seel the advice of the manufaqturer
concerning any application with 2 / below 100 V a.c. or d.c.

Sub-clause 4.3.2.2 of Part 1 applies.

4.3.2.3 Rated operational current (I.)

The first paragraph of Sub-clause 4.3.2.3 of Part 1 applies.

4.3.3 Rated frequency
Sub-clause 4.3.3 of Part 1 applies.

4.3.4 Vacant
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4.3.5 Caractéristiques en conditions normales et anormales de charge

4.3.5.1 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure et comportement des éléments de commutation
dans des conditions normales

Un élément de commutation doit satisfaire aux prescriptions contenues dans le tableau IV
correspondant a la catégorie d’emploi qui lui est attribuée et aux prescriptions correspondant 4 sa
tension assignée d’emploi.

Notes 1. - Il n’est pas nécessaire de préciser séparément un pouvoir de fermeture et un pouvoir de coupure & un élément
de commutation pour lequel une catégorie d’emploi a été attribuée.

2. = Un élément de commutation utilisé pour la commande de petits moteurs et de lampes a filament de tungsténe
doit avoir une catégorie d’emploi assignée en accord avec la Publication 947-4-1 de la CEJ et satisfaire aux

____ prescriptions correspondantes de cette publication -
P

4.3.3.2  Pouvoirs de fermeture et de coupure dans des conditions anormd]

Un élément de commutation doit satisfaire aux prescriptions dw tablea ridant a la

catégorie d’emploi qui Iui est attribuée.

as et ou les

4.3.4
4.3.4

4.4

es. Tout
mais les
d’un tel

TABLEAU I

égories d’'emploi des éléments de commutation

. .
Q%W Catégorie Applications caractéristiques

Courant, alternati AC-12 Commande de charges ohmiques et de charges stlatiques
isolées par photocoupleur

AC-13 Commande de charges statiques isolées par tijansfor-
mateur

AC-14 Commande de faibles charges électromagnétiques
d’électro-aimants (=< 72 VA)

AC-15 Commande de charges électromagnétiques d’électro-

aimants (> 72 VA)

Courant continu DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges statiques
isolées par photocoupleur
DC-13 Commande d’électro-aimants
DC-14 Commande d’électro-aimants ayant des résistances

d’économie
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4.3.5 Normal and abnormdl load characteristics

— 41 -

4.3.5.1 Rated making and breaking capacities and behaviour of switching elements under normal
conditions

A switching element shall comply with both requirements given in Table IV corresponding
to the assigned utilization category and the requirements according to the rated operational
voltage.

Notes 1. - For a switching element to which a utilization category is assigned, it is not necessary to specify separately a

making and breaking capacity.

2. — A switching element used for the switching of small motors and tungsten filament lamp loads shall be assigned
a utilization category given in IEC Publication 947-4-1 and comply with the appropriate corresponding

requirements in that publication

4352 )

A
assig

Note.

4.3.6 Sh
4.3.6.4 1
Su

4.4 Ul

T
appl

in tlte manufacturers,

ned utilization category.

elements have to interrupt the making current.

pri-circuit characteristics
Rated conditional short-circuit curre

b-clause 4.3.6.4 of Part1 applies.

9,

Making and breaking capacities under abnormal conditions

switching element shall comply with the requirements given in Tab

— An example of an abnormal condition of use is one where the electrg

Uzilization categories for switching elements

e the

e

does\aot-Operate and the switching

of
ren

N

N .
& cm Category Typical applications
Alternating W AC-12 Control of resistive loads and solid state loads with is¢-
lation by opto couplers
AC-13 Control of solid state loads with transformer isolation
. AC-14 Control of small electromagnetic loads (=< 72 VA)
AC-15 Control of electromagnetic loads (> 72 VA)
Direct current - DC-12 Control of resistive loads and solid state loads with iso-
lation by opto couplers
DC-13 Control of electromagnets
DC-14 Control of electromagnetic loads having economy resis-
tors in circuit
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4.5 Disponible
4.6 Disponible
4.7 Disponible

4.8 Disponible

4.9 Surtensions de manaeuvre

Le paragraphe 4.9 de la premiére partie est applicable.

4.10 Séparation électrique des éléments de contact

4.11 - Grandeurs d’action des auxiliaires automatiques de commas

Les valeurs de fonctionnement et de retour doivent déterminées s valeurs
cification
contraire, la vitesse de changement doit étre rég ement (ou

de retour) soit atteinte en 10 s au moins.

 fixes, ou
'églable).

maximale
minimale
ique que
tiques ne

4.12
blus, non

ntes pour

s, réglés
de com-

5. Informations sur Ie matériel

5.1 Nature des informations
Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

ldentification
@) Nom du constructeur ou marque de fabrique.

b) Désignation du type ou numéro de série permettant d’obtenir les renseignements relatifs a
P’élément de commutation (ou 2 I’auxiliaire de commande complet) auprés du constructeur ou
d’aprés son catalogue ou d’aprés ’annexe A.
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4.5 Vacant
4.6 Vacant
4.7 Vacant
4.8 Vacant

4.9 Switching overvoltages

Sub-clause 4.9 of Part 1 applies.

4.10 Eleptrically separated contact elements

The manufacturer shall state whether the contact elements of a cop are

electrically separated or not (see Sub-clause 2.3.3.7).

4.11 Actpating quantities for pilot switches

The operating value and return value of the actuating quant
risirlg values and normal falling values of the actuating quantity
of change shall be regular and such that the operating (orxe
thar 10s.

The operating value and the return ¥z
be adjustable (or the differential value

cha

4.12 Pil

P
have

Al
side

5. Product information

5.1 Nature of information
The following information shall be given by the manufacturer:

Identification
a) The manufacturer’s name or trade mark.

b) A type designation or serial number that makes it possible to get the relevant information
concerning the switching element (or the entire control switch) from the manufacturer or from
his catalogue or by selection from Appendix A.
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¢) CEI 947-5-1 si le constructeur déclare la conformité a la présente norme.

Valeurs assignées et emplois fondamentaux
d) Tensions assignées d’emploi (voir paragraphe 4.3.1.1).

e) Catégorie d’emploi et courants assignés d’emploi aux tensions assignées d’emp101 de I'appa-
reil pour circuits de commande. '

f) Tension assignée d’isolement (voir paragraphe 4.3.1.2).
g) Tension assignée de tenue aux chocs (voir paragraphe 4.3.1.3) lorsqu’elle est déterminée.
h) Surtension de manceuvre, s’il y a lieu (voir paragraphe 4.9).

i) Code IP, dans le cas d’un appareil pour circuits de commande sous enveloppe (voir para- .
graphe S 1 et annexe C de 1a premiére pqrfip)

5.2

5.2{1  Généralités

5.2.

5.2.

J) Degré de pollution (voir paragraphe 6.1.3.2).

k) Type et valeurs maximales des caractéristiques assignées des dis]
les courts-circuits (voir paragraphe 8.3.4.3).

/) Courant de court-circuit conditionnel, s’il est inférieur

on contre

m) Aptitude au sectionnement, le cas échéant.
Margquage

Le marquage des informations. figurant . i ire sur la
i ir optenir des

informations complétes auprés d tructe .
Les marques doj e irrdé1é ilig% ilement lisibles et ne doivent pas étre apposées sur

Lorsqu’il y plas fisa ¢s indications de ¢) & m) doivent figurer sur [a plaque
signaléti ] i irgtiits de commande ou autrement dans les dpcuments
publiés p e

g n d’arrét
porte.un symbele gravé ou marqué sur Porgane de commande, ce symbole doit &tre unlcercle ou
un ovale (signifiant la valeur zéro). Les symboles cercle ou ovale ne doivent étre utilisés que pour

Tt

Des lettres et des mots peuvent étre utilisés quand P’espace est suffisant pour fournir une
identification précise. Dans tous les autres cas, le repére nécessaire a I’identification du bouton
sera placé sur une plaquette fixée autour de chaque organe de commande ou située tout 3 coté
de lui.

5.2.4 Arrét d'urgence

Les organes de commande des auxiliaires de commande destinés a &tre utilisés comme com-
mande d’arrét en cas d’urgence doivent étre colorés en rouge et, dans le cas d’un'bouton-poussoir,
avoir la forme d’un bouton «coup de poing».
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¢) 1EC 947-5-1 if the manufacturer claims compliance with this standard.

Basic rated values and utilization
d) Rated operational voltages (see Sub-clause 4.3.1.1).

e) Utilization category and rated operational currents at the rated operational voltages of the

control circuit device.
f) Rated insulation voltage (see Sub-clause 4.3.1.2).
g Rated impulse withstand voltage (see Sub-clause 4.3.1.3), when determined.
h) Switching overvoltage, if applicable (see Sub- clause 4.9)..

i) IP code, in case of an enclosed control circuit dev1ce (see Sub-clause 5.1 and Appendlx Cof

Part1).

j) Ppllution degree (see Sub-clause 6.1.3.2).
k) Tlype and maximum ratings of short-circuit protective device (see Sub

/) (onditional short-circuit current if less than 1 000 A.
m) Shitability for isolation, where applicable.

5.2 Marking

5.2.1 Geperal

trol fi
fact

con

5.2.2 Te
Sy

5.2.3 Funé

- Aftuators¥nay be\ideittified by symbols in the form of engravings. If a stop-button carries

the

hiny
val

symbol ergraved or’marked on the actuator, then this symbol shall be a circle or an
(signifying the value zero). The symbols circle or oval shall be used for stop-buttons only.

Letters or words may be used where the space available is sufficient to ensure a clear identi-
fication. In all other cases, identification markings shall be placed on permanent labels sur-

rounding each actuator or closely adjacent to it.

5.2.4 Emergency stop

Control switch actuators intended to be used as “stop” control for emergency use shall be

coloured red and, in the case of a push-button, be of mushroom shape.
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5.2.5 Diagramme de fonctionnement

Etant donné que les commutateurs rotatifs peuvent avoir un grand nombre d’éléments de
contact et un grand nombre de positions de I'organe de commande, il est nécessaire que le
constructeur indique la relation entre les positions de I'organe de commande et les positions
correspondantes des éléments de contact.

Il est recommandé que cette relation soit donnée sous forme d’un diagramme de fonctionne-
ment dont la figure 1 donne des exemples accompagnés de notes explicatives.

5.2.5.1 Indication de la position

L’indication de la position doit &tre nette; le texte ou les symboles associés doivent &tre
TEtEbites et facilement lisibles.

5.215.2  Marques des bornes pour les diagrammes de fonctionnement

fonctionnement.

5.2 Indication de la temporisation
Pour les contacteurs auxiliaires temporisés, le p a tempo-
risation dans le cas d’une temporisation fixe et(le i 9 isati cas d’une

Dans le cas de plusieurs élémentsd [ entre le
fonctionnement de chaque élément. de conts elui pour les

Si plusieurs éléments de contac ont
réglables individué g .
€lément de contact temporisé, les caractéristiques
du retard selonles paragte 52.40.1opn 2.4.1.2. :
5.3 Instruction:’ f LLONNG ionnement et d’entretien

5.4

elles sont

ations somplémentaires nécessaires pour certains types d’appareils pour circuits de
étre présentées conformément aux régles correspondantes des parggraphes
des chapitres 2 et 3.

approprie
Ces informations complémentaires doivent étre fournies par le constructeur et peuyent étre
présentées sous la forme dun schéma-de—eablageeunfisurerdanstes—nstructions d’emploi

fournies avec I’appareil pour circuits de commande.

6. Conditions normales de service, de montage et de transport

L’article 6 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

6.1.3.2  Degré de pollution

Sauf spécification contraire du constructeur, un appareil pour circuits de commande est prévu
pour &tre installé dans les conditions d’environnement du degré de pollution 3. Toutefois,
d’autres degrés de pollution peuvent s’appliquer en fonction du micro-environnement.
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5.2.5 Operating diagram

As rotary switches may have a multiplicity of contact elements and a multiplicity of actuator
positions, it is necessary that the manufacturer indicates the relationship between the actuator
positions and the associated contact element positions.

It is recommended that the relationship be given in the form of an operating diagram, examples
of which are shown in Figure 1 together with explanatory notes.

5.2.5.1 Position indication

The position indication shall be clear, and the associated text or symbols shall be indelible and

5.2.5.2 Tlerminal markings for operating diagrams

Terminal markings shall be clearly identifiable with respect to the @

5.2.6 Time delay markings

he
case jof a fixed delay and the range of time delay in tlite case of a

gntact elemnt,@e ¢ he
1 5 be ipdicated for contact elements

In|the case of more than one timé
operation of each contact element and the
that follow the first delay.

If two or more contact elg adj p Vs, 1 ATC
individually adjustable of

THe manufacturer sha he

delay, according to S
5.3 Instr ; a

5.4 Additi

Ad
accordi

car

Sukh.additional thformation shall be supplied by the manufacturer and may be in the form
of a Wwiring diagram or in the instruction sheet supplied with the control circuit device.

6. Normal service, mounting and transport conditions

Clause 6 of Part 1 applies with the following additions:

6.1.3.2 Pollution degree

Unless otherwise stated by the manufacturer, a control circuit device is intended for instal-
lation under environmental conditions of pollution degree 3. However, other pollution degrees
may apply depending upon the micro-environment.
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6.3.1 Montage des appareils fixés en un seul trou

Les boutons-poussoirs et voyants lumineux fixés en un seul trou sont placés dans un trou
circulaire du support, comportant éventuellement un logement rectangulaire pour un ergot.

Les cotes sont indiquées dans le tableau II.

b TABLEAU 11

y— rmax = 0,8mm Diametre du trou de fixation et
A cotes du logement/éventuel d’érgpt

\s .
Diamétre Log@x&é%ue d’ergot

< B _ . du trou
H Taille de fixapi teur Largeur
d (r§m) {(mx) b (mm)

] X
! D30 M&@? 4,8+02
d
220050 D%2 Q 22,3%8¢ )24,1+064 3,2+02

2 .
Q @,r}} 17,9+02 1,7+02

+0.2 2 .
12,1 0 13,8*00 . 1,7"002

be avec la

voir étre
ide d’une

ou/de plusieufs piéces d’assemblage fournies a cet effet.

Nole. — L jo1nt d €lanchelte n'est pas normalise.

6.3.1.3 Groupement des appareils

Lorsque plusieurs appareils de la taille donnée au paragraphe 6.3.1 sont montés en rangées sur
un panneau, les entraxes a dans une méme rangée et les distances b entre les lignes médianes des
rangées ne doivent pas, sauf indication contraire du constructeur, étre inférieurs aux valeurs
données au tableau III.
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6.3.1 Mounting of single hole mounted devices

The single hole mounted push-buttons and indicator lights are located in a circular hole of the

panel, which may have a rectangular recess for a key.

The dimensions are indicated in Table II:

b TABLE II

,,‘__<_
p— rmax = 0.8 mm

Mounting hole diameter and dimensions

of the key recess (if /my)\

Mounting hole

ke kS g

diameter

Size

d (mm)

&

N

420/89

! | D30 Qx OV,
30.5+& N
4
00

4.8+%2

D22 ( 4.1+% 32+02
N

D{&} <+ ‘\>17-9+°<52 1.7+02

B\z\ \\\1 13.8+02 1.7+02

6.3.1.1 Location of the ke

The standa

the |p dimension™i

jole

6.3.1.2

packing/prece(s) supplied for the purpose.

is Ythe up position (12 o’clock) and associated

of Heing motmted on any thickness of panel between 1 mm and 6 mm, if necessary by the us

yith

hible
e of

Note—Fhesealingpasket-is-not-standardized

6.3.1.3  Grouping of devices

When a number of devices of the sizes given in Sub-clause 6.3.1 are mounted in rows on a
panel, the distances a between the mounting centres in the same row and b between ‘;he centre
lines of the rows shall be not less than those given in Table III, unless otherwise stated by the

manufacturer.
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TABLEAU III

Distances minimales préférentielles
entre les centres des trous de fixation

Taille a b
(mm) (mm)
D 30 50 65
D22 30 50
D16 25 25
D12 20 20

Les distances a et b peuvent étre interverties.

Ces valeurs ont pour but de servir de guide & ’évolution<du magériel } rsque des

vérifier la compatibilité de ces appareils et de s’assurer d ent et des

lignes de fuite une fois les appareils installés et

Note. — Suivant les détails de conception, les raccordemen ¢ tibles d’étre
montés a des distances inférieuges 2 celles,d es on les indications du consjructeur des
appareils. D’autre part, certains données au
tableau III.

hes 7.1.6

valeur de
dans les

egue aux chocs (Ujnp), les valeurs minimales sont données
de la premiére partie.

des auxiliaires de commande pour lesquels le constructeur n’a pas déclaré fle valeur

L. 3" Effort (ou moment) de commande

L’effort (ou le moment) nécessaire pour actionner Iorgane de commande doit étre compatible
avec l'usage prévu. On prendra en considération la taille de I’'organe de commande, le type de
I'enveloppe ou du panneau, ce qui se trouve autour de I'installation et 'usage auquel Porgane de
commande est destiné.

L’effort (ou le moment) initial minimal doit étre suffisamment important pour empécher toute
manceuvre par inadvertance; par exemple, des boutons-poussoirs et des commutateurs rotatifs
destinés a étre montés sur des enveloppes satisfaisant au degré de protection IPX5 ou IPX6 ne
doivent pas pouvoir &tre actionnés par la force du jet d’eau appliqué pendant I’essai relatif au
matériel sous enveloppe.
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devices of different manufacture, the user shall establish thg

TABLE ITI

Preferred minimum distances between centres
of mounting holes

Size a b
(mm) (mm)
D30 50 65
D22 30 50
D16 25 25
D12 20 20

Dpistances a and b may be interchanged.

These values are intended to guide development; however,

enspre the clearances and creepage distances are maintained

Notg. — Depending on design details, connections, labels, cte

distances less than those given in Table
On the other hand, certain types of d¢

7. Consjructional and perforpfa

7.1 Constructional requirnen

Sub-clause ;
follbwing additigrs~

7.1.3 Clearances axd cregp

minimunivalue

7.1.4.3

given in Appendix D.

ﬁtunfing anrr'p ‘/nr monment)

unt
and
and

d at
Hces.

the

for

The force (or moment) required to operate the actuator shall be compatible with the intended
application, taking into account the size of the actuator, the type of enclosure or panel, the
environment of the installation and the use for which it is intended.

The minimum starting force (or moment) shall be sufficiently large to prevent inadvertent
operation; e.g. push-buttons and rotary switches to be used with enclosures complying with
degrees of protection IPX5 or IPX6 shall not become actuated when hit by the jet of water applied
during the test of the enclosed equipment. ‘
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7.1.4.4  Limitation de la rotation (d’'un commutateur rotatif)

Si les organes de commande utilisés ont un mouvement limité ou unidirectionnel, ils doivent
étre munis de moyens robustes de limitation capables de supporter cing fois le moment maximal
de commande réel.

Note. ~ Par accord entre le constructeur et Putilisateur, cette limite inférieure peut étre augmentée jusqu’a dix fois le
moment de commande annoncé par le constructeur.

7.1.4.5 Arrét d'urgence

L’organe de commande doit, de préférence, étre accroché en position actlonnee le contact de
commande etant ouvert. Cet accrochage doit etre relaché par une actio exemple
une traction, une rotation ou I’emploi d’une clef.

Un auxiliaire de commande apte au sectionnement doit étre : lle avec
manceuvre positive d’ouverture (voir chapitre 3) et assurg . it10n fonction

La position d’ouverture d’un auxiliaire de copdmande> apt 1 it Btre une
position dans laquelle celui-ci peut demeurer lorsc ‘ b lui est
appliqué ,

: aptes au
sectionnement doit pouvoir étre e p X position

d’ouverture. Cela peut étre réalisé p eparun
outil spécial ou une clef.
7.2
1éments
7.2.1
des contacteurs auxiliaires doivent étre conformes 4 la Publi-
7.2.3

(Uimp)7
w$ du paragraphe 7.2.3 de la premiére partie sont applicables et appargil pour
citeuits de commande doit satisfaire aux essais diélectriques spécifiés au paragraphe 8.3.3.4 de

+

1
1t Pl\/llllblc yal LlC

Si aucune valeur de Uimp 1’ €t€ déclarée, Pappareil pour circuits de commande doit satisfaire
aux essais diélectriques spécifiés aux paragraphes 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2 et 8.3.3.4.3.
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7.1.4.4 Limitation of rotation (of a rotary switch)

When actuators with limited or unidirectional movement are used, they shall be fitted with
robust means of limitation, capable of withstanding five times the actual maximum actuating

moment.

Note. — By agreement between manufacturer and user, this lower limit may be increased up to ten times the actuating

moment stated by the manufacturer.

7.1.4.5 Emergency stop

The actuator shall preferably latch in the actuated position with the control contact open. This

I 3o 1o d) 1 11 4 i 1o A $ota o 1
atg THITEZ ST UDT TCITASTU UY 430l AU aLtIUIL U E Uy PUTH S, " TOTa oL, —oro

7.1.6 (onditions for control switches suitable for isolation

A
opgration (see Chapter 3) and shall comply with the isolating fungtion 1
Sub-clauses 2.1.19 and 7.1.6 of Part 1).

The open position of a control switch suitable for jsolation _sha
switch can remain when no actuating force is applig

T order to avoid unintentional re€losing
control switches suitable for isolation when
may be obtained by padlocking or by 4
key.

7.2 Performance requiremen

q

]

7.2.1.2

94

7.2.3 Die

requirements O
didlectric tests specified in Sub-clause 8.3.3.4 of Part 1.

event the operation of
are in the open position.

-clause 7.2.3 of Part 1 apply and the control circuit device shall satisfy

ey.

ning
(see

the

the
This

1 era santactor felays shall be in accordance with IEC Publication

the
the

If no value of Ui, has been declared, the control circuit device shall satisfy the dielectric tests

specified in Sub-clauses 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2 and 8.3.3.4.3.
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7.2.4 Aptitude & I'établissement et & la coupure dans les conditions normales et anormales de
charge

7.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

a) Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions normales

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les courants,
-conformément au tableau IV, pour les catégories d’emploi et le nombre de cycles de manceuvres
indiqués, dans les conditions spécifiées au paragraphe 8.3.3.5.2.

Au cours de cet essai, les surtensions produites ne doivent pas dépasser les valeurs de tensions
de tenue aux chocs déclarées par le constructeur (voir paragraphe 7.2.6).

b) Pouvoirs de fermetur. 191

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans (défail
dans les conditions précisées au tableau V, pour les catégories d’empled indigué
cycles de mancuvres spécifiés au tableau V.

courants
mbre de

7.2.4.2 Disponible
7.2.43 Durabilité
Le paragraphe 7.2.4.3 de la premiére partie est vants:
a) Durabilité mécanique

La durabilité mécanique d’un appareil pe de est vérifiée, si népessaire,
par un essai spécial effectué a la discrétiorid . > ¢commandations pour ¢ffectuer

cet essai figurent en annexe C.
circ nits\de commande est vérifiée, si nécesspire, par
1du

onstrueteur. Les recommandations pour effectuer cet

b) Durabilité électrique

7.2.5

ation doivent pouvoir supporter les contraintes occasionnéep par les

726

7.2.7( Prescriptions supplémentaires pour les auxiliaires de commande aptes au sectionnemént

Les/auxiliaires de commande aptes au sectionnement doivent étre essayés conformément au
pardgraphe 8.3.3.4 de la premiére partie avec une tension d’essai de valeur spécifiée au
tableau XIV de la premicre partie correspondant a la valeur de tension assignée de tenue aux
chocs Uy, déclarée par le constructeur.

Les autres prescriptions supplémentaires applicables a de tels auxiliaires de commande sont &
I’étude.
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7.2.4 Ability to make and break under normal and abnormal load conditions

7.2.4.1 Making and breaking capacities

a) Making and breaking capacities under normal conditions

The switching elements shall be capable of méking and breaking currents without failure under
the conditions stated in Table IV, for the required utilization categories and the number of

ope

rating cycles indicated, under the conditions specified in Sub-clause 8.3.3.5.2.

During this test the overvoltages generated shall not exceed the impulse withstand voltage
values stated by the manufacturer (see Sub-clause 7.2.6). '

b) Making and breaking capacities under abnormal conditions

T
the
ope

72.42

7243

a) Mechanical durability
The mechanical durability of a control circuit dg needed, by a special
conducted at the discretion of the mafufastur or conducting this test

giv
b)

con
giv

17.2.5 (

the

7.2.6 Swi

o

727 4
‘ (

Sub-clause 7.2.4.3 of Part 1 applies with the following

he switching elements shall be capable of making and breaking currents wi
conditions stated in Table V, for the required utilization categories”a
rating cycles specified in Table V.

Vacant

Durability

en in Appendix C.

Electrical durability

dditiondbrequirements for control switches suitable for isolation

"ontfol switche¥ suitable for isolation shall be tested according to Sub-clause 8.3.3.4 of P:

ider
r of

test
are

test
are

art 1
ulse

wit
wit

h'avalue of test voltage as specified in Table XIV of Part 1 corresponding to the rated imp

hstand voltage Uy, declared by the manufacturer.

Other additional requirements applicable to such control switches are under consideration.
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8. Essais

8.1

8:1.1

Nature des essais

Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la premiére partie est applicable.

8.1.2  FEssais de type

-1 © CEI

Les essais de type sont destinés & vérifier la conformité de la conception des appareils pour

circuits de commande 2 la présente norme.

8.113  Essais individuels

Hscomprenmemt ta vérification des caracteristiques Suivanies:

a) échauffement (paragraphe 8.3.3.3);
b) propriétés diélectriques (paragraphe 8.3.3.4);

¢) pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de
normales (paragraphe 8.3.3.5.2);

d) pouvoirs de fermeture et de coupure des élémeg
anormales (paragraphe 8.3.3.5.3);

¢) fonctionnement au courant de court-circuit/conditi

g
8.3.1).

onditions

onditions

aragraphe

t limités &

un essai

e 8.3.3.4
4 environ
kKtérieures

peut étre

Des essais sur prélevement doivent étre effectués sur les appareils temporisés pour vérifier leur

temporisation ou leur domaine de temporisation, fixés par le constructeur.

Note. - Les essais de prélévement pour la vérification des distances d’isolement conformément au paragraphe 8.3.3.4.3

de la premiére partie sont a ’étude.

8.1.5 Essais spéciaux

Ces essais font ’objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Ils comprennent la vérification de la durabilité (voir annexe C).
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8. Tests

8.1 Kinds of test

8.1.1 General
Sub-clause 8.1.1 of Part 1 applies.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance of the designs of the control circuit devices with
this standard.

They-comprise-the-verification-of:

a) temperature-rise (Sub-clause 8.3.3.3);

b) dielectric properties (Sub-clause 8.3.3.4);

¢) mpaking and breaking capacities of switching elements under normakcondit
8.5.3.5.2);

d) miaking and breaking capacities of switching elements underab
8.3.3.5.3);

e) pg¢rformance under conditional short-circuit curreny(Sub-clause
f) cqnstructional requirements (Sub-clause 8.2);

g) degree of protection of enclosed coptrol circuiy

8.1.3 Routine tests

Rg cal
Inspg

In
test.

A\ he
follo to
about 1 s and the

Ad as

appr

8.1.4 Samnpling tests

Sampling tests shall be performed on time delay devices to verify the time delay or range of
time delay as stated by the manufacturer.

Note. ~ Sampling tests for clearance verification, according to Sub-clause 8.3.3.4.3 of Part 1 are under considera-
tion.

8.1.5 Special tests
These tests are subject to agreement between manufacturer and user.

They comprise the verification of the durability (see Appendix C).
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Les essais de durabilité mécanique et électrique doivent étre effectués en actionnant Porgane
de commande par un appareil répondant aux prescriptions du paragraphe 8.3.2.1.

8.2 Conformité aux dispositions constructives

A Tétude, sauf le paragraphe 8.2.4 de la premiére partie qui est applicable.

8.3 Fonctionnement

8.3.1 Séquences d’essais

Les types et les séquences des essais 4 effectuer sur les échantillons représentatifs sont les
suivants:

- Séquence d’essais I (échantillon n° 1)
Essai n° 1 — Echauffement (paragraphe 8.3.3.3)
Essai n® 2 — Propriétés diélectriques (paragraphe 8.3.3.4
Essai n° 3 — Propriétés mécaniques des bornes (paragrap

e 8.2)

Séquence d’essais IT (échantillon n° 2)

mutation en cpnditions

bnditions

— Séquence @’

Essai n°.J - |
Essai @

8.3.4)

eCdela

ntillon i la
é ci-dessus

8.3.2  Conditions générales pour les essais
8.3.2.1 Prescriptions générales

Le paragraphe 8.3.2.1 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant:

Dans le cas des auxiliaires de commande multipolaires, deux poles adjacents sont essayés, les
autres pOles étant raccordés conformément aux figures 5 et 6.

Les essais doivent étre effectués en actionnant P’organe de commande par un appareil confor-
me aux prescriptions du paragraphe 8.3.2.1a) ou, dans le cas d’'un commutateur rotatif, i celles
du paragraphe 8.3.2.1.5).
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The mechanical and electrical durability tests shall be performed with the actuator operated by
a machine that complies with the requirements of Sub-clause 8.3.2.1.

8.2 Compliance with constructional requirements

Under consideration, except for Sub-clause 8.2.4 of Part 1 which applies.

8.3 Performance

8.3.1 Test sequences

equence of tests to be performed on representative samples are as follows:

est sequence I (sample No. 1)

est No. 1 — Temperature-rise (Sub-clause 8.3.3.3)
est No. 2 — Dielectric properties (Sub-clause 8.3.3.4)
est No. 3 — Mechanical properties of terminals (Sub-clause 8)

est sequence 11 (sample No. 2)

est No. 1 - Making and breaking capacities of swit
ub-clause 8.3.3.5.3)

abnormal conditions

est sequence III (sample No. 3)
ons

ub-clause 8.3.3.5.2)

&than oneé\ test sequence or all test sequences may be conducted on one sample at the request df the
. Bowever, the tests shall be conducted in the sequence given for each sample above.

8.3.2 General test conditions
8.3.2.1 General requirements

Sub-clause 8.3.2.1 of Part 1 applies with the following addition:

For multi-pole control switches, two adjacent poles are tested and the remaining ones are
wired according to Figures 5 and 6.

The tests shall be performed with the actuator operated by a machine complying with the
requirements of Sub-clause 8.3.2.1a) or, for a rotary switch, in accordance with Sub-clause
8.3.2.1h).
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@) Pour les boutons-poussoirs et/ou auxiliaires de commande associés, 'appareil de commande
doit appliquer ’effort (ou le moment) de commande a ’organe de commande dans la direction

de mouvement de celui-ci.

L’effort (ou le moment) ou la course de I’appareil de commande doit satisfaire a I'une des

conditions suivantes-conformément aux instructions du constructeur:

- L’effort (ou le moment) maximal exercé sur 'organe de commande ne doit pas excéder
1,5 fois I’effort (ou le moment) requis pour la course résiduelle maximale de I’élément (ou

des éléments) de contact.

— La course résiduelle des éléments de contact devra étre comprise entre 50% et 80% de 1a
course résiduelle résultant de la conception des éléments de contact.

des aiguilles d’une montre.
seconde.

.4 \Comptes Yendus d’essais

o]

A PPendroit

t avoir un
se au libre

b) Pour des commutateurs pouvant accomplir de 3 ) ¢tesudans les deuk sens, un
cycle de manceuvres de commande comprefid soi ¢ compléte de I’prgane de
commande dans le sens des aiguilles d’une € manceuvre compléte de Porgane
de commande dans le sens ipw igitl monjre. Cependant, dans jun tel cas

environ les trois quarts du nd ' guvres doivent étre effectyés dans le
sens des aiguilles d’une montre i e nombre total dans le seps inverse
s.doit étre comprise entre 0,5 et ] tour par

iragraphe

¢ comme

d’essais,

I PN 1. QL 4 1 — e 1 13
o pdldphapie o oz U PTCIHICTT DA tIic USsT apPpIICavIc,

8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions de charge normales et anormales

8.3.3.1 Maneuvre

Le paragraphe 8.3.3.1 de la premiére partie est applicable.

8.3.3.2 Limites de fonctionnement des contacteurs auxiliaires

Les limites de fonctionnement des contacteurs auxiliaires doivent &tre conformes a la norme

applicable aux contacteurs (voir publication 947-4-1).
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a) For push-buttons and/or related control switches the operating machine shall apply the
actuating force (or moment) to the actuator in the direction of its motion.

The force (or moment) or the travel of the operating machine shall comply with one of the
following conditions according to the manufacturer’s instructions:

_ The maximum force (or moment) exerted on the actuator shall not exceed 1.5 times the
force (or moment) required for maximum over-travel of the contact element(s).

— The over-travel of the contact elements shall be between 50% and 80% of the over-travel
inherent in the design of the contact elements.

During the whole part of the operating cycle where the contacts move from the open to closed

ufficient free play (lost motion) to avoid the operating machin€ i
he actuator away from it.

P 7, S B e WP R, -
o
wh
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b)

For sw1tches fully rotary in both directions, one opeza
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8.3.2.4 [estireports

Subsclause 8.3.2.4 of Part 1 app]if-‘ﬁ

8.3.3 Performance under no-load, normal load and abnormal load conditions

8.3.3.1 Operation
Sub-clause 8.3.3.1 of Part 1 applies.

8.3.3.2 Operating limits of contactor relays

The operating limits of contactor relays shall be in accordance with the standard applicable to
contactors (see publication 947-4-1).
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8.3.3.3 Echauffement

Le paragraphe 8.3.3.3 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant:

Tous les éléments de commutation de I’appareil pour circuits de commande doivent &tre
essayés et tous les éléments de commutation qui peuvent étre fermés simultanément doivent étre
essayés ensemble. Cependant, les éléments de commutation formant partie intégrante d’un
mécanisme transmetteur et congus de telle sorte que les contacts ne puissent pas rester dans la
position de fermeture ne sont pas soumis 3 cet essai.

Note. - 1l peut étre nécessaire d’effectuer plusieurs essais d’échauffement si I’appareil pour circuit de commande posséde
plusieurs positions dans lesquelles les éléments de contact sont dans leur position de fermeture.

La longueur minimale de chaque connexion provisoire, mesurée de b doit é&tre

de I m.

8.3.3.4 Propriétés diélectriques

Les essais doivent étre effectués:
— conformément au paragraphe 8.3.3.4 de la premiéré partie\si églaré une

valeur de tension assignée de tenue aux chocs paragraphe-4

imp N2 €t€
déclarée.

ment au
tableau
déclarée

par le constructeur.

8.3.3.4.1 Application de¥q te

L’essai doit étre 3t 5 des service,
par exemple avec 3 solantes
qui risquent 4’8 n d’une

mande doit &tre capable de supporter la tension d’esshi appli-
es conditions suivantes:
¢S de I’élément de commutation et les parties de auxiliaire He com-
tre mises a la terre.
s parties actives de 1’élément de commutation et les surfaces de ’auxiliaire e com-
Lrisquent d’étre touchées en service, qu’elles soient conductrices ou rendukes telles

par'une feuille métallique.

Entre—tes—partics—actives appartenant 4 des éléments de commuiafiion ¢lectriquement
séparés.

8.3.3.4.2 Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale et sa fréquence doit étre
comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

Le transformateur 4 haute tension utilisé pour cet essai doit étre congu de maniére telle que,
lorsque les bornes de sortie sont court-circuitées aprés le réglage de la tension de sortie 4 la valeur
appropriée de la tension d’essai, le courant de sortie soit au moins égal a 200 mA.
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8.3.3.3 Temperature rise

8.3.3.

Sub-clause 8.3.3.3 of Part 1 applies with the following addition:

All switching elements of the control circuit device shall be tested. All switching elements that
may be simultaneously closed shall be tested together. However, switching elements forming an
integral part of an actuating system in such a manner that the elements cannot remain in the
closed position are exempt from this test.

Note. — Several temperature-rise tests may be necessary if the control circuit device has several positions in which
switching elements are in their closed position.

The minimum length of each temporary connection, from terminal to al, shall be

4 Dielectric properties

Tests shall be made:
—i 3 S sl a value of{the

— i accordance with Sub-clauses 8.3.3.4.1, 8.3.3.4(2 afid) 8.3.3:4.3 has
bken declared. '

't 1,
1lse

e.g.
1 in

nas

tpuched in serviée, conductive or made conductive by metal foil.

—~ Between live parts belonging to electrically separated switching elements.

8.3.3.4.2 Value of the test voltage

The test voltage shall have a pratically sinusoidal waveform and a frequency between 45 Hz
and 62 Hz.

The high-voltage transformer used for the test shall be so designed that, when the output
terminals are short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test
voltage, the output current is at least 200 mA.


https://iecnorm.com/api/?name=0ae74014eb2b8de18dddb76dd372abbc

- 68 — 947-5-1 © CEI

Le relais 8 maximum de courant ne doit pas déclencher lorsque le courant de sortie est inférieur
a 100 mA.

On prend soin de mesurer la valeur efficace de la tension d’essai appliquée avec une tolérance
de + 39%.

Les décharges luminescentes sans chute de tension sont négligées.

La valeur efficace de 1a tension d’essai est donnée au tableau VI.

TABLEAU VI

Tension d’essai diélectrique

correspondant a la tension assignée d’isolemen
Tensions d’isolement assignées Uj Tension d’essajdiéledtrique
: (courant alternatif)

\%
U< 60 \%8\>
60 < U; =< 300 20
300 < U; < 660 2500
660 < U, < 800 000
800 < U, <

8.3.8.4.3 Résultats a obtenir

Il ne doit se prod

ion, soit
interne (perforat

décharge

8.3.]

e$ pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre pffectués
rales d’essai définies au paragraphe 8.3.2.1.

8.3.3.

d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure sopt repré-

I’impédance de charge doit étre placée en aval de I'appareil. La tension du circuit d’essai,
lorsqu’il est traversé par le courant d’essai, ne doit pas &tre inférieure U..

8.3.3.5.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation en conditions
normales

Ces essais ont pour objet de vérifier que I'appareil pour circuits de commande peut accomplir

le service auquel il est destiné suivant la catégorie d’emploi et de vérifier les surtensions de
manouvre. :

Les essais doivent étre effectués conformément aux indications du tableau IV, le nombre de
cycles de manceuvres étant fixé comme suit: '
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The overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA.

Care is taken that the r.m.s. value of the test voltage is measured within = 3%.

Glow discharges without drop in voltage are neglected.

The r.m.s. value of the test voltage is given in Table VI

TABLE VI

Dielectric test voltage corresponding
to the rated insulation voltage

Rated insulation voltage U; Dielectric test voltag
(a.c.)
(r.m.g/
v
60 < U; = 300 2
300 < U; = 660 : Q0
660 < U; = 800 30
800 < U; < 1000 (\ 500
N\

8.3.3.4.3 Results to be obtained
] ef, 101 either internally (puncture) or extel;]lally
(tr ; i i i charge

8.3.3.5.1

“Test circwd
and 7.

s for\verification of making and breaking capacities are shown in Figures|5, 6

TheJoad impedance shall be placed on the load side of the device. The circuit voltage witl the
test current flowing shall be not less than UL,.

8.3.3.5.2 Making and breaking capacities of switching elements under normal conditions

The tests are intended to verify that the control circuit device is capable of performing its
intended duty according to the utilization category and the switching overvoltages verified.

The tests shall be run in accordance with Table IV and the number of cycles of operations shall
be as follows:


https://iecnorm.com/api/?name=0ae74014eb2b8de18dddb76dd372abbc

- 70 - 947-5-1 © CEI

Les 50 premiers cycles doivent étre effectués avec U/U,= 1,1, les charges étant réglées pour U..
La surtension de manceuvre des éléments de commutation doit &tre vérifiée au cours de cette
partie de I’essai (voir paragraphe 8.3.3.5.4). Les 6 000 cycles de manceuvres suivants doivent
¢tablir et couper le courant du circuit d’essai comme spécifié au tableau IV et &tre effectués aux
séquences suivantes:

Les 1 000 premiers cycles a la cadence de un cycle par seconde, sauf les dix premiers cycles qui
doivent étre exécutés aussi vite que possible, en s’assurant, toutefois, de 'ouverture et/ou de la
fermeture réelle des contacts.

Les 5 000 cycles restants doivent étre effectués a la cadence de six cycles par minute, I’appareil
étant en position de fermeture pendant au moins 0,05 s ou jusqu’a ce que les contacts soient
établis.

Toutefois, les éléments de commutation 4 deux directions (formes (, Za ouZb)dojvent étre
essayés 4 la cadence de six cycles par minute avec des durées de 53 ssagéd ption du
j &f contacts

eur, etc.,
mploi de

res rapides,
K cycles de

bnditions

5 charges
essal ou

sts adjacents ont «toujours la méme polarité» et/ol ne sont
it d’essai de la figure 5 doit étre utilisé.

coptacts adjacents ont des «polarités opposées» et sont élgctrique-
‘essai de la figure 6 doit &tre utilisé. Le compte rendu d’efsai doit

yétablissement et de coupure demandent des valeurs différentes de courant,
ance ou de constante de temps, le circuit d’essai de la figure 7 doit &tfe utilisé
commencharge P, mentionnée aux figures 5 et 6.

Sauf spécification contraire du constructeur, tous les éléments de contact adjacepts sont
SUppOSes ttre de potarité Opposee. LOTSqUE 165 ¢léments de contact de Torme C, Zaet Zb (figures
4¢), 4d) et 4¢) ne sont pas identiques par leur construction et par leur manceuvre dans les deux
positions (conception du contact, pression, etc.), ils doivent &tre essay€s dans les deux posi-
tions. :

Deux éléments de contact adjacents doivent étre essayés.

Tous les éléments de contact adjacents séparés électriquement de ceux soumis a I’essai doivent
étre reliés au chissis et 4 ’enveloppe.

— Pour les essais en courant alternatif:
La charge doit étre une inductance sans fer en série avec une résistance, si nécessaire, pour
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The first 50 cycles shall be run at U/U, = 1.1 set at U,. During this part of the test the
overvoltage generated by the switching elements shall be verified (see Sub-clause 8.3.3.5.4). The
next 6 000 cycles of operations shall make and break the test circuit as specified in Table IV and
performed in the following sequences:

The first 1 000 cycles shall be at the rate of one cycle per second except for the first ten cycles
which shall be made as rapidly as possible while making sure, however, of the actual closing
and/or opening of the contacts.

The remaining 5 000 cycles shall be at the rate of six cycles per minute with the device closed
for a minimum of 0.05 s or until the contacts are seated.

owever, change-over contact elements (Form C, Za or Zb) shall be tested at the rate-off six
cydles per minute with equal (5 s) on and off time, or with on-time reduced to if the
co

I

op4
caf

br of
king

Not 5, the

8.3.35.3

dsis
caf t or

verjification is required.
For devices t S ich are

no{ electrically sep

are
ele hall
be
. me-
corstant, es S5
and 6
o be
of 4e))

are not identical in construction and operation in both positions (contact design, pressure, etc.)
they shall be tested in both positions.

Two adjacent contact elements shall be tested.

All adjacent contact elements electrically separated from those under test shall be connected to
the frame and enclosure.

—~ For a.c. tests:
The load shall be an air-cored inductor in series with a resistor, if needed, to obtain the
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obtenir le facteur de puissance spécifié. L’inductance doit &tre shuntée par une résistance
prenant 3% du courant d’essai (voir figure 7).

— Pour les essais en courant continu:

La charge doit étre constituée par un électro-aimant 4 noyau en fer en série avec une résistance,
si nécessaire, pour obtenir le courant d’essai en régime établi, et le courant d’essai doit
augmenter de zéro jusqu’a sa valeur en régime établi dans les limites indiquées en figure 9. Un
exemple de charge avec électro-aimant 4 noyau en fer est décrit dans I’annexe B.

5.4 Surtensions de maneuvre

Le paragraphe 8.3.3.5.4 de la premiére partie est applicable au paragraphe 8.3.3.5.2 seulement

8.3.B.

8.3.4.

avec fe complément Suivant:

bteurs de
S comme

La vérification des surtensions de manceuvre doit étre effectuée ex
surtensions (par exemiple des éclateurs) étalonnés a I’'onde de choc
indiqué dans les figures 5 et 6.

5.5 Résultats a obtenir

st 8.3.3.5.3] aucune
ongé et les fusibles ne
er la valeur de lp tension

bn qu’en

nt I'essai, faire effectuer a ’élément de commutation [un petit
en le faisant parcourir par un courant n’excédant pasld courant

ablissant le courant trois fois de maniére aléatoire a I’aide d’un applareil de
connexion tripolaire supplémentaire. Le courant d’essai est maintenu jusqu’a ce que le di
i =CciTCut i —Apres I'essai, le

remplacé ou réglé & nouveau.

L’appareil de connexion doit étre en série avec les éléments de commutation. L’intervalle de
repos entre chacune des trois applications du courant d’essai ne doit pas etre inférieur a 3 min.
L’intervalle de temps réel entre les essais doit étre mentionné au compte rendu d’essai.

3 Circuit d’essai et grandeurs d’essai

L’élément de commutation doit &tre monté en série avec le dispositif de protection contre les
courts-circuits du type et avec les caractéristiques indiqués par le constructeur; il doit aussi &tre
en série avec un appareil de connexion destiné a fermer le circuit.
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specified power factor. The inductor shall be shunted by a resistor taking 3% of the test current
(see Figure 7). :
— For d.c. tests:

The load shall consist of an iron-cored electromagnet in series with a resistor, if needed, to
obtain the specified steady state current and the test current shall increase from zero to the
steady state value within the limits shown in Figure 9. An example of an iron-cored load is
shown in Appendix B.

8.3.3.5.4 Switching overvoltages
Sub-clause 8.3.3.5.4 of Part | applies to Sub-clause 8.3.3.5.2 only, with the following addi-

tion:

The verification of switching overvoltages shall be made by using overvolfage sénsi ans
(e.g spark gaps) calibrated to the impulse wave before the test and located wa inKigunes 5
and 6.

8.3.3.5.5| Results to be obtained

During the tests of Sub-clauses 8.3.3.5.2 and 8.3.3.5.3, thefe sk § an-
ical|failures, no contact welding or prolonged arcing and the firses sha ¢ The switching
overvoltages generated shall not exceed the impulse the
mahufacturer.

—

he device, after the test, shall meg

8.3.4 Pdrformance under conditional short-ci

8.3.4.1 General conditions fo

8.3.4.2 [Vest proce

The switching cle A J¢: any
curgent not excéeedi i

-
=
o
w
g
£
e
=
=8
5
gQ
o
@
o
S
-+

The te star
(see| F4 the
swifchingeleme : om
i Cuit

protective/device

CPD) operates. After each test, the SCPD shall be replaced or reset.

The switching device shall be in series with the switching elements. The interval of rest between
each of the three test shots shall be not less than 3 min. The actual time interval between tests
shall be stated in the test report.

8.3.4.3 Test circuit and test quantities

The switching element shall be connected in series with the short-circuit protective device of
type and rating stated by the manufacturer; it shall also be in series with a switching device
intended to close the circuit.
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Le circuit d’essai doit &tre inductif 3 inductance sans fer et réglé pour un courant présumé de
1 000 A, sauf spécification contraire du constructeur, pour un facteur de puissance compris entre
0,5 et 0,7 et a 1a tension assignée d’emploi. L’inductance de charge doit &tre montée en série avec
une résistance. On ne doit pas ajouter de charge d’amortissement en paralléle. La tension 4 circuit
ouvert doit étre égale 4 1,1 fois la tension assignée d’emploi maximale de ’élément de com-
mutation.

L’¢lément de commutation doit étre raccordé au circuit par un conducteur de 1 m de longueur
totale et convenant au courant d’emploi de I’élément de commutation.

Note. - Le facteur de puissance peut étre inférieur a 0,5 avec I'accord du constructeur.

4.4 Etat de I'élément de commutation aprés Uessai

Aprés I’essai de court-circuit, il doit étre possible d’ouvrir le
moyen du mécanisme de commande normal et, apres le troisié
mutation doivent satisfaire a I’essai diélectrique du parag

&
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The test circuit shall be air-cored inductive and be adjusted to a prospective current of
1 000 A, uniess otherwise stated by the manufacturer, at a power factor of between 0.5 and 0.7
and at the rated operational voltage. The load inductor shall be connected in series with a resistor.
No parallel damping load shall be added. The open circuit voltage shall be 1.1 times the max-
imum rated operational voltage of the switching element.

The switching element shall be connected in the circuit using 1 m total length of cable corre-
sponding to the operational current of the switching element.

Note. -~ The power factor may be lower than 0.5 with the consent of the manufacturer.

8.3.4.4 (ondition of the switching element after the test

After the short-circuit test it shall be possible to open the switching elgd
actugting system and after the third test, the switching elements shall pass

Sub-¢lause 8.3.3.4.

@@
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CHAPITRE 2: PRESCRIPTIONS SPECIALES POUR LES VOYANTS LUMINEUX

1. Généralités

1.1  Domaine d’application

Le présent chapitre est applicable aux voyants lumineux qui doivent aussi satisfaire aux:
prescriptions correspondantes du chapitre 1.

1.2 Objer

chapitre 1
tiles pour

2. | Définitions

2.1l Voyant lumineux

ent trans-

orps contient un dispositif (transformateur, résistance, et¢.) destiné
e lampe une tension différente de la tension assignée d’gmploi du

3. |Classification

Les voyants lumineux peuvent étre classés selon:

- la puissance électrique assignée;

— la couleur;

le diamétre du trou de fixation;

le mode de raccordement;

la nature du courant qui les alimente et sa fréquence s’il y a lieu
(exemple: cas des voyants & transformateur incorporé);

— le type de la douille.
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i.

1.1

1.2

2. Definjtions

2.1

2.2

23

2.4

CHAPTER 2: SPECIAL REQUIREMENTS FOR INDICATOR LIGHTS

General

Scope

This chapter applies to indicator lights which shall also comply with the relevant requirements

of Chapter 1.

Object

lights, together with definitions and terms useful for stating the required ch
and [performance.

Indigator light

Light signal giving information eithe

Lend of an indicator light

The visible part, removable or not, consti
tranplucent.

Bezdf
The holder ofalen

Indid

supj]
light.

3. Classirication

This chapter gives additional requirements not included in Chapter 1 appli

ble.to indiea

tor
ign

{ or

1 to
the

Indicator lights may be classified by:

the rated electrical power;

— the colour;

|

the fixing hole diameter;

the means of connection;

the nature of the current applied and its frequency, if any
(e.g. lights with built-in transformers);

— the type of lamp socket.
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4. Caractéristiques

4.1 Tension assignée d’emploi d’un voyant lumineux

Valeur de tension, fixée par le constructeur, qui détermine Pemploi du voyant lumineux.

4.2 Puissance thermique assignée d’un voyant lumineux

Puissance maximale de la lampe qu’un voyant lumineux est congu pour supporter dans des
conditions spécifiées pour I’essai d’échauffement.

Note. - La puissance du voyant ayant une influence sur ’échauff
des conditions de montage; le constructeur du voyant pourra indiquer deux vale
paragraphe 8.3.3.3 de ce chapitre):

en fonction
gnée (voir le

- la puissance assignée du voyant pour montage sur plaque d’acier;
~ la puissance assignée du voyant pour montage en coffret isolant.

4.3| Valeurs assignées de la lampe

et avec legquelles le
ptibles d’endommager ses

type.

M voyant

6. |Conditions normales de service, de montage et de transport

Il n’y a pas de prescription supplémentaire.

1. Dispositions relatives a la construction et an fonctionnement

L’article 7 du chapitre 1 est applicable, avec les compléments suivants:

1.1.12 Voyants lumineux & transformateur Incorporé

Le transformateur doit avoir des enroulements séparés.
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4. Characteristics

- 79 —

4.1 Rated operational voltage of an indicator light

A value of voltage, assigned by the manufacturer, which determines the application of the

indicator light.

4.2 Rated thermal power of an indicator light

The maximum lamp power which an indicator light is designed to tolerate under conditions
specified for the temperature-rise test.

Note. — Asthe power of the light has an effect on the temperature rise, it may be necessary to limit the power according to

4.3 Rated values of the lamp

clause 8.3.3.3 of this chapter):
— the rated power of the light for mounting on a steel plate;
- the rated power of the light for mounting in an insulating enclosure.

amatactn v, ol WO valra O atEd_pOW

Rated values of the lamp(s) indicated by the manufacturer 2n ndicator light
operptes without attaining temperatures likely to damag ’
Notes
2. — It is assumed that a lamp does not dissipatea pe g ¢d power at its rated voltage.

5. Produdt information

The applicable requi

a) and b) of Su@se .
¢ the following nyapkKing

1)
2)

3)

6. Normal seryice, mou

ing and transport conditions

There are no supplementary requirements.

7. Constructional and performance requirements

Clause 7 of Chapter 1 applies with the following additions:

7.1.12  Indicator lights with built-in transformers

The transformer shall have separated windings.
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7.1.13  Cabochon

La couleur du cabochon vu en lumiére réfléchie quand la lampe est éteinte doit étre approxi-
mativement la méme que celle vue dans I'obscurité lorsque cette lampe est allumée.

7.1.13.1 Couleur

Il est recommandé que la couleur soit choisie parmi celles figurant dans la Publication 73 de la
CEI et également dans la Publication 2 de la Commission internationale de I’éclairage

(CIE).
La couleur doit se conserver sans altération malgré I'influence néfaste du milieu ambiant, y
compris Ieffet de la lumiére ultraviolette.

Les couleurs utilisées pour I'identification doivent étre franches ¢ Hement 1|econnais-

sables.

7.2{1.6 Limites de fonctionnement
Les valeurs limites de la tension d’alimentation aux borne nt 0,85 et

1,1 fois la ou les tensions assignées.

7.215.1 Tenue au court-circuit des transformateurs i

vise en court-circdit de son
ble voyant lumineux satisfait &

Le transformateur doit pouvoir support

enroulement secondaire. Cette conditio > &
Pessai décrit au paragraphe 8.‘

s essais de type. Aucun essai supplémentaire (individuel ou spé¢ial) n’est

essais des paragraphes 8.3.3.3, 8.3.3.4 et 8.3.4 est effectué sur des appargils neufs
montés comme en service normal.

8.3.3.3 Essais d’échauffement

@) Si le voyant lumineux a la méme puissance thermique assignée (voir paragraphe 4.2 de ce
chapitre) quelles que soient les conditions de montage, un seul essai est effectué dans un

coffret isolant. 7
b) Si la puissance thermique assignée (voir paragraphe 4.2) dépend des conditions de montage,

deux essais sont effectués:

- sur plaque d’acier et

— en coffret isolant.
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7.1.13 Lens

“The colour of the lens when viewed in reflected light with the lamp extinguished shall be
approximately the same as when viewed in the dark with the lamp illuminated.

7.1.13.1  Colour

It is recommended that the colour be chosen among those mentioned in IEC Publication 73
and also in Publication No. 2 of the International Commission of Hlumination (CIE).

The colour shall remain essentially unchanged in spite of the adverse influence of the envi-
ronment, including the effect of ultra-violet light.

Célours used for identification shall be bright and easily distinguishable.

7.2.1.6 Limits of operation

The limiting values of the supply voltage at the terminals of the nd

1.1 qimes the rated operational voltage(s).
7.2.5.1  Short-circuit withstandability of built-in transformer

The transformer shall be able to withstand perma siredit of its secondary
winding. It is assumed that this condition is fulfille hei ed
in Stib-clause 8.3.3.3.

8. Tests

8.3 Testy for indi

Thete
chagter.

o additional test (routine test or special test) is prescribed in this

Eq4ch of the tests.ifi Sub-clauses 8.3.3.3, 8.3.3.4 and 8.3.4 shall be made on new apparatus
moulnted as in normal service.

8.3.3.3 Temperature-rise tests

a) If the indicator light has the same rated thermal power (see Sub-clause 4.2 of this chapter)
regardless of mounting conditions, a single test is made in an insulated enclosure.

b) If the rated thermal power (see Sub-clause 4.2 of this chapter) is dependent on the mounting
conditions, two tests are made: :

— on a steel plate and

~ in an insulated enclosure.
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¢) Montage sur plaque d’acier

Cing voyants lumineux munis de cabochons verts sont fixés selon le schéma suivant sur une
plaque d’acier de 2 mm d’épaisseur, peinte en noir mat:

421/89

Les cotes a et b sont:

1) Rour des voyants lumineux formanl tednteg n ensemble de boutons-poussofirs:
conformes au paragraphe

2) Rour les autres voyants: st icati 0 ées

L¢s voyants % :
tuellement, de d

L3 plaque est\plas jon
i e.

des

en
matg¢riauisolan que du papier bakélisé de 2 mm d’épaisseur, dont ia face avant a les mérhes
ensions que la plaque d’acier et dont la profondeur est de 110 mm. Les voyants lumineux spnt

de lampe e q H S8 ,ﬂS

3

La durée de I’essai doit étre telle qu'une température de régime établi soit atteinte.

e) Résultats a obtenir

A Tissue de chacun des essais décrits aux points ¢) et d), les températures sont mesurées:
— sur le corps du voyant lumineux;
- sur les bornes;

— sur la partie accessible du cabochon.
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¢) Mounting on a steel plate

Five indicator lights fitted with green lenses are fixed in accordance with the following diagram
on a steel plate 2 mm thick, painted mat black:

-}

i

|
@
ét?

z

-

<L
- AN 0 421/89

1) B ith

Sub-clause 6.3.1.3 of

2) Hor other indicator ligh
in the test report.

The indicator b
built-in devices as

Subiclause 8.3.3.3<

ith
] in

T
volt
d) M

T an
encl of

whi
light 5 AMPS 2 : 25§12
are supplied at their rated operational voltage.

The duration of the test shall be such that a steady-state temperature is reached.

€) Results to be obtained

At the end of each of the tests described in Items ¢) and d) the temperatures are measured:
— on the body of the indicator light;
- on the terminals;

— on the accessible part of the lens.
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Aucun des échauffements correspondants ne devra dépasser les limites mentionnées au para-
graphe 7.2.2 de la premiére partie.

8.3.3.4  Essais diélectriques

Le pafagraphe 8.3.3.4 du chapitre 1 est applicable.

8.3.3.4.3 Voyants lumineux a transformateur incorporé

Deux essais diélectriques supplémentaires seront effectués, chacun pendant 1 min:

— L’un entre le primaire et le secondaire du transformateur, la valeur de la tension d’essai étant
celle spécifiée au paragraphe 8.3.3.4 selon la tension assignée d’isolement du voyant lumi-

THOoCeT

— L’autre entre le secondaire du transformateur et la masse du voyant i leur de la
tension d’essai étant de 1 000 V quelle que soit la tension assif

fu voyant
lumineux.

8.314 Essai de court-circuit (sur des transformateurs incorporés,
L’essai sera‘eﬂ"ectué dans les conditions suivantes:

— Tension primaire: 1,1 x U..

— Température de I’air ambiant: 20°C + 5

— Durée de I’essai: 1 h.

ible.

ateur doit



https://iecnorm.com/api/?name=0ae74014eb2b8de18dddb76dd372abbc

947-5-1 © IEC -85 -

None of the corresponding temperature-rises shall exceed the limits referred to in Sub-
clause 7.2.2 of Part 1.

8.3.34 Dielectrz’b tests

Sub-clause 8.3.3.4 of Chapter 1 applies.

8.3.3.4.3 Indicator lights with built-in transformers

Two additional dielectric tests shall be made, the duration of each being 1 min:

— Between the primary and secondary windings of the transformer with the test-voltage value
specified in Sub-clause 8.3.3.4 according to the rated insulation voltage of the indicator
light.

~ Between the secondary winding of the transformer and the frame of the indicator light i«ith
a4 test-voltage value of 1 000 V, whatever the rated insulation volta S ight
may be. ‘

8.3.4 Skort-circuit test (on built-in transformers, if any)

The test shall be made under the following conditions:

— Brimary voltage: 1.1 x U..
— Ambient air temperature: 20°C + 5°C.
— IDuration of the test: 1 h.

>
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dielectric test of Sub-clause 8.3.3.4.
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CHAPITRE 3: PRESCRIPTIONS SPECIALES POUR LES AUXILIAIRES DE COMMANDE
A MAN@EUVRE POSITIVE D’OUVERTURE

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

Le présent chapitre est applicable aux auxiliaires de commande & manceuvre positive d’ou-
verture.

Tous les auxiliaires de commande 4 manceuvre positive d’ouverture doivent aussi répondre

D D10 OITCSponddarIrics au ap e, dS €Cheant, a Cehe

1.2 | Objet

ainsi que les

eur réaljsation et
leur fonctionnement.

2. Définitions

2.1

Auxiliaire de commande compd MSIBL associés
a son organe de cosfimands eS\pié 2 la pleine
ouverture de(s) ent(s) de contaga ouverture lorsque 'organe de commande est déplacé de
la course d’ouvg c-positive\parapplication de la force déclarée par le constructeur.

Mana’uvr@ ad ouve ment de contact)

Accomplisse a)s€paration des contacts résultant directement d’un mouvement de
e ectu€ au moyen de pi¢ces non élastiques (par exemple sans I’inter-

2.2

2.3

ale entre le début du mouvement de 'organe de commande et la [position
correspondant & 'accomplissement de la manceuvre positive des contacts 3 ouverture,

2.4 |Force (ou moment) d’ouverture positive

Force de commande ou, dans le cas d’un commutateur rotatif, moment de commande, appli-
qué a 'organe de commande pour accomplir la manceuvre positive d’ouverture.

3. Classification

Il existe deux types d’auxiliaires de commande & manceuvre positive d’ouverture:

Type I: Ayant un seul élément de contact, celui-ci étant un élément de contact 4 manceuvre
positive d’ouverture.
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CHAPTER 3: SPECIAL REQUIREMENTS FOR CONTROL SWITCHES
WITH POSITIVE OPENING OPERATION

1. General

1.1 Scope

This chapter applies to control switches with positive opening operation.

All control switches with positive opening operation shall also comply with the relevant

regurements o hapte and.ah applicab hose o Chap

1.2 Object

This chapter gives additional requirements not included in Chap
switches with positive opening operation, together with definitiop
the required characteristics of design and performance.

2. Definitions

2.1 Comtrol switch with positive opening opera

A control switch having one or more
nop-resilient members 80 th

wht S
the manufacturer.

2.2 “Poditive open@

via
ned
d by

The achievem t1on as the direct result of a specified movement of the
switch actuatd Qn-re members (e.g. not dependent upon springs).
2.3 Podjiti
The mi veéMrom the beginning of actuation of the actuator and the position when the

positive epening operation of the opening contacts is completed.

2.4 Podfitive’opening force (or moment)

Actuation force, or actuating moment for a rotary control switch, applied to the actuator for

the positive opening operation.

3. Classification

There are two types of control switches with positive opening operation:

Type 1: Having one contact element only, this contact element is a positive opening break-

- contact element.
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Type 2: Ayant un ou plusieurs éléments de contact i ouverture et, éventuellement, un ou

plusieurs éléments de contact a fermeture, et/ou un ou plusieurs éléments de contact a
deux directions. Tous les éléments de contact a ouverture, y compris la partie 4 ouver-
ture des €léments de contact 4 deux directions, doivent &tre 4 manceuvre positive

d’ouverture.

4. Caractéristiques

4.3.1.2 Tension assignée d’isolement

Les dispositions suivantes sont applicables, en complément a celles du chapitre 1:

4.3.2

4.4

5. .Informations sur le matérigl

5.2 |Marquage

5.2.7

5.2.8

5.4
5.4.1

.1 Courant thermique conventionnel & [air libre

La valeur minimale de la tension assignée d’isolement doit tre 2
La valeur minimale du courant thermique conventionne

Catégorie d’emploi des éléments de commutation

Les catégories d’emploi doivent &tre AC-15 ouDC-13

Les dispositions sujvantes sont

act’a deux directions 4 quatre bornes doivent étre marqués g
la forme correspondante Za ou Zb figurant 2 la figure 4.

Course de ['organe de commande et effort de maneuvre

a Iexté-

e facon

Teconstructenr doit preciser les donnees suivantes:

a) La course d’ouverture positive.

b) La force minimale nécessaire a 'accomplissement de la manceuvre positive de tous les

contacts a ouverture.

¢) Lacourse maximale, y compris la course au-dela de la valeur minimale de course (c’est-a-dire

y compris 1a surcourse).
d) Les vitesses minimale et maximale d’actionnement.

¢) La fréquence maximale de manceuvre.
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Type 2: Having one or more break-contact elements, and possibly, one or more make-contact

elements and/or one or more change-over contact elements. All break-contact elements
including the break part of change-over contact elements shall be positive opening

break-contact elements.

4. Characteristics

In addition to Chapter 1, the following applies:

4.3.1.2  Rated insulation voltage

4.3.2.1

4.4 Utiligation categories for switching elements

Note.| - Additional utilization categories AC-14 and DC-14 a

5. Produft information

5.2 Marking ..
5.2.7 Pogitive opening opé
Every contro@

the ¢utside by the g

5.2.8 El¢
C:r :

the fel¢
5.4 Additi

5.4.1 Actuator_travel and operating force

The minimum value of the rated insulation voltage shall be 250 V.

Qonventional free air thermal current

The minimum value of the conventional free air thermal currertus

The utilization categories shall be AC-15 or DC-13.

In

on

ith

Tl]u - Lo T | SR £a11 :
T HIAITUTQUATTTT DI St AT LT TUTITU WIS .

a) The positive opening travel.

b) The minimum force required to achieve positive opening operation of all break contacts.

¢) The maximum travel including travel beyond the minimum travel position (i.e. including

overtravel).

d} The maximum and the minimum speed of actuation.

¢) The maximum frequency of actuation.
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Ces données doivent étre marquées sur l'auxiliaire de commande ou figurer sur le schéma des
circuits ou sur les autres documents publiés par le constructeur. :

Notes 1. - S’il n’y a pas de risque d’erreur d’interprétation des marquages, la course minimale peut étre marquée sur
l'auxiliaire de commande (voir paragraphe 7.1.5.3). )

2. - Les auxiliaires de commande de méme type peuvent étre ouverts avec une course moindre que la course
d’ouverture positive indiquée par le constructeur pour ce type.

5.4.2  Protection contre les courts-circuits

Le type du dispositif de protection contre les courts-circuits doit &tre précisé, soit dans les
indications marquées sur auxiliaire de commande, soit dans les instructions d’installation.

6. [ Conditions normales de service, de montage et de transport

L’article 6 du chapitre 1 est applicable avec le complém

6.111 Température de 'air ambiant

Le paragraphe 6.1.1 de la premiére partie est applic S ; € position
a manceuvre positive d’ouverture pour lesquels/es limites la tempé-
rature sont respectivement + 70°C et -25°C, ; he période

Note. - Le choix des conducteurs de rac hstructeur et

P'utilisateur (voir note 1 du tableau

ssai décrit

his décrits

mane@uvrepositive d’ouverture) et 8.3.7 sans déformation susceptible de réduire la fenue aux

tensions de choc entre les contacts ouverts.

7.1.4.5.1 Accrochage de I'arrét d’urgence

Dans le cas d’un auxiliaire de commande utilisé comme dispositif d’arrét d’urgence et actionné
par une tige ou un cible, I'accrochage doit se produire aussi prés que possible de I’élément de
contact et, si possible, étre effectué directement sur celui-ci.

7.1.4.5.2  Ouverture automatique des interrupteurs a maneuvre positive d’ouverture commandés par
cdble '

Les interrupteurs & manceuvre positive d’ouverture commandés par cable doivent retourner
automatiquement en position d’ouverture en cas de défaut du cible ou de ses fixations.
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These statements shall appear in the marking or on the circuit diagram or other documents
published by the manufacturers.

Notes 1. — The minimum travel may be marked on the control switch if the marking cannot be misinterpreted (see
Sub-clause 7.1.5.3).

2. — Individual control switches of the same type may open with less travel than the positive opening travel stated
by the manufacturer for that type.

5.4.2 Short-circuit protection

The type of short-circuit protective device shall be stated either as marking on the switch orin
the installation instructions.

6. Normal service, mounting and transport conditions

(flause 6 of Chapter 1 applies with the following addition:

6.1.1 Almbient air temperature

Sub-clause 6.1.1 of Part 1 applies, except for position switch 133 S ion,
forwhich the upper and lower limits of temperature arg y [ the
ave : 3
Notg. — The choice of the connecting conducto rand

user (see Note 1 of Table II of Part 1).

7. Cons

7.1.4.3.1
this

ol

7.1.4.3.2

A
n §
ang
the|contact gap.

aiter,
ion)

ross

7.1.4.5.1 Emergency stop latching

For a control switch used as an emergency stop and actuated by rod or by cable, the latching
shall be as near as possible to the contact element and, if possible, operate directly on it.

7.1.4.5.2  Automatic opening of cable operated control switches

Cable operated control switches with positive opening operation shall return automatically to
the open position in case of failure of the cable or its anchorage.
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1.1.4.6  Dispositions relatives & la maneuvre positive d’ouverture
(voir paragraphe 2.4.10 de la premiére partie)

Pour la partie de la course correspondant 4 la séparation des contacts, il doit y avoir une liaison
dépendante sans piéce élastique (par exemple des ressorts) entre les contacts moblles etle pomt
de 'organe de commande ou est appliqué 'effort de commande.

7.1.4.6.1 Types des éléments de contact

Les auxiliaires de commande 4 manceuvre positive d’ouverture peuvent &tre équipés d’élé-
ments de contact a action brusque ou-a action dépendante.

Les €éléments de contact & ouverture doivent étre électriquement séparés les uns des autres et
des elements de contact a fermeture utilisés.

Quand I'auxiliaire de commande a des éléments de contact a deuxdr rme Cou de
forme Za (voir figures 4¢) et 4d)), il convient d’utiliser un sé ; erture ou a
fermeture). Pour un élément de contact a deux directions de forme Zb, 12 s peuvent

étre utilisés.

7.115.3 Indication de la course de 'organe de commande

nancuvre
la course
e 'organe

hapitre 1,

8.3]1

e position

8.3.5).

isme trans-

8.3.8\Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel

Le paragraphe 8.3.4 du chapitre 1 est applicable avec les compléments suivants:

8.3.4.2.1 Vérification du courant de court-circuit conditionnel

L’essai doit étre effectué comme indiqué au paragraphe 8.3.4.2 du chapitre 1, sauf que le
courant est établi par I’élément de contact a ouverture positive et non par ’appareil de connexion
supplémentaire et que ’essai est effectué sur chacun des trois appareils en établissant le courant
trois fois par le méme élément de contact dans un circuit monophasé.

Dans le cas des auxiliaires de commande de type 2, I’élément de contact sera pris au
hasard.
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7.1.4.6 Conditions for positive opening operation
(see Sub-clause 2.4.10 of Part 1)

For part of the travel that separates the contacts, there shall be a positive drive with no resilient
member (e.g. springs) between the moving contacts and the point of the actuator to which the
actuating force is applied.

7.1.4.6.1 Contact element types

Control switches with positive opening operation may be provided with snap action or
dependent action contact elements.

The break-contact elements shall be electrically separated from each other and from the

taot alapnantc
T CT CreTIICITTST

o) poting raolra n
poratinginaKe-con

When the control switch has form C or form Za change-over contact eleme i 4¢)
and 4d)), only one contact element (make or break) shall be used. v Zb
chahge-over contact elements, both contacts may be used.

7.1.5.3 MHctuator travel indication

(el

the exfernal operating
imum travel of{the

order to facilitate the setting up of the switch actuator inyele
means, e.g. a cam, the switch may include means for ipdicating the

actator required to achieve positive opening op the
actyiator plunger (see Sub-clause 5.4.
8. Testy
In addition to Clause 8 d{ Chap

8.3.1 Test sequencess
Sub-clause g} )

-~ Test sequence . echanical operation of position switches with positive

est Nd, c an163
2 —~\Verification of positive opening operation (Sub-clause 8.3.6). \
—~ Test sequenge-¥I iple No. 7) — Verification of robustness of the actuating system (Jub-

8.3.4 P¢rformance under conditional short-circuit current

Sub-clause 8.3.4 of Chapter 1 applies with the following additions:

8.3.4.2.1 Verification of conditional short-circuit current

The test shall be made as stated in Sub-clause 8.3.4.2 of Chapter 1, except that the current is
made by the positive opening contact element and not by the additional switching device and the
test is made on each of the three devices by making the current three times by the same contact
element in a single phase circuit.

For type 2 control switches, the contact element shall be chosen at random.
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8.3.4.4.1 Aptitude au fonctionnement apres [’essai

Apres chaque essai, I'élément de contact 4 ouverture doit s’ouvrir pour la course d’ouverture

positive et la force déclarées par le constructeur (voir les paragraphes 5.4.1 a) et 5.4.1b) de ce
chapitre).

L’ouverture du contact doit &tre vérifiée en appliquant une tension d’essai de choc de 2 500 V

entre les contacts ouverts.

8.3.5

Vérification du fonctionnement mécanique des interrupteurs de position aux limites

de température

Cet essai ne s’applique qu’aux interrupteurs de position & maneuvre positive d’ouverture.

8.3.6

8.3.7

M -~ 1 e - 1 Ry OO P
Finterrupteur-de-positiondoit-€tre- miserrconditionr 3+ 70°C pendan

parcourus pendant 10 min par leur courant assigné d’emploi
ensuite &tre manceuvrés dix fois par application de la force déclafé
mément au paragraphe 5.4.15).

application du courant.

graphe 8.3.6.

tenue aux chocs doit étre conforme au tableaun X dela premuierepartie-cox
tension assignée de tenue aux chocs Uimp déclarée par le constructeur.

vent étre
doivent
, confor-

nais sans

L’essai de fonctionnement doit &tre recommencé apr

A la fin de ces essais, la position d’ouverture le para-

espondant a la course d’opverture
ntre contacts ouverts doit suppgrter une

aptes au sebtionnement, la valeur de la tension de t¢nue aux
premiére partie correspondant 4 la tensionfassignée

yme(s) doit(doivent) étre soumis & une force F; de 10N (voir
F,, supérieure a F; et déclarée par le constructeur, doit &tre

Pour les auxiliaires de commande aptes au sectionnement, la valeur de la tension d

A by
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8.3.4.4.1 Operation ability after the test

After each test, the opening contact element shall open by the application of the force stated by
the manufacturer through the positive opening travel (see Sub-clauses 5.4.1a) and 5.4.1 b) of this
chapter).

The open position of the contact element shall be verified by the application of an 1rnpulse test
voltage of 2 500 V across the contact gap.

8.3.5 Verification of mechanical operation of position switches at limits of temperature

This test applies only to position switches with positive opening operation. The position switch
shall be conditioned at +70°C for 8 h

Atlthe end of the conditioning period and at the same temperature, the contatts shallheloaded
with|the maximum rated operational current for 10 min. The contacts sha 3
ten fimes by the application of the force stated by the manufact{iren ¢ 1 1b-
clauge 5.4.15).

THe test shall be repeated after conditioning at —25°C k
currgnt.

Affer completion of this test, the open position of the
Sub-¢lause 8.3.6.

8.3.6 Vetification of positive opening operafion

When the position switch is in the positi i e positive opening travel stated
in Sy npulse voltage of 2 500 V.

of the impulse withstand voltage shall pe

in acp i ak art espondjng to the rated impulse withstand voltage

Uimp

8.3.7 Verf

ce

rh

ed
ith

[ position switches suitable for isolation, the value of the impulse withstand voltage shall be
in ac¢ordance with Table XIV of Part 1 correspondmg to the rated impulse withstand voltage
Uimp declared by the manutacturer
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Position de repos de I'organe de commande
Position of rest of the actuator *
— | - T
Organe de commande bt
Actuator
V » 7 3 )
[ U ] ‘ ]
t
]
Q .
Q . 'U
g =5
g Q % r“ J o}
Z N Eh- = ~1 4
-
=1 =
Elément de contact =
Contact plement = = =
g «p [
o
Position de repos
-——— de l'élément de contact ————

Position of rest
of the contact element .

ntact element
4
e
|

g’contact element

e I'organe de commande
Y of the actuator

Figure~3), the over-travel of the actuator may exceed the over-travel of the contact element byal

1 © CEI

Butée

de I'élément

de contact

End stop

applied to the
rontact element

P course

glement

hd of
the

423/89

ntact (un
i la course

tcause of a possible resilient connection between the actuator and the contact element (for exqmple, see

ength e.

Fi1G. 2. — Manceuvre des boutons-poussoirs.

Operation of push-buttons.
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! { ) Butée de J'organe de commande

End stop applied to the actuator

NMAN
NN

f)

777
00000
777,

FiG. 3. -

Différence e entre course résidueile

contact.

ement

o
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Ne de .
figure Figure Ssy"r:::z?: F'g:r':]e Description
Figure No. Y .
2 F——— — | A . Elément de contact & simple coupure
‘ Note 1 a deux bornes .
4a) )
Single gap contact element with two
j\ terminals
B
Note 1
: — — coupure
al) Note 1
D,
S— 5 with two
Note 1
_ rections
es

44) = N
. C Change-over, single gap, contact
lement with three terminals

% ‘Elément de contact a deux dfrections

double coupure 3 quatre bornmes
Note. — Les contacts sont dg méme
polarité

44} Za

Change-over, double gap, cofitact

> element with four terminals
Note. — The contacts are of the same
polarity

Elément de contact a deux difections a
double coupure a quatre borrfes
(Les deux contacts mobiles spnt
électriquement séparés)

4g

b Change-over, double gap, contact

element with four terminals
(The two moving contacts are
electrically separated)

n

425/89

Note 1. - Symboles conformes 4 la publication 617 de la CEL
Symbols according to IEC 617.

FIG. 4. — Exemples d’éléments de contact (schémas).
Examples of contact elements (schematic sketches).
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Circuits d’essat
(voir paragraphe 8.3.3.5 du chapitre 1)
Auxiliaires de commande multipolaires

Test circuits
(see Sub-clause 8.3.3.5 of Chapter 1)
Multi-pole control switches

Enveloppe
métallique

Metal enclosure

RN o
N . X . S S S
Contacts de méme polarité non électri- l
qugment séparés

Contacts of same polarity, not electrical- ~ou= l— _ — — - —\— —_— —J
ly separated

O O |-

\) 426/89
FIGURE W 6

Enveloppe
Ly métallique

Metal enclosiire

__________ —1 !

—N-t |

S I oy sy B

Corftacts de polarité opposée’e
quement séparés

Conftacts of opposite pola
tric@lly separate:

427/89

FIGURE 6

. Char g
Lq: Loadfccording 10

Fusible
Fuse

0: Détecteur de surtension (voir paragraphe 8.3.3.5.4)
* Overvoltage sensor (see Sub-clause 8.3.3.5.4)

S: Elément de commutation (normalement ouvert ou normalement fermé).
*  Switching element (NO or NC function).
* Note. — A raccorder au conducteur I pour la moitié du nombre de manceuvres et au conducteur 11 pour "autre moitié (en

courant alternatif et continu).

* Note. — To be connected for half of the number of operations to conductor I and for the other half to conductor II (both for a.c.
and d.c.).
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Circuit d’essai
(voir paragraphe 8.3.3.5 du chapitre 1)

Test circuit
(see Sub-clause 8.3.3.5 of Chapter 1)

Contact de commutation
Commutating contact

Courant d'étabiissement, ) Courant coupé,
par exemple: 10 /,, cos ¢ = 0,3 par exemple: ;, cos ¢ = 0,3
Make current, Break current .

efg.7 10T, cos¢=0,3 [
R

+ COs ¢)

428/89

gssement
valeurs

FI1G.|7. -

current
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Circuit d’essai
(voir paragraphe 8.3.4.2 du chapitre 1)

Test circuit
(see Sub-clause 8.3.4.2 of Chapter 1)

Fil de cuivre étamé
Tinned copper wire
< 0,8 mm

L 50 mm

Enveloppes
métalliques
Metal enclosures

Interrupteur d’établissement
du courant — Make switch

N /
o -
[ ]
1 r R
o o’\l/ | — }
| L R
o o*r T -
L R
ot a)/ { — I
Courant présumé 1000 A B
Facteur de puissance 0,5-0,7
{ou comme spécifié par le
constructeur)
Prospective current 1000 A
Power factor 0.5-0Q
{or as specified by
manufacturer) 4os89
%1 A
100 - N
Q \\\ (117; 95)
807 & \ o j 1% 100
\ \ =
/ \ | = courant en régime établi
fZ 6 \ \\ \\ I = steady state current
\\\\ 6 Ty g = 12100
’ To,95
s\ pour
40 O » To95 = 6xP for P < 50W
T, = 200 me. pour =] BOAAL
6:95 _ Tor = W
(47; 25)
20 A
{0; B)
20 40 60 80 100 % To.os

430/89

FI1G. 9. — Limites courant/temps pour circuits d’essai en courant continu (voir paragraphe
8.3.3.5.3).
Current / time limits for d.c. test loads (see Sub-clause 8.3.3.5.3).
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