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La présente norme a été établie par le
dEtudes n° 45 de la CEI: Instrumentati

O‘Q‘S
Le texte de cette norme €t isSsu des e i

Lerap dig
a l'app i : )orme.

Les pu

Tcations Si
Publications'n®® 50(391) (1975): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 391: Détd
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS DE SURVEILLANCE DES RAYONNEMENT
DANS LES CENTRALES NUCLEAIRES

Premiére partie: Prescriptions générales

S

- POUR LES CONDITIONS ACCIDENTELLES ET POST-ACCIDENTELLES

PREAMBULE
Lles décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techriques, arés|par des Comités
dlEtudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant i ceg’questions, expriment dans la plus
grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.
(es décisions constituent des recommandations internationales et par les Comités

npationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEI €xprin

dbit, dans la mesure du possible, étre indiquée en termey claip

45ABO)104

Q %{Ms Rapport de vote
o

ivantes) de la CEI sont citées dans la présente norme:

bmités nationaux
bu les conditions

rs, du Comité

le tableau ci-dessus donne toute information sur le voje ayant abouti

par voie électrique des rayonnements ionisants.

fction et mesure

50(392) (1976): Chapitre 392: Instrumentation nucléaire - Complément au chapitre 391.
68:

Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

18'1 (1964): Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les rayonnements
ionisants.

278 (1968): Documentation a fournir avec les appareils de mesure électroniques.

293 (1968): Tensions d'alimentation pour appareils nucléaires a transistors.

557 (1982): " Terminologie CEI sur les réacteurs nucléaires

654-1 (1979):  Conditions de fonctionnement pour les matériels de mesure et commande dans les
processus industriels, Premiére partie: Température, humidité et pression

barométrique.

780 (1984): Qualification des constituants électriques du systéme de siireté des centrales

électronucléaires.

801-1: (1984): Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans

les processus industriels, Premiére partie: Introduction générale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION MONITORING EQUIPMENT FOR ACCIDENT AND

POST-ACCIDENT CONDITIONS IN NUCLEAR POWER PLANTS

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared
whjch all the National Committees having a special interest therein are rep
pogsible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2)

3)

This stT}dard has been prepared by
Committee No. 45 : Nuclear

Technic

The text|of this standard ig’ba: po

Full infc
indicatex

The followi

ule Report on the Voting

\) 45A(CO)104

TechnicalCo
ted, expfess;

eactor instrumentatig

mmittees on
as nearly as

Committees

nittees should

5 will permit.
1d, as far as

bn, of IEC

for the approval of this standard can be found in the Voting Report

Pubhcatxorl Nos. 50(391) (1975): Intematxonal Electrotechmcal Vocabulary (IEV) Chapter 391: Detectlcln and

50(392) (1976): Chapter 392 Nuclear mstrumentauon — Supplement to Chapter 391.
68: Basic environmental tesung procedures.

181 (1964): Index of electrical measuring apparatus used in connection with ionizing
radiation.

278 (1968): Documentation to be supplied with electronic measuring apparatus.

293 (1968): Supply voltages for transistorized nuclear instruments.

557 (1982): IEC terminology in the nuclear reactor field.

654-1 (1979):  Operating conditions for industrial-process measurement and control equipment,

Part 1: Temperature, humidity and barometric pressure.

780 (1984): - Qualification of electrical items of the safety system for nuclear power generating

stations.

801-1 (1984):  Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control

equipment, Part 1: General introduction.
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Au blications citées;
ISO 532 (1975): Acoustique - Méthode de calcul du niveau d'isotonie.
1SO 1999 (1975): Acoustique - Estimation de l'exposition au bruit durant le travail en vue de la

protection de 1'audition.

NG
kS
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blicati uoted:
ISO 532 (1975): Acoustics - Method for calculating loudness level.
ISO 1999 (1975): Acoustics - Assessment of occupational noise exposure for hearing

conservation purposes.

S
@



https://iecnorm.com/api/?name=d60f5b9933578af713a3aeafde8c01b2

-10 - 951-1 © CEI 1988

MATERIELS DE SURVEILLANCE DES RAYONNEMENTS
POUR LES CONDITIONS ACCIDENTELLES ET POST-ACCIDENTELLES
DANS LES CENTRALES NUCLEAIRES

Premiére partie: Prescriptions générales

CHAPITRE I: GENERALITES

1  Domaine d'application

La prés¢nte norme établit des directives sur les principes généraux et le on¢tionnement
des ens¢gmbles de mesure des rayonnements et des niveaux de radioactivi i

gaz) dans les centrales nucléaires pendant et aprés un accident. Cé évus pour
satisfaife aux prescnptlons des autorités réglementaires respon alc enétre.a opri€s a la
conception des systémes et réacteurs nucléaires particuliers. est dopc a utiliser
conjoinjement avec les prescriptions nationales qui sont sysc difications
aux prircipes, détails ou parametres qui y figurent.

La présente norme se limite aux matériels de surv¢ill ents sur le pite et de la
radioactivit€ des fluides pendant et apres un accid te phase de mise a J'arrét a long
terme). [Cette premiére partie traite des 2scriptions de congeption pour
ces matériels; les informations supplémen struments*

sont données dans les parties suivantes e temps que
la présente partie.
2 Objet

L'objet de la présente 1 : xemples de
méthodes acceptables(pour Ia surveills ; i iqactivité des

Elle spgcifie, pour enserables déerits dans le domaine d'application, les caractéristiques
générales de cOncepti nctionnement, les procédures générales dlessais, les
caractéristiques ‘concerpant, les rayonnements, les grandeurs électriques, lp sécurité,
I'enviropnemg ins a documentation requise.

3 TE

3.1 Terminologie

Late ning .l‘-‘n'.' Qncernan a_détection e a_Mme re_de avonnements Onisantsct
l'instrumentation nucléaire se trouve dans les publications suivantes de la CEI:

- 50(391) (1975): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 391: Détection et mesure par voie
électrique des rayonnements ionisants.

- 50(392) (1976): Chapitre 392: Instrumentation nucléaire - Complément au chapitre 391.

- 181 (1964): Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les rayonnements

ionisants.

Des termes supplémentaires concernant la protection contre les rayonnements figureront dans la
CEI XXX (en préparation).

*  Par exemple : moniteurs de rayonnements gamma 2 large gamme; moniteurs de fluides de processus;
moniteurs d'effluents.
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'RADIATION MONITORING EQUIPMENT FOR ACCIDENT AND
POST-ACCIDENT CONDITIONS IN NUCLEAR POWER PLANTS

Part 1: General requirements

CHAPTER I: GENERAL

1 Scope
This standard provides guidance on the design principles and performs Juipment to
measurg radiation and fluid (gases or liquids) radioactivity levelsat\rez guring and
following an accident. Such equipment is provided to meet the cq ireme e fesponsible
regulaté‘ry authorities and as appropriate to the design of the pati d systems.
This stgndard, therefore, is to be read in conjunction with\natio hich may
modify the principles, details or parameters included.
This stapdard is limited to equipment for on-site radiation monit and fluid stream radioactivity
monitoring during and after an accident (including a is part of
the starjdard deals with the general pri 3 S qu ements for such quipment;
additional details for particular types i S e standard
(as they|are published), which will be consulte
2 bject
The object of this standa acceptable
methods$ for monitoring ident.
It specifies, fo @ prformance
charactpristics, g€pera ironmental
charactgristi S
3 L
3.1 e
The general teri nol and nuclear
instrume
- 50(391) (1975): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 391: Detection and measurement

of ionizing radiation by electric means.
- 50(392) (1976): Chapter 392: Nuclear instrumentation - Supplement to Chapter 391.
- 181 (1964): Index of electrical measuring apparatus used in connection with ionizing radiation.

Additional terms concerning radiation protection will be given in IEC XXX (in preparation).

* For example: high range gamma radiation monitors; process stream monitors; effluent monitors.
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Dans la présente norme, le terme moniteur d'accident désigne 1'ensemble destiné 2 la surveillance
des rayonnements ou des niveaux de radioactivité des fluides dans les réacteurs nucléaires, pendant
ou apres un accident (voir 2.1 de 1a CEI 557, pour la définition des conditions accidentelles).

Les différentes parties de I'équipement peuvent étre regroupées en deux ensembles, associés ou
séparés, suivant les prescriptions de surveillance et de fonctionnement et la conception de

I'ensemble.

3.2.1 Ensemble de détection ou ensemble de prélévement et de détection

Ensemlle comprenant un ou plusicurs detecteurs de rayonnement avec ses
éléments fonctionnels de base.

3;2.2 nsemble de commande et de mesure

grandeyrs liées aux rayonnements ionisants (activité, dosé,-

us-ensembles ou

ur jmesurer les
. L'epsemble est

équipé d'éléments fonctionnels donnant des signaux d'alarme Jors AR grand eur mesyrée dépasse

une valgur prédéterminée.
3.3 Alktivité, dose ou débit de dose conventionne

Meilleyre valeur estimée de la valeur
dose utlisés pour l'étalonnage de 1'appa
a partir|d'un étalon primaire ou second4
a partir|d'un étalon primaire ou secondaire

Activit¢, dose ou iébi dosenindigué ensemble de mesure pendant les essais.

3.5 doefficient

la for

adioactives, des doses pu débits de
incertitude doivent étre [déterminées
un dispositif de transfert qui a £t€ étalonné

Rappo art. type.s ¢ dyenne arithmétique X d'une série de n mesures k; donné par

3.6 Aetivitéminimate-détectable

Activité donnant une indication moyenne telle qu'en présence d'un bruit de fond déterminé, il y ait
une probabilité€ de 95% que cette indication ne soit pas produite par ce seul bruit de fond déterminé.

3.7 Erreurd'indication

Différence entre la dose, le débit de dose ou l'activité indiquée et la dose,
l'activité conventionnellement vraie au point de mesure.

le débit de dose ou
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3.2  Accident monitor

In this standard, accident monitor is equipnient intended for monitoring radiation or radioactivity
levels in fluids in a reactor plant during or after an accident (refer to 2.1 of IEC 557, for definition
of accident conditions).

The different parts of the equipment may conveniently be grouped into twe assemblies which may
be associated or separated according to the monitoring and operating requirements and equipment
design.

3.2.1 Detection assembly or sampling and detection assembly

An assembly including one or more radiation detectors and associated sub-assembligs or basic
function units.

3.2.2 (ontrol and measurement assembly

An assqmbly including sub- assemblies and function units desighed re| quantities
connectgd with ionizing radiation (activity, dose, dose rate; ets.)\Thg.asse bly is prqvided with
function units for giving an alarm signal when the gua bed ured exceeds some
predetermined value.

3.3  (onventionally true activity, dose, dose rate

The begt estimate of the value of activity i0active es, doses or dose ratgs used for
calibratjon of equipment; this value andhits hall 'be determined from a|primary or
seconddry standard, or by a reference L which\has been calibrated against a|primary or
secondIy standard. :

3.4 Indicated activit

The actjvity, doseer da
3.5  Coeffici :

The rati

n observed
measurg '

36 I

eactivity
The activity which will give a mean indication such that in the presence of a specified background
there is a 95% probability that such an indication will not be produced by the specified background
alone.

3.7  Error of indication

The difference between the indicated dose (rate) or activity and the conventionally true dose (rate)
or activity at the point of measurement.
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3.8 Erreur relative d'indication

Quotient de 'erreur d'indication par la dose, le débit de dose ou I'activité conventionnellement
vraie exprimé en pourcentage.

3.9 Erreur relative intrinséque

Erreur relative d'indication d'un ensemble rapportée 2 une dose, un débit de dose ou une activité
spécifiée dans les conditions de références spécifiées.

3.10 Etendue de mesure effective

Etendud de mesure dans laquelle Ies prescriptions de Ia présente norme so

3.11 Témps de réponse

Temps mis par l'appareil pour atteindre 90% de la lecture d'équilibre i position de
I'ensemble de détection & une dose (débit) ou activité donnée @ ] it ihtégrateurs,
temps mis pour atteindre 90% de la valeur d'équilibre de1a~dé€rivée premigre de l'indication en
fonction du temps

NQTE - Cette définition ne peut pas s'appliquer direCteme ‘ i i r lesquels le

temps de réponse peut étre évalué a deux fois l'intepvallg d'échanti % uf s'il existe

3.12 Uités

s (SD)*. Les
cles unités d'utilisation temporaire (curie,
es unité€s suivantes d'importante pratique

Le systgme d'unités utilisé dans la pré
valeurs|des grandeurs de ra
rad, re ii

3.13 R§¢

La répI de Téférence Ryef €st la réponse de l'ensemble dans les conditions normales d'essais
(tablea

Irs - Isb
Rpef =
IS
ol:
I, = indication donnée par la source de référence et le bruit de fond du rayonnement
I = indication donnée par le bruit de fond du rayonnement
S;s = dose (débit) ou activité de la source de référence

3.14 Essais de qualification

Les essais de qualification sont définis comme des essais effectués afin de vérifier que les
prescriptions d'une spécification sont remplies.

*Bureau international des poids et mesures : Systeme international d'unités (SI) (troisieme édition [1977]).
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3.8  Relative error of indication

The quotient, expressed as a percentage, of the error of indication by the conventionally true dose

(rate) or activity.

3.9  Relative intrinsic error

The relative error of indication of an assembly with respect to a specified dose (rate) or activity

under specified reference conditions.

3.10 Effective range of measurement

The range of measurement within which the requirements of this standard

3.11 Response time

The timg delay between initial exposure of the detection assembly
and the jattainment of 90% of the equilibrium reading or for i
equilibripm value of the first derivative of the indication with1e

NJTE - This definition may not be directly applicable to «
taken to be twice the basic data sampling interval, unless fhere is>a
collection/transport.

3.12  Uhnits

This stapdard uses the SI system of units™
-in tempgrary use (curie, rad, rem) are §
importance may also be used\where a

3.13 K

The refe
(Table I

I, = indication due to reference source and radiation background

or activity
0% of the

¢d to sample

ged in units
f practical

Iy = mmdicationrdue toradiationbackgroumd
S;s = reference dose (rate) or source strength

3.14 Qualiﬁcation tests

Qualification tests are defined as tests performed in order to verify that the requirements of a

specification are fulfilled.

* Bureau international des poids et mesures: Systéme international d'unités (SI) (third edition [1977]).
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Le terme "qualification" a acquis un usage particulier dans le domaine des matériels de stiret€ des

centrales nucléaires de puissance. Voir, par exemple, la CEI 780.

Néanmoins, dans la présente norme, la terminologie définie dans le VEI est appliquée.

Les essais de qualification sont divisés en essais de type, essais de série et essais d'acceptation.

3.14.1 Essai de type (VEI 151-04-15)

Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour vérifier

que cette conception répond a certaines spécifications.

3.14.2 |Essai individuel de série (VEI 151-04-10)

Essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de
satisfaif a des critéres définis.

3.14.3 |Essai d'acceptation (VEI 151-04-20)

Essai gontractuel ayant pour objet de prouver a I'acheteur.g
conditipns de sa spécification.

3.14.4 |[Essai de mise en service - Essai de recet

Essai dfun dispositif ou d'un équipeme
son forictionnement correct.

OTE - Pour cet essai,
Ecessaires pour son fo

= >

il y a lieu gqye I'
lionnement prévu

3.15 Constructeur et abheteir

i érifier qu'il

a certaines

prouver sa bonne installation et

é@@n 1t Seit ipstallé et raccordé a tous les matgriels associés

Le terme "consﬁe p econcepteur de I'€quipement. Le terme "acheteur” comprend
I'équi

T'utilisgteur de
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The term "qualification" has acquired a special usage in the field of safety-related equipment in
nuclear reactor power plants. See, for example, IEC 780.

Nevertheless, in this standard, the terminology defined in the IEV is used.
Qualiﬁcation_ tests are subdivided into type tests, routine tests and acceptance tests.
3.14.1 Type test (IEV 151-04-15)

Tests of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
specifications.

3.14.2 Routine test (IEV 151-04-16)

Tests to which each individual device is subjected during or after manufa in whether

it complies with certain criteria.
3.14.3 Acceptance test (IEV 151-04-20)

A contrdctual test to prove to the purchaser that the deyice megts\certair pns of its
specification.

3.14.4 dommissioning test

A test on] a device or equipment, carried 9 ¢ correctness of installation and
' operation. ‘

NOYE - For this test, the equipment has, to b ed. a it necessary
for its intended function on Site.

The term "manu e " includes
the user of the equ »
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- CHAPITRE II: CONCEPTION DES EQUIPEMENTS

4  Généralités

La fonction principale des moniteurs d'accident est de fournir des informations aux opérateurs de
centrale pour les aider & prendre les mesures nécessaires pour minimiser les dommages pour la
centrale, les risques pour 'équipe d'exploitation et les conséquences pour l'environnement,
pendant et aprés un accident. Ces moniteurs peuvent aussi fournir des indications qui facilitent
I'évaluation des conséquences de tout rejet d'activité dans l'environnement ou qui aident a la
recherche de la cause et du développement de l'accident.

Le nombre et le type d'équipements de surveillance d'accident dépendent de la conception détaillée
de la cdntrale, des analyses d'accident de Ia centrale et des prescriptions d¢ T'autorité-rdglementaire
respongable.

Dans tqus les cas, il est toutefois essentiel de s'assurer que I'étendh
d'envirpnnement pour lesquelles sont congus les momteurs d'

conditions
conditions
nctionner y

Pour satisfaire aux prescriptions de la présente norm ours hécessaire d'équiper de
disposififs supplémentaires les ensembles prévus pou normale. Une variante
acceptgble peut permettre d'augmenter le ni ‘ ormaux de
surveillance pour qu'ils satisfassent 2 ations accident?}‘les et post-
accidentelles. Cependant, il est impoOx ons de niveau ne perturbent pas le
fonctiopnnement normal. Dans de tels appropriées doivent Etre|prises pour
éviter tpute dégradation de la fonction rescrlte ¢faillance d'ensembles normaux associés.

Des pre
d'autre
doiven
monite

sociation a
réacteur et

'es de la CEL II se peut également que des

iécessaires relévent de la responsabilité conjointe dy constructeur
allation. Ce dernier est responsable des paramétres gppropriés a la
sireté considéré. Le constructeur est responsable de 1a jconformité de

cident sont
s nationales

Les autres parties de Ia norme portant sur Ies types particuliers de mesure fournissent des
informations plus détaillées (voir article 1).

6 Emplacement et conditions d'environnement

L'emplacement des ensembles est choisi de manieére & minimiser les conditions extrémes
auxquelles les moniteurs seront exposés, sous réserve que ceux-ci soient situés de fagon
convenable quand au parametre & mesurer. Néanmoins, pendant et aprés un accident, il est
nécessaire qu'au moins certaines parties des ensembles soient congues pour des conditions
extrémes d'environnement (par exemple, ensembles de détection contenus dans l'enceinte de
confinement soumis a des températures, pressions et humidité élevées) et celles-ci doivent étre
spécifiées par le concepteur de l'installation.
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CHAPTER II: EQUIPMENT DESIGN
4 General

The primary purpose of accident monitors is to provide information to the plant operators which
will assist them in taking appropriate actions to minimize damage to the plant, hazards to operators
and consequences to the environment during and following an accident. These monitors may also
provide information which will facilitate an assessment of the consequences of any release of
activity to the environment or assist in investigation of the cause and progress of the accident.

The number and ’ pes of accident monitoring equipment are dependent en the detailed plant
design, the plant accident analyses and the requirements of the responsible regulatery aythority.

In all cdses, however, it is essential to establish that the range easurements and the
environmental conditions for which the accident monitors are designed adegquately enc knpass the
accident|and post-accident conditions for which the momtors e 1nte unction| including
extended post-accident operation .

To meet [the requirements of this standard, it may not be necesss yide additi equipment
to that irftended for routine monitoring. An acceptabl€ alternative 5 g?d qualify
routine monitoring equipment to satisfy the req iregme accident
monitoring. However, it is important tha f | operation -
performance. In such cases, approprigte precdution i1l 'be/takefl to ensure that the required

function fis not degraded by failures of associs

Addition
associatg

al requirements may also arisg froi association with other systems. Monitdrs may be

ace with computer equipment, bath sending

¢ joint responsibility of the equipment manufacfurer and the

eI.iS FeSpON 1ble for ensuring that the monitor design is adequatg to meet the

Aint design,

dard dealing with particular types of measurement (see clause 1) give more

6 Location and environmental conditions

Within the overall constraint that equipment shall be located as appropriate to the parameter being
measured, it is to be expected that equipment locations will be chosen to minimize the extremity of
conditions to which the monitors will be exposed. Nevertheless, during and after an accident, at
least parts of the equipment will require to be designed for extreme environmental conditions (e.g.
detection assemblies and interconnecting cables inside a primary containment would be subject to
high temperatures, pressures and humidity) and these shall be specified by the plant designer.
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Dans la mesure du possible, les ensembles de commande et de mesure seront installés dans des
environnements suffisamment contrdlés et la conception des ensembles doit donc permettre leur
installation dans un endroit éloigné de celui de I'ensemble de détection; les distances dépendent de
l'application, mais peuvent étre de plusieurs centaines de métres. La longueur réelle des cibles doit
étre spécifiée en accord avec les prescriptions de la fonction de l'ensemble. Certains ensembles
importants peuvent nécessiter une qualification de tenue aux conditions de s€isme et le concepteur
de l'installation doit indiquer les prescriptions applicables pour ces ensembles, y compris les
niveaux sismiques prévus.

7  Identification des parameétres de conception

Compte tenu des facteurs indiqués dans l'article 5et du grand nombre de prescriptions applicables

aux mq ; ] mpléte pour
chaque] type d'ensemble spécifique de surveillance.

Néanmjoins, pour chaque moniteur, au moins les prescriptions de ca doivent étre
identififes:

) gamme des parameétres de rayonnement a surveilley;
) précision des mesures;
) temps de réponse;

) conditions d'environnement locales pourle
oivent fonctionner;

du moniteur

gbit de dose, dose intdgrée, etc.);
es transmis 2 distance, vers la salle de
ommande par exemple (quand ent servir comme grandeurs d'entrée dans
es systémes informatiques);
) distribution spatiale.des déte
ife ¢ i eurs en relation avec le spectre d'énergie des
ayonnements prévus

A

HH”WOOM:&QGQGC"N
=
g
-
=
Q
=
a3
[¢]
o~
E
(¢}
»
=3
vy
(™)
%

ZEtémes pour
indications

liére et Etre
S,

8.2 Activité minimale détectable

L'activité minimale détectable (AMD) requise dépend de 1'application particuliere et est fonction
des réglementations locales et de la conception de la centrale; elle doit &tre spécifiée par le
concepteur de l'installation. Le constructeur doit indiquer I'activité minimale détectable prévue pour
les nucléides considérés, compte tenu d'un bruit de fond gamma ambiant au niveau de 1'ensemble
détecteur, et en tenant compte de toutes.les possibilités offertes par le moniteur pour fournir une
indication dans 1'étendue de mesure.
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As far as is practicable, control and measurement assemblies will be located in reasonably
controlled environments and equipment designs shall therefore be such as to allow the control and
measurement assembly to be mounted remote from the detection assembly; the distances involved
will depend on the application but may be up to several hundred meters. The actual cable lengths
shall be specified in accordance with the requirements of the equipment function. Some essential
equipment may require to be qualified for seismic conditions and the plant designer shall specify
the requirements, including assumed seismic levels, for such equipment.

7 Identification of design parameters

Bearing in mind the factors discussed in clause 5 and the wide range of requirements existing for
accident momtors, it is not reasonable to provide a comprehensive recommendation for every
posmble bPCbulb MONItor cquxpuxcu;

Nevertheless, for each monitor, at least the following design requireme fied:

a) range of radiation parameter to be monitored;
b) pecuracy of the measurement;

c) fesponse time;

d) time interval during which the measurement is needed
e) local environmental conditions in which the differe omponentsof the monitor have to
opgrate ;

f) form of information display (e.g. specific 2 C.);

g) [the extent of digital and/or anglk al\trans . such as the
coptrol room (where the signals fuay be ¢ : : i processing
system);

h)spatial distribution of Sensors;

i) appropriate energy response of det ingelat iati §pectrum;

j) safety classificatio;

k)| necessary man/ : repair and

e equipment shall be appropriate to the particular application and
ignef taking account of regulatory requirements.

The reqpi i detectable activity (MDA) will depend on the particular application and be
subject [to.local regulations and plant design; it shall be specified by the plant dejtigner. The
manufacturer shall specify the achievable minimum detectable activity for nuclides of interest, as a
function of the ambient gamma background at the detector assembly, taking account of any
provisions incorporated to provide an on-scale indication on the monitor.
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8.3 Etendue de mesure effective

Pour les ensembles a échelle linéaire, 1'étendue de mesure effective doit couvrir la zone de 10% a
100% de chaque calibre.

Pour les ensembles & échelle logarithmique, I'étendue de mesure effective doit €tre comprise entre
le tiers de la plus faible décade significative et le maximum de 1'échelle.

Pour les ensembles a échelle numérique, 1'étendue de mesure doit Etre comprise entre le début de la
deuxiéme décade significative la plus faible (avec deux chiffres significatifs) et le maximum de
I'indication disponible. .

8.4 Honctionnement en Surcharge

11 est nfcessaire de déterminer une limite supérieure pour le niveau iyité, pour les
besoing de la conception. Il convient que de telles limites fassent i rd entre le

constriicteur et l'acheteur. A l'intérieur de ces limites, le déte ¢ i traitement
électronique doivent, si possible, étre congus de maniere a ce ndicati que pas de
diminyti i des.débi S€ nements au-
dela de | le détecteur

et son
temps

s limites du

9 C
91 &
L'¢che} es a la technique de mesure dt l'indication
doit efre donnée en ac vit o dos absence d'un étalonnage non anmbigu de ces
grande : ent o e lI'ldlC ion supplémentaire en termes dg¢s grandeurs
directe eXe ; ;

92 1

Le choi Schelle logarithmique ou l'affichage numérique doit étre
appropri ensemble. En général, il est préférable de choidir 1'échelle
logarithmi ou\l'affichage mumérique; & moins d'une raison particuliére, le choiy de 'échelle
linéair:

Pour lgs™ $1)) échelle pratiquement linéaire, 1'€tendue de mesure doit pouvoir ¢tre modifiée
de tellg que le apport entre les échelles de mesure ne dépasse pas 10.

Lorsque Iés conditions accidentelles sont telles qu'il existe d'importantes variations dans la lecture,
la coninuﬁﬁmnmmvﬂrdwéchcﬂerdmmduﬁparéﬁpWﬁmwmd%&ﬁcuﬁen

En cas de commutation automatique des échelles de mesure, une indication de 1'échelle de mesure
utilis€e est nécessaire.

10 Fiabilité

Tous les ensembles doivent étre congus de maniere a étre d'une fiabilité appropriée en tenant
compte du service défini et des prescriptions de redondance (il convient, par exemple, que les
ensembles connectés a un systéme de protection du réacteur soient d'une fiabilité équivalente & -
celle du reste du systeme).
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8.3  Effective range of measurement

For assemblies with linear scales, the effective range of measurement shall be between 10% and
100% of each range.

For assemblies with a logarithmic scale, the effective range shall be between one-third of the least
significant decade and full scale.

For assemblies with digital indication the effective range shall be from the start of the second least
significant decade (i.e. two digits indicated) to the full range of indication available.

8.4  OQverload performance

It will bg necessary to set some upper limit to the dose (rate) or activi
design. $uch limits should be agreed between manufacturer and purchaser.
detector|and associated electronic processing unit shall, as far as practi
that, when exposed to activity or dose (rate) beyond the measurk ign does not
decreasg or fall to zero. Following such exposure beyond the measuringy ctor and its
electronic processing unit shall recover within the constraint6f the'elegt: Onic ¥ ANts.

purpose of
limits, the
jgned such

9 dication characteristics

9.1 cale gradudtion

The reagling scale shall be graduated in tnits™a the , ique and the
indicatipn shall be of activities or dos¢s (rates). n absence of an unambiguous callibration in
terms of such quantities, additi ; i tities (e.g.

ampereg or counts per second) sha

9.2  Type of display

The chqice bet @ gari iate to the
purpose] of the equippient: and linear
scales ate not recom S '

In the c} : with essentially linear scales, it shall be possible to[change the
range of measurement i way that the scaling factors do not exceed 10.

In case§ v s thexaccident conditions are such as to give rise to large variations [in reading,
manual switchi et ranges shall not be used except by special agreement

In the cas€ of automitic change of scale, an indication of the scale in use shall be provicred.

10  Reliability

All equipment shall be designed to an appropriate standard of reliability taking account of the
defined duty and any redundancy requirements (e.g. equipment connected to a reactor protection
system would be of commensurate reliability to the rest of that system).
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11 faut prouver de fagon satisfaisante, en tenant compte d'une maintenance planifi€ée appropriée,
que la moyenne des temps de bon fonctionnement (MTBF) est d'au moins 20 000 h. Dans des
conditions normales, si la valeur de la MTBF s'obtient par une estimation théorique, les données
de base utilisables doivent €tre approuvées par le constructeur et I'acheteur.

De plus, l'ensemble doit étre congu de fagon & survivre aux conditions d'accident spécifiées et
fonctionner de fagon satisfaisante au moins pendant 100 jours aprés l'accident, sauf mention
contraire du concepteur de l'installation. Celui-ci peut par exemple spécifier des changements dans
la durée de survie, soit en raison des prescriptions de son cas de sfireté, soit si les possibilités
d'accés a 1'équipement permettent une réparation.

Le constructeur doit spécifier la fréquence des opérations de maintenance de routine nécessaire et
décrire en détail chaque procédure de maintenance. Ces prescriptions de maintenance doivent tre
réduite§ au minimum acceprabie.

L'ensemble doit, dans la mesure du possible, étre congu pour étre
qu'une [interruption de 'alimentation €lectrique ou la défaillance
perte de¢ l'indication actionne une alarme de défaut.

ar exemple,
voquant la

11  (aractéristiques du débit de fluide

Lorsqye la conception du moniteur d'accident p ¢ de débit d¢ fluide, les
prescriptions suivantes doivent étre observées.
11.1 Rompe

Lorsqu'une pompe fait partie intégrante~de 1€q ent, ipti i doivent étre
observges.

11.1.1 [Positionnement

S'il existe un risque de d€patc it estion dans la pompe, cette derniére dojt étre placée

en aval de tout f@o
11.1.2 | Maintenancé

La pot n€r en permanence entre les opérations de rpaintenance
progray ditions d'accident prévues. La fréquence de ces opératigns doit faire
I'objet 2 orstructeur et 'acheteur, mais en général, elle ne doit pas dépasser
une foig pa sstre. La conception de l'ensemble doit permettre un acces facile a 14 pompe et &
ses pafties_integcha bles. L'usage de pompes péristaltiques ou de pompes équipées d'un

11.1.3 | Dispositifs de sécurité

La pompe doit étre équipée des dispositifs de sécurité de pression et de température nécessaires
pour la protéger contre toute augmentation anormale de la température ou de la pression. Le
fonctionnement de tout dispositif de sécurité doit étre signal€ a I'utilisateur par un signal d'alarme
approprié. v

11.1.4 Type

Dans les cas ol la technique de mesurage est sensible au débit, la pompe doit étre du type
volumétrique et un systéme de contrOle et de régulation du débit doit étre prévu, de telle fagon que
les variations de la perte de charge dans le circuit n'aient aucun effet significatif sur le débit.
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Satisfactory evidence shall be provided that, subject to appropriate planned maintenance, the
equipment has a mean time between failures (MTBF) of at least 20 000 h. Under normal
conditions, where the basis of the MTBF figure is a theoretical assessment, the basic data used and
the method of assessment shall be agreed between manufacturer and purchaser.

Additionally, the equipment shall be designed to survive the specified accident conditions and
operate satisfactorily for at least 100 days after the accident, unless otherwise specified by the plant
designer. The designer may, for example, specify variations in the survival time either because of
the requirements of his safety case or because the accessibility of the equipment is such that repair
is possible.

The manufacturer shall specify the periods between the necessary routine maintenance operations
and fully describe each maintenance procedure. These maintenance requirements shall be kept to

the minimum practicable.

The equipment shall be designéd as far as practicable to be "fai le, so that
interruption of power supplies or component failure causing loss result in
actuatioh of a failure alarm.

11 Fluid flow characteristics

Where pn accident monitor includes a fluid flow following
requirerpents shall be satisfied.

11.1  Pump

Where 3§ pump is an integral part of any ass ; pet.

11.1.1 Pump location

If there| is any possib | be placed
downstream fro y £

11.1.2

The pump shall be cag ny prations and
under fprese€n acei | be agreed
between the n ; ] the purchaser, but generally shall not be more frequent than once
every th esign shall provide for ease of access to the pump and its freplaceable
parts. altic pumps or pumps fitted with commutator electric mgtors is not
Teco

11.1.3 |Pump safety devices

The pump shall be fitted with necessary pressure and temperature safety devices to protect it
against any abnormal temperature or pressure increase. The operation of any such safety device
shall be indicated to the user by a suitable alarm.

11.1.4 Type of pump
Where the measurement technique is sensitive to flow-rate, the pump shall be of the constant

displacement type or an active flow control system shall be included so that variations in pressure
drop in the system do not have a significant effect on the flow-rate.
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11.2 Réglage du débit

11.2.1 Matériels sensibles au débit

S'il n'y a pas de pompe volumétrique, un dispositif de réglage du débit doit €tre prévu et doit avoir
une étendue de réglage du débit suffisante pour tenir compte des variations des caractéristiques
intrinséques de la pompe et de tous les filtres utilisés.

11.2.2 Matériels non sensibles au débit

Les matériels qui nécessitent un débit, mais pour lesquels la valeur de celui-ci n'est pas critique,

doivent étre équipés de dispositifs de réglage suffisant pour maintenir le débit dans les limites
définies comme adéquates pour les besoins de la mesure.

11.3 Mesure du débit

Un débitmétre & lecture directe et des alarmes convenables, doivent€tre, pr¢ naler toute
variatian excessive de débit. Le débit doit Etre mesuré apres unité de tioni\Kes mesures
doivent| étre exprimées en unités SI de volume par unité de terps etlg iti ffectives de
mesureg doivent étre clairement précisées.

12 Sjgnaux d'alarme

a la fonction de| I'ensemble

Les alarmes et les dispositifs d'indic S
absence de toute spécification

comme| spécifié par le concepteur ded’i
contraife, les points suivants doivent tre

Les cir¢ ent donner
des indjcations visuelles séf \ es sonores
peuvent étre en plus pré . [me doivent en outre actlonner d¢ux jeux de
contacts inverseurs (qui peuvent &tre com muns jaux alarmes de niveau bas et aux|alarmes de

défaut), pour l’unhs

connexjons doiv e
alimenté en 11
doivent étre appropri

vérific
fonctioy

Les cifcuits dalarme doivent €tre congus, soit pour maintenir le signal d'alarme |jusqu'a son
acquittement par un dispositif de remise a zéro, soit pour se réarmer automatiquement lorsque le
signal (l'alarme disparait. Les deux modes de fonctionnement doivent étre possible par simple
modificafion sur I'€quipement [ui-meme.

12.1 Signaux d'alarme de dépassement (niveau haut)

Au moins un point d'alarme réglable doit é&tre prévu, réglable entre au moins 10% et 90% de
'échelle de lecture (échelles linéaires) et entre 50% de la décade la plus basse et 90% de la décade
la plus haute (échelles logarithmiques) ou entre 10% de la seconde décade significative et 90% de
la décade la plus haute (indications numériques).
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11.2 Flow control

11.2.1 Equipment sensitive to flow-rate

If a constant displacement pump is not fitted, a flow-rate control device shall be provided which
has a flow-rate adjustment range sufficient to allow for variations in the intrinsic characteristics of
the pump and any filters used.

11.2.2 Equipment not sensitive to flow-rate
Equipment which requires a flow, but for which the flow value is not critical, shall be fitted with

sufficient flow control facilities to maintain the flow between limits defined as adequate for the
purposeof the-measurement: :

11.3 Klow measurement

A flow-rate meter of the direct reading type shall be provided 2
provideql for warning of any excessive variation of flow. The
filter unjt. The measurement shall be expressed in appropriafe
the conditions at which the measurement is made shall be

it time and

12 Alarms

The alagm and indication facilities shalkbe appropria » s specified
by the plant designer. However, in the absence of cation to the contrary, the following
shall be|provided. -

High leyel, low level and g shall give separate local visual indication on

the confrol and measureme : S arms may be provided in addition. These alarm
circuits|shall also operate angeover contacts (which may be common fgr low level
and fault alarms) for use with'e al atarmsy The alarm contacts and connections shall be suitable
for use pt up to <@ ¢ srlequipment utilizing 110 V supply) a.c./d.c. Contaft materials
shall belappropriate fo operating voltages.

As far 3s practica shall be provided with test facilities to allow ¢hecking of
alarm ¢ ase of adjustable alarms, checking shall be possible over the range of
adjustm i dicati ¢ actual alarm operation point.

Alarm ¢
Teset contro
available by simple

be.operable either to hold an alarm condition until specifically reset|to zero by a
jo-réset when the alarm state disappears. The two modes of operation shall be
odification on all equipment.

12.1 High level alarms

At least one adjustable alarm set point shall be provided, adjustable over at least 10% to 90% of
scale reading (linear scales), from 50% of the lowest decade to 90% of the highest decade
(logarithmic scales), or from 10% of the second least significant decade to 90% of the highest
decade (digital display). ~
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12.2 Signaux d'alarme de défaut (niveau bas)

Une alarme doit pouvoir &tre déclenchée en dessous de 10% de 1'échelle de mesure la plus basse
(échelles linéaires) ou sur toute la décade la plus basse (échelles logarithmiques ou indications
numériques). Elle peut faire partie d'un syst¢tme d'alarme de défaut par indication d'une perte de
comptage du bruit de fond. Une source radioactive doit €tre incorporée dans 1'équipement si
nécessaire, pour donner une lecture normale au-dessus de ce niveau d'alarme.

12.3 Alarmes de défaut
Les alarmes suivantes doivcnt étre prévues:
a) Alarme s1gna1ant le plus grand nombre pos31b1e de défauts de l'électromque de mesure ou

du/sy que. Chaque que uTe {ngication de 'origine du
défaut doit € etre donnée séparement

fluide de
ppidissement

b)|Alarme signalant la perte des fonctions principales (par exe
refroidissement du détecteur) ou le niveau bas d'un réservai
essentiel.

13 Indications de fonctionnement

En plug de l'affichage de la mesure, les indications de~fonctionhement suivantes doivent étre
fournieg sur le matériel et, si nécessaire, ailleurs dans\la ce

- mise sous tension générale;
- mise en service de la pompe, lor: xest 2 able;
- tirculation du fluide de refroidigsement e niveau du réservoir pour le systtme de

rgfroidissement du detecteur si ap ph ble;
- absence de défaut s ma dlre qu'ducune alarme de défaut n'est déclenchée);

- basculement d'alime

Si des fluides traversent l'erse pindication débitmétrique appropriée doit €tre fournie.
L'équipement doi; pérmettant une indication a distance et doit pouvoir étre
relié a ¢s (par exemple, compteur d'indication, ¢nregistreur

lumine e, imprimante, syst¢me d'ordinateur, sjystéme de

Des di i tre prises pour permettre 2 l'utilisateur d'effectuer des essais|périodiques

échelles. Ces dispOsi
partir
La vérification de 1'étalonnage de I'ensemble doit €tre possible en deux points représentatifs de
I'étendue de mesure, par exemple, dans le cas d'une échelle logarithmique, a environ 25% et 75%
de la déviation angulaire de I'échelle. Ce contrdle doit étre effectué par utilisation d'une source
radioactive appropriée afin de vérifier au moins un point. Le second point d'étalonnage peut étre
contrdlé électroniquement.

ions doivent normalement permettre que les vérifications soientjeffectuées a

15 Dispositions pour la mise en service et la maintenance

Tous les ensembles électroniques doivent comporter un nombre suffisant de points d'essai
identifiés facilement accessibles pour faciliter la mise au point et la localisation du défaut, si
nécessaire avec des dispositifs de maintenance tels que cartes imprimées d'extension et cables de
raccordement. Tout outillage spécifique d'entretien et un manuel de maintenance satisfaisant
doivent tre prévus.
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12.2 Low level alarms

An alarm shall be operable over the lowest 10% of scale reading (linear scale) or over the whole of
the lowest decade (logarithmic scales or digital display), which may form part of a failure alarm
system by indicating loss of background count rate. A radioactive source shall be incorporated in
the equipment } if necessary to give a normal reading above this alarm level.

12.3  Fault alarms

The following alarms shall be provided:

a) An alarm that indicates as many electronic circuit or mechanical system faults as possible.
Wherever reasonably practicable, separate indication of the source of the fault shall be given.

b)|An alarm to indicate loss of essential service (e.g. detector coo ) oralpw level in
an|essential coolant reservoir.

13 Indication facilities

In additjon to the visual display of the measured value, operationaly ovided on
the equipment, together with appropriate outputs to alo iCationelse ant for the
following :

power on;
pump on, if appropriate;
coolant flow and/or reservoir level fo

Ag system, if appropriate;

-lequipment in fault-free conditions (no alarm operated)
Where fluids flow throdg equi : mp opfiate flow-rate indication shall be{ provided.
An outp 1 ote indication and capable of interfacing fo specified
external icagk er,\indicating recorder, magnetic tape recordgr, printer,

computg

14 Provisio

Provisig ] : allow the user to carry out a periodic check of the datisfactory

operatig visions shall
normall

It shall pe pOssible heck the calibration of the assembly at two representative pdints on the
measur ,ment range For example, in the case of a loganthm1cally scaled asgembly, at
approximately25%-an % - deflection rried-out using a
suitable radioactive source in order to check at least one pomt The second cahbrauon point may be
‘checked electronically.

15 Provisions for commissioning and maintenance

All electronic equipment shall be provided with sufficient easily accessible identified test points to
facilitate setting up and fault location, together with, where necessary, maintenance aids such as
extension printed wiring boards and jumper leads. Any special maintenance tools and a.
satisfactory maintenance manual shall be supplied.
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La conception de tout 'équipement doit étre de nature 2 faciliter les réparations et la maintenance.

16° Ensemble de détection (ou de prélevement et de détection)

L'ensemble comprend essentiellement un ou plusieurs détecteurs de rayonnement et, pour les
moniteurs d'activité de fluide, un ou plusieurs des sous-ensembles et éléments fonctionnels
suivants:

- canalisations de prélévement et de rejet;
- dispositifs & retard permettant la décroissance des radionucléides parasites a vie breve;
- dispositifs de prélevement d'échantillons pour analyses en laboratoire;
- ¢ispo de-controle-des-sources-d'essai-solides:
dispositifs d'essais avec des gaz ou des liquides radioactifs ou des sources.solides
dquivalentes;

dispositifs de refroidissement du détecteur;
¢ellule de prélévement;

dispositif de rétention des aérosols;

dispositif de déplacement du filtre;

dispositifs de protection contre le rayonnement g
surveillance du débit et dispositifs de commande

—

t

1

- pompe.
L'ensemble de détection ou de prélévement et eetio) Q i A minimiser
I'accumpulation de la contamination ddns Ia ; faciliter sa

décontamination lorsque cela devient né
traitées pour permettre leur décontaminati

bécialement

Dans cgrtaines circonstanges, un fluidg 1% orsque cela
peut artjiver, l'ensemble dait € ; rumentation
provoque une inflas i {ui ' ues nocives
et corrgsives; des a ystémes de
mesure

Quand [le refroidiss€ment du detecte partir d'un
réservoir local, i ; ¢ ment d'une

Lorsqug e¢

“énsemble de rétention de l'activité doit étre congu d¢ manicre a
réduire fle

du média filtrant.

17 Ensemble esure et de commande

Llense RCHSHIC< e-CommahRaecompreha 2..‘.'!2.1"2‘ l."l'

- sous-ensembles de commande et d'alimentation €lectrique de puissance;
- sous-ensembles €lectroniques de mesure;

- dispositif d'affichage de 1a mesure;

- signaux d'avertissement et systeémes d'alarme.

L'ensemble peut faire partie d'un affichage des rayonnements centralisé et/ou d'un tableau de
contrdle. Dans ce cas, il doit pouvoir étre installé dans des baies électroniques de dimensions
normalisées.
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The design of all equipment shall be such as to facilitate ease or repair and maintenance.

16 Detection assembly (or sampling and detection assembly)

The assembly includes one or more radiation detectors and, in the case of fluid activity monitors,

one ‘or more of the following sub-assemblies and functional units :

- sampling and exhaust pipes;

- delay devices for decay of short-lived potentially interfering nuclides;
- facilities for drawing samples for laboratory analysis;

facilities for the control of solid check sources;

etector cooling devices;
ample cell;
nerosol retention device;
device for moving the filter ;
ambient gamma radiation protection devices;
flow-rate monitoring and control devices;

Elacﬂmes for tests with active gases or liquids or equlvalent solid sofirces;

- [pump.
The detg ; in such a
manner : pessible and shall be designed to
facilitatel decontamination when this beg 8 P iplly treated
to permif decontamination.
Under spme circumstances, a fluid streg 2 explosive mixture of gases. Where this
may ocdur, the assembly sh ; c/possibility of ignition of the| stream by
the instrpmentation. The fHui g 1y also dontain noxious and corrosive chemicgl material,
and spedial arrangements will beyequired to;protect|measuring systems.
Where detector cogling T serviegsthaveno be provided from a local reservoir, the e shall not
require service atfenti ' efréquently than every eight days.
Where gppropriate the desi e activity retention assembly shall be such as to mipimize by-

passing pf the colle

17 (

The con neasurement assembly includes essentially the following parts:

- electromc measurmg sub assembhes,
- measurement display unit;
- warning signals and alarm units.

The assembly may be associated with a central radiation display and/or control panel. In this case it

shall be capable of being installed in electronic racks of standard dimensions.
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18 Dispositifs de protection contre le rayonnement gamma ambiant

Ces dispositifs peuvent étre destinés a réduire les effets parasites du rayonnement gamma ambiant
sur la mesure. Ils sont de deux types:

- dispositifs de blindage;
- dispositifs électroniques.

L'un ou l'autre de ces dispositifs ou les deux peuvent étre inclus dans l'ensemble selon la
conception générale adoptée.

Il peut étre convenu entre le constructeur et l'acheteur que le rayonnement significatif
correspondant au bruit de fond est seulement celui provenant de directions définies ou de sources
(cuves, [canalisations, etc.). Dans de tels cas, la construction du blindage peut en tenirjcompte. En
I'absenge d'un tel accord, le blindage doit donner une atténuation du ray
identique dans toutes les directions vues du volume sensible dy & e tenu des
matériapix de structure de 'ensemble de détection et de la réponse angulai

Si I'équipement ne peut étre aisément retiré du blindage, celui-cidoit etg
donc s¢ composer d'éléments juxtaposables se recouvrant,de masseuni
15 kg, sauf accord différent entre le constructeur et 1'achete

t ddmontable et
ieurg ou égale a

Lorsqufun dispositif électronique comprenant des dé ~ 93 i utilisé ‘pour
réduire(l'effet du bruit de fond, ces- detecteurs doivent-€ite isis et | a donner la

meilleufe compensation possible en te la direction
des raypnnements.

19 Ni

Le nive ; : _ -epsemble de
préleve ¢ articli ent, du fonctionnement du réseau de gaines de

fluide ¢

Le cons

niveau i 1Stique’ seitréduit e nforme au type d'environnement pour lequdl 1'ensemble
est con ves i - appropriées
(par ex¢

20

Toutes rturbations
électrig 1.



https://iecnorm.com/api/?name=d60f5b9933578af713a3aeafde8c01b2

951-1 © IEC 1988 -33-

18  Ambient gamma radiation protection devices

These devices may be provided in order to reduce the effect of the ambient gamma radiation on the
measurement. They are of two types:

- shielding devices;
- electronic devices.

Either or both types of protection device may be incorporated, as appropriate to the overall system
design.

It may be agreed between the manufacturer and the purchaser that significant background radiation

is only tq be expected from defined directions or source els, pipes, efe). In h cases, the
construction of shielding may take this into account. In the absence of such agrésment] shielding
shall give a virtually identical radiation attenuation in all directions seen/from the sensitive volume

of the dgtector, taking into account the structural materials of the detgction assemb g, and the
angular response of the detector.

If the equipment cannot easily be removed from the shieldi hielding shall be easily
removablle, and shall therefore be constructed of juxtaposakle ar § ppx g elements having a
mass of 15 kg or less, unless otherwise agreed between manufacture

When electronic techniques incorporating additional déte . s¢d to reduce the effect of
backgroynd, d 1ocate i best practicable conjpensation,
taking ag eAergi ir¢cti fthe radiati

19 Alcoustic noise level of the (ass
The aco

assembl
vibratiorl.

arjses from a sampling and dete¢tion sub-
of a fluid duct system and the resultant

The man and shall design the assembly so that the acoustic
noise ley viized and con ith the type of environment for which the agsembly is
intended, Noi ‘ all be fied'in accordance with appropriate ISO standards (e.g. ISO

532 and

20 Hle

All necej srecautions shall be taken against the effects of electrical interference. In the absence
of other yequireme the equipment shall comply with IEC 801-1.
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CHAPITRE III: PROCEDURES D'ESSAIS

21 Procédures générales d'essais

La présente norme traite des procédures générales d'essais applicables a tous les types de
moniteurs d'accident. Sauf spécifications contraires, ces essais doivent €tre considérés comme des
"essais de type", bien que certains d'entre eux ou tous puissent Etre considérés comme des "essais
d'acceptation”, par accord entre le constructeur et I'acheteur. Les prescriptions indiquées sont, en
géne’ral des prescriptions minimales et peuvent s'appliquer & tous les types particuliers
d'équipement ou de fonctionnement.

Les progédures-d'essais-détaillée i i actéristiques pasticuliéres de chaque
type de oniteur et les prcscnptlons d essais spemahses sont donnees dans la nc appropriée

Les condlitions normales d'essais sont indiquées au tableau L.
Les essdis décrits dans la présente norme peuvent €tre classé ffectyés dans les
conditions normales d'essais ou dans d'autres conditions.

Les essdis effectués dans les conditions
pour chaque caractéristique soumise a
d'essai dorrespondante est décrite.

Jui indique,
u|la méthode

Ces essais sont destiné
faciliter|l'exécution de

- gssais ml@a
- gssais relatifsa Ia

ce. Afin de

atégories sont effectués indépendamment 'une de ['autre. Les

essais 1 . e, d'alarme et de signalisation sont indiqués dans le|tableau III,
ainsi que 1'éte : iation de chaque grandeur d'influence et les limites des| variations
correspg ‘ dec ation de I'ensemble. Les essais du circuit de fluide sont indiqués dans le
tableau |IV plage de variation de chaque grandeur d'influence et les |imites des

tableaux : es It €S conditions
normales d'essais données au tableau I, 2 moins que d’autres condmons ne soient prcscntes

- Afin de simplifier ces essais, pour chaque grandeur d'influence, il n'y a lieu d'exécuter qu'un seul
essai de type. Cet essai doit mesurer I'effet de la variation spécifiée de la grandeur d'influence pour
des doses (débits de dose) ou des niveaux d'activité correspondant approximativement a 50% de
I'échelle de lecture sur chaque gamme ou décade, sauf sur la gamme ou décade la plus sensible.

I1 faut noter que si le matériel comprend une méthode €lectronique de compensation contre les
rayonnements ambiants tous les essais de 1'ensemble de mesure doivent étre effectués avec les
circuits de compensation en service, et réglé€s conformément aux instructions du constructeur.
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CHAPTER III: TEST PROCEDURES

21 General test procedures

General test procedures applicable to all types of accident monitors are covered in this standard.
Except where otherwise specified, these are to be considered as “type tests”, although any or all
may be considered as "acceptance tests" by agreement between manufacturer and purchaser. The
stated requirements are, in general, minimum requirements and may be extended for any particular
equipment or function.

o . ristics of each type of
monitor afd spec1ahzed test requlrements are glven in the appropnate stan : alingwith each
type of ac¢ident monitor.

Standard test conditions are defined in Table L

The tests flescribed in this standard may be classified according
under standard test conditions or under other conditions.

erformed

22 Te
Tests whi¢h are performed under standard test cond 2 i icates, for
each characteristic under test, the reguireme ; di , here the

23 = Tepts performed

The object of these test 1S\to.determint SCts tities. In

These two ¢ ng to the
measurem angd indication units are shown in Table III with the range of variation of each
influence gua and the limits of the corresponding variations of the indication of the dssembly.
The tests i cui i nfluence
quantity a ‘

In order tq check the effects of the variation of each influence quantity listed in Tables III and IV,
all the othe i T nditions

given in Table I, unless there are other requirements.

In order to simplify these tests, for each individual influence quantity, only a single type test need
be performed. This test shall measure the effect of the specified change of influence quantity for
dose (rate) or activity levels of approximately 50% of any one range or decade, except the most
sensitive range or decade.

It shall be noted that, if an electronic method of compensation against ambient background
radiation is included in the equipment, all tests of the measuring assembly shall be performed with
the compensation circuits in operation and adjusted according to the manufacturer's instructions.
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24 Fluctuations statistiques

Pour tout essai faisant appel aux rayonnements, si I'importance des fluctuations statistiques de
l'indication, due 2 la nature aléatoire du rayonnement seul, représente une fraction significative de
la variation de I'indication admise dans l'essai, un nombre suffisant de lectures doit étre effectué,
afin de s'assurer que la valeur moyenne des lectures peut étre estimée avec une précision suffisante
pour démontrer la conformité & 'essai en questlon Les intervalles entre de telles lectures doivent
étre d'au moins trois fois le temps de réponse, afin de s'assurer que les lectures sont
statistiquement indépendantes.

Ces prescriptions peuvent ne pas s'appliquer aux instruments numériques (voir 3.11).

2 . 3 £ ya.d 4
25 Qaractéristiques defonctiommement

25.1 Réponse de référence

25.1.1 |Prescriptions

Le constructeur doit 1nd1quer la relatlon entre l'indication,d Qnige ‘ mesure et la

dose (dé igns normales
d'essai$

25.1.2| Méthode d'essai

L'ensemble est mis en marche dansdes d : essai Ealé mément aux
indications du constructeur, sans source e référe

L'indigation due au bruit de fond e ensemble a une source de
référence appropriée, d' ¢ oY itivement au
milieu|de 1'échelle, ou d . :

La valeur de Ref , dé

25.2 Précision (débit) ou une activité donnée

Les pr pscription ¢s sont relatifs aux performances de 1'ensemble) utilisant des
: 9 prépatées, dont les activités doivent €tre en rapport pvec la dose
(débit) ou Kactivité réelle\a megsurer. Les normes relatives a la précision de la relafion entre les

t€s de dose (débit) ou activité, peuvent dépendre de 1'ytilisation du

monitgy
‘Sauf gpé ) : K essais doit
cependlant étre telle ' 2 i ment vrai de

activité ou du
débit de dose entre sources de la méme série d'essais (€) soit meilleure que 5%. Les sources
d'essais doivent étre contrdlées périodiquement par un laboratoire agréé.

~ 25.2.1 Prescriptions

Dans les conditions normales d'essais, et apreés contrdle de 1'étalonnage effectué selon les
instructions du constructeur, l'erreur relative intrins€éque ne doit pas dépasser la valeur donnée au
tableau II pour toute I'étendue de mesure comme spécifié€ en 8.3.
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24 Statistical fluctuations

For any test involving the use of radiation, if the magnitude of the statistical fluctuations of the
indication, arising from the random nature of radiation alone, is a significant fraction of the
variation of the indication permitted in the test, then sufficient readings shall be taken to ensure that
the mean value of such readings may be estimated with sufficient precision to demonstrate
compliance with the test in question. The interval between such readings shall be at least three
times the response time in order to ensure that the readings are stanstlcally independent.

~

This requirement may not apply to digital instruments (see 3.11).

25 Performance—characteristics

25.1 Reference response

25.1.1 Eeqﬁirements

measuring

The manufacturer shall state the relationship between the
i pr standard

assembly and the reference dose (rate) or activity when the eéqui
test conditions (Table I) and set up as defined by the ma
25.1.2 Test method

The ass¢mbly shall be operated undexr standard te i and set up as defiped by the
manufacurer with no reference radiation Seurce present

The back ; 3 all then be ' exposed" to an gppropriate
reference give aTea img or decade
above the

The valy

252 A

clate to equipment performance using appropriatfe prepared
ed to the actual dose (rates) or activities to be measured| Standards
est sources to dose (rate) or activity quantities may| vary with

e-specified, the standard of preparation of test sources used in the required tests
shall, hqwever, be such that the uncertainty in the conventionally true activity or dos¢ rate from

each source in absolute terms (Es,) 1S betier than 10% and the uncertainty in the conventionally true
activity (or dose rate) between sources of the same test set (&g) is better than 5%. The test sources
shall be traceable to a recognized standards laboratory.

25.2.1 Requirements

Under standard test conditions, with the calibration controls adjusted according to the
manufacturer's instructions, the relative intrinsic error shall not exceed the value given in Table II
over the whole of the effective range of measurement as specified in 8.3.
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25.2.2 Activité de la source d'essai
L'essai doit étre effectué avec des sources d'activité appropriée a 'équipement considéré.

Plusieurs sources radioactives de référence seront nécessaires pour couvrir 1'étendue de mesure
effective.

Les activités relatives des sources utilisées doivent étre choisies de maniere & obtenir 1'indication
appropriée dans chaque gamme de mesure, sauf lorsque des essais électroniques ont €té acceptés -
(ensembles 2 échelles linéaires), ou dans chaque décade (ensembles a échelle logarithmique ou a
indication numérique).

25.2.3 Essais a effectuer

Un espai de type doit étre effectué sur au moins un ensemble d'un lot
série doit étre effectué sur chaque ensemble.

25.2.4 Méthode d’'essai

et un essai de

Les prescriptions relatives aux essais tant de type que, de N - rtain nombre
d'essais de Tayonnement. Ces essais sont spemﬁés ci-apre oS ; ais predcrits peuvent
afin de Limiter le s nécessaires,

C S ut Etre essayé

. La valeur des

it &tre effectué

Pour les ensembles a échelle linéaire, l'essai avec sources radioactives de 1'échelle doit étre effectué

“en un point au moins d'une gamme, & environ 50% de la déviation maximale. Les essais avec
sources radioactives ou injection de signaux €électroniques doivent étre effectués pour des valeurs
correspondantes sur toutes les autres gammes.

Pour les ensembles a échelle non lin€aire ou a indication numérique, l'essai avec sources
radioactives doit étre effectué en un point au moins d'une décade. Les essais avec sources
radioactives ou injection de signaux €électroniques doivent étre effectués en un point sur toutes les
autres décades.
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25.2.2 Test source activity
The test shall be performed with sources of activity appropriate to the equipment concerned.

More than one reference activity source will be required in order to cover the effective range of
measurement .

The relative activities of the sources used shall be such that, except where electronic tests have
been agreed, an appropriate indication is obtained in each range (for assemblies with linear scales)
or each decade (for assemblies with logarithmic scales or digital display).

25.2.3 Tests to be carried out

perforthed on each assembly.

A type|test shall be carried out on at least one assembly of the series an one\«w test shall be

25.2.4 |Test method

A certain number of radiation tests are required to meet both
These are specified below. The remaining test requiremeg t
but, in prder to limit the number of sources required, these'te ed out elt:ctronically.
In the Jatter case, the assembly may be tested by injé ic sighals into the
normal input point of the assembly. The value of t ected signe all be knowrn to the same
accuragy as defined for the test sources.

equirements.
ing radiation,

A. Type test

For assemblies with essentially linez

scales, the test shall be performed on at least one
‘ o@ range,"75% of the highest range and gbout 50% of
sn manufaciurer and purchaser, electronic fests may be
e or elgctronic tests shall be carried out af about 25%,

digital display, the source test shall be performed on at
pid point of each decade except the highest where the test
between manufacturer and purchaser, electropic tests may
anges or decades. Source or electronic tests shall be ¢arried out at

pboint on one
tlests shall be

For assemblies with non-linear scales, or digital display, a source test shall be performed at about
the mid point of at least one decade. Source tests or equivalent electronic tests shall be performed at
about the mid point of all the other decades.
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2525 Expression des résultats

Les résultats des essais doivent étre exprimés en erreur relative intrinséque E, exprimée en
pourcentage, donnée par la relation:

Ai - At
G 100%

Aq

o
A; = niveau d'activité ou de dose (débit) indiqué
A, = niveau d'activité ou de dose (débit) conventionnellement vrai

au 11
fai (%)

hutres doses

; [ et l'activité
sespondantes dépendent de 1'utilisation garticuliére a
ayonnement gamma ambiant ainsi que la dgse minimale
e l'objet d'un accord entre le constructeur et 1'dqcheteur.

seAdébit) ou activité minimale détectable (définie en| 3.6) comme
d'essais. Le constructeur doit aussi indiquer la dos (débit) ou

d'énergie.pouvant atteindre 1,3 MeV (5°Co) ne doit pas dépasser deux fois la valeur maximale de
I'indication de mesure spécifiée ci-dessus. Le débit de dose d'essai doit €tre adapt€ a Ia fonction du
moniteur d'accident et faire 1'objet d'un accord entre le constructeur et 1'acheteur.

25.3.2 Méthode d’essai

L'ensemble doit étre mis en fonctionnement dans les conditions normales d'essais, sans aucune
source radioactive, et l'indication due au "bruit de fond" doit étre notée. L'activité - minimale
détectable doit étre calculée et doit étre conforme aux spécifications du constructeur.
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25.2.5 Expression of results

The results of the tests shall be expressed as the relative intrinsic error, E, expressed as a

percentage, given by the relationship:

Ai - At
E = 100%
A
where :
A, = indicated activity or dose (rate) level
A = conventionally true activity or dose (rate) level

The req1|lirements of 25.2.1 may be considered to be met if:

o]

) the difference between any of the observed values of E doss notexcesd 2(E;

f e vl

) no single observed value of E exceeds (E; + €,)
where:
Ej =req]
€sa = ab;
& = relative uncertainty of the test dose
set (%)

25.3.1 Requirements

There ip generallina
minimum detectable
application. The resp

The m'

under sta e manufacturer shall also state minimum detectable d

~Esr) and

(%)
h the test

he response to ambient gamma radiation and the
equirement for both depends on the partifular plant
to ambient gamma radiation, as well as the minimum

c minimum detectable dose (rate) or activity (as defined in 3.6)

pse (rate) or

activity jd Mimum\value of the reading [apparent dose (rate) or activity] of the measurement

assemb

exposed i cometry specified by the manufacturer to an external gamma dose rate d
Unless

d_cviccs, is
e to 137Cs.

¢ed between manufacturer and purchaser, the response to gamma exposure

from any other direction and of any gamma energy up to 1.3 MeV (6°Co) shall not exceed twice

the maximum reading value specified (above). The test dose rate shall be appropriate to the

function of the accident monitor and be agreed between manufacturer and purchaser.

25.3.2 Test method

The equipment shall be operated under standard test conditions with no radioactive source present
and the "background" indication shall be determined. The minimum detectable activity shall be

computed and shall conform to the manufacturer's specifications.
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A l'aide d'une source de 137Cs, positionner ensuite la source par rapport au détecteur de telle sorte
que celui-ci se trouve 4 au moins 2 m de la source et que le débit de dose absorbée
conventionnellement vrai dans l'air, en un point ol est situé¢ le détecteur en l'absence de
l'ensemble, soit égal au débit de dose d'essai. L'orientation de 1'appareil, par rapport & la direction
du rayonnement émis par la source, doit étre conforme aux spécifications du constructeur. Dans
ces conditions, l'indication de 1'ensemble de mesure ne doit pas dépasser la valeur spécifiée.

Le détecteur doit étre aussi exposé dans un certain nombre d'autres orientations source-détecteur
convenues entre le constructeur et l'acheteur. Pour chaque configuration, l'indication de
l'ensemble de mesure ne doit pas dépasser la valeur spécifiée.

Renouveler 1'essai ci-dessus dans la direction de référence source-détecteur, en utilisant des
sources gamma de substitution convenues entre le constructeur et l'acheteur. L'indication de
I'ensemble de mesure ne doit pas dépasser la valeur spécifiée.

25.4 Effet des autres rayonnements

Quand I'ensemble est utilisé pour la mesure d'un type donné d€ ta
rayonfements, par exemple des neutrons et/ou des bétas : orgie qui peuvent affecter la
lecture, 1'1mportance de cet effet et son degre d'accepta Spe ; tion et de la
configuration de I'ensemble. Des prescriptions suppléme les parties de
la norine concernant les types particuliers de moniteu

25.5 |Surcharge

25.5.1] Prescriptions

L'ensgm rme & niveau
haut d : pau d'activité
supérieur a 1'étendue X : & arith ivité élevée d'lexposition”,
I'ensemble doit revenir aussi rapi : ible a l'indicati s limites des
constgntes de temps| de 1'cle et doit €n outre revenir, en un temps raisqnnable, a un
fonctipnnement orme atx ipt noncées dans le reste de 1a présente norme.

donner une
ndication.

le niveau est
nir seulement
pssible d'aller
: : XL bmble reste a
mdlcatxon max1male etles s1gnaux d alarme de niveau haut restcnt "déclcnchés"

¢) Supprimer la source d'activité et, aprés une période a définir par le constructeur et
l'acheteur, mais généralement inférieure ou égale a deux fois la durée nécessaire a un retour a
zéro effectif de l'indication, "exposer” l'ensemble détecteur a des conditions identiques 2
celles qui sont décrites en a). L'indication ne doit pas différer de plus de 10% de celle qui a
été relevée a l'essai a).
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Next, using a 137Cs source, the source shall be positioned relative to the detector so that the source
to detector distance is at least 2 m and the conventionally true absorbed dose rate in air at the
detector position, with the assembly absent, is equal to the test dose rate. The orientation of the
equipment with respect to the direction of radiation from the source shall be as specified by the
manufacturer. Under these conditions, the reading of the measuring assembly shall not exceed the

value specified.

The detector shall also be exposed in a number of other sources to detector orientations, as agreed
between manufacturer and purchaser. The reading of the measurement assembly in each case shall

not exceed the value specified.

Using alternative gamma radiation sources, agreed between manufacturer and purchaser, the 137Cs
source test above shall be repeated, with the reference source to detector orientation. The reading

of the measurement assembly shall not exceed the value specified.

25.4 |Effect of other radiations
When fhe assembly is used for measuring one type of radiati
example neutrons and/or high energy betas, may affect the rea

is presint and is acceptable will depend on the applicatio

Additipnal requirements are specified in those parts o
monitqrs.

25.5 |Overload

25.5.1| Requirements

remairn "tripped” whe
measufing range. Wh
indication as rapidly @

shall, within a @ ;
of this|standard)

In the
25.5.2

) Subject

he detector assembly to an appropriate type of radiation source
€s greater than that necessary to produce maximum scale reading, or sufficient to produce

present, for

ich this effect
ation of the assembly.
ingwith partidular types of

umrscale reading and all high level] alarms shall
¢d’’to an activity level or dose (rate) above the
e level)is removed the equipment shall retyrn to normal

and, further,
1ts of the rest

ut.

a reading at

i activity ten

maximum scale reading if the plant designer agrees this cannot be exceeded. Maintain the
exposure for at least 10 min and verify that the instrument maintains a maximum reading and

high level alarms remain in a "tripped” state.

c¢) Remove the source of activity and after a period to be agreed between manufacturer and
purchaser, but generally of no more than twice the time required for the indication to return
effectively to zero, "expose"” the detector assembly under identical conditions as in test a)
above. The reading shall not differ by more than 10% from the value then noted in test a).
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25.6 Stabilité de l'indication
25.6.1 Prescriptions

Aprés un fonctionnement de I'ensemble pendant 1 h, l'indication relative a une source d'activité
donnée ne doit pas varier dans les 500 h suivantes, de plus de 10% de la déviation angulaire
maximale pour les appareils & échelle linéaire, de plus de 20% de la déviation angulalre équivalente
4 une décade pour les appareils a échelle logarithmique ou, pour les appareils a indication
numérique, de plus de 10% de l'indication.

25.6.2 Méthode d'essai

Utiliser une source radioactive donnant une indication comprise entre le tiers et la moiti€ de la
valeur rhaximale de I'€tendue de mesure la plus sensible (€chelle lineaire){ app %vemcnt les

deux tigrs du maximum de la décade significative la plus faible (€ ique), ou

approximativement 20% du maximum de la deuxi¢me décade significati (affichage
numérique).

‘Relever un nombre suffisant d'indications au bout de 1 h, puis APEe i 10 h, 100 h,
200 h e} 500 h, sans réglage de I'ensemble. Les moyennesdes.i afi ; chaque fois

doivent|rester dans les limites indiquées.

26 aractéristiques électriques
26.1 Fluctuations statistiques
26.1.1 Prescriptions
s lectures peuvent fluctuer autour fl'une valeur

re’ de 1'activité due aux fluctuations algatoires doit

pour toute dose (débit) ou niveau d'activité|supérieur a
a valeur maximale de 1'échelle de mesure la plus pensible;

parithmiques: 20% pour toute dose (débit) ou niveau d'activité

26.1.2 |Méthode d’'essai

Utiliser une source radioactive donnant une indication comprise entre le tiers et la moiti€ de la
valeur maximale de I'étendue de mesure la plus sensible (échelle linéaire), ou de la premiére décade
significative (échelle logarithmique), ou approximativement 20% de la deuxi¢me décade
significative la plus faible (affichage numérique).

Effectuer un nombre suffisant de lectures a des intervalles de temps appropriés conformément &
l'article 24. Déterminer la valeur moyenne et le coefficient de variation de toutes les lectures
obtenues. Ce coefficient ainsi déterminé doit rester compris entre les limites indiquées en 26.1.1.
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25.6 Stability of indication

25.6.1 Requirements

The indication from a given source of activity, after the assembly has been in operation 1 h, shall
not vary in the next 500 h by more than 10% of maximum scale angular deflection for linear scaled
instruments, 20% of the angular deflection equivalent to one decade for logarithmic scaled

instruments, or, for digital display, 10% of indication.

25.6.2 Test method

most sensitive range (linear scales), approximately two-thirds of
significant decade (logarithmic scales) or approx1mately at 20% of
least sigpificant decade (digital display).

Usea r%noactwe Source to give a reading between one-third and one-half of sc

Take sufficient readings after 1 h, then further readings at abou
no adjugtment made to the assembly The means of the readifig
the limits indicated.

Readings shall be corrected for decay of the source i

26 KElectrical characteristics

26.1 §Sratistical fluctuations
26.1.1 Requirements

Becausg of the rando

coefficient of variatio
values :

26.1.2 1

maxiinum on the

of the least
f|the second

500 h with
|1 lie within

eadings may fluctuate about a mean|value. The
andom fluctuations shall be less than the following

sponding to
eding that

responding

Use a radioactive source to give an indication between one-third and one-half of scale or range
maximum on the most sensitive range (linear scale), or approximately at 20% of the maximum of

the second least significant decade (logarithmic scale or digital display).

In accordance with clause 24, take sufficient readings of the indication of the assembly at
convenient time intervals. Find the mean value and the coefficient of variation of all the readings
taken. The coefficient of variation so determined shall lie within the limits of 26.1.1.
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26.2 Préchauffage - Ensemble de détection et de mesure
26.2.1 Prescriptions

Le temps maximal de préchauffage nécessaire pour atteindre les conditions normales de
fonctionnement est indiqué au tableau 1. En outre, l'ensemble doit, lorsqu'il est exposé a l'activité
de référence, donner une indication qui ne s'écarte pas de plus de 10% de la valeur obtenue dans
les conditions normales aprés 30 min de fonctionnement .

NOTE - Cela ne constitue normalement pas un paramétre critique pour 'équipement installé. Si la
conception de la centrale nécessite un préchauffage plus rapide, il convient que cela soit spécifié.

26.2.2 Méthode d'essai

Mettre en marche I'ensemble de détection et de mesure.

Relever les valeurs indiquées toutes les 5 min pendant 1 h. Di
relever up nombre suffisant de lectures, comme indiqué a I'artic
comme '{valeur finale" de l'indication.
Tracer lp représentation graphique des lectures e fonction rigeant, si
La diffémence entre "la valeur finale" etNa v int in doit rester
dans les Jimites spécifiées.
26.3 Almentation électrique
Si les ensembles sont congus po alin ar J€ réseau alternatif, ils doivent fopctionner a
partir d{une source e 3 i ise dans l'une des catégories [suivantes,

conformément a la CEI

- sgrie I; 22
- s¢rie II: 120 ¥

Par accord entye ST , i i i S € ilisée pour le
moteur S i *
NOTE| : ' bt fou 234 V,
60 Hz phasée nominale de 110 V, 50 Hz est utilisée an Royaume-Uni en plus de{240 V. Pour

ans ces conditions, il convient de choisir en conséquence 1a tension nominald appropriée.

Apres ag¢cord entre le constructeur et I'acheteur, 1'ensemble peut étre congu pour forjctionner a
partir d'une alimentation tampon a basse tension, en cas dinterruption de I'alimentation normale.
Dans ce cas, il est souhaitable que l'ensemble ne déclenche pas une alarme et que son
fonctionnement ne soit pas perturbé a cause du basculement d'alimentation.

26.4 Variations de l'alimentation électrique
26.4.1 Prescriptions

Les ensembles doivent €tre capables de fonctionner a partir du réseau avec une tolérance de +10%
et -20% sur la tension d'alimentation & des fréquences de 47 Hz 2 51 Hz (de 57 Hz 4 61 Hz pour
les pays ou la fréquence est égale a 60 Hz) sans que l'indication varie de plus de 10% par rapport a
l'indication dans les conditions normales d'essais.
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26.2 Warm-up - Detection and measurement assembly

26.2.1 Requirements

The maximum warm-up time required to reach standard performance conditions is indicated in
Table I. Furthermore, the assembly shall, when exposed to the reference activity, give an
indication which does not differ by more than £10% from the value obtained under standard
conditions within 30 min after being switched on.

NOTE - This is not normally a critical parameter for installed equipment. If the plant design is such as to
require a more rapid warm-up, this should be specified.

1 h. Use a
L reading.

Note valyes of indication every 5 min during 1 h. Ten ho

: sufficient
readings, [in accordance with clause 24, and use the mean va

ion.
Draw a g

The diffe
the limits|specified.

lie within

26.3 Péwer supply

If assemblies are designed tO operate 12.0 » Iohase a.c.
supply vqltage in one of the ‘ A .

- 1eries 1:220V
- geries II: 3

By agree

pump mg
NO dfor 234 V,
60 1 n to 240 V.

By agreement between manufacturer and purchaser, the equipment may be designed for operation

from a 1ow’ voltage standby supply in the case of a power failure. In such cases it{would be
desirab1e|for the equipment not to malfunction or trigger an alarm as a result of the supply change-
over. .

26.4 Power supply variations

26.4.1 Requirements

The assemblies shall be capable of operating from the mains with a supply voltage tolerance of
+10% and -20% and supply frequencies of 47 Hz to 51 Hz (57 Hz to 61 Hz where nominal
frequency is 60 Hz) without the indication varying by more than 10% from the indication under.
standard test conditions. ‘


https://iecnorm.com/api/?name=d60f5b9933578af713a3aeafde8c01b2

- 48 - ' 951-1 © CEI 1988

26.4.2 Méthode d’essai

Utiliser une source radioactive donnant approximativement une indication des deux tiers de la
valeur maximale de 1'échelle la plus sensible (échelle linéaire) ou de 20% du maximum de la
deuxiéme décade significative (affichage numérique) ou d'environ les deux tiers du maximum de la
décade significative la plus faible (échelle logarithmique). La tension et la fréquence de
'alimentation étant & leur valeur nominale, prendre la moyenne d'un nombre suffisant de lectures,
conformément a l'article 24.

Prendre la moyenne de deux autres séries de lectures consécutives a la fréquence nominale
d'alimentation et, & 10% au-dessus puis 20% en dessous de la tension nominale. Ces deux valeurs
moyennes ne doivent pas différer de plus de 10% de celle qui a ét€ obtenue a la tension nominale
d'alimentation.

Refaire|ces mémes essais 2 la tension nominale pour les deux fréquences
61 Hz pour les pays ol la fréquence nominale est égale a 60 Hz). Ce
doivent pas différer de plus de 10% de celle qui a ét€ obtent
d'alimentation.

47 Hz etz (57 Hz et
deux\valeurs\smmoyennes ne
enced nominale

Les eqdsais ci-dessus doivent &tre répétés pour v Ve vité correspondant
approximativement aux deux tiers du maximum d'éehe schelle de la moins
sensible de l'ensemble.

26.5 Hffets des surtensions transitoire
26.5.1 |Prescriptions
L'ensemble doit pouvoir sup » < on d'alimentation pendant unp temps d'au

moins {10 ms, sans que scte, et sans provoquer le déclenchement des
alarmesg. Les spécifications yd'alimentation de plus longues dyrées doivent

faire I'pbjet d'un accord heteur.

L'ensemble do@.w mage et sans que son fonctionnement] s'écarte des
prescriptions de e aléatoires de l'alimentation dans chaque polarité. Ces
phénome ; S e50it de mode commun, soit de mode série, et|doivent €tre

considg ans une ligne d'impédance de 50 Q. Les amplitydes de créte

sont ex e de la valeur efficace de la tension d'alimentation op en tension
continy ¢ (pour appliquer ces valeurs, on peut admettre que lep impulsions
transitgi i-sinusoidale et que leur durée est mesurée a 50% de 1'amplitude de
créte):

» de la tension d'alimentation - durée 10 ms;
00% de la tension d'alimentation - durée 1 ms;
an A- ' ll"l , -dnrépn’ﬂ')mc;

- amplitude 500% de la tension d'alimentation - durée 0,005 ms.

26.5.2 Méthode d'essai

I3
£
> &

L'alimentation électrique de 1'équipement en essai doit étre interrompue pendant une durée
minimale de 10 ms. L'ensemble doit fonctionner normalement et indiquer une mesure correcte,
sans interruption ni nouveau réglage par l'opérateur. L'essai doit Etre répété dix fois a des instants
choisis an hasard pour tous les modes de fonctionnement de I'appareil. La sortie des ensembles a
affichage numérique doit étre contrdlée pendant toute la durée de l'essai, afin de s'assurer
qu'aucun défaut de fonctionnement ne se produit.
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26.4.2 Test method

Use a radioactive source to give a reading of approximately two-thirds of the full-scale deflection
on the most sensitive range (linear scales) or approximately at 20% of the maximum of the second
least significant decade (digital display) or approximately two-thirds of the maximum of the least
significant decade (logarithmic scale). With the supply voltage and frequency at their nominal
values, take the mean of a sufficient number of readings in accordance with clause 24.

Take the mean of two further sets of consecutive readings with the supply at nominal frequency
and 10% above the nominal voltage and the mean of sufficient consecutive readings with the
supply at nominal frequency and voltage 20% below the nominal value. These two mean values
shall not differ from that obtained with the nominal supply voltage by more than +10%.

Take thelmean of sufficient consecutive readings with nominal supply xoltage and frgquency of
47 Hz and the mean of sufficient consecutive readings with nominal supply voltage frequency
of 51 H7 ( 57 Hz and 61 Hz where nominal frequency is 60 Hz). Th€se g s shall not
differ frgm that obtained with the nominal supply frequency by e th ‘

The aboye tests shall be repeated for an activity level or dosg(rate) cor ingfo approximately

26.5 Hower supply transient effects

26.5.1 Requirements

The equiipment shall withstand a short i ) er 1s duration
without|i i : i i tions. The
specification for the effect of longer interru s ufacturer
and purghaser.

The equjpment shall be ¢a e of g rahdomly-phased transient over-voltage of either

ing out of
pe assumed
@ percentage
: s it may be
alf sine-wave and that the duration is measured at 5p% of peak

polarity| on the pewe! supp
specificgtion. 'l}* :
to reach the supplylin€s.via-a

of the sypply r.m.s~0r
assumed ;
amplitud

amplit . 3 e of supply vo]tage - duration 0.02 ms;
00% of supply voltage - duration 0.005 ms.

26.5.2 Test method

The mains supply input to the equipment under test shall be interrupted for a period of at least
10 ms. The equipment shall function and indicate correctly without interruption or resetting by the
operator. The test shall be repeated ten times at random, covering all modes of operation. The
output of digital assemblies shall be monitored throughout the test to ensure that no spurious
operation occurs.
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Des impulsions aléatoires de forme semi-sinusoidale -doivent étre injectées dans le circuit
d'alimentation, I'appareil étant en fonctionnement. L'ensemble doit étre soumis au moins a dix
impulsions positives, suivies d'un méme nombre d'impulsions négatives, appliquées au hasard, et
choisies conformément aux prescriptions de l'acheteur parmi les valeurs indiquées en 26.5.1.
L'ensemble doit fonctionner normalement et indiquer une mesure correcte, sans interruption ni
nouveau réglage par I'opérateur. La sortie des ensembles 2 affichage numérique doit étre controlée
pendant toute la durée de l'essai afin de s'assurer qu'aucun défaut de fonctionnement ne se
produit.

26.6 Stabilité du déclenchement de l'alarme

26.6.1 Prescription

Cette prescription ne s'applique pas au détecteur.

Pendant une période de 500 h de fonctionnement, le point de d¢
d'alarmje avec un niveau nominal de réglage ne doit pas sortir d€14
et 105% X pour les instruments a échelle lin€aire et entre 80% 3
échelle] logarithmique.

'tout circuit
entre 95% X
ipstruments a

26.6.2| Méthode d'essai
Pour tqut circuit d'alarme dont le point nominal d X:

a) i l'on applique a I'ensemble

; cas), aucun
déclenchement de 1'alarme ne doit se

b) i l'on applique a 1'ensembl 0
104 h, 200 h et 500 h4 A TITISE € jonnement, 1'alarme doit fonctionner dans le temps
de 1éponse de l'instrums

26.7 [Etendue d: dé
26.7.1| Prescrip

Cette pplique pas au détecteur. L'étendue de réglage des alarmpes doit €tre
conforme ayx-pre wdiquées dans l'article 12. \

éctué sur chaque module d'alarme réglable. L'étendue dg mesure de
'ensemble; a T'intérigur de laquelle le déclenchement d'alarme fonctionne, doit tre déterminée au
moyen d'un générateur électronique de signaux appropri€ comme spécifi€ par le constlructcur.

Les alarmes destinées a se déclencher sur un signal croissant sont d'abord réglées a leur point de
réglage le plus bas, puis le niveau du signal d'entrée est ensuite augmenté lentement jusqu'au
déclenchement. L'indication de l'appareil doit &tre notée. L'alarme est ensuite réajustée a son point
de réglage le plus haut et le niveau du signal d'entrée est augmenté lentement jusqu'au
déclenchement. L'indication de l'appareil doit de nouveau étre notée.

Pour une alarme destinée 2 étre déclenchée sur un signal décroissant, opérer comme ci-dessus mais
en faisant décroitre lentement le niveau du signal d'entrée.
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Randomly-phased transient pulses of half-sine waveform shall be injected into the mains input
circuit, with the equipment in operation. The equipment shall be subjected to at least ten positive-
going pulses, followed by a similar number of negative-going pulses applied at random, and
selected to the requirements of the purchaser from the values quoted in 26.5.1. The equipment
shall function and indicate correctly without interruption or resetting by the operator. The outputs
of digital assemblies shall be monitored throughout the test to ensure that no spurious operation
occurs.

26.6 Alarm trip stability

26.6.1 Requirement

This requirement excludes the detector.

lpminal set

Over a period of 500 h of operation, the operating point of any alaf
ing ments and

level shall not deviate outside the range 95% X to 105% X fof
80% X t¢ 120% X for logarithmic ranged instruments.

' 26.6.2 Tlest method

o X h@e eris appropriate) applied to the
in S0Q'h;

b) when a condition equivalent tg % X (whichever is appropriate) is applied
to the assembly, at 1 h, 10 h, 10 : 00’ h after setting to operation| the alarm

26.7

26.7.1 R

This requi ctor. The range of alarm settings shall conf¢rm to the
requiren]

26.7.2 Te

This test| sha ¢d on each adjustable alarm unit. Using an appropriate electfonic signal
generatofr, as-Speci by the manufacturer, the range of indication of the equipment pver which
the alarm trip operates shall be determined.

For alarms intended to operate on increasing signals, the alarm shall be adjusted to its lowest
setting and the input signal increased slowly until the alarm operates. The indication of the
equipment shall be noted. The alarm shall then be re-adjusted to its highest setting and the input
signal increased slowly until the alarm operates again. The indication of the equipment shall agam
be noted.

For alarms intended to operate on decreasing signals, carry out the same procedure as above, but
slowly decreasing the level of input signal.
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26.8 Alarmes de défaut de l'ensemble

L'alarme "niveau bas" (seuil de bon fonctionnement) doit étre essayée en fonction des
prescriptions indiquées dans l'article 12, conformément aux essais décrits en 26.7.

D'autres essais d'alarmes de défaut relatives a certaines défaillances du matériel doivent faire
I'objet d'un accord entre le constructeur et 1'acheteur.

27 Caractéristiques des performances d'environnement

Les valeurs auxquellcs 11 est fa1t référence dans ces axucles concement généralement I'ensemble
3 : r, sauf indication
contraife spémﬁée Des condmons plus séveres sont susceptxbles de s'a gnsemble de

détection et des conditions d'essais approprices doivent faire 'objet d'

€sente norme, apres accord entre le constructeur et l‘achet {

P est effectuée
illconvient qu'une attention partlcuhére soit portée a 1a possibi tionnement du
systéme de conditionnement d'air dans les conditions accide
27.1 Température ambiante
27.1.1 |Prescriptions
L'indicpti i imi iquéesiau tableau III, pour la gamme de températures
figurar Jue ce type d'équipement, 1'gnsemble de
préléve 1 Te 8 er dans des conditions d'enyironnement
différe ‘ensen mesute:-Tout ou partie de I'ensemble de détectjon peut Etre
amené i Ades température élevées que celles données dans le tableap II1. Si c'est
le cas, i iés\doi re convenus entre le constructeur et 'acheteur.
N de iti accident permet d'envisager la possibilité d'une rapide a d;fmcntanon de
: i ériel. Lorsque c'est le cas, il serait approprié d'inclure la procédure
de cet éc hauffement, présentant que, sauf accord contraire, il se produise moins de
2 ation!
27.1.2
Comm , $1 nécessaire
sans s > I'indication
nomin

Cet essai doif normalement etre effectué dans une enceinte d'essais climatique. IImest en général
pas nécessaire de régler I'humidité de l'air dans I'enceinte, 3 moins que l'ensemble ne soit
particuli¢rement sensible aux variations hygrométriques.

La température doit étre maintenue a chacune de ses valeurs extrémes pendant au moins 4 h ou
pendant toute la durée nécessaire pour que la température d'équilibre de 1'équipement soit atteinte.
L'indication de l'ensemble doit étre mesurée pendant la derniére demi-heure et comparée a
l'indication dans les conditions normales d'essais.

Quand un essai sur les effets des variations rapides de température a été agréé, la procédure
suivante peut étre adoptée:
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26.8 Equipment failure alarms

The low level alarm shall be tested according to the requlrements of clause 12, in accordance with
26.7.

Other tests of failure alarms against appropriate equipment malfunctions shall be carried out by
agreement between manufacturer and purchaser.

27 Environmental performance characteristics

s referred to in th : indication assembly; they
y to the detector assembly unless otherw1se spemﬁed However i conditions
y to apply to the detection assembly and appropriate test conditighs sha ged between
turer and purchaser to cover the appropriate accident and post<actident.co d1t1 1Ss.

), it may be
es from that
bossibility of
igns.

e I over the range of temperatures in
ent the detection and sampling assembly

3 d1 tons from the measuring assgmbly. Part,
erate\ynder more elevated temperaturg conditions
as€, appropriate tests shall be agrepd between

effect of this

ndy well identify the possibili.ty of rapid increase in temperature
j'rleed, there be

ecessary without its shielding, shall be exposed to suitable ftest sources
5.2.4, such that the nominal reading under standard test cpnditions is

This test shall normally be carried out in an environmental test chamber. It is nof in general
necessary to control the humidity of the air in the test chamber unless the equipment is particularly
sensitive to changes of humidity.

The temperature shall be maintained at each of its extreme values for at least 4 h, or whatever
longer period is necessary for the equipment to reach equilibrium temperature. The indication of the
assembly shall be measured during the last 30 min of this period and compared with the reading
under standard conditions.

Where a test of effect of rapid change of temperature has been agreed upon the following procedure
may be adopted:
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L'ensemble doit étre placé dans un environnement controlé de 20 £ 2 °C et stabilisé pendant une
durée minimale de 60 min. L'ensemble est exposé, dans une géométrie reproductible, a une source
radioactive appropriée, d'intensité suffisante pour fournir une indication approximativement égale a
la mi-échelle ou mi-décade de 1'échelle ou décade appropriée. L'indication moyenne est notée.
L'ensemble et la source radioactive sont ensuite retirés de cet environnement et placés directement
dans une enceinte climatique pour la méme exposition géométrique et une température pres de
l'ensemble égale a la valeur haute définie pour cet essai 8 +2 °C. Cette procédure doit €tre effectuée
en moins de 2 min. L'indication moyenne est notée & ce moment puis toutes les 15 min pendant 2 h.

Aprés cette période, I'ensemble et la source radioactive sont retirés de I'enceinte et replacés dans
les conditions du premier environnement (mé€me exposition géométrique et température pres de
I'instrument de 20 £ 2 °C). Cette procédure doit étre effectuée en moins de 2 min. L'indication
moyenne est notée & ce moment puis toutes les 15 min pendant 2 h.

27.2 Humidité relative
27.2.1 Prescription

L'indicdtion ne doit pas '{/Arier de plus de +10% de la valeur
d'essaif.

tioms normales

27.2.2 Méthode d’essai

L'ensemble de détection doit étre exposé a une
25.2.
L'essai peut étre exécu ; La variation
d'indicafion admissible de £10%, spécifi€e au tableaulll, s'ajoute aux variations admifsibles dues
a la seule température.

rmément a

27.3 Pression atmosphéri

L'influgnce de la pressio: détecteurs
non étanches, u@u ) ci«[lphéﬁque a
laquellg sont exécutg its par les

variatiops de la pre

Des esspi essions atmosphériques peuvent étre exécutés sur{demande.

emble est susceptible d'étre utilisé dans des conditions exceptignnellement
2 A l'extérieur, etc.), l'acheteur doit préciser ses prescriptions d¢ protection
bien faire

28 Caractéristiques du circuit de fluide

Tous les ensembles, dont la réponse dépend d'un débit de prélévement constant A travers
I'ensemble de prélévement et de détection, doivent €tre soumis a ces essais aprés accord entre le
constructeur et I'acheteur.

Lorsque l'ensemble est insensible au débit, mais a néanmoins besoin d'un débit de prélévement
pour fonctionner, un simple essai du circuit de fluide et des alarmes s'y rattachant doit faire l'objet
d'un accord entre le constructeur et 'acheteur.
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The assembly shall be placed in a controlled environment of 20 + 2 °C and allowed to stabilize for a
minimum of 60 min. The assembly shall be exposed in a reproducible geometry to an appropriate

source of ionizing radiation of sufficient intensity to produce a response of approximately mid-scale

or mid-decade on an appropriate scale or decade. The mean indication shall be determined. The

assembly and radioactive source shall be removed from this environment and placed directly into an

environmental chamber such that the same exposure geometry is established and the temperature near

the assembly is the agreed high value +2 °C. This procedure shall be performed in less than 2 min.

The mean indication shall be determined then and every 15 min for 2 h.

After this period, the assembly and the radioactive source shall be removed from the environmental
chamber and returned to the first environment such that the same exposure geometry is established
and the temperature near the instrument is 20 * 2 °C. This procedure shall be performed in less than
2 min. The mean instrument reading shall be determined then and every 15 nﬁnw

27.2 elative humidity

27.2.1 Requirement

The indjcation shall not vary by more than +10% from the value @ d under standard test
conditiops.

27.2.2 Test method

The test may be performed at a single temperat and humidity of 90%; permitted
variation of £10% in the indication as i e IIT is in addition to the permiitted variations
due to tgmperature alone. '

27.3 Atmospheric press.

The influence of atm
utilizing a gas ae 2
carried out shall beStated).a

Represe

general, significant only for an unsealed detector
hi§ case, the atmospheric pressure at which| all tests are
of variations in atmospheric pressure shall be findicated.

274

In caseg v
outdoor], etc.);:the
The asspmbly sha
agreem¢nt between

bly is likely to be used in exceptionally damp conditions (for example
chaser shall state his requirements regarding protection againsf dampness.
en satisfy the requirements of IEC 68, or otherwise form the spbject of an
anufacturer and purchaser.

28 Fluid circuit characteristics

These tests are intended to be applied, by agreement between manufacturer and purchaser, to all
equipment for which the response is dependent on constant flow-rate through a sampling and
detection assembly.

When the equipment is insensitive to flow-rate, but nevertheless requires a sampling flow in order
to function, a simple test of the flow circuit and any flow alarms shall be agreed between
manufacturer and purchaser.
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