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approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant 2 la
fin de cette publication, qui énuméerent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

— IEC 878: Graphical symbols for electromedical
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

POINTS DE COMMANDE SUPPLEMENTAIRES POUR L'ARRET DES
REACTEURS SANS ACCES A LA SALLE DE COMMANDE PRINCIPALE
(SALLE DE COMMANDE DE REPLI)

AVANT-PROPOS

1) s décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questis réparés par des
Comités dEtudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intérassa ﬁxpriment dans
1a plus grande mesure possible un accord international sur les sujets €xami

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales®e agrés &1elles par les Comités
nationaux

3) Dans le but d'encourager l'uniﬁcation internationale, Ja C i ; bmités nationaux

ecq ation de 1a C ol les conditions
nationales le permettent. Toute div rgence e on de la CEI et lal régle nationale

col i¢re.

La prése

nrs, du Comité
d'’Etudep '

Le textg de cette fo e e
W Mois Rapport de vote
@A(BC)IOI 45A(BC)108

igqué dans le tableau ci-dessus donne toute 1nformat10n sur le vote ayant

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n° 639 (1979):  Réacteurs nucléaires. Utilisation du syst¢tme de protection a d'autres fins que la
sécurité.
709 (1981):  Séparation dans le systtme de protection des réacteurs.
964 (1989):  Conception des salles de commande des centrales nucléaires de puissance.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPPLEMENTARY CONTROL POINTS FOR REACTOR SHUTDOWN
WITHOUT ACCESS TO THE MAIN CONTROL ROOM

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared
which g1l the National Committees having a special interest therein are repré
possible

2) They have the form of recommendations for international use and\they are\g

3) In ordeq to promote international unification, the IEC expresses the'wi
adopt th : csd
Any diy
possible

This standa;
Technical Cq

The text of t

N aN
Q kSixRom\lw'\}oK Report on the Voting

\\4\%(2@ 45A(C0)108

The following IEC publicaticis are quoted in this standard.:

Publications Nos. 639 (1979): Nuclear reactors. Use of the protection system for non-safety purposes.
709 (1981):  Separation within the reactor protection system.
964 (1989):  Design for control rooms of nuclear power plants.
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POINTS DE COMMANDE SUPPLEMENTAIRES POUR L'ARRET DES
REACTEURS SANS ACCES A LA SALLE DE COMMANDE PRINCIPALE
(SALLE DE COMMANDE DE REPLI)

1 Domaine d'application et but de la norme
1.1  Domaine d'application
La présente norme établit les prescriptions régissant les points de commande supplémentaires

(PCS), dont la mission est de permettre l'arr€t du réacteur et le maintien de la centrale en conditions
0 '€qui i d'indisponibilité de la salle de co rincipale.

orme couvre le choix fonctionnel, la conception et de l'interface

achine.

: A 1a validation
S,

Elle établit aussi des prescriptions pour les procédures destinég
systématiques de la conception fonctionnelle des points de ¢co
Ces presjcriptions respectent lels principes d'ingénierige
homme/machine.

appliquent a l'interface

Les inst] A 1€ ¢ support technique, ne font pas
l'objet de cette norme, qui ne couvre fas , ; geption gétaillée du matériel.

Il n'est pas traité ici de I'indisponibilité-de la sa sommande principale par suite|d'événements
déclenchés intentionnellement par une{acti \ane

1.2

Cette nprme est conforme~aux pri strumentation
relative| & la siireté ¢ mes de pscriptions de
conceptjon po ‘%. {

1.3 Applicaty

La présentefiorme.s'applique aux PCS dont la conception débutera apres sa publication.

Si I'onqlésire\'appliquen @ des centrales existantes ou en projet, une attention spéciale doit €tre
portée, [car.elle\fait €tat de facteurs comme le niveau d'automatisation ou le mat€riel moderne

Point de commande supplémentaire (PCS) (au sens utilis€ dans la présente norme)

Emplacement & partir duquel la commande limitée de la centrale et/ou sa surveillance peuvent étre
assurées pour accomplir les fonctions de siiret€ identifi€es par les analyses de sfiret€ comme il est
prescrit s'il n'est pas possible d'accomplir ces fonctions a partir de la salle de commande
principale.

Point de commande local (au sens utilisé dans la présente norme)
Emplacement dans la centrale & partir duquel peut étre effectuée la commande de certains matériels

sur la base des instructions de la salle de commande principale ou des points de commande
supplémentaires.
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SUPPLEMENTARY CONTROL POINTS FOR REACTOR SHUTDOWN
WITHOUT ACCESS TO THE MAIN CONTROL ROOM

1
1.1

Scope

Scope and purpose of the standard

This standard establishes the requirements for Supplementary Control Points (SCP) provided to
enable the operatmg staff to shut down the reactor and mamtam the plant in a safe shut-down

condition w

interface.

It also establi

functional design of SCP.

The requirg
man/machin

This standard does not cover spec1a1 emiorgency

. Centre). It al

Unavailabil
considered.

1.2 Purp

- This standj
Instrumentati
the design

1.3

Appl

ments reflect the application of human ¢

e interface.

ose

ird follows

This standand is<

<

If it is desire

assumes fac|

older plants

idate the

apply to

Sponge t@tres e.g. a Technica
CSI .

Support

entionally man-induced events is not

A Safety Guide 50-SG-D8 "Safety-related

3. purpose is to provide design requirements to be used in

0 SCP whose conceptual design is initiated after its publication.

existing plants or designs, special caution shall be exerdised as it
tomation level or modern information equipment that may nat apply to

1.4

Definitions

Supplementary Control Point (SCP) (as used in this standard)

A location frorh which limited plant control and/or monitoring can be carried out to accomplish the
safety functions identified by the safety analysis as required if there were a loss of ability to
accomplish those functions from the main control room.

Local control point (as used in this standard)

A position in the plant from which control of certain equipment may be carried out on instructions
from the main control room or SCP.
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2 Principes de conception

2.1  Objectifs principaux

965 © CEI 1989

Lorsque les PCS sont prescrits, ils doivent étre pourvus de moyens pour déclencher un arrét
d'urgence du réacteur, amener la centrale dans les conditions d'arrét sfir et I'y maintenir, sans acces

a la salle de commande principale.

Du fait de la rareté des incidents entrainant I'inaccessibilit€ de la salle de commande principale,
I'éventualité de leur coincidence avec d'autres incidents indépendants n'est pas envisagée ici; en
particulier, on supposera que le circuit primaire de refroidissement reste intact. Ils doivent tenir
compte des défauts prévisibles de l'installation dont la fréquence est suffisante pour coincider avec

I'usage des PCS. AN

La dispgsition de l'instrumentation et le mode de présentation dofvent (f

d'exploifation les informations nécessaires a I'évaluation des co;
surveillapce de 1'arrét et du refroidissement a long terme du ceeur.

Des équipements adéquats de communication doivent €tre pré

Les PC$ n'ont pas pour mission d'accomplir toutes 1€
surveillance, qui sont habituellement effectu€es a partir de
La conception des PCS doit étre co
convient|de se référer a la CEI 964.

2.2 Rrincipes de streté

Les acci
documer]
accident|
mise a1’
PCS (air

En tenan

au personnel

: ce?‘ale etala

imande et de
pale.

principale; il

mpte sont généralement spédifi€s dans les
a centrale. La conception doit garantir que de tels
wtilisables ou inefficaces les fonctions nécessaires a la

ncipale et des

principale, les

ues (et, si nécessaire, situées) de maniere a €trg accessibles,
¢, par des voies stires, dont certaines sont inddpendantes de

doivent \disposer du temps nécessaire pour atteindre les PCS qt évaluer les

Des instructions écrites doivent étre prévues aux PCS pour le fonctionnement:

- du matériel d'information et d'enregistrement;
- des dispositifs et systemes de commande;
- du matériel de communication.

Les procédures de fonctionnement régissant les actions 3 mener 2 partir des PCS doivent étre

simples et claires.

Les systémes d'instrumentation et de contrdle (systemes I & C) doivent €tre congus de maniére a
réduire 2 un taux acceptable la probabilité d'émission de signaux erronés affectant la stireté de la

centrale, par les équipements de la salle de commande principale.

\
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2

2.1

Design principles

Main objectives

If SCP are required, they shall be provided with means to trip the reactor and bring the plant to
~ safe shutdown conditions and maintain these conditions without access to the main control room.

Since events leadings to inaccessibility of the main control room are very infrequent, the document
does not assume that they will coincide with any other independent event in the plant; in particular
the primary coolant circuit is assumed to be intact. They shall take into account station faults of
frequency, sufficient to coincide with the use of the SCP.

anticipated

The layout

personnel
and the lon

Adequate c¢

The SCP aj
typically pe|

The design

made to IE(

2.2

The design

account. The design shall ensure that su
main contrg 3 C

cooling, un

functions sl
they are ac|

Taking intg accoun th
ions shall be
cessible by sal

room.

The design|
before nece

The SCP s

The design

Safe

term core cooling.
bmmunication facilities shall be provided.

re not required to perform all the other control a
rformed in the main control room.

of SCP shall be consistent with the main cofitrg
- 964.

ty principles

basis of the plant normally s

shall include the provision of written instructions at the SCP for operation of]|

shutdown

which are

should be

taken into
ons of the
d the core

, the SCP
onditions,
3in control

conditions

- information and recording equipment;
- control devices and systems;
- communication equipment.

The operating procedures for actions to be taken from the SCP shall be simple and clear.

Instrumentation and control systems (I & C systems) shall be so designed that there is an
acceptably low probability of false signals from the main control room elements affecting plant

safety.
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Les systémes d'instrumentation et de contrdle (systémes I & C) doivent étre congus de maniére a
réduire 2 un taux acceptable la probabilité d'émission, a partir des équipements de PCS, de signaux
erronés susceptibles d'interférer avec la supervision et le contrdle-commande de la centrale dans
des conditions normales ou anormales, a partir de la salle de commande principale. Pour atteindre
ces objectifs dans ces situations, il est par exemple possible d'utiliser les techniques suivantes:
commutateurs de transfert, signaux codés, liaisons isol€es.

En période d'utilisation d'un PCS, les actions liées 2 la s@ireté doivent avoir priorité sur toute autre
action de commande. Il faut accorder une attention particuliére a la commande des centrales dans
lesquelles une action est siire dans certaines conditions et non stire dans des conditions différentes.

La supervision et la commande de la centrale a partir du PCS dowent étre possibles, méme en cas
t. b

de défaillance d'mn se omposant de 1'un quelconqgue de emes nécessaitas A 13 uretepourla
mise 2 I'arrét sir du réacteur et le refroidissement du cceur.

empécher leur utilisation

Des disppsitions doivent étre prévues lors de la conception des PCS
S de-pringipale.

non autorisée. L'utilisation des PCS doit étre indiquée dans la sajle

Le concepteur doit fixer les inspections et essais réguliers a.ef atériel mentionné
nécessaifes a l'application des principes de conception.

La concgption doit permettre une formation et un enfraine gulierspour l'utilisation des PCS
sans affecter la disponibilité de la centrale.

2.3 Rrincipes d'ingénierie des facteurs™h

Pour réaliser la meilleure répartition des fonctio arantissant la meilleure utilisation| des capacités
de l'opérateur et du systéme et pour : cté maximale de la centrale, la cdnception doit
apporter une attention pd A 1 d’ingénierie des facteurs humains et aux
caractéristiques humainés du'pg s conditions d'urgence, particuliérement pour les

actions fapides, c'est-@-dire S 2 er dans un laps de temps réduit apres 1'acces aux PCS, et
de durée| assez courte.

Lorsque eS8t d1 e lawnécessité d'une occupation a long terme,| des mesures
doivent i : nes conditions de confort (par exemple la vemulatlon) Ces
mesures onformes a celles de la CEI 964.

2.4 inci; e, fon vent de l'installation
D'un p e vueopérationnel (par exemple pour simplifier et éviter tout malentendu), il est
préférable de dispose seul PCS. On doit cependant faire attention aux prescriptions de siireté,

en partic

Si l'on utils 3 : ; s€parationetis edondance,ﬂ
faut prévoir un temps nécessauc d'accés avant le début des actlons requlses ainsi qu'un matériel
suffisant pour assurer les communications nécessaires.

Dans les situations de reprise ou pour réduire le matériel de surveillance et de cablage, il est admis
d'adopter des points de commande locaux.
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Instrumentation and control systems (I & C systems) shall be so designed that there is an
acceptably low probability of false signals from SCP elements interfering with the supervision and
control of plant from the main control room under normal or abnormal conditions. Examples of
design techniques to achieve these objectives in these situations are the use of: transfer switches,

coded signals, isolated hnks

When a SCP is in use, safety actions shall have first priority in respect of all other control actions.
Special consideration shall be given to control of plant where one action is safe under some

conditions and unsafe under others.

Supervision and control of the plant from the SCP shall be possible even with a failure in a single

component in any of the systems required for safe shutdown and cooling.

The design jof SCP shall include provisions to prevent unauthorized use
indicated in{the main control room.

The designer shall state the regular testing and inspection of th€ ak
required to meet the design principles.

The design [shall permit regular training and practice in the

availability.

2.3 Human factors engineering principles

In order to

P shall be
quipment

ting plant

operator's and system's capabilities and to ac aximum-plant safety, the dcs1g shall pay
particular attention to the human facto ing principles and human characteristics of
personnel actions, i.e. actions to be performed
within a shgrt time after acce pt very extended duration.

If the safety analysis show i0n is necessary, means shall be provided to
ensure habitability (for e uch provisions may not have to meet the same
standard as{IEC 9

2.4 Utlsty operati,

From an op e.g. to simplify and avoid misunderstanding), it is prgferable to
have only o be taken to meet safety requirements, particularly redyndancy.
Where mo P or local control point are used for segregation and redundancy, there
shall be ad¢quate. tifne to réach them before necessary actions are required as well as|sufficient
equipment necessary communication.

In backfitting situations or to minimize cabling and monitoring equipment 1t 1s acceptable to adopt

local control points.
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3 Processus de conception

Une approche systéme doit €tre utilisée pour spécifier les PCS. Ce processus est essentiellement
fondé€ sur les techniques conceptuelles utilisées pour la salle de commande principale. Les objectifs
et principes de conception des PCS (et la documentation) doivent, en principe, respecter les
éléments du processus de conception suivants:

1) Définition des hypothéses conceptuelles de base, de leurs buts et critéres de défaillance
générale de conception.

2) Développement des fonctions spécifiques a 1a centrale, compatibles avec la base générale de
conception.

es de contrdle-

4) Conception de PCS spécifique a la centrale, compatibles @veg les princi >généraux de

5) Vérification d'une théorie de conception (c'est-a-di , entrainement

et procédures) et validation du "systeme" entier (vo

6) Finalisation de la spécification de concep
article 4).

i| précéde (voir

alidation (voir

4.1 Généralités

Du faif de la faible[fréqgtie i aches qui y sont
accomplies, la 3 iserad éduction du matériel, a une haute fiabilité des fonctions et
a une c( fa ANt o ¢ i i i

4.2

Le chod nant Is grati i 3 tion, I'intensité
des sigha 3y ¢ g ix d'indications
analogifues ol nUErique "EI 964.

Si les zones de-travail sont prévues pour un usage continu, il faut prévoir de bonnej conditions de
travail en'position-assise, permettant d'écrire et de disposer aisément des documents

Si 'on utilise des informations fournies par ordinateur, la visualisation doit avoir les mémes
fonctions et le méme mode d'utilisation que celle utilisée dans la salle de commande principale et
pour le recyclage. Le matériel peut étre de technologie différente pour des raisons d'environnement
et de fiabilité.

4.3  Emplacement et environnement

Le choix de I'emplacement des PCSetla conccpnon de la protection doivent Etre effectués de
‘maniére 2 éviter toute incidence simultanée des séquences d'événements d'un accident quelconque
sur les fonctions des PCS et celles de la salle de commande principale.

Le PCS doit étre aisément accessible dans le laps de temps autorisé et ce, en dépit de la nécessité
d'un contrdle d'acces.
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3 Design process
A system approach shall be used for developing the SCP specification. This process essentially
parallels the design process techniques for the main control room. More specifically, the following
design process elements should be applied to SCP design (and documentation) objectives and
principles.

1) Define design basis scenarios, their goals and failure criteria.

2) Develop plant specific SCP functions consistent with the overall design basis.

3) Assign basic functions to operating staff or instrumentation and control systems and allocate
them to operating locations.

4) Design plant specific SCP consistent with general principles of Claus

5) Conduft a "design concept” verification (i.e. operating crew, SCR
and validation of the entire "System" (see Clause 5).

%dures)

6) Finalize the Supplementary Control Point Design Spe ove (see

Clause 4).

7) Complete detailed design and conduct a final verifica angd validation (see Clapse 5) on
plant afte completion.

4 Fung¢tional design specification

4.1  Geneyral
Because of the low frequency 0 § ; i 'ormed in

the SCP the design shall aim ini " U i iabili ipns and a
configuration for easy and| qui ing.

4.2  Humgn fact@

Anthropomg isual and
viewing ang| nsistently
with IEC 964.

If working giea se for an extended time, means for adequate seated gperation,

writing and ¢ should be provided.

If computer| aided ‘information is used, the display should be of the same functional|type and
operational node as used in the main control room and for the retraining. The equipment may be
different because of consideration of environment and relability.

4.3 Location and environment

Location of the SCP shall be chosen and the protection shall be designed so that no sequence of
events of any accident can simultaneously affect the functions of both the SCP and the main
control room.

It shall be possible to reach the SCP easily and within the time allowed in spxte of the fact that there
is need for access control.
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Les conditionnements d'environnement doivent satisfaire aux prescriptions issues de 'analyse de
siireté pour les situations normales et les situations d'urgence et tenir compte des régles
gouvernementales (y compris le plan de sfireté du pays respectif).

I1 faut prévoir un éclairage suffisant pour permettre 1'accomplissement des tiches requises dans des
conditions de visibilité continue sans fatigue excessive.

Un réseau d'éclairage de secours alimenté par batterie doit 2 tout moment étre disponible, méme en
cas de panne des syst¢mes normaux. Il convient que le réseau de secours soit capable de fournir un
éclairage suffisant pour 1'accomplissement des tdches pendant une période de fonctionnement
limitée.

ur la salle de

%escriptions

La protegtion contre le feu, les rayonnements ou les séismes doit €t
établies pour la centrale.

4.4  Elpace et disposition
Les PCS [doivent disposer d'un espace suffisant pour:
- dispgser de maniere rationnelle le matériel néce

- pouvjoir prendre des notes;
- ranger la documentation et les pro

le;

Un espacg supplémentaire doit étre laissg Eventuelles.

En reégle générale, l'interface ilisée pour la
salle de commande principa

4.5  Matériel d'info

Tous les afﬁch i

structurés selon le
humaine

egistreurs et les commandes doivent étr¢ disposés et
és respectives dans le but de réduire la possibilité d'erreur
et doivent &tre structurés pouy etre compatibles avec l'interface correspondate de la salle

La présentati i pourra €tre améliorée par 1'usage de synoptiques.

Les pringipes régi e régroupement, le codage et 1'identification doivent &tre confprmes a ceux
en usage pourla alle de commande principale.

Des systeme age—de d ent-éire prevus pour
obtenir un rmmmum d’mforrnauons 1mportantes pour la sureté pour perrnettre de mener 2 bien les
actions les plus importantes, méme en cas de défaillance partielle du systeme d'affichage de
l'information.

11 faut également tenir compte de la nécessité d'un isolement fonctionnel et d'une séparation
physique, lorsque des systémes de siireté et des systtmes qui ne sont pas de siireté sont placés a
proximité les uns des autres (voir les CEI 639 et 709).
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