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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 2: Liquid cooling systems

FOREWORD

1) The Internatlonal Electrotechnlcal Commlssmn (IEC) |s a worIdW|de orgamzatlon for standardlzatlon comprising

promote
fields. To
ifications,
as “IEC

?erested
nd non-

bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordgnce w coditios determined by

agreefnent between the two organizations.
2) The fd

Prnational
from all

3) IEC accepted by IEQ National
Com at the technical contgnt of IEC
Publida hich they are used or for any
misint

4) In order to promote international uniformity i i undertake to apply IEC Pdblications
transparently to the maX|mum extent posgible |n th' i and regional publications. Any djvergence
betwe ar regronal publication shall be clearly indicated in
the lafter

5) IEC i i indicate-i dl and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared to be i i i i

6) All usérs should ensure|tha

7) No liapility shal c oyees, servants or agents including individual experts and
memb S aftonal Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of an € her direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising ieatt ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attent i iye references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp ion of this publication.

9) Attent i ssibifity that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of
patenf\i p | not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat IEC 60974-2 has been prepared by IEC technical commiftee 26:

Electric|welding.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2002 and constitutes a

technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

changes induced by the publication of IEC 60974-1, edition 3;
— introduction of a set-up for torch simulation during leakage test;

— complementary requirement for attachment plug in 125 V supply network;

— introduction of new items in instructions;
— correction of density value for water/alcohol (50/50);

— improvement of rating plate example.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
26/362/FDIS 26/366/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This stapdard-shal-be-used-ir-conjunctionwith-1tEC-60974-1-

The list|of all parts of IEC 60974, under the general title Arc welding & e found
on the IEC web site.

The committee has decided that the contents of this publicatio iMema| ded until
the maiptenance result date indicated on the IEC web sité v : c.ch" in

the datd related to the specific publication. At this date, the

* reconfirmed,
* with@rawn,
+ replaced by a revised edition, or

S
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Part 2: Liquid cooling systems

1 Scope

60974-2 © IEC:2007

This part of IEC 60974 specifies safety and construction requirements for industrial and
professional liquid cooling systems used in arc welding and allied processes to cool torches.

This pa‘k of IEC 60974 is applicable to stand-alone liquid cooling
connec
enclosure.

This paift of IEC 60974 is not applicable to refrigerated cooling s

NOTE 1 |Typical allied processes are, for example, plasma arc cutji

NOTE 2 |This part of IEC 60974 does not include electromagne,
2 Noi

The foll

d to a separate welding power source or built into the

e either
source

thatoar

equirements.

€ application of this document.

For datgd references, only the edition (i . vundated references, the lates} edition

of the reg

IEC 609 3 BqUuj q “Welding power sources

IEC 609

IEC 609
requirer

3 Tern

For the

10: Electromagnetic compatibility| (EMC)

ocument, the terms and definitions given in IEC 60974-1 and IEC

60974-7, as W following. apply.
3.1

cooling power

P

cooling energy related to the mass flow rate

3.2
liquid cooling system

system that circulates and cools liquid used for decreasing the temperature of equipment of

arc welding and allied processes

4 Environmental conditions

See Clause 4 of IEC 60974-1.
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5 Tests

5.1 Test conditions

See 5.1 of IEC 60974-1.
Stand-alone cooling systems may be tested without a welding power source.
Built-in cooling systems shall be tested with the welding power source.

5.2 Measuring instruments

The acduracy of measuring instruments shall be as follows.

for the

a) Electrical measuring instruments: class 0,5 (20,5 % of full-scalg >
of the

meagurement of insulation resistance and dielectric strength
instuments is not specified, but shall be taken into account f

b) Thefmometer: £2 K.
c) Pregsure measuring instruments: class 2,5.
d) Flow-rate measuring instruments: class 2,5.

5.3 Conformity of components

See 5.3|of IEC 60974-1.

5.4 Type tests

All type 5e.

As a cdndition of conf
sequenge:

gengral visu@

prot

bllowing

)
)

C) mec
) insu
) dielg

The oth
conveni

in any

5.5 Routine tests

All routine tests given below shall be carried out on each cooling system in the following
sequence:

a) general visual inspection (see 3.7 of IEC 60974-1);

b) continuity of the protective circuit (see 10.4.2 of IEC 60974-1);

c) dielectric strength (see 6.1.5);

d) general visual inspection (see 3.7 of IEC 60974-1; for example leaks of cooling liquid and

flow or pressure sensor operation as specified by the manufacturer.
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6 Protection against electric shock

6.1 Insulation
6.1.1 General
See 6.1.1 of IEC 60974-1.

6.1.2 Clearances

See 6.1.2 of IEC 60974-1.

60974-2 © IEC:2007

6.1.3 Creepage distances

See 6.1{3 of IEC 60974-1.

6.1.4 Insulation resistance

See 6.1{4 of IEC 60974-1.

The tes{ may be carried out without cooling liquid.

6.1.5 Dielectric strength

See 6.1]5 of IEC 60974-1.

6.2 Plrotection againss

See 6.2|of IEC 60974-

3rotecti® i

6.3
6.3.1

See 6.3

6.3.2

See 6.3

6.3.3

The tes{ may be carried out without copling

ly circuit and the welding circuit

Insulation between windings of the supply circuit and the welding circuit

tact)

See 6.3.3 of IEC 60974-1.

6.3.4 Internal conductors and connections

See 6.3.4 of IEC 60974-1.

6.3.5 Primary leakage current

See 6.3.7 of IEC 60974-1.

6.4 Connection to the input supply network

See Clause 10 of IEC 60974-1.
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Additionally, for 125 V input supply networks, the current rating of the attachment plug shall
be not less than 70 % of the supply current, as measured with the fan motor or pump stalled,
whichever is greater.

6.5 Leakage current between welding circuit and protective earth
With the cooling system filled with the cooling liquid specified by the manufacturer

(see 12.1e)), the leakage current from the torch to the protective earth connection of the
cooling system shall not exceed 10 mA d.c.

The design of the torch can influence the leakage current value; therefore, a conventional

copper pipe shall be used to simulate the torch during the conformity test.
rattice' between
ect d to the

Conforn|7ity shall be checked by applying a d.c. voltage of 500 V at roo
the profective earth connection and a copper pipe to simulate the

output d nNg Aigure 1.
The mini copper
pipe sh and the
simulatg

IEC 2209/07

quid cooling system

Copper pipe

re 1 — Leakage current measurement configuration

7 Mechanical provisions

7.1 General

See Clause 14 of IEC 60974-1.
The test shall be carried out with cooling liquid.

7.2 Cooling liquid overflow

When filling the cooling system in accordance with the manufacturer's instructions, overflow
or spillage shall not result in electric shock.
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Conformity shall be checked by the following treatment and test. The liquid container is
completely filled. A further quantity of liquid equal to 15 % of the capacity of the container or
0,25 |, whichever is the greater, is then poured in steadily over a period not to exceed 60 s.
Immediately after this treatment, the equipment shall pass the dielectric strength test of 6.1.5
between input circuits and exposed conductive parts.

7.3 Hose coupling devices and hose connections

If hose coupling devices or hose connections, which often have to be undone, are placed
above or near to live parts, these live parts shall be protected from cooling liquid by splash
proof enclosures, with drains or other appropriate measures. An exception is made for live
parts of the welding circuit.

8 Cooling system
8.1 Rated maximum pressure

The mdgnufacturer shall determine the rated maximum press
system [see 11.3c), box 12).

cooling

Conformity shall be checked by measuring the pressur

8.2 Thermal requirements
8.2.1 Heating test

Liquid d causing

8.2.3

See 7.1

8.3 Pressure and temperature

Liquid cooling systems shall be capable of operating without leakage at the maximum
pressure with a cooling liquid temperature of 70 °C.

Conformity shall be checked by visual inspection during 120 s of operation or until shutdown
by a protection system, immediately following the heating test while the outlet of the cooling
system is blocked.

9 Abnormal operation
9.1 General requirements
A cooling system shall not suffer hazardous electrical breakdown or cause a risk of fire under

the conditions of operation of 9.2. These tests are conducted without regard to temperature
attained on any part, or the continued proper functioning of the cooling system. The only
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criterion is that the cooling system does not become unsafe. These tests may be conducted

on other cooling systems.

The cooling system, protected internally by, for example, a circuit-breaker or thermal
protection, meets this requirement if the protection device operates before an unsafe

condition occurs.

Conformity shall be checked by the following tests.

a) A layer of dry absorbent surgical type cotton is placed under the cooling system,

extending beyond each side for a distance of 150 mm.

b) Starting from the cold state, the cooling system is operated in accordanee~with 9.2.

c) Durihg the test, the cooling system shall not emit flames, molten m
that|ignite the cotton indicator.

d) Follgwing the test and within 5 min, the cooling system shall be\capa
dielgctric test in accordance with 6.1.5.

9.2 Sttalled test

A cooling system, which relies on motor-driven fan(s

| or other nllaterials

hding a

ith the

tests of|8.2, is operated at rated supply voltage or r, h while
the fan motor(s) and pump(s) is(are) stalled or disabled\at/the<e 1, which
producgs the maximum heating.

NOTE The intention of this test is to run the ¢ g SY i 3 gtationary. The fan may bge blocked

mechanicplly or disconnected.

10 Copling power

10.1 Test procedure

Cooling|power %
liquid ag$ recommendéd\b

tolerandes of test para

A built-i
the test

Confornrity shall be~checked by the following test and calculation:

100 % duty cycle (duty factor), with the| cooling
rer and at an ambient air temperature at 25(°C (see
A For these values the volume flow shall be 1 I/njin.

ay additionally be heated by the welding power source. Thlerefore,
together with the welding power source, set for maximum heating.

a) the liquid cooling system is filled with the amount and type of cooling liquid recommended

in the manufacturer's instructions;

b) the liquid cooling system is connected to a measuring circuit according to Figure 2;

c) the valve is adjusted to obtain a flow of 1 I/min + 0,1 I/min;

d) the electric heater is adjusted to give a stable condition at a temperature 40 K + 2 K over

ambient air temperature at the inlet of the liquid cooling system;

e) the inlet and outlet temperature is measured directly at the liquid cooling system. Heat

losses of the measuring device should be as low as possible;

f) the test is carried out for a period of not less than 60 min and continued until the rate of

temperature rise does not exceed 2 K/h.

The cooling power is calculated by the following formulae:
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P:(T‘I_TZ)qmc qm:‘]vp
where
P is the cooling power (kW);
Ty is the temperature of inlet flow (K);
T, is the temperature of outlet flow (K);

Ty —T, is the temperature difference (K);

dm is the mass flow (kg/s);

qy Is the volume flow (l/s);

¢ is the specific heat capacity of the cooling liquid (see example\in Tab kgxK));
P is the density of the cooling liquid (see example in Table 1)

©

|

®
©
R

N X -
g IEC 2210/07
Key Q
1 Lidquid cooling sy \ermometer (T5) 7 Electrical heater
Inl 3 djustable valve 8 Thermometer (T;)

low meter

6
asuring circuit for determination of the cooling power

1 — Example of cooling liquid data at 60 °C

\/ Specific heat Density (p)
Liquid capacity (c) kg/l

kIHtkg=<15)

Water/ethanol (50/50) 3,85 0,88
Water/ethylene glycol (50/50) 3,44 1,07
Water/propylene glycol (50/50) 3,69 1,04
Water/ethylene glycol (10/90) 2,670 1,10
Water/propylene glycol (10/90) 2,846 1,02

NOTE Figures in parentheses in column 1 are volume ratios.
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11 Rating plate

11.1 General
See Clause 15 of IEC 60974-1.

11.2 Description
The rating plate shall be divided into three sections:

a) identification of stand-alone cooling systems;
b) energy input of stand-alone cooling systems;

c) liquif cooling system.

The arrIngement and sequence of the data shall comply with the pri
(for an ¢xample, see Annex B).

The dimensions of the rating plate are not specified and may)

NOTE Agdditional information may be given, if necessary, on a speCial
be given in technical literature supplied by the manufacturer (se¢/Clause 1

In the cse of built-in cooling systems, section ¢ o i
of the welding power source. See Clagé\5

Figure 3

ation may

ing plate

a) Identification

! \K\ N\

SN

b) Energ)ﬂqpuk\

of | «W |

AN % |f applicable

C) L\qyld co g&yst\n/

[ N
\

Figure3\4{rinciple of the rating plate of stand-alone cooling systems

IEC 2211/07

11.3 Contents
a) ldentification

Box 1 Name and address of the manufacturer and if required distributor, importer, a

trade mark and the country of origin
Box 2 Type (identification) as given by the manufacturer

Box 3 Traceability of design and manufacturing data (for example, serial number)

Box 4 Reference to IEC 60974-2 confirming that the cooling system complies with its

requirements
b) Energy input

Box 5 :DD: Symbol for mains supply
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11.4 Tplerances
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Box 6 Uy...V/1(3)~...Hz Rated supply voltage, number of phases (for
example, 1 or 3), symbol for a.c. current ~, and rated
frequency, for example, 50 Hz or 60 Hz

Box 7 Limax - A Maximum rated supply current
Box 8 IP Degree of protection, for example, IP 21S or IP 23S
Box 9 Iﬁl Symbol for protection class Il, if applicable

Liquid cooling system

e

Box |10 Q Symbol for cooling \
Box |11 Pq \ymin --- KW Rated cooling power at 1 UMmof cqaling liguid flow
at 25 °C

Box |12 Pmax --- Pa (bar) Rated maximum press

Manufagturers shall meet rating plate v ' ntrolling

component and manufacturing tolerances:

a) P cooling power in kW

The value shallke not less ha

b) pPmax rated maximunmns 3 in\Raxtbar
gt stated on the rating plate.

Confornmity shalh ) i values with those stated on the rating pjate.

12 Instructio

12.1 Slupphed d information

Each co e delivered with instructions including the following, as applicable:

a) genegrdldescription;

b) weight and correct methods of handling stand-alone liquid cooling systems;

¢) meaning of indications and graphical symbols;

d) interface requirements for an arc welding power source, for example control power,
control signals, static characteristics and means of connections;

e) correct operational use of the liquid cooling system, for example cooling liquid, cooling
conditions, location, pump characteristic, cooling power characteristic, antifreezes,
recommended additives, pressure range, etc.;

f) limitations and explanation of thermal protection, if relevant;

g) limitations related to the degree of protection provided, for example a cooling system with
a degree of protection of IP 21S is not suitable for storage or use in rain or snow;

h) conditions under which extra precautions are to be observed when welding or cutting, for

example environment with increased hazard of electric shock;
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i) maintenance and service of the liquid cooling system;
j) adequate circuit diagram together with a list of recommended spare parts;
k) warning against the use of non-suitable and conductive cooling liquids and antifreezes;

I) precautions against toppling over, if the liquid cooling system shall be placed on a tilted
plane;

m) correct handling and disposal of the cooling liquid;
n) EMC classification in accordance with IEC 60974-10 (stand-alone cooling systems only);

o) a statement drawing attention to the fact that the ratings were developed at an ambient
temperature of 20 °C to 25 °C and the operating range is specified as —10 °C to +40 °C.

rking

13.1 (Qeneral markings

See 17.p of IEC 60974-1.

13.2 Inlet and outlet

The inlgt and outlet connections for the cooli
with the[following symbols.

)

urd s a@e clsarly and indelibly|marked

a) Inlef

b) Ouitl
In addit

13.3 P

If the rg
warning

bar), a

Pmax X MPa
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Annex A
(informative)

Example diagram of built-in and stand-alone liquid cooling systems

IEC 2212/07

Idipg circuit

Iding transformer
ransformer
Contact tip

of built-in liquid cooling systems

|©

=\ ©
— © ©

= M [
— \*I
I IEC 2213/07

Key
1 Tank 5 Torch
2 Heat exchanger 6 Welding circuit
3 Pump 9 Contact tip
4 Grounded cooling liquid pipes

Figure A.2 — Example diagram of stand-alone liquid cooling systems
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Annex B

(informative)

Example for a rating plate of stand-alone cooling system

a) ldentification
"' Manufacturer
Trademark
Address
2 Type %) Serial}\{é.
Y IEC 8Q974-2\ N\
b) Energy input \
5 D= |© Uy =230V / 1~ 50 Hz " \“mNé\Q\)
B IP 23S RN \\\T N
c) Liquid cooling system / . \
o I:t " Py ymin = 0,55 KW /(&“\) / (\;%Ag},{s MPa
D\ )

AN

X

N

o
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE A L'ARC -

Partie 2: Systémes de refroidissement par liquide

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnlque Internatlonale (CEI) est une orgamsatlon mondiale de normallsatlon compo-
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res, y
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conqu
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9) L’atte
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és sont représentés dans chaque comité d’études.

Ublications de la CEl se présentent sous la formg
3] telles par Ies Comités nationaux de ja

ges corporels et matériels, ou de tout autre dommag

@ |'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de tout autr
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pour objet
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bres de ses comités d'études et des Comités natiorjaux de la
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) et les
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blications

vent faire
esponsa-

: Sou-

dage électrique.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition parue en 2002 et constitue une

révision

technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

mod

ifications induites par la publication de la CEl 60974-1, édition 3;

— introduction d'un montage pour simulation d'une torche pendant I'essai de fuite;

— exigence complémentaire pour la prise dans les réseaux d'alimentation a 125 V;

— introduction des points nouveaux dans les instructions;

— correction de la valeur de densité pour eau/alcool (50/50);

— amé

lioration de I'exemple de la plaque signalétique.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
26/362/FDIS 26/366/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente norme doit étre appliquée conjointement avec la CEl 60974-1.

La liste
l'arc, p€

idage a

date de
es don-

Le com
mainte
nées re

* reconduite,
* supprimée,
+ remplacée par une édition révisée,

S
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MATERIEL DE SOUDAGE A L'ARC -

Partie 2: Systémes de refroidissement par liquide

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60974 spécifie les prescriptions de sécurité et de construction
des systemes de refroidissement par liquide industriels et professionnels utilisés en soudage
é Ilarc e P P > > > > = <

La présente partie de la CEl 60974 s'applique aux systémes de refrQidisse af liquide
indépen| e sdjt incor-
porés dans I'enveloppe de la source de courant de soudage.

La présgnte partie de la CEI 60974 ne s'applique pas aux/syste nt avec
réfrigération.

NOTE 1 |Les techniques connexes typiques sont par exemple l¢ coypage plas a Ma I'arc.

NOTE 2 |La présente partie de la CEl 60974 hgnétique

(CEM).
2 Reéflérences normatives

sent do-
itée s’applique. Pour les référengces non
encé (y compris tous les amendements)

Les dod
cument,
datées,

s’appliq

CEI 609 3 igl de spudage & l'arc — Partie 1: Source de courant pour soupage
CEI 609 : g eudage a l'arc — Partie 7: Torches

CEI 609 R4 dage a l'arc — Partie 10: Exigences relatives a la compatibilité

Pour les besoins du présent document, Tes termes et définitions de Ta CET60974-T et la CEI
60974-7, ainsi que les suivants, s'appliquent.

31

puissance de refroidissement

P

énergie de refroidissement par rapport au débit massique

3.2

systéme de refroidissement par liquide

systéme circulant et refroidissant un liquide utilisé pour abaisser la température du matériel
de soudage a l'arc et des techniques connexes
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4 Conditions ambiantes

Voir Article 4 de la CEl 60974-1.

5 Essais

5.1 Conditions d'essai

Voir 5.1 de la CEI 60974-1.

Les systémes de refroidissement indépendants peuvent étre soumis a I'essaj sans la source
de courgant de soudage.

Les systémes de refroidissement incorporés doivent étre soumis a Jesgsai conjointemegnt avec

la sourcde de courant de soudage.

5.2 Ipstruments de mesure

La précision des instruments de mesure doit étre ainsi qu’i
) a I'ex-
a préci-
pour le

a) Appareils de mesure électrique: classe 0,5 (0,
ceptjon du mesurage de la résistance d'isolems
sion|des instruments de mesure n'es
mesprage.

b) Thefmomeétre: +2 K.
c) Insty
d) Insts

5.4 Essais de type

Tous le ent sauf

indicatid
Pour vdnifi Es dans
I'ordre qui

Y

examen visuel génhéral (voir 3.7 de la CEI 60974-1);

(=}

4
I

protectiomprocurée par tenvetoppe{voir 6-2-

Q O

résistance d'isolement (voir 6.1.4);

D

)
)
) exigences mécaniques (voir Article 7);
)
)

rigidité diélectrique (voir 6.1.5).

Les autres essais prévus par la présente norme et qui ne sont pas mentionnés ici peuvent
étre effectués dans n'importe quel ordre approprié.

5.5 Essais individuels de série

Chaque systéme de refroidissement doit étre soumis successivement aux essais individuels
de série suivants:

a) examen visuel général (voir 3.7 de la CEI 60974-1);
b) continuité du circuit de protection (voir 10.4.2 de la CElI 60974-1);
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c) rigidité diélectrique (voir 6.1.5);

d) examen visuel général (voir 3.7 de la CEl 60974-1); par exemple, fuites de liquide de re-
froidissement et fonctionnement du détecteur de débit ou de pression comme spécifié par
le fabricant.

6 Protection contre les chocs électriques

6.1 Isolement

6.1.1 Généralités

Voir 6.1t de Ta CET60974-T

6.1.2 Distances dans l'air

Voir 6.1]2 de la CEI 60974-1.

6.1.3 Lignes de fuite
Voir 6.1{3 de la CEI 60974-1.

6.1.4 Résistance d'isolement

Voir 6.1]4 de la CEI 60974-1.

Cet ess

6.1.5

Voir 6.1

Cet ess

6.2 P

Voir 6.2

6.3
6.3.1

Voir 6.3l 1<dela CEIM60974-1.

6.3.2 Séparation du circuit d'alimentation et du circuit de soudage

Voir 6.3.2 de la CEIl 60974-1.

6.3.3 Isolation entre les enroulements du circuit d'alimentation et le circuit de
soudage

Voir 6.3.3 de la CEI 60974-1.

6.3.4 Conducteurs internes et connexions

Voir 6.3.4 de la CEIl 60974-1.
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6.3.5

Voir 6.3.
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Courant de fuite primaire

7 de la CEI 60974-1.

6.4 Raccordement au réseau d'alimentation

Voir Arti

cle 10 de la CEI 60974-1.

En plus, pour les réseaux d'alimentation a 125V, le courant assigné de la prise montée ne
doit pas étre inférieur a 70 % du courant d'alimentation, comme mesuré avec le moteur du
ventilateur ou la pompe bloqué(e), en tenant compte de la valeur la plus élevée.

6.5

Avec le
cant (vd
systémsg

La congeption de la torche peut influencer la valeur du codra

tube co

conformi

La confprmité doit étre vérifiée en appliquant ung

pératurg ie tube en cuivre

la torchge 2e ¢ i eme,_de |d|sement par un tuyau d’une |
maximal , e igure i interne minimal du tu
étre ég 2 djvre doit étre égale a 10 cm

diamétre interne mlnlmal egal a 5 mm.\Po i eme de refroidissement et |
simulée i

ourant de fuite entre le circuit de soudage et le conducteur de protection
systéme de refroidissement rempli du liquide de refroidissement spg&cifieé p

D

le fabri-

ir 12.1e)), le courant de fuite de la torche a la borne du candicteur de P ote§ion du

ison un
sais de

en courant continli a tem-

simulant
bngueur
yau doit
avec un
B torche

IEC 2209/07

7 Exi

Légende

1 Systéme de refroidissement par liquide
2 Tuyau

3 Tube en cuivre

Figure 1 — Configuration de mesure du courant de fuite

gences mécaniques

7.1 Généralités

Voir Article 14 de la CEIl 60974-1.
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L'essai doit étre effectué avec le liquide de refroidissement.

7.2 Trop-plein du liquide de refroidissement

Lorsque le systéme de refroidissement est rempli conformément aux instructions du fabricant,
le trop-plein ou le renversement de doivent pas entrainer un choc électrique.

La conformité doit étre vérifiée par le traitement et I'essai suivant. Le réservoir de liquide est
complétement rempli. Une quantité supplémentaire de liquide égale a la plus grande des va-
leurs entre 15 % de la capacité du réservoir ou 0,25 |, est alors versée réguliérement pendant
une période ne dépassant pas 60 s. Immédiatement aprés ce traitement, le matériel doit étre
soumis a l'essai de rigidité diélectrique en 6.1.5 entre les circuits d'entrée et les partie
conductfices accessibies.

7.3 Connecteurs et connexions de tuyaux

Lorsqug des connecteurs et des connexions de tuyaux qui doi 3 S as sont
placés qu-dessus ou a proximité de parties actives, ces partieXactive i é ptégées
par des|enveloppes résistantes aux projections de liquide de idisst ihage ou
autres moyens appropriés. Une exception est faite pour | e i de sou-

dage.
8 Systéme de refroidissement
8.1 Pression maximale assignée

Le fabricant doit déterminer la pression ssement

peut attgindre (voir 11.3c), case 12).

La conf
8.2 P
8.2.1
Les sys qlide doivent pouvoir fonctionner a la puissance assi-
gnée dsg composant n'excéde sa température assignée
La conf ité¢ doi 3rifiée conformément a I'Article 10.
8.2.2 ramétres d'essai
+10 %
a) p I P_oo,
b) ¢, débif volumique: G0
c) T température: T+2K

8.2.3 Durée de I'essai

Voir 7.1.3 de la CEI 60974-1.

8.3 Pression et température

Les systémes de refroidissement par liquide doivent pouvoir fonctionner sans fuite a la pres-
sion maximale a une température du liquide de refroidissement égale a 70 °C.

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel pendant 120 s de fonctionnement ou jus-
qgu'a déclenchement du systéme de protection, immédiatement aprés I'essai d'échauffement
alors que la sortie du systéme de refroidissement est bloquée.
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9 Fonctionnement anormal
9.1 Exigences générales

Un systéme de refroidissement ne doit subir aucun défaut électrique dangereux ni causer un
risque d'incendie dans les conditions de fonctionnement de 9.2. Ces essais sont effectués
sans tenir compte de la température atteinte sur toutes les parties, ni du fonctionnement cor-
rect du systéme de refroidissement. Le seul critére est que le systéme de refroidissement ne
devienne pas dangereux. Ces essais peuvent étre effectués sur d'autres systémes de refroi-
dissement.

Le systeme de refroidissement protégé en interne, par exemple par un disjoncteur ou une
prOteCt| tha m.n..n intarna  onticfait AN I'noon. ol la AdAicn~citif A~ r\rnl-nn{'umy\nhr\nre avant

oh LIEASIRRREAS A=) Tt T TS oatrorat o CooTT o TCUTropP Ut UCT PToOTC CtroTT 1 TCTroTTT

qu'une ¢ondition dangereuse ne survienne.

La conformité doit étre vérifiée par les essais suivants.

a) Une|couche de coton chirurgical absorbant sec est placés efroidis-

semgnt et étendue a 150 mm au-dela de chaque cété.

b) Le { dtat froid,
conf]

c) Pen e métal
fond

d) Apr§ e capa-
ble g

9.2 HEssai de blocage

Un sysiéme de refroidi une(de)

pompe($) pour la confor tension
d'alimerntati i au cours
de laque e sortie
de 8.2.1

NOTE L] r fixe. Le

ventilateu

10 Pu

10.1 P

Les dor issance de refroidissement doivent étre indiquées en kW pour|un fac-
teur de marche de M0 % et pour le liquide de refroidissement recommandé par le faljricant a
une temperature—delairambiant-egalea-252C (voir lestolerances—desparametres! d'essai

donnés en 8.2.2). Ces valeurs doivent étre indiquées pour un débit volumique de 1 I/min.

Cet essai peut étre effectué sur un systéme de refroidissement par liquide séparé.

Un systéme de refroidissement incorporé peut de plus étre chauffé par la source de courant
de soudage. Dans un tel cas, I'essai sera effectué ensemble avec la source de courant de
soudage, réglée au chauffage maximum.

La conformité doit étre vérifiée par I'essai et par le calcul suivants:

a) remplir le systéme de refroidissement par liquide de la quantité et du type de liquide de
refroidissement recommandé dans les instructions du fabricant;

b) raccorder le systéeme de refroidissement par liquide a un circuit de mesurage conformé-
ment a la Figure 2;
c) régler la vanne pour obtenir un débit volumique de 1 I/min £ 0,1 I/min;
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d) régler le chauffage électrique pour que la température
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a lI'entrée du systéme de refroidis-

sement par liquide reste constante a 40 K = 2 K au-dessus de la température de I'air am-

biant;

e) mesurer la température de I'entrée et de la sortie directement au systéme de refroidisse-

ment par liquide. Il convient que les pertes de chaleur
aussi faibles que possible;

de l'instrument de mesurage soient

f) effectuer I'essai pendant une période n'étant pas inférieure a 60 min et continuer I'essai

jusqu'a ce que I'échauffement de dépasse pas 2 K/h.

La puissance de refroidissement est calculée par les formulas suivantes:

P:(T1_T2)qmc dmn =~ 4v P
ou
P est la puissance de refroidissement (kW);
T4 est la température du conduit d'alimentation (K);
T, est la température du conduit de retour (K);

T, — T, | est la différence de température (K);
dm est le courant de masse (kg/s);
qy est le débit volumique (I/s);

c est la capacité thermique spécifi
Tableau 1) (kJ/(kgxK));

mple au

~

: E? I
Q IEC 2210/07
Légende
1 Le systéme de refroidisse- 4 Thermométre (T5) 7 Chauffage électrique
ment par liquide
2 Conduit d'alimentation 5 Vanne ajustable 8 Thermometre (T;)
3 Conduit de retour 6 Débitmétre

Figure 2 — Circuit de mesurage pour déterminer la puissance de refroidissement
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