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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES

EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -
Partie 4: Type de protection «pD»

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatio

accegsibles au

public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur é| iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trait iciper. Les
organ articipent
égale jpn (ISO),
selon

2) Lesd a mesure
du pop de la CEI
intére

3) Les P t agréées
comm ue la CEI
s'assU ponsable
de I'é

4) Dans |e but d'encourager l'uniformité interpationale, Aes mité 0 ¢/la CEl s'engagent, dans toute la

mesule possible, a appliquer de fagon
nationales et régionales. Toutes divergence

nationales ou régionales correspondantes dgivent étre\jndiguees_en termes clairs dans ces derniéres.

de la CEIl dans leurs pdblications
de la CEIl et toutes publications

©s organismes de certification indgpendants

ation(desconformité. D
fournigsent des services d'éwva i et, da gertains secteurs, accédent aux mgrques de
confolmité de la CElI. 3 g lesd'aucun des services effectués par les organjsmes de

6) Tous les utilisateurs doiye

gssion de la derniere édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabilité ¢ , CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y"@@ s icyi ét les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationaux de la [ j & en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommjage de quelqué 3 ecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de judtice) et les depen co ant de 3 publication ou de I'utilisation de cette Publication de la €EIl ou de
toute icati au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti i éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

référepceé gatoirs e application correcte de la présente publication.

9) L’attepfion est\attifde-sur le falt que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I'objef]
respo

a étre (tilisés en présence de poussiéres inflammables, du comité d'études 31

de

intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
i identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenlce.

be CEIl 61241-4 a été établie par le sous-comité 31H: Matériels

lestinés
la CEl:

Matérie élprtriqup pour atmosphéres explasives

La présente version bilingue, publiée en 2001-07, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est basé sur les documents 31H/117/FDIS et 31H/127/RVD.
Le rapport de vote 31H/127/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approbation de cette norme.

La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.

A cette date, la publication sera

* reconduite;

s supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE PRESENCE OF
COMBUSTIBLE DUST -

Part 4: Type of protection "pD"

FOREWORD

1) The Internatlonal Electrotechmcal Commlsswn (IEC) |s a worIdW|de organlzatlon for standardlzatlon comprising

aII ng

in thg

memblers of its t ca 5 p
other [damage ¢ direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising ‘odt A i useNof, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publigations.
8) Attent
indispp
9) Attent
paten

Internat
use in t
for expl

This bilihgual version, published in 2001-07, corresponds to the English version.

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
nd non-
bs closely

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
pther IEC

iications is

fubject of

atus for
paratus

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31H/117/FDIS 31H/127/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and B form an integral part of this standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged

until 2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
« amended.
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MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 4: Type de protection «pD»

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61241 expose les exigences en matiére de conception, de
construction, dessa|s et de marquage des apparells electrlques destinés a étre utlllses au

sein d'agn f ou gaz
inerte), mamtenu a une pressmn supeneure a ceIIe de Iatmosphe & &N sert a
empéch £ i alal fgrmation
d'un m g source
de pougsiére combustible

La prés conpipris les
exigenc 2 épés par
pressurisation «pD» et destinés a étre utilisés dans des S eS Suscepti contenir
des poussie

La pré posants
associés, ' r, ainsi
gue les| mesures et dispositifs de st 3 ~ nt et le
maintie

Les exjgences concernant interne
d'émiss|on de poussiére ness

La prés hvec ou
sans so

La présente no soin de
I'oxygérle atmos

La prés ussiere.
Les exid

Les exid

2 Réfé

Les dodunienhts normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 61241.

Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
partie de la CEIl 61241 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s'applique. Les membres de la CEIl et de
I''SO possedent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60034-1:1996, Machines électriques tournantes - Partie 1. Caractéristiques assignées
et caractéristiques de fonctionnement 1)

1 Il existe une édition consolidée 10.2 (1999) comprenant I'édition 10.0 et ses amendements.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE PRESENCE OF
COMBUSTIBLE DUST -

Part 4: Type of protection "pD"

1 Scope

This part of IEC 61241 gives requirements on the design, construction, testing and marking of
electrical apparatus for use in combustible dust atmospheres in which a protective gas (air or

inert gag); mraimtaimed—ata pressure avove that of theextermatatmosphereg; s~usedto) prevent
the entry of dust which might otherwise lead to the formation of a combystible mixttje within
enclosufes which do not contain a source of combustible dust.

This standard contains the specific requirements for constpustion ihcluding
protectiye requirements that apply to electrical apparatus with type o irization
"pD" intgended for use in potentially combustible dust atmosp

This standard includes the requirements for the and its
associafed components, including, if any, the inlet a as, and
for the pafety provisions and devices necessar bblished
and maintained for type of protection pyessurizati

Requirements for pressurized enclosure are not
included in this standard.

This stgndard does not cgvekth internal
sources|of dust release

This stgndard doegs oxygen
for combpustion

This stg e under
considef

The reqli -1.

2 No

The follpwirig normative documents contain provisions which, through reference in this text,

constitute provisions of this part of IEC 61241. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 61241 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents listed below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60034-1:1996, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance 1)

1) There exists a consolidated edition 10.2 (1999) that includes edition 10.0 and its amendments.
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CEIl 61241 (toutes les parties), Matériels électriques destinés a étre utilisés en présence de
poussiéres combustibles

CEIl 61241-1-1:1999, Matériels électriques destinés a étre utilisés en présence de poussieres
combustibles — Partie 1-1: Matériels électriques protégés par enveloppes et limitation de la
température de surface — Spécification pour les matériels

CEIl 61241-1-2:1999, Matériels électriques destinés a étre utilisés en présence de poussieres
combustibles — Partie 1-2: Matériels électriques protégés par enveloppes et limitation de la
température de surface — Sélection, installation et maintenance

7 : s =fs—étectriqgues—destinés—aétrettitisés—enprése fe—poyissieres
fibles — Partie 3: Classification des emplacements ou des : ustibles
sont ou|peuvent étre présentes

3 Déflinitions

Pour le$ besoins de la présente partie de la CEl 61241,
ainsi que les définitions suivantes sont applicables.

P41-1-1,

3.1
type de|lprotection «pD»
techniqlie consistant a entretenir, dan
rapport|a la pression atmosphérique

teur par
h d'une

3.2
surpregsion
pression supérieure a

e | O

pressulisation
techniqlle empéchra
extérieure, pote
pressiof supéfie

iéreuse
a une

3.4
gaz proftecteu
air ou gaz ine pour entretenir une surpression.

NOTE Ppur/les besoins de la présente norme, on entend par gaz inerte I'azote, le dioxyde de carbone, |'argon ou
qui, lorsque mélangé a lI'oxygéne dans une proportion de 4 pour 1 telle que celle de l'air, p'aggrave
paslesp &+é datrage—etde et :‘ erre gt Hatte &€ Saaapsaw

3.5

enceinte

ensemble des parois entourant les parties sous tension des appareils électriques, y compris
portes, capots, et traversées de cables, de tiges, de pivots et d'arbres, assurant la protection
de l'appareil

3.6

enceinte pressurisée

enceinte dans laquelle un gaz protecteur est maintenu a une pression supérieure a celle de
I'atmosphére extérieure

NOTE L'enceinte pressurisée peut également étre ou non l'enceinte entourant les parties sous tension et
assurant la protection de I'appareil électrique contre d'autres risques.
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IEC 612

IEC 61241-1-1:1999, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust

41 (all parts), Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust

Part 1-1: Electrical apparatus protected by enclosures and surface temperature limitation —

Specific

IEC 61241-1-2:1999, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust
Part 1-2: Electrical apparatus protected by enclosures and surface temperature limitation

ation for apparatus

Selection, installation and maintenance

IEC 61241-3:1997, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 3:

Classifi

3 Deflinitions

For the
apply.

3.1

type of
techniq
explosiy
surroun

3.2
overprg
pressur

3.3
pressuf
techniq
explosiy
the exte

3.4
protect

air or inf

NOTE F
mixed wit
combustil

P £ s 1) P J &~ Lo ~
atiorr vl darcads wiicrc CUINMuUusStuic udsts darc uriiidy e Urescriit

protection "pD"
e of applying a protective gas to an eng
e dust atmosphere inside th
ling atmosphere

prevent the formati
i overpressure aga

ssure
b above ambient pf

ization
e of guatdir
e, into an e

le limits, more_onerous.

3.5

purpose of this part of IEC 61241, the definitions from | -1"and the following

bn of an
inst the

may be
b that of

ich, when
, such as

enclosure
all the walls which surround the live parts of electrical apparatus including doors, covers, cable
entries, rods, spindles and shafts and which ensure the protection of the electrical apparatus

3.6

pressurized enclosure
enclosure in which protective gas is maintained at a pressure greater than that of the external
atmosphere

NOTE The pressurized enclosure may or may not also be the enclosure surrounding the live parts and ensuring
the protection in other respects of the electrical apparatus.


https://iecnorm.com/api/?name=a3d6b91770cae206cbbc5f2b4bb0f409

- 12 —

3.7
pressurisation statique

61241-4 © CEI:2001

maintien d'une surpression a l'intérieur d'une enceinte pressurisée sans ajout de gaz

protecteur dans une zone dangereuse

3.8
pressurisation avec compensation des fuites

maintien d'une surpression a l'intérieur d'une enceinte pressurisée de telle fagon que, lorsque
les éventuelles ouvertures de sortie sont fermées, l'alimentation en gaz protecteur soit
suffisante pour compenser d'éventuelles fuites par I'enceinte pressurisée et ses conduites

3.9
pressulisation avec circulation continue du gaz protecteur

maintien d'une surpression a l'intérieur d'une enceinte pressurisée,
du gaz protecteur dans cette derniére

3.10
appareil électrique

tout apgareil servant en tout ou en partie a utiliser de I'énergie elegtrigre,

entre ajtres, les appareils de production, de transp
mesure| de régulation, de conversion et de consg
appareils de télécommunications

3.11
appareil arisque d'inflammation
appareil susceptible de constituer, ey

d'une aimosphére de poussiére combystibfe~spéeifi
électriglles non protégés pé oe Pio

3.12
défaut

avec cifculati

e terme rg
Y’ de stock
yie électrique

normal, une source d'infla
Ce terme englobe tous les

défaut rictionnement de l'appareil et nécessit
correcti \PSUi Hx de l'appareil, et qui peut étre indiqué, par €

par un g

3.13
ouverty
tout pas

3.14
dispositi

ontinue

groupe,
hge, de
, et les

mation
pareils

hnt une
xemple,

hduire a

O
tout dis rotéger un systéme contre des conditions susceptibles de co

3.15
alarme

élément d'un appareil produisant un signal sonore ou visuel destiné a attirer I'attention

3.16
indicateur

élément d'un appareil indiquant un débit ou une pression et contr6lé périodiguement en

fonction des exigences de I'application

3.17
appareil protégé
appareil électrique logé dans l'enceinte pressurisée
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3.7
static pressurization

maintenance of an overpressure within a pressurized enclosure without the addition of

protective gas in a hazardous area

3.8
pressurization with leakage compensation

maintenance of an overpressure within a pressurized enclosure so that, when the outlet
apertures — if any — are closed, the supply of protective gas is sufficient to compensate for any

leakage from the pressurized enclosure and its ducts

3.9
pressufjization with continuous flow of the protective gas

maintenfance of an overpressure within a pressurized enclosure witk
protectiye gas through the enclosure

S \

3.10
electricjpl apparatus
items applied as a whole or in part for the utilization of electric . include

v of the

among

others, |tems for the generation, transmission, distribdtion, storag asufement, regulation,

conversjon, and consumption of electrical energy and itepns nications

3.11
ignition-capable apparatus
apparatys which, in normal operation ; ee of ignition for a S
combustible dust atmosphere. This in€ludes elect apparatus not protected by a
protectipn listed in IEC 61241-1-2

3.12
self-reviealing fault

fault which woul b < S the apparatus necessitating correction
proceeding with f yratus and which may be indicated, for exa

an audilple or visib

3.13
opening
aperturg

3.14
protect
device groyi ofect a system against conditions which could result in a fire or ex

pecified
type of

before
mple, by

blosion

3.15
alarm
piece of apparatus that generates a visual or audible signal that is intended to attract at

3.16
indicator

tention

piece of apparatus that shows flow or pressure and is monitored periodically, consistent with

the requirement of the application

3.17
protected apparatus
electrical apparatus internal to the pressurized enclosure
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3.18
systeme de pressurisation
ensemble de composants servant a pressuriser et a contréler une enceinte pressurisée

3.19

source d'alimentation de secours (ou auxiliaire) en gaz protecteur

deuxiéme source de gaz protecteur capable de prendre le relais en cas de défaillance de la
premiére source

3.20

zones

les em b durée
d'apparition de mélanges poussiéeres/air explosifs. Il convient que les Issieres
soient également prises en considération

[CEI 61p41-3, définition 2.10]

3.21

zone 20

emplacgment dans lequel pendant le fonctionnement norm Istibles,
sous folme de nuage, sont présentes en permanenc g y ec l'air,
et/ou dpns lequel des couches de poussiéres di ' > et non maljtrisable

peuvent se former

Cela pept étre le cas a l'intérieur d'urKcons] [t former
des mélanges explosifs, fréquemment o typique-
ment a lintérieur de I'équipement
[CEI 61p41-3, définition 2.11]

3.22
zone 21
emplaceément non class

poussiefes combustib
suffisante pour
combustibles en mélg
Cette z \ dre,\entre Jautres, des emplacements a proximité immédiate de
points d S g de produits pulvérulents, et des emplacements| ou des
coucheg oyment et sont susceptibles de donner lieu, penldant le
fonction concentration explosive de poussiéres combustiples en

mélangd
[CEI 61p

yuel, pendant le fonctionnement norinal, des
ge, sont susceptibles d'apparaitre en pguantité
une concentration explosible de polissiéres

3.23
zone 27
emplacement non classé comme zone 21 dans lequel, des nuages de poussiéres peuvent
apparaitre rarement et subsister seulement pendant de courtes périodes, ou dans lequel des
accumulations ou des couches de poussieres combustibles ou inflammables peuvent étre
présentes dans des conditions anormales et peuvent donner lieu a des mélanges inflam-
mables de poussiéres dans l'air. Aprés une condition anormale, I'emplacement est a classer en
zone 21 si I'enlevement des accumulations ou des couches de poussiéres ne peut pas étre
réalisé

Cette zone peut comprendre, entre autres, des zones a proximité d'un équipement contenant
des poussiéres, lesquelles peuvent s'échapper par des fuites et former des dépbts (salles de
broyage, par exemple, dans lesquelles des poussiéres peuvent s'échapper des broyeurs et se
déposer).

[CEI 61241-3, définition 2.13]


https://iecnorm.com/api/?name=a3d6b91770cae206cbbc5f2b4bb0f409

61241-4 © IEC:2001 -15-

3.18
pressur

ization system

grouping of components used to pressurize and monitor a pressurized enclosure

3.19
alternat

e (or auxiliary) source of supply of protective gas

second source of protective gas that may take over in the event of failure of the primary source

3.20
zones

classified areas are divided into zones based upon the frequency and duration of the

occurre
[IEC 61

nce of explosive dust/air mixtures. Dust layers should also be takén inte_consi
P41-3, definition 2.10]

deration

3.21

zone 20

area in ywhich combustible dust, as a cloud, is present continuously or g normal
operatign, in sufficient quantity to be capable of produging ation of
combustible dust mixed with air, and/or where layers o cessive
thicknegs can be formed.

This can be the case inside dust containment a orm explosive mixtures
frequently or for long periods of time. This occ i ipment

[IEC 61241-3, definition 2.11]

3.22

zone 21

area no} classified as zone~20 in WhIC co ' , as a cloud, is likely to occur during
normal pperation, in suffie 3 of producing an explosive concgntration
of combustible dust mixed

This zope can include illing or
emptyin to give

ing points aho
rise to gn explosive ¢

[IEC 61241-3, defini

3.23

zone 22

areas n in which combustible dust clouds may occur infrequently, and
persist a SKO t period, or in which accumulations or layers of combustible dustf may be
present K ghditions and give rise to combustible mixtures of dust in air| Where,
following an_<ab condition, the removal of dust accumulations or layers capnot be
assured, 4 is to be classified zone 21.

This zone can include, among Others, areas in the vicinity ol equipment containing dust, where

dust can escape from leaks and form deposits (such as milling rooms in which dust can escape
from the mills and then settle)

IEC 612

41-3, definition 2.13]
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4 Principe de la pressurisation

La protection par pressurisation consiste a entretenir a l'intérieur de lI'enceinte une
surpression permanente de gaz protecteur tant que I'équipement électrique logé dans
I'enceinte est sous tension.

La conception d'un systéme de pressurisation est régie par les principes fondamentaux
suivants.

4.1 Gaz protecteur

est exp@sé a l'article 7.

4.2 Déconnexion automatique

Une papne de la pressurisation déconnecte automatiqueme entation

électriqlie et/ou déclenche des alarmes.

4.3 Nettoyage

L'enceinte doit étre nettoyée avant d . iner la
poussiefe combustible ayant pu s'y<accy ; , it¢ a une
4.4
. Dans le
8 |dans la
zone dangereuse, un pour éviter toute pénétration dans [la zone
dangergquse de ' ou d'autres sources d'inflammation émjses par

Jles que
lions de
surface

alllance de
I'enceinte une protection tenant compte des niveaux de defaut et des dlsposmfs de protectlon et de sécurité
installés.

5.2 Résistance mécanique

Les conduites de I'enceinte pressurisée, si elle en comporte, et leurs éléments de raccorde-
ment doivent supporter une pression égale a 1,5 fois la surpression maximale spécifiée par le
fabricant en service normal, toutes sorties fermées, avec un minimum de 200 Pa (2 mbar).

S'il peut survenir en service une pression capable de déformer les conduites de l'enceinte, si
elle en comporte, ou leurs éléments de raccordement, un dispositif de sécurité doit étre
installé par le fabricant pour limiter la surpression interne maximale a un niveau inférieur a
celui risquant de compromettre la protection.

NOTE Les équipements présentant de grandes surfaces soumises a des pressions dépassant 1 kPa (enceintes
tolées, par exemple) peuvent nécessiter I'approbation de l'autorité réglementaire compétente en matiére de
|égislation relative aux récipients sous pression.
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4 Pressurization principle

Protection by pressurization is a type of protection that relies upon the interior of the enclosure
being subjected to a continuous overpressure from a supply of protective gas while electrical
equipment within the enclosure is energized.

In designing a pressurization system, the following basic principles apply.

4.1 Protective gas

There is a suitable supply of protective gas capable of maintaining the _pressure above a

predetefmined level except for static pressurization as given in clause 7.

4.2 Alitomatic disconnection

Pressur|zation failure automatically disconnects the system frg and/or
initiates|alarms.

4.3 Cleaning

The endlosure is cleaned before the electrical suppl ove any
accumulated combustible dust left in the enclos e of the
pressur

4.4 D

Preferalply, the protective gas may be\dischargedN non-hazardous area. In the|case of
pressur nto the
hazardg sources
from eq

5 Ge

51 El

The ele that the
apparat without
detrimen S,

NOTE S hould be
considere]

5.2 Mechanical strength

The pressurized enclosure ducts, if any, and their connecting parts, shall withstand a pressure
equal to 1,5 times the maximum overpressure specified by the manufacturer for normal service
with all outlets closed, with a minimum of 200 Pa (2 mbar).

If a pressure can occur in service that can cause a deformation of the enclosure ducts, if any,
or connecting parts, a safety device shall be fitted by the manufacturer to limit the maximum
internal overpressure to a level below that which could adversely affect the type of protection.

NOTE Equipment with large surface areas, which are subjected to pressures in excess of 1 kPa (for example,
sheet metal enclosures), may require approval from the relevant authority responsible for pressure vessel
legislation.
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53 Ouvertures

5.3.1 Dans le cas de pressurisation statique, l'enceinte doit posséder une ou plusieurs
ouvertures. Aprés remplissage et mise sous pression, toutes les ouvertures doivent étre
fermées.

5.3.2 Dans le cas de pressurisation a compensation des fuites, I'enceinte doit posséder une
ou plusieurs ouvertures d'entrée.

5.3.3 Dans le cas de pressurisation a circulation continue de gaz protecteur, I'enceinte doit
posséder une ou plusieurs ouvertures d'entrée et une ou plusieurs ouvertures de sortie pour
le raccordement des conduites d'arrivée et de départ du gaz protecteur.

5.4 Raccordements électriques aux enceintes

L'entréqd des conducteurs électriques doit étre réalisée soit par yn 8 Pou une
conduit¢ débouchant directement dans I'enceinte, et d'un type™résel ode de
protectipn, soit par le biais d'un boftier de raccordement séparé NEQYE IS types
de protection spécifiés pour les équipements électriques ’ 3 ussiere
combustible dans la CEIl 61241-1-2.

55 Plortes et capots

Lorsqu'il est nécessaire de retarder I'gdve : i 3 plosion
dd a la|présence d'une atmosphere n de la
tempérdture de surface des parties int 5. O quipen charges
résiduelles dans ses composants, brquage
d'avertigsement indiquant le délai a re e.

Les portes et capots pouvant ¢ bnt étre
munis dfun relais de sécuyité i

Dans le| cas de ouverts
qgu'a l'aifle d'un outil &

Lorsque doivent
porter I'

sauf si inféglage est prévu en cours de fonctionnement, auquel cas l'avertissement ¢oit étre

libellé commesuit:

LIRE LES INSTRUCTIONS AVANT D'OUVRIR

Les portes ou capots doivent étre en nombre suffisant pour permettre un bon nettoyage. Leur
nombre doit étre choisi en fonction de la conception et de la disposition de 'appareil, en prétant
une attention particuliére a la nécessité éventuelle de subdiviser I'appareil en compartiments.
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5.3 Apertures

5.3.1 In the case of static pressurization, the enclosure shall have one or more apertures.
After filling and pressurization, all apertures shall be closed.

5.3.2 In the case of pressurization with leakage compensation, the enclosure shall have one
or more inlet apertures.

5.3.3 In the case of pressurization with continuous flow of protective gas, the enclosure shall
have one or more inlet apertures and one or more outlet apertures for the connection of the
inlet and outlet ducts for the protective gas.

5.4 Electrical connections to enclosures
The entfy of electrical conductors shall be by means of a cable glang into the
enclosufe such that the method of protection is maintained, or by meg erminal
box whigh is protected by one of the types of protection for ele bustible
dust atmpospheres in accordance with IEC 61241-1-2.
5.5 D¢ors and covers
When it|is necessary to delay the opening of an endlosure | of explosion because
of the § ‘ due, for example| to the
surface [temperature of internal parts : sigdal charge on components,
the doofs and covers shall carry a waraing givi ; observed after switg¢hing off
the elec
Doors gnd covers which ca S brlocked
with the 4 5COY
In the ¢ f a tool,
and sh
Where arry the
followin

DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED
except is made for adjustment during operation, in which case the |warning
shall indicate

SEE INSTRUCTIONS BEFORE OPENING

A suitable number of doors or covers shall be provided for effective cleaning. The number of
doors and covers are to be chosen with regard to the design and disposition of the apparatus,
particular consideration being given to the needs of subcompartments into which the apparatus
might be divided.
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6 Limites de température

L'équipement doit étre classé conformément a la CEIl 61241-1-1. La classification doit étre
déterminée par la plus élevée des températures suivantes:

a) température maximale des surfaces extérieures de l'enceinte;

b) température de surface maximale des parties internes protégées par un type de protection
conforme a la CEl 61241-1-2 et restant sous tension en cas de coupure ou de panne de
I'alimentation en gaz protecteur de pressurisation, par exemple éléments chauffants
électriques.

Si, en sgrvi eSS temperatures ue O ES TTLETTIE OSCEPLD

une atmospheéere de poussiere explosive dépassent les valeurs maximalg

pressurisée et des conduites a l'aide d'autres moyens, pa ) - ' rces de
gaz pro Sfieure a
I'enceinfe dans un logement fermé ou étanche a la pgussiére.

Pour ddterminer la température des machines (€l aire de

prendrelen compte le type de service indiqué ganle tongtru

7 Me ‘ urisation statique)

7.1 G

Les me grdire la mise sous tension de I|'appareil
électriqlie installé dans i pressurisée avant que la pressurisation soit|établie.
Tous le i
a) soit i8 de protection anti-explosion conforme a la CEIl 6124[-1-2;
b) soit - de provoquer une inflammation;
c) soit
Les dispgsiti S it& exigés par la présente norme constituent les parties relatiyes a la

sécurité| t grme de contrble. Il est de la responsabilité du fabricant et de l'utilisateur de
verifier 1 i stéme de contrble du point de vue de la sécurité et de l'intégrité.

Les dispasitifs de sécurité doivent étre fournis par le fabricant de I'appareil ou par I'utijisateur.
Dans ce i i scriptifs

a

devront contenir toutes les informations nécessaires pour permettre a l'utilisateur de se
conformer aux exigences de la présente norme.

L'enceinte doit étre nettoyée avant le branchement ou le rétablissement de ['alimentation
électrique du systéme, afin d'éliminer les poussiéres combustibles ayant pu s'accumuler dans
I'enceinte, que ce soit accidentellement, suite a une défaillance du systeme de pressurisation,

ou lors d'un arrét normal. Le fabricant doit fournir a l'utilisateur les instructions détaillées
relatives au nettoyage de I'enceinte.

Le fabricant doit indiquer les niveaux d'action maximaux et minimaux, et les tolérances des
dispositifs de sécurité. Les dispositifs de sécurité doivent fonctionner a l'intérieur des limites
opérationnelles normales indiquées par le fabricant, en prenant en compte les conditions les
plus défavorables spécifiées en service normal.
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6 Temperature limits

The equipment shall be classified in accordance with IEC 61241-1-1. The classification shall be
determined by the higher of the following temperatures:
a) the maximum external surface temperature of the enclosure;

b) the maximum surface temperatures of internal parts that are protected by a type of
protection in accordance with IEC 61241-1-2 and which remain energized when the supply
of protective gas for pressurization is removed or fails, for example electric heaters.

If, during normal service, the temperatures of internal surfaces whrch may be exposed to an

explosiy for the

tempers that, if

pressur bd from

making $e. This

may be closure

and du¢ rces of

protecti b is in a

dust-tig

When d rding to

IEC 600

7 Saf

7.1 General

Protective measures sha bd in a

pressurized enclosure | safety

devices|shall either be

a) protected by@p P41-1-2,
or

b) non-

c) loca

The safg is standard form safety-related parts of a control system. It is

the resp \nufacturer and the user to assess that the safety and integrity of the

control $

The safpty devices>shall be provided by the manufacturer of the apparatus or by the [user. In

the lattdrcase, the apparatus shall be marked "X" and the description documents shall contain

all the necessary information required by the user to ensure conformity with the requirements
of the standard.

The enclosure shall be cleaned before the electrical supply to the system is connected or
restored in order to remove any accumulated combustible dust left in the enclosure, either
accidentally following failure of the pressurization system, or following normal shutdown. The
manufacturer shall provide the necessary instructions to the user detailing the requirements for
cleaning the enclosure.

The manufacturer shall specify the maximum and minimum action levels and tolerances of the
safety devices. The safety devices shall be used within the normal operational limits as
specified by the manufacturer taking due account of the most onerous conditions specified for
normal service.
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7.2 Dispositifs sensibles a la pression ou au débit

Les appareils sensibles a la pression destinés au déclenchement des dispositifs d'alarme et
de coupure électrique doivent réagir lorsque la pression a l'intérieur de I'enceinte devient
inférieure a la valeur minimale permise, ou supérieure a la valeur maximale permise.

Les appareils de contrdle du débit destinés au déclenchement des dispositifs d'alarme et de
coupure électrique doivent réagir lorsque la pression a l'intérieur de l'enceinte devient
inférieure a la valeur minimale permise, ou supérieure a la valeur maximale permise, et
doivent étre installés a la sortie.

Un contacteur de sécurité installé sur les moteurs ou les circuits de-commande des
ventilateurs n'est pas considéré comme satisfaisant pour indiquer une défaj b de la

pressurisation, dans la mesure ou il ne donne pas d'indication en ent des
courroigs des ventilateurs, en cas de desserrage du ventilateur s cas de
rotationlinverse du ventilateur.

7.3 limentation électrique

Lorsqu'il n'est pas prévu de protection contre la pénétrati rét ou a
une pamne du systeme de pressurisation, une étiq posée,
indiquamt la nécessité d'éliminer la poussiére ( de ant le

rétablissement de I'alimentation électrique.

7.4 Qoupure de l'alimentation électyi

de l'alimentation électrique|impose
pris le neutre, conformément a la

Dans lgs cas ou la présente norme |
I'isolement de tous les conducteurs
CEl 61241-1-2.

75 P
La cond 0 i repose sur le principe suivant: toute panne de
la presd $ ement le systéme de l'alimentation électriglie et/ou

déclenc

Pour préveni i explosion provoquée par l'appareil électrique protg¢gé par
pressur de l'alimentation en gaz protecteur, le systéme doit|intégrer
les me , . tiennent compte des caractéristiqgues de I'appargil, des
conditio ante e l'utilisation de dispositifs de contrble et d'alerte.

7.5.1 Exigence

Les exigehces applicahle b niveau

de danger; eII pt 7

— du type d'appareil utilisé;
— de la classification de la zone;
— des exigences propres a l'installation et au processus.

Ces facteurs imposent soit la coupure de l'alimentation électrique et le déclenchement d'une
alarme, soit le simple déclenchement de I'alarme.
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7.2 Pressure- or flow-activated devices

Pressure-activated devices provided for the operation of alarm and electrical trip devices shall
operate when the pressure within the enclosure falls below the permitted minimum value or
exceeds the permitted maximum pressure.

Flow-monitoring devices provided for the operation of alarm and electrical trip devices shall
operate when the pressure within the enclosure falls below the permitted minimum value, or
exceeds the permitted maximum pressure, and shall be located at the outlet.

An electrical interlock on the fan motors or controls is not suitable to indicate failure of

pressuri

zation. It does not give an indication in the event of the fan belt_slipping,

the fan

becomir

7.3 El

Where
failure

removed from the interior prior to switching on the electrica

7.4 S

When r
isolatior

7.5 Failure of pressurization

The deg

To guar
an expl
incorpot
mental

7.5.1

Require

hazard, [

— the t
— the

g loose on the shaft or reverse rotation of the fan.

ectrical supply

protection is not provided to prevent the ingress of d
f the pressurization system, a warning label shall he

vitching off electrical supply

equired by this standard, the switching
of all live conductors, includi 9

lassification of the area, and

—  speg

Hown or
shall be

uire the

irization

y cause
shall be
environ-

level of

ificvinstallation and process requirements.

These factors require either switching off the electrical supply and giving an alarm, or giving an
alarm only.
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Quelles que soient les mesures de protection adoptées, les dispositions suivantes doivent
également étre prises.

a)

b)

Tout appareil électrique devant rester sous tension en l'absence de pressurisation doit
pouvoir étre utilisé dans I'atmospheére de poussiére explosive correspondant a sa position.

Les alarmes visuelles ou sonores doivent étre placées a des endroits ou elles seront
immédiatement vues ou entendues par le personnel responsable qui prendra les mesures
nécessaires.

Un appareil contrélant la pression, le débit ou les deux doit étre installé pour vérifier le
bon fonctionnement de la pressurisation.

rapfeau I = EXIgENCES en cas de panne de fa pressurisa(flon

Type d'appareil logé dans I'e /\ elnte

Classification de la zone Appareil susceptible Apparel san urg d\»{igk\ation
d'inflammation ct ment noxunifal
Zone 2( Non applicable 2 )V\\\pllca \

VAN

Zone 2] 7.5.1.1 /\5\5& \\/

Zone 27 7.5.1.2 Pres rlsat interne non exigée
a8 |es pxigences imposées a TOUS les afparei tlnes a éetr UtI}TSJ zone 20 n'ont pas engore été
complétement définies.
7.5.1.1 ' 2 w
Les exig
a) Un J LK€ ctriqgues
de quwpe 3 : arel f si i-Ci o[ igurs des
SYystE S Y visuelle
lorsque la surprgssion Sbjt - s de la
valejur minimalé\pxescrite NDans I iculi o i iné & ctionner
au dein d i o)\ Sécurité
de llinstajlati ~ rer une
alar jusqu'a
ce g
b) Les|portes pouvant étre ouverts sans l'aide d'un outil doivent étre équipés d'un
contacteunrde rité provoquant, a I'ouverture, la coupure de I'alimentation électfique de
toutes Ies part|e non protegees par un ou plu5|eurs des systemes de la ser|e CE| 61241,
y camp a ) gdoit pas

c)

pouvoir étre retablle avant gue toutes les portes et tous les capots aient été refermés.

Un panneau doit étre installé bien en vue sur l'appareil, avec l'avertissement suivant, ou
un avertissement équivalent:

ATTENTION ! ELIMINER TOUTE POUSSIERE DE CETTE ENCEINTE
AVANT DE RACCORDER OU DE RETABLIR L'ALIMENTATION ELECTRIQUE
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Whatever protective measures are adopted, the following provisions shall also be made.
a) All electrical apparatus which is to be energized in the absence of pressurization shall be
suitable for use in the explosive dust atmosphere corresponding to its position.

b) Visible or audible alarms shall be located where they will immediately be seen or heard by
the responsible personnel who will take the necessary action.

c) Either a pressure-monitoring device, flow-monitoring device, or both, shall be used to
monitor the satisfactory functioning of the pressurization.

Table 1 — Requirements on failure of pressurization

Type of apparatus In the enclo{sure

\rea classification Ignition-capable apparatus ra th pd.Soyrces
| jon l%@ bration
Zone 20 Not applicable 2 NOt\\i\N{bK

Zone 21 7.5.1.1 7.5. 1 2

Zone 22 7.5.1.2 \ \n\{erMssubzatlon not required
# Requifements for ALL apparatus for use in zone 20 have notyébeem \

O

7.5.1.1 | Switching off electrical supp

The follpwing requirements apply.

a) An d i i id | electrical supplies to the equipment
protg pscribed
in the IEC 61241 L hen the
ovelpressure and/or prtect' { FlQW ini i . In special
casg¢s, when the app MS i € S i i i it¢hing-off
may| jeopardize j i may be
rearfanged t estored
or ofher appropriate

b) Doo
that

be opened without the use of a tool, shall be interlocked so

svef, the electrical supplies are switched off from all parts not
prot Nthe concepts of the IEC 61241 series. This includes all phases
and he supply must be prevented from being switched gn again

until S s have been re-closed.

c) A warni be “prominently mounted on the apparatus stating the following or
equ

BEFORE CONNECTING OR RESTORING THE ELECTRICAL SUPPLY
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7.5.1.2 Alarme seule
Les exigences applicables sont les suivantes.

a) Un dispositif automatique doit étre installé, qui alerte I'opérateur par un signal sonore
et/ou visuel lorsque la surpression et/ou le débit de gaz protecteur descendent au-
dessous de la valeur minimale prescrite afin de lui permettre de prendre les mesures
appropriées.

b) Toutes les portes et tous les capots pouvant étre ouverts sans l'aide d'un outil doivent
porter I'avertissement suivant:

ATTENTION ! NE PAS OUVRIR PENDANT QUE L'EQUIPEMENT EST SOUS TENSION
SITONSOUPCONNE TAPRESENCE DE POUSSIERE COMBUSTIBLE

c) Un panneau doit étre installé bien en vue sur l'appareil, avec l'a¥ertisgement sulvant ou

un gvertissement équivalent:

ATTENTION ! ELIMINER TOUTE POUSSIERE DE
AVANT DE RACCORDER OU DE RETABLIR L'ALI

7.6 iveau de surpression

Une surpression minimale de 50 Pa (0,5 mbar) Da [ a('atn ' ar joit étre
maintenue en tout point de l'intérieur del'enc : pi ¥ i peuvent
se prodpire.

Les figyres A.1 et A.2 donnent des e fférents

systemgs d'enceintes et conduites.

NOTE Lgs machines tournantes serqny c areillages
pressuris¢s dotés d'un cir e ) e par un
ventilateur interne, dans la certaines
parties d¢ l'enceinte, avec rét de la
pressuristion (voir fj

7.7 S
Lorsque ent des
sources btion de
'apparédi bnt étre
dotés d térieure
et intéri
78 (O

Tout composant a linterieur de renceinte qui reste en fonctionnement en l'absence du gaz
protecteur, par exemple les appareils de chauffage entretenant la température de
I'équipement lorsque celui-ci n'est pas en marche, doit étre protégé par l'un des types de
protection des équipements électriques en atmosphere de poussiére combustible conformes a
la CEl 61241-1-2, avec le type de protection adapté a la zone dangereuse particuliére.

7.9 Enceintes séparées

Si l'appareil est destiné a faire partie d'une installation comportant plusieurs enceintes
alimentées par une méme source de gaz protecteur, la conception adoptée doit prendre en
compte les conditions les plus défavorables pour I'installation compléte.
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7.5.1.2

Alarm only

The following requirements apply.

a) An automatic device shall be provided to either audibly and/or visibly warn the operator
when the overpressure and/or protective gas flow fall below the minimum prescribed value
to enable him to take appropriate measures.

b) All doors and covers which can be opened without the use of a tool shall carry the following
warning:

WARNING: DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED
UNLESS IT IS OBVIOUS THAT NO COMBUSTIBLE DUST IS PRESENT

c) A warning shall be prominently mounted on the apparatus stating the\fellowing or
equivalent:
WARNING: REMOVE ALL DUST FROM THE INSIDE OE T
BEFORE CONNECTING OR RESTORING THE ELE
7.6 Level of overpressure
A minimum overpressure of 50 Pa (0,5 mbar) sh external
atmosphere at every point within the enclosure a hge can
occur.
Examplés of the distribution of press i ' At systems/of enclosures and diicts are
illustrated in figures A.1 and A.2.
NOTE R ication of
pressuriz n internal
fan, sinceg puent risk
of ingresg
7.7 Possible
When remain
sources Fatus to
prevent esigned
with a ty internal
atmospleres\Suchxgmponents’shall be clearly identified.
7.8 Enclo
Any compohents Nside the enclosure which remain in operation in the absencq of the
protectiye'gas, for example devices for heating the equipment when it is not in operatipn, shall
be protetted—by one of the types of protection for etectrical equipment i compustible dust

atmospheres in accordance with IEC 61241-1-2 with the type of protection suitable for the
particular hazardous area.

7.9 Separate enclosures

Where the apparatus is intended to form part of a multi-enclosure installation with a common
protective gas supply, the resulting design shall take into account the most unfavourable
conditions of the whole installation.
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Si I'on envisage des dispositifs de protection communs, il n'est pas nécessaire que I'ouverture
d'une porte ou d'un capot coupe la totalité de I'alimentation électrique ou déclenche I'alarme,
sSous réserve que

a) l'ouverture d'une porte ou d'un capot soit précédée de la coupure des alimentations des
appareils se trouvant dans l'enceinte concernée et qui ne sont pas protégés par un
systéme adéquat de protection contre l'inflammation des poussiéres, ou que la porte soit munie
d'un contacteur de sécurité relié aux alimentations et provoquant le méme effet, et que

b) le dispositif de protection commun continue a contrdler le reste de l'installation.

8 Mesures et dispositifs de sécurité pour |la pressurisation statigue

Exigendes supplémentaires pour la pressurisation statique.

L'enceinte pressurisée doit étre remplie d'un gaz inerte dans euse et
selon lalprocédure indiquée par le fabricant.

Un ou des dispositifs automatiques doivent étre installé ; surpres-
sion descend au-dessous de la valeur minimale spécij - i . hossible
de verifler le bon fonctionnement du ou des disposififs pe 3 service.
Le ou Id e clé ou
d'un outil.

NOTE 1 atiguies\(a savgir coupure de l'alimentatiop, déclen-
chement ité de TinStallation) est de la respondabilité de
I'utilisateyr.

Le nivegqu minimal de surpressi it & i maximum de la perte de pregsion en
service L 3 S G noins 100 fois le temps nécessalire pour
que la température depsurfa C : internes descende au-dessous du mjaximum
permis pour la poussig ninimum d'une heure. Le niveau mirlimal de
surpression ne i 3 S ion extérieure de moins de 50 Pa dans les
conditions les pl ici ifi Qurve service normal.

NOTE 2 |[Si la surpression du minimum spécifié, il incombe a l'utilisateur de faire tjansporter
I'enceinte C gereuse avant de la faire remplir.

9 Ali

9.1 T

Un gaz [protecteur doit étre employé pour entretenir la pressurisation dans l'enceinte| Le gaz
ne doit,len+raiseon-de-sescaracteristigues—chimigues—ou-des—impuretes—gu-ilpeut-codtenir, ni

réduire le niveau de protection en deca de celui recherché, ni compromettre le bon
fonctionnement ou l'intégrité de l'appareil. Selon les besoins, un systéme d'élimination de
I'huile, de I'humidité ou d'autres impuretés indésirables du gaz protecteur doit étre installé.

Le fabricant doit spécifier le gaz protecteur a employer et les autres gaz permis.
NOTE 1 Le gaz protecteur peut également remplir d'autres fonctions, par exemple le refroidissement de
I'appareil.

NOTE 2 Les gaz inertes présentant un risque d'asphyxie, un panneau avertissant de ce danger sera par consé-
guent apposé sur I'enceinte.
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If the protective devices are intended to be common, the opening of a door or cover need not
necessarily switch off the whole electrical supply or initiate the alarm provided that

a) the opening of a door or cover is preceded by switching off the supplies to the apparatus
located in that particular enclosure that is not protected by a suitable concept of dust
ignition protection, or the door is interlocked with the supplies to achieve the same end; and

b) the common protective device continues to monitor the rest of the installation.

8 Safety provisions and safety devices for static pressurization

Addt ] : + £ F : +1
IlonarregutrementsSTotr—Stattc presSsutrtZzaton:

The pressurized enclosure shall be filled with an inert gas in a non-ha sing the
procedure specified by the manufacturer.

low the
correct
nall only

Automatic device(s) shall be provided to operate when the\overp BSS
minimum value specified by the manufacturer. It shall deNpossileto
operatign of the device(s) when the apparatus is in service. : i
be capalple of being reset by the use of a tool or a key

NOTE 1 |The purpose for which the automatic device(s) }

alarm or gtherwise ensure the safety of the insta sponsibili

ke, tondisconnect power or to|sound an
f the Us

The minimum level of overpressure shal >
service,|measured over a period not leg s_the time necessary for the cgoling of
the enc|losed components below the e surface temperature for the dust
concerned, with a minimupr™Qf 1 h. i of overpressure shall not be I¢ss than
50 Pa 4 ostOnerous conditions specified fol normal
service.

NOTE 2 [If the overpressure falls be iMum\specified, it is the user’s responsibility to ensurg that the
pressurized enclos ’ S

imum pressure loss i normal

9.1 Ty

as shall
uce the
of the

A prote
not, by [
level of
apparat
protectiy

The manufacturer shall specify the protective gas and any alternative permitted.

NOTE 1 The protective gas may also serve other purposes, for example cooling of the apparatus.

NOTE 2 When an inert gas is used, a risk of asphyxiation exists, therefore a suitable warning should be affixed to
the enclosure.
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9.2 Deuxiéme source d'alimentation

Si une deuxiéme source de gaz protecteur est nécessaire en cas de défaillance de la
premiére source, chacune des sources doit étre capable de maintenir a elle seule le niveau
de pression ou le débit de gaz protecteur requis.

NOTE Cette mesure est recommandable dans les cas ou il est nécessaire de maintenir I'appareil électrique en
fonctionnement.

9.3 Température

La température du gaz protecteur ne doit normalement pas dépasser 40 °C a l'entrée de
I'enceinte. Dans certaines circonstances particuliéres, on pourra accepter une température
supérie diquée
sur I'en

NOTE |Il| est recommandé, en cas de besoin, de prendre des mesures pour ion et le

givrage d¢ I'humidité.

10 Vérification et essais

10.1 (dénéralités

Outre la vérification de type et les & s_dans la CEIl 61241-1-1,
les encg¢intes pressurisées doivent éire i : expgsés dans les paragraphes
10.2 a 10.5 ci-dessous et, le cas échéa 1 S M. S'il gst applicable, I'essai jau choc
de 10.6|doit étre effectué avant tous les

10.2 \férification de type

Les poipts suivants dqive @ verifies i étude des documents techniques,| soit, si
nécessaire, par des esjsais:

a) La doncepti ¥s de protection sont telles que la pressyrisation
a cgmpensati Dhtecteur

sonf assurées

b) La d male en
gaz stées a
la fqi

c) Les corres-

pon

10.3 H

L'enceinte et les raccords associés a la pressurisation doivent pouvoir supporter sans
dommage ni déformation notable une pression interne au moins égale a 1,5 fois la pression
maximale spécifiée en service normal ou 200 Pa, la plus grande de ces deux valeurs étant
retenue. La pression doit étre appliqguée progressivement et maintenue pendant 2 min + 10 s.

L'essai est considéré comme satisfaisant s'il ne se produit aucune déformation permanente
susceptible de compromettre le type de protection.
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9.2 Second source of supply

If a second source of protective gas is required in the event of failure of the primary
then each source shall be capable of maintaining, independently, the required level of p
or rate of supply of protective gas.

NOTE This may be advisable where it is necessary to maintain operation of the electrical apparatus.

9.3 Temperature

source,
ressure

The temperature of the protective gas shall not normally exceed 40 °C at the inlet of the
enclosure. In special circumstances, a higher temperature may be permitted or a lower

Py

tempergtoremay berequired i this case, thetemperatureshatt-bemarkeg-omtheenclosure.

NOTE Iflnecessary, measures should be taken to avoid moisture condensation and frgezihg.

10 Veyification and tests

10.1 General

In additjon to the type verification and routine test Ssurized

enclosufes shall be subjected to tests detailed in b blicable,

10.6 andl 10.7. If applicable, the impact test of 10(6 s i tests.

10.2 Type verification and tests

The foll Cessary,

by test.

a) The|enclosure design e leakage
comlpensation and eved in
accgrdance with th

b) The|minimun ¥ be maintained with the minimum protective gas
supmly stated gy, or rotating machines, both stationary and |rotating
condliti [

c) Auxili es and spark arresters are suitable for the hagzardous
ared.

10.3 O

The en and fittings associated with pressurization shall withstand without damage or

serious |defarmation &n internal pressure of not less than 1,5 times the maximum pressure

specifiegNiAshormal service or 200 Pa, whichever is the greater. The pressure shall be| applied

gradually and held for 2 min + 10 s.

The test is considered to be satisfactory if no permanent deformation occurs which would

invalidate the type of protection.
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10.4 Essai de surpression minimale
10.4.1 Conditions d'essai

L'enceinte et les raccords associés a la pressurisation doivent étre assemblés comme pour
|'utilisation et étre mis en fonctionnement dans les conditions normales pendant 5 min, avec
|'alimentation minimale en gaz protecteur indiquée par le fabricant. Pendant cette durée et
jusqu'a la fin de l'essai, la surpression minimale de I'enceinte ne doit pas étre inférieure a
celle spécifiée en 7.6.

10.4.2 Nombre d'essais

Les encemtesconterrantdesapparets—sanspartres mobitesdoiventétretestéestrefpis.

Les endeintes contenant des appareils avec parties mobiles, telles gutarbres, axes\oll autres
éléments traversant la paroi de l'enceinte, et pouvant effectue ouvement jorsque
I'appardil est en service, doivent étre testées a la fois avec al Prepos/fet avec
I'appareil fonctionnant d'une facon représentative de son utilisd

10.5 Hssai de fuites

La preskion dans l'enceinte pressurisée et, si elleg nceinte,
dans le$ conduites associées et leurs pieces de hleur de
surpresgsion maximale spécifiée pour lesservi

Le débif mesuré ne doit pas étre supérie imal spécifié par le fabricant.
Dans I cas de pressuris oit étre
réglée & la valeur de su . La ou
les ouv@rtures étant ferm quise a
I'article J0i S en dessous de la valeur de surpression
minimal i

10.6 H

Un essd pressu-
riséesr S G 3 ges mécaniques. Les enceintes non assujetties a §in essai
au choc|doi

Les cor ent étre
spécifié

10.7 HEssais de routine

10.7.1 Essai de surpression

Les exigences en matiere de surpression doivent étre testées conformément a 10.3.

10.7.2 Essai de fuites

Le débit de fuite maximal doit étre testé conformément a 10.5.
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10.4 Minimum overpressure test

10.4.1 Test conditions

The enclosure and associated fittings concerned with pressurization shall be assembled for
use and run under normal conditions of operation for 5 min with the minimum protective gas

supply as stated by the manufacturer. During and on completion of this period, the minimum
overpressure of the enclosure shall be not less than that specified in 7.6.

10.4.2 Number of tests

Enclosures containing apparatus not having moving parts shall be tested once.

s ‘or other
pparatus
perating

Enclosufres containing apparatus having moving parts, such as sh
membels passing through the wall of the enclosure, which may be
is in opgration, shall be tested both with the apparatus at rest and
in the mlanner representative of normal use.

10.5 Lg¢akage test

The prgssure in the pressurized enclosure shall be . um overpressure
specifief in normal service with a minimum of 200 are an integral part of
the enclpsure, the associated ducts and their con i

The mepsured flow rate shall be not g maximum Jeakage flow rate spegified by
the manufacturer.

In the c ' d i ssurized enclosure shall be adjusted
to the al service. With the aperture(s)| closed,
the inte 3 ' iod\e change
of press vice.

10.6 Im

An imp C 61241-1-1 need only be applied to prepsurized
enclosuf | o mechanical damage. Enclosures not subjectgd to an
impact fest shall be ma " and detailed in the test report.

The sp€ itg afe’use shall be specified in the test report and certificate.

10.7 R

10.7.1 Ppverpressure test

The overpressure requirements shall be tested as specified in 10.3.

10.7.2 Leakage test

The maximum leakage flow rate shall be tested as specified in 10.5.
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11.1 Enceinte pressurisée

El:2001

Les enceintes, a I'exception de celles protégées par pressurisation statique, doivent porter les

marquages suivants.

¢ Nom ou raison sociale du fabricant.

« Identification de type du fabricant.

e Identification du type de protection «pD».

 Température de surface maximale selon larticle 6.
¢ Pour utilisation en zone 21, le nombre «21».

¢ Pour utilisation en zone 22, le nombre «22».

* Un numéro de série, si nécessaire.

« Touf marquage normalement exigé par les normes de ¢

élecfrique.

e Etigyettes d'avertissement exigées par la présentg

« Sji I'enceinte a obtenu un certificat de confo $ wé de l'autorité
tente, nationale ou autre, et référenge du ce

11.2 Marquages supplémentaires

Doivent|en outre étre apposés les mafqua,

S SLHya
certificalt et le centre d'essaisi nécess're)Q

a) La pression minima i 8, 6as, la pfession maximale en fonctionneme

b) Le type d<§z :
c) Toute aut '

Sécurité.
d L

selon accord entre le deman

a/puissance maximale de la lampe pouvant étre utilis
ature de surface maximale de I'enceinte.

pppareil

compé-

deur du

t, ou le

e de la
soit sur

e sans

it.

a) CETTE ENCEINTE EST PROTEGEE PAR PRESSURISATION STATIQUE

b) CETTE ENCEINTE NE DOIT ETRE REMPLIE QUE DANS UNE ZONE NON DANGE-
REUSE ET SELON LES INSTRUCTIONS DU FABRICANT

11.4 Tout autre marquage exigeé

Selon accord entre le demandeur du certificat et le centre d'essai si nécessaire.
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11 Marking

11.1 Pressurized enclosure

The enclosures, except pressurized enclosures protected by static pressurization, shall be

marked

¢« The
¢« Man

as follows.

name or registered trade mark of the manufacturer.

ufacturer’s type identification.

* ldentification of the type of protection "pD".

e The
e For
*  For
e Asg
e Any
«  Warn
e Whg

othe

11.2 Adiditional marking

In additi
necessa

a) The

of flgw of protectiv

b) The
c) Any
d) The

e) For|i

maximum surface temperature according to clause 6.
se in zone 21, the number "21".

use in zone 22, the number "22".

rial number, if required.

marking normally required by the standards of consr

ning labels, as required by this standard.

on, the following (as agreed upg
ry).
minimum and, if &

wattage of the lamp which may be used without eX

the fnaxin ature of the enclosure.

11.3 P

A warni

a) THIS

aratus.

ional or

tation if

um rate

r on the

ceeding

b ENCIL OSURE |S PROTECTED BY STATIC PRESSURIZATION

b) THIS ENCLOSURE SHALL BE FILLED ONLY IN A NON-HAZARDOUS AREA
ACCORDING TO THE MANUFACTURER’S INSTRUCTIONS

11.4 Any other marking required

As agreed upon between the certificate applicant and testing station if necessary.
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Annexe A
(normative)

61241-4© C

Conduites d'alimentation en gaz protecteur

El:2001

Le point auquel le gaz protecteur arrive & la ou aux conduites d'alimentation doit étre situé en

Zzone no

n dangereuse.

L'équipement de pressurisation et sa conduite d'entrée doivent étre congus et installés de

fagon a
la figurg

La ou lg
zone no

L'évacu
empéch
si un di
dans le
poussie

Toutes
I'encein
congus
circuit (

A.1).

s conduites d'évacuation du gaz protecteur doivent normal
n dangereuse (voir le cas ¢ de la figure A.1).

ation peut toutefois déboucher dans une zone dé
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Annex A
(normative)

Ducts for protective gas supply

The point at which the protective gas enters the supply duct(s) shall be situated in a non-
hazardous area.

The pressurizi Ui i J i ig installed | haway
that lea

The dug¢t (or ducts) for exhausting the protective gas shall nor a non-
hazarddus area (see case c of figure A.1).

Howevelr, the discharge may be in a hazardous area, if the ej descent
particles is prevented by an effective device (see case b of b device

stops the rapid suction of the external atmosphere j g i cases where the
temperdture of internal surfaces would pose a risk of Agni 'n of, 6O

All ducfs shall maintain the degree igned to the pregsurized

enclosufe. The pressurizing equipme : alt” be designed and |nstalled
in such [a way that leakage of combustik intoxthe systepgd cannot occur (see case a of
figure Al1).
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Matériel 3 mode

/ \ de protection «pD»
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Gradient de pression dans les cas a. bet ¢

IEC 2858/2000

Figure A.1 — Diagramme de surpression statique le long des canalisations
et dans I'enveloppe a surpression interne
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