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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DEVICES AND INTEGRATION IN ENTERPRISE SYSTEMS -
FUNCTION BLOCKS (FB) FOR PROCESS CONTROL AND
ELECTRONIC DEVICE DESCRIPTION LANGUAGE (EDDL) -

Part 4: EDD interpretation

FOREWORD

The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of |EC/is to

intern
this e
Techn|

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and,'etectronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Jechnical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiohal Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatignal, governmental

gover
with t
agree

mental organizations liaising with the IEC also participate in this prepanation. IEC collaboratd

nent between the two organizations.

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,/as nearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technigal committee has representatioy
Eted IEC National Committees.

IEC Plublications have the form of recommendations for intérnational use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are_made to ensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used 9
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betwe

En any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

the lafter.

IEC it
asses
servic

elf does not provide any attestation”of conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some aré€as, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent-certification bodies.

All usérs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to JEC-or its directors, employees, servants or agents including individual ex
membgrs of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other |[damage of any natiire whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising out\'ef the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.
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International Standard |IEC 61804-4 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and
integration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-
measurement, control and automation.

process

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2015. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition was developed by merging material from multiple variants of existing EDDL
specifications including those from FieldComm Group (Foundation™ Fieldbus!, HART®?2),
PROFIBUS™3 Nutzerorganisation e.V. (PNO), and ISA100_Wireless™#4 Compliance Institute
(ISA100 WCI). When a profile deviation exists, it is now indicated in the context where the
related deviation is found. As a result, the formatting and numbering of this edition may be
different from any of the individual specifications from which this edition was derived.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

nd GPE were added;

a
o desgrption-ofrulesforoptimized-column-widt

e communication profiles ISA100

o desgription of the concatenation of labels and help was added;

e colof banding for meter type charts was added.

The tex{ of this International Standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
65E/633/CDV 65E/690/RVC

Full infgrmation on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the repdrt on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with.the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61804 series, published under the general title Deviges and
integration in enterprise systems — Function\blocks (FB) for process control and Electronic
Device Description Language (EDDL), can®e found on the IEC website.

Future gtandards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of [existing
standards in this series will be updated at the time of the next edition.

1 FOUNDATION™ Fieldbus is the trademark of FieldComm Group. This information is given for the convenience of
users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named. Equivalent
products may be used if they can be shown to lead to the same results.

2 HART® is the registered trademark of FieldComm Group. This information is given for the convenience of users
of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named. Equivalent products
may be used if they can be shown to lead to the same results.

3 PROFIBUS and PROFINET are the trademarks of the PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. This information is
given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the
product named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.

4 ISA100_Wireless™ is the trademark of ISA100 Wireless Compliance Institute. This information is given for the
convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named.
Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related
to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it| contains colours which are considered to be useful for the -¢orrect
understfanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61804

e contains an overview of the use of EDDL;

e provides examples demonstrating the use of the EDDL constructs;

e shows how the use cases are fulfilled; and

e shows the proper EDD application interpretation for each example.

This part of IEC 61804 is not an EDDL tutorial and is not intended to replace the EDDL
specification.

Instructi

without
constru
constru
flat file,

prescribing the technology used in the host implementation. For example, t

or any other implementation it chooses.

EDDL features are limited by profile for each of the commuhication technologi
descriptjons in this part of IEC 61804 refer to these features i0¢a general sense an
communication technologies will support all of the features déscribed. The profile d

in IEC

commuriication technology.

ons are provided for the EDD application, which describe what will be |pgrformed

he FILE

bt describes data that is stored by the EDD application on behalf of thexEDD. The FILE
bt does not specify how the data is stored. The EDD application cansuse a database, a

bs. The
not all
finitions

51804-3 are referred to in order to understand/ the features supported by each
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DEVICES AND INTEGRATION IN ENTERPRISE SYSTEMS -
FUNCTION BLOCKS (FB) FOR PROCESS CONTROL AND
ELECTRONIC DEVICE DESCRIPTION LANGUAGE (EDDL) -

Part 4: EDD interpretation

1 Scope

This palf
EDD int
EDDL c
the EDL
and imp

2 Noi

The foll
content
cited ap

any amendments) applies.

IEC 617

IEC 617
profiles

IEC 618
process
semanti

IEC 618
process|
library

IEC 627
profiles

t of IEC 61804 specifies EDD interpretation for EDD applications and EDDsto
eroperability. This document is intended to ensure that field device developers
bnstructs consistently and that the EDD applications have the same intérprets
. It supplements the EDDL specification to promote EDDL applicationhcinterop
rove EDD portability between EDDL applications.

mative references

pwing documents are referred to in the text in such @ way that some or all
constitutes requirements of this document. For dated references, only the]
plies. For undated references, the latest edition of.the referenced document (i

84-1, Industrial communication networks —"Rrofiles — Part 1: Fieldbus profiles

84-2, Industrial communication networks — Profiles — Part 2: Additional
for real-time networks based on ISO/IEC/IEEE 8802-3

04-3, Devices and integratiol’ in enterprise systems — Function blocks
control and electronic device description language (EDDL) — Part 3: EDDL sy
CS

04-5, Devices add-integration in enterprise systems — Function blocks
control and electronic device description language (EDDL) — Part 5: EDDI

34, Industrial networks — Wireless communication network and commu
— ISA<100.11a

support
use the
tions of
erability

of their

edition

hcluding

fieldbus

FB) for
tax and

FB) for
L Builtin

nication

IEC 627

IEC 627

3 Ter

45 Fj i i = ; acKages

69-76, Field Device Integration (FDI) — Part 7: FDI Communication devices

ms, definitions, abbreviated terms acronyms and conventions

3.1 General terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61804-3 and the
following apply.

5 Under p
6 Under p

reparation. Stage at the time of publication: IEC RFDIS 62769-4:2020.
reparation. Stage at the time of publication: IEC RFDIS 62769-7:2020.
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ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.11
EDD developer
individual or team that develops an EDD

3.1.2
container
user int¢rface elements that contain other user interface elements

Note 1 tolentry: Containers can include menus, windows, dialogs, tables, pages, groups, and othiercontginers.

3.1.3
containjed item
user intg¢rface elements that can be contained in containers

Note 1 tolentry: Contained items can include variables, methods, graphs, charts,ximages, static text.

3.1.4
device gdeveloper
individupl or team that develops a device and an EDD that)describes the device

3.1.5
handheld
device With limited display resolution that restricts EDD applications user interface

3.2 Terms and definitions related to modular devices

3.21
channe
connectjon to a process that iseihg measured or controlled

3.2.2
compolent
softwar¢ or hardware.item contained within the modular device concept

Note 1 to| entry: A component cannot function separately from a modular device hosting it. A compgnent may
support ohe or more types of modular devices.

3.2.3
interface
basic declarations of basic constructs

Note 1 to entry: An interface defines all public parts that components may use.

3.24

modal window

child window that requires users to interact with it before they can return to operating the
parent application, thus preventing the workflow on the application main window

3.2.5
modular device
device that can contain a variety of software and/or hardware components
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3.3 Abbreviated terms and acronyms

CP
CPF
cs
EDD
EDDL
FDI
FF

Communication Profile

Communication Profile Family
Communication Server

Electronic Device Description
Electronic Device Description Language
Field Device Integration

Foundation Fieldbus

GPE
HART
ISA100
PB

PC

Pl

PI PRO
PN

34 (

There e
network

The diff

e HAR
e FOU
e PRCQ
e PRCQ
e Com

-1

-1
e ISA1

GenericProtocotExtersion
Highway Addressable Remote Transducer
ISA100_Wireless™
PROFIBUS
Personal computer
PROFIBUS and PROFINET International
FILE PA Pl specific profile for Process Automation field<devices
PROFINET

onventions

Kists some differences using and interpreting EDDL based on the used commu
and device model. Annex C includes a\description of each of the EDDL profile

brent communication networks used within this part of IEC 61804 are:

T (according to IEC 61784+1_.CPF9)

NDATION fieldbus (according to IEC 61784-1 CPF1)

FIBUS (according te IEC 61784-1 CPF3)

FINET (according to IEC 61784-2 CPF3)

munication Server

FC 62769-4-FDI Technical Specification: Part 4: FDI Packages

FC 62769-7 FDI Technical Specification: Part 7: Communication Devices
00, Wireless (according to IEC 62734)

nication
S.

e GP

(Generic Frotocol EXTiension)

— |EC 62769-4 FDI Technical Specification: Part 4: FDI Packages
— |EC 62769-7 FDI Technical Specification: Part 7: Communication Devices.

EDD examples in this document show parts of EDD implementations and are incomplete.

EDDL keywords are written in upper case letters. If more than one basic construct item is
meant the keyword is written in uppercase letters added with a lower case ‘s’ for example
VARIABLEsS.

The cap

italized word Builtin refers to functions specified in IEC 61804-5.

EXAMPLE Builtin MenuDisplay refers to the Builtin named MenuDisplay specified in IEC 61804-5.
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4 EDDL user interface description

4.1 Overview

Most EDD applications can be characterized as either a PC application or a handheld
application. Due to the relatively small screen of a handheld device, handheld applications
can only display a small amount of information at any given time. On the other hand, PC
applications can provide a much more beneficial user interface, largely due to their larger
screen size.

To support the capabilities of PC applications, the MENU construct has been extended in
IEC 61804-3 compared to previous definitions in IEC 61804-2:2004. Due to the differences in

the use
devices

PC apgplications. Some MENUs may be used in both hierarchies. Therefore, "th
hierarchy does not need to be specified twice.

Differen

shall bef used to create menu structures in an EDD that are interpreted by applicatio
unambiguous way. To provide interoperability across applications, ‘this document
followed. Annex B lists predefined identifiers that may be used by, EDD applications tg

standar

4.2 Menu conventions for handheld applications

EDD applications use specific menus in the EDDs fo, show the user interface of theg

(see Ta
once. F
specify
display
applicat
hyperlin

[ interfaces of PC applications and handheld applications, It is expected th
will define two MENU hierarchies — one for handheld applications and the-q

[ menu structures for different classes of applications are possible. This dqd

lized information.

pble 1). In addition, user interface items can-be described for handhelds and
br handhelds, strings can have beside a (anguage code, a specific country co

space, a handheld application may-rfender all menus using STYLE TABLE. H

ons shall render references tosnimages in MENUs of STYLE TABLE alv
K.

Table 1 — List of defined root menu identifiers for handhelds

ht many
ther for
b entire

cument
Ns in an
shall be
access

device
PCs at
He zz to

shorter strings or lower resolution images (see IEC 61804-3). In order to fit in tlimited

ndheld
ays as

Menu identifier Default STYLE Short description

root_men

Il TABLE Handheld root menu for HART dey
is mandatory for all HART EDDs.

ces. This

Menu_To

D * TABLE Legacy root menu prefix for BLOC
MENU_ITEMs for FOUNDATION fi
and ISA100_Wireless devices e.g.
Menu_Top_TB.

K_A
eldbus

offline_ro

bt /Mmentu TABLE Offline configuration. Handhelds m
optionally support this menu.

ay

hh_process_variables_root_menu TABLE Process variable views for FOUNDATION

fieldbus and HART devices.

hh_device_root_menu TABLE Device feature views for set up for

FOUNDATION fieldbus and HART

devices.

hh_diagnostic_root_menu TABLE

and HART devices.

Diagnostic views for FOUNDATION fieldbus



https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

- 16 - IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020

4.3 Menu conventions for PC-based applications
4.3.1 Overview

EDD applications use special menus in the EDDs to show the user interface of the device.
Such menus are defined for diagnostic, process variables, device features, and offline
configuration. Table 2 defines identifiers for the different root menus with its default STYLEs.
The default STYLE is used by the EDD application if the STYLE attribute is not defined in the
MENU. The “Usage” column in Table 2 defines how the EDD application has online or offline
access to the device parameter (see Clause 8).

Table 2 — List of defined root menu identifiers for PC-based devices

I\IIENU identifier Default STYLE Usage Short description
device_rpot_menu MENU Online Device feature views for set up
diagnost|c_root_menu MENU Online Diagnostic views
maintengnce_root_menu MENU Online Maintenance feature views
offline_rgot_menu TABLE Offline Offline configuration
process_|variables_root_menu MENU Online Process variable views

For HARRT EDDs, the EDD application shall display offline_reot_menu with a defaultf STYLE
WINDOW if STYLE is not defined.

PROFIBUS and PROFINET allow in submenus,to~define different parameter acg¢ess by
definingl ACCESS ONLINE or ACCESS OFFLINE,

The EDDs should contain the online root menus from Table 2. The online root menhus are
optionall for PROFIBUS, PROFINET andFOUNDATION fieldbus. The offline root menu is
optionall for FOUNDATION fieldbus and ISA100_Wireless. HART EDDs shall have roof_menu,
in additijon to all root menus in Table*2” GPE shall have at least one Online menu. GPE shall
have th¢ offline_root_menu. Communication Server shall have at least one Online menu.

4.3.2 Online root menus
4.3.2.1 General

If none pf the online rdot menus exists then communication profile specific entry points shall
be used| (see Table-3).

Table 3 — Fall back alternatives for online root menus

Communication profile pescription ot 1all back alternatives

FF, ISA100 Menus declared in the BLOCK_A MENU_ITEMS attribute, e.g.
device_root_menu_aiblock. If block based menus are not defined, then a MENU of
STYLE TABLE shall be generated from the BLOCK_A PARAMETERS attribute.

HART root_menu, in STYLE TABLE.

PB, PN Menu_Main_Specialist if exists or Menu_Main_Maintenance. These menus include
online and offline sub-menus. These would be rendered as STYLE MENU.

4.3.2.2 Diagnostic root menu

The diagnostic_root_menu includes views that show the device state, detailed diagnostic
information and may include graphical views that show, for example, a valve signature.
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4.3.2.3

Process variables root menu

The process_variables_root_menu includes views that show process measurements and set
points with their quality and important information for process operators, for example, ranges.

43.2.4

Device root menu

The device_root_menu includes features for a device. These features can be split into
process-related and device-specific features. This structure is not required if the number of
features is too small for splitting. Submenus that represent any structuring are allowed on the
device feature menu. In case of such submenus, the menus that are underneath can be split
into process-related and device-specific features.

4.3.2.5 Maintenance root menu

The majntenance_root_menu should contain features for maintaining the device during the
runtime |phase and e.g. showing information about last maintenance inspection*

4.3.3 Offline root menu

The offlijne_root_menu is a menu hierarchy including e.g. data itéms and methods fgr offline
configunation. It contains, in particular, all of the application-spegific parameters of the¢ device

and may also contain important read-only and writeable variables. For more informatiq

applicat

configunation assistants.

If the o
used (s

on-specific parameters, see 9.3. The menu can have offline methods, for ¢

line root menu does not exist, the communication profile specific entry point
e Table 4).

Table 4 — Fall back alternatives for offline root menus

n about
xample,

shall be

Communication profile Description of fall back alternatives

FF, ISA

100 BLOCK_A PARAMETERS

HART

MENU upload: variables

PB, PN

Table_Main_Specialist if exists or Table_Main_Maintenance

4.3.4

The ED
applicat

example is ‘specific for a device with an interface according to HART. Examples for

with a

Example oftEDD menu structure

D examptletin Figure 1 includes additional menus that can be added to an EDL

n\dnterface according FOUNDATION fieldbus, ISA100_Wireless, PR(

for PC

ons. <Fhése menus are additional to the existing menus for the applications. This

devices
DFIBUS,

PROFINET, Communication Server profile and GPE profile would be very similar.
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MENU diagnostic_root menu

{

}

LABEL "Diagnostics";
STYLE MENU;

ITEMS

{
status window,
self test

MENU status_window

{

}

Nos o 1
=)

LAB ey

/* not required to define STYLE in this case, */
/* because of default STYLE of the root menu */

/* menu: style=window */
/* method */

STYLE WINDOW;
ITEMS
{

devspec diagnostics page

MENU stgndard diagnostics page

{

}

LABHEL "Standard";
STYJE PAGE;

ITEMS

{
device status

}

MENU devlspec_diagnostics_page

{

}

LABHL "Device Specific";
STYIE PAGE;

ITEMS

{
xmtr specific status 1,
xmtr specific status 2

METHOD sglelf test

{

}

LABHL "Self Test";
DEFINITION

{
/* elided %/
}

MENU maijnten@hte root menu

{

}

LABHL \'"Maintenance";

standard diagnostics_page,

/* menu: style=page */
/* menu: style=page */

/* variable *#

/* variable */
/* variable */

STYLE MENU;

ITEMS

{
device mode dialog,
teach_in

}

MENU device mode dialog

{

}

LABEL "Device Mode";
STYLE DIALOG;
ITEMS
{
mode_page

}

MENU mode_page

{

* not required to defline STYLE 1n this case, *
/* because of default STYLE of the root menu */

/* menu: style=dialog */
/* method */

/* menu: style=page */
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LABEL "Process Variables";
STYLE PAGE;

ITEMS

{
transducer group, /* menu: style=group */
function group /* menu: style=group */

}

MENU transducer group

{
LABEL "Transducer";
STYLE GROUP;

ITEMS

{
trans_target mode, /* variable */
Trans_actual mode vVariable

MENU funjction group

{
LABHL "Function";
STYIE GROUP;

ITEMS

{
func_target mode, /* variable */
func_actual mode /* variable */

METHOD feach in
{
LABHL "Teach-in";
DEFIINITION
{
/* elided */

MENU prgcess_variables root menu

LABHL "Process Variables";
STYLE MENU; 7#* not required to define STYLE in this case, */
/* because of default STYLE of the root menu */

ITEMS

{
overview window, /* menu: style=window */
primary vars wifidow /* menu: style=window */

MENU ovegrview window

{
LABHL "Overview";
STYJE, WAINDOW;
ITEMS

{

process_vars_page /* menu: style=page */

MENU process_vars_page
{
LABEL "Process Variables";

STYLE PAGE;

ITEMS

{
pressure_group, /* menu: style=group */
temperature group /* menu: style=group */

MENU pressure_group

{
LABEL "Pressure";
STYLE GROUP;



https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

ITEMS

{
pv_digital value,
pv_upper_range_value,
pv_lower_ range_value

}

MENU temperature group
{
LABEL "Temperature";
STYLE GROUP;
ITEMS
{
sv_digital value,
sv_upper_ range value,

- 20 -

/* variable */
/* variable */
/* variable */

/* variable */
/* variable */

IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020

[EV_Tower_range value

MENU primary vars_window

LABHL "Primary Variables";
STYIE WINDOW;
ITEMS

pressure chart page,
temperature chart page

}

MENU pressure chart page
{
LABHL "Pressure";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
[pressure_chart
}
}

CHART pressure_chart
{

/* glided */
}

MENU temperature chart page
{
LABHL "Temperature";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
temperatufe~chart
}
}

CHART tgmpefature chart
{

variable

/* menu: style=page */
/* menu: style=page */

/* chart %/

/* chart */

/* elided */
}

MENU device root menu
{
LABEL "Device";
STYLE MENU;

ITEMS

{
process_related window,
device specific_window,
master_reset

}
MENU process related window

{
LABEL "Process Related";

/* not required to define STYLE in this case, */
/* because of default STYLE of the root menu */

/* menu: style=window */
/* menu: style=window */
/* method */
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STYLE WINDOW;

ITEMS

{
identification page,
output info page

}

MENU identification page
{
LABEL "Identification";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
tag,
manufacturer,

- 21 -

/* menu:
/* menu:

style=page */
style=page */

/* variable */
/* variable */

device type,
device revision,
descriptor,
message

MENU oufput info page
{

LABHL "Output Information";

STYIE PAGE;
ITEMS
{
range values group,
sensor limits group

MENU ranlge values group
{
LABHL "Range Values";
STYLE GROUP;
ITEMS
{
pv_units,
[ov_urv,
pv_1lrv

}

MENU sernfsor limits group
{
LABHL "Sensor Limits"y;
STYIE GROUP;
ITEMS
{
sensor unils,
lupper ssensor_limit,
lowelr sensor_ limit

}

Variable
/* variable */
/* variable */
/* variable */

/* menu:
/* menu:

style=group ¥/
style=group” X/

/*~variable */
/¥ *variable */
#* variable */

/* variable */
/* variable */
/* variable */

MENU device specific_window
{
LABEL "Device Specific";
STYLE WINDOW;
ITEMS
{
identification page,
calibration_page

}

MENU calibration page
{
LABEL "Calibration";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
sensor limits group,
sensor_trim group

/* menu:
/* menu:

/* menu:
/* menu:

style=page */
style=page */

style=group */
style=group */
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}

MENU sensor_trim group

{
LABEL "Sensor Trim";
STYLE GROUP;

ITEMS

{
upper sensor trim point, /* variable */
lower_ sensor_ trim point, /* variable */
sensor trim /* method */

—-—

}

METHOD master reset
{

LABHL "Master Reset";
DEFIINITION

{
/* elided */
}

Figure 1 — EDD example of root menus

4.3.5 User interface
4.3.5.1 Diagnostics

Figure 4 shows an example of an EDD application for diagnostics.

EFX

Application
Deyice Diagnostics Maintenance  Process Variables 5\\'0

Self Test
\!

Standard pDevice Specific

Device'Status  [_] Device Malfunction

¢ [[] Configuration Changed
N [] Cold Start

More Status Available
Analog Output Fixed

[] Analog Output Saturated

| Primary Variable Out of Cimits

] Non-Primary Variable Out of Limits

OK ] [ Cancel

Figure 2 — Example of an EDD application for diagnostics
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4.3.5.2 Process variables

Figure 3 and Figure 4 show examples of EDD applications for process variables.

Application

Process Variables

Overview

Primary Variables

Device Diagnostics  Maintenance

Overview. @

Application

Device  Diagnostics Maintenancec) ocess Variables

Overview

.
@ ‘ Primary Variables

Primary Variables

Pressure | Temperature

S |
PTOCESS varabies | Q
Pressure Temperature Q(]/
Digital Value: Digital Value: b{l’
N S— |
Upper Range Value: Upper Range Value: QDQ
100.0 psi 120 E 6\
Lower Range Value: Lower Range Value: C)
AQ‘
Q oK Cancel
N
S\\)’
2
N

100.0 psi

10.0 psi

l OK J [ Cancel

Figure 4 — Example of an EDD application for primary variables
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4.3.5.3 Device features

Figure 5, Figure 6 and Figure 7 show examples of EDD applications for device features.

Application

Device Diagnostics  Maintenance Process Variables

Process Related

Device Specific
Master Reset

Process Related E]

Identification | Output Information I

Range Values Sensor Limits
Units: Units:
v CR— \
Upper Range Value: Upper Sensor Limit: )\‘O
R — e
Lower Range Value: Lower Sensor Limit: Q

Figure 5 — Example of an EDD application for process-related device featurges

Application
Device Diagnostics  Process VariaQK() aintenance

Process Related

Device Specific

Master Reset
Device Specific @

Identification | Calibration |

Sensor Limits Sensor Trim
Hrits: Upper Trim Point:
Upper Sensor Limit: Lower Trim Point:

Lower Sensor Limit:

l OK J [ Cancel

Figure 6 — Example of an EDD application for device features
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Application E]

Device Diagnostics Maintenance Process Variables

Teach-in

Device Mode m

Mode ‘

Transducer Function
Targef: Target:
Actual: Actual:

e e || [

Figure 7 — Example of an EDD application for maintenance features

4.4 Label concatenation for indirect variable references
4.4.1 General

For indirect variable-references only, (the LABEL displayed shall be a concatenation of the
strings found in the EDD item containérs through which the VARIABLE was referenced. This
occurs, [for example, when a VARIABLE is referenced via a COLLECTION MEMBER or
ARRAY| ELEMENT. For example, PV.DEVICE_VARIABLE.DIGITAL_VALUE is an |indirect
referenge to a VARIABLE via both arrays and collections. A reference is defined as:

referehce:= [ identifier | reference [ expression ] |
reference . identifier ]

To spedify Label€oncatenation, variable-references will be classified as a direct, simple, or
compleX reference.

A "direct reference" is:

direct-reference:= identifier

String concatenation is not applicable to direct references.

A "simple reference" is:

simple-reference: [ identifier [ expression ] | identifier . identifier ]

And a "complex reference" is:

complex-reference:= [ simple-reference . identifier |
simple-reference [ expression ] |
complex-reference . identifier |

complex-reference [ expression ] ]

Label concatenation is only applicable to simple and complex (indirect) variable-references.
Direct variable-references do not have concatenated Labels.
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In the following subclauses, any label or description that holds an empty string (*’) shall be
treated as if it does not exist.

442

Simple variable references

For simple variable-references, the Label and Description of the simple variable-reference are
space concatenated together. See the summary in Table 5 and Table 6.

Table 5 — Label rule summary for simple variable references

Reference type

Label +
description exists

Only label exists

Only description
exists

Neither label nor
description exists

FILE Label shall be the Label shall be the Label shall be the Same Laheg] as
i space term's Label. term's Description. | direct yariaple-
REFERENCE_ARRAY concatenation of reference.
COLLECTION the term's Label
and the term's
Description.
RECORD Label shall be the Label shall be the Label shall be the Same Labeg] as

direct variaple-
reference.

term's Description. | term's Label. term's Description.

Table 6 — Label rule summary for simple yariable references

Refeérence type Labelexists

Yes No
LIST Label shall be Label "[n]" where-n is the Label shall be "[n]" where n is thg value
value of the index. of the index.
VALUE [ARRAY
4.4.3 Complex variable references
The LABEL for a complex variable-reference is constructed by space concatenajing the

Prefix, Body and Suffix strings together.
Prefix-gtring

The LABEL Prefixsstring is generated based on the first term in the complex variable-
referenge. In the case of a file, reference-array, block, record, or collection reference, [the first
non-null Description-string is used. See the Prefix rules summarized in Table 7 and Tabple 8.

Notice thatlif a FILE, REFERENCE_ARRAY, BLOCK or COLLECTION reference is [the first
term in memm—mmn—mmrg—ms = i i cription-

string, the search for a Prefix-string continues with the next term in the complex variable-
reference. This process is repeated until the Prefix-string is generated or final term in the
complex variable-reference is encountered. If the Prefix-string is generated the process
continues with the construction of the Body and Suffix strings.

If the final term is encountered with no Prefix-string being generated then the rules for simple
variable-references are used to generate the LABEL using the final term in the complex
variable-reference.
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Table 7 — Prefix rule summary for complex variable references

Reference type Description exists

Yes No

FILE Prefix is Description. Skip this term. Continue to next term in
the complex variable-reference to locate
REFERENCE_ARRAY

Prefix string.
COLLECTION
RECORD
BLOCK_A

Table 8 — Prefix rule summary for complex variable references

Reference type Label exists
Yes No
LIST Prefix shall be Label "[n]" where n is the Prefix shall be "[n]"where n is th¢ value
value of the index. of the index;
VALUE [ARRAY

Body-string

The Bogy-string is a sequential concatenation of stfings generated from the intermediate
terms in the complex variable-reference. See Table 9:and Table 10 for a summary of the rules
for congtructing the Body-string.

Generafion of the Body-string ceases when the*final term in the complex variable-refefence is
reached. The Body-string shall be the null{ite., "" ) string if the final term is reached before a
Body-stfing is created. The final term -in*the complex variable-reference shall be jused to
generate the Suffix.

Table 9 — Body rule summary for complex variable references

Reference type
FILE Nothing is concatenated to the Body-string.
COLLECTION
RECORP
LIST [ n]is concatenated to the Body-string where n is the value of the index founfl in the
reference.
VALUE_[ARRAY

Table 10 — Body rule summary for complex variable references

Reference type Prefix is from a FILE, COLLECTION or REFERENCE_ARRAY
Yes No
REFERENCE_ARRAY Nothing is concatenated to the Body- [ n]is concatenated to the Body-string
string. where n is the index.

Suffix-string

The Suffix-string is generated from the final term in the complex variable-reference. See
Table 11 and Table 12 for a summary of the rules for constructing the Suffix-string.
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Table 11 — Suffix rule summary for complex variable references

Reference type

LIST [ n]is Suffix where n is the value of the index.
VALUE_ARRAY

Table 12 — Suffix rule summary for complex variable references

Reference type Description exists
Yes No
FILE Suffix is Description. No Suffix (i.e., an empty string).
REFERENCE_ARRAY
COLLECTION
RECORP

4.5 Help concatenation
4.5.1 General
The Help-string for a simple or complex variable-reference)is generated in a manner sjmilar to

that used for the Label-string and depends on whether”it is a simple or complex variable-
referenge.

In the fgllowing clauses, any help that holds an(empty string (“”) shall be treated the same as
if the hglp does not exist.

4.5.2 Simple variable references

For simple variable-references, thethelp string is generated using the rules in Tablg 13 and
Table 14.

Table 13 —Help rule summary for simple variable references

Reference type Container's help Only container's Only Neither|help
+ help exists member/element exis{s
member/element help exists
help exists
FILE Help shall be Help shall be Help shall be Help shall he same
i space Container's Help. Member/Element as with dirgct
REFERENCEZ ARRAY concatenation of Help. variable-reference.
COLLECTION both Help-strings.
RECORD
Table 14 — Help rule summary for simple variable references
Reference type Container's help exists
Yes No
LIST Help shall be Container's Help. Help shall be an empty string.
VALUE_ARRAY
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4.5.3 Complex variable references

For a complex variable-reference, in general, there is possibly a Help-string Prefix and Suffix.
Unlike Label concatenation, there is no Help-string Body. Basically, the Help string is the first-
found Help space-concatenated to the Help from the final term in the complex variable-
reference. If both the Help Prefix and Suffix are empty strings then the Help-string shall be an

empty string.

The Help Prefix is generated based on the first term in the complex variable-reference. In the
case of a FILE, REFERENCE_ARRAY, or COLLECTION reference, the first non-empty
Member/Element Help is used. See the Prefix rules summarized in Table 15 and Table 16.

If the firalterm {5 encountered with no PTefix being generated then the rutes fon simple
variablefreferences are used to generate the Help based on the final term in the ¢omplex
variablefreference.
Table 15 — Help prefix rule summary for complex variable references
Reference type
LIST Prefix is Help string from the list or value-array (possibly empty).
VALUE _[ARRAY
Table 16 — Help prefix rule summary for complex variable references
Reference type Member/element help exists
Yes No
FILE Help Prefix is Member/Element Help Skip this reference. Continue to rlext
i string. reference to locate HELP Prefix gtring.
REFERENCE_ARRAY
COLLECTION
RECORD
The Help suffix is generated from the final term in the complex variable-reference (see
Table 1f and Table 18):
Table 17~ Help suffix rule summary for complex variable references
Reference type
LIST Suffix is Help string from referenced VARIABLE (possibly empty).

VALUE_ARRAY

Table 18 — Help suffix rule summary for complex variable references

Reference type

Member/element help exists

Yes

No

FILE
REFERENCE_ARRAY
COLLECTION
RECORD

Help Suffix is Member/Element Help
string.

No Suffix (i.e., an empty string).
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4.6 Containers and contained items
4.6.1 Overview

The user interface extensions are based on a simple user interface model. The model
consists of two concepts:

e containers; and
e contained items.

Containers are so named because they contain other user interface elements. Containers may

include: menus, windows, dialogs, tables, pages, groups, and other containers. Containers
corresp nd toa MENU Thpy are dietinguichpd from one another via the STYI1 F attribyte. This

STYLE attribute indicates how the MENU will be displayed.

Containgd items include e.g. variables, methods, edit displays, graphs, charts; imagefs, static
text.

4.6.2 Permitted and default STYLEs

Table 19 defines permitted user interface items in containers, substitutes and default STYLEs
are not|defined. If the style of a menu is not defined, then-a default style may be used
depending on the menu where the menu is contained and the content of the menu.

General rules:

If the ACCESS online or offline of a contained<MENU is different to the accesg of the
containgr, the EDD application shall use STYLEZWINDOW in a window otherwise shall use
STYLE PIALOG.
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Table 19 — Permitted contained items and default STYLES

Container Permitted contained items Default STYLE of contained items
(Parent) (Child items) (used if STYLE is not defined or in
case of conflicts)
5 N4
| |z o 5
A MERAE x|
o3| lal 22|52 20 |Ll58lz|28 5
= o =
olo8|w|3|Y| 24|zl 8l S 25|52 %
zlJdz|o|o|la|E|lx|20|x[<E|Z|2|F|2|23|a
LIJ<_’:—<II<D<OL|J0:III§§3LIJ_|OOUJ
S|loSad|o|rF|w|>|ox|<|oO| 2| v|=|a|ox|n
MENU v1 1 | X|X[10[v|[8] D [8] 2 [2|[v]|¥]|Y] 6 |6 |Communication profiles; €S, FF,
GPE, ISA100, PB, PN
MENU if no data\item i$ in the
menu, otherwise/DIALQG.
Communication'profiles: HART
MENU
DIALOG, [ |vY | 1 [V V|7 |V || Y || v |V|Y|Y|Y]| ¥ |5 ]|PAGE
WINDOW
PAGE Y1 x| 7(vI|Y| v || Y Y]] ¥ |5|GROUP
GROUP Vi1 XV 7|V Y Y Y [V Y | 5]|GROUP if the parent of the|parent
GROUP is not of STYLE GROUP.
DIALOG rendered as buttor} or
hyperlink if the parent of the¢ parent
GROUP is of STYLE GROUP.
TABLE X[ 9 |X|X|V|[vV|[3| D [vV| 2 [3|[/|[AP| 6 |6 |TABLE
Key
v Shall b¢ rendered as defined for the contained item; e.g.; for a “MENU” according to its STYLE attributd.
X Not allgwed. Default STYLE shall be used to solve-this conflict (see column “Default STYLE of containef items”).
D Default|STYLE shall be used (see column “Default STYLE of contained items”).
1 Shall be rendered as button or hyperlink by~using the LABEL. The item shall be presented when the button or
hyperlink is selected.
2 Shall bg rendered as a button or hyperlink by using the LABEL. The item shall be presented on a diglog (i.e., a
modal yindow), when the button or hyperlink is selected.
3 Shall bg rendered as button orthyperlink by using the LABEL, or inline. If not rendered inline, then th¢ item shall
be presented on a dialog (i.e~ @modal window), when the button or hyperlink is selected.
4 Shall be rendered as a pufton or hyperlink by using the LABEL. The item shall be presented on & modeless
window}, when the buttan or’hyperlink is selected.
5 Shall bg interpretedass\COLUMNBREAK.
Shall b¢ rendered as’a line or ignored.

7 Commuinication profiles: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN

Shall b

b réndered according to note “v'”.

Commimnieationprofies—HART

Shall be rendered according to note “X”.
8 Communication profiles: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN
Shall be rendered according to note “2”.

Communication profiles: HART

Shall be ignored and not presented.
9 Communication profiles: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN
Shall be rendered according to note “1”.

Communication profiles: HART

Shall be rendered according to note “X”.
10 Communication profiles: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN
Shall be rendered according to note “4”.

Communication profiles: HART
Shall be rendered according to note “D” if subordinate to DIALOG or WINDOW, otherwise according to note “4".
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4.6.3 Containers
4.6.3.1 Menu

Communication profiles: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN

A menu of STYLE MENU takes the form of a drop-down menu, a pop-up menu or a

navigation bar.
Communication profiles: HART

A menu of STYLE MENU takes the form of a drop-down menu or a pop-up men

u.

4.6.3.2 Window

A menu|of STYLE WINDOW takes the form of a modeless window. The LABEL of th
shall be[used as the caption for the window.

4.6.3.3 Dialog
A MENU of STYLE DIALOG shall be a modal window. If a dialog contains a subo

window/| the EDD application shall manage the window as a modal subdialog. The L
the menu shall be used as the caption for the window.

4.6.3.4 Table

Commuhication profiles: CS, FF, GPE, ISA100, PB:+PN

A menu of STYLE TABLE shall be rendéred as a table. Each item shall be repr
as one or multiple rows, e.g. ARRAYSs. The submenus build a hierarchy, which
shown.

Commuhication profiles: HART

€ menu

rdinated
\BEL of

esented
shall be

A menu of STYLE TABLE shall be rendered as a cascaded menu tree. Each it¢m shall

build a

e represented as.\one or multiple rows, e.g. ARRAYs. The submenus

IT_ENUMERATED VARIABLES) shall be displayed. Selecting MENU item sh
he contenisito'be displayed.

Page

ierarchy, which_Jshall be shown. The label of the MENU-item (ijmluding
I

| cause

d spans
1dow or

dialog, each tab shall be individually selectable to enable the contents of a particular tab. The

LABEL of the menu shall be used as the caption for the tab. There shall be an
ROWBREAK before and after the PAGE.

implicit

The EDD application shall interpret ROWBREAKS or other items between pages as horizontal

separations.
COLUMNBREAKs and SEPARATORSs between pages shall be ignored.

4.6.3.6 Group

A menu of STYLE GROUP takes the form of a group box. The LABEL of the menu shall be

used as the caption for the group. In order to maintain a clear arrangement on t
interface, the following restricting rules apply.

he user
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The nesting level of GROUP declarations is restricted to two. In other words, a GROUP
may contain further GROUPs but these may not contain further GROUPs.

When a second layer GROUP contains a GROUP, this GROUP shall be rendered as either
a button or a hyperlink. The LABEL shall appear on the button or as the hyperlink text.
When the button or hyperlink is pressed, a corresponding dialog shall be opened on top of

the calling dialog or window.

Within a GROUP, usually logically related parameters and methods are grouped. The title of
the GROUP indicates this relation, for example, “Analoglnput 1”. Often the same string is also
used in the labels of the GROUP items, for example, “Analoglnput1_StaticRevision” or
“Analog Input1_Blockmode”. In order to avoid this duplication of information, the EDD
developer may assemble the items of a GROUP in a COLLECTION in order to override the

original
referend
context,

Figure §
GROUHA.

shows an EDD example with COLLECTION MEMBERS within a,MENU of|

mﬂmmnrbe—m—ﬂrmﬁw can be
ed using the COLLECTION; in other cases, especially without additionak.semantic

the parameters can be referenced directly.

STYLE

VARIABLE

{

}

VARIABLH

{

}

ail strev

LABHL "Analog Input 1:
TYPH INTEGER(4);

ail blomo

LABHL "Analog Input 1:
TYPH INTEGER (1) ;

Block Mode";

MENU ail] group_double

{

}

LABHL "Analog Input 1";
STYIE GROUP;

ITEMS
{
ail strev,
2ail blomo

COLLECTI|ON ail groupcol

{

}

MENU ailf

{

MEMBERS
{

blomo, ail blomo, "Block Mode";

Jxoup_single

Static Revision";

strev,ailSg®rev,"Static Revision";

*

Dlieads to double display of */

Leads to single display of *

LABEL "Analog Input 1";
STYLE GROUP;
ITEMS
{
ail groupcol.strev,
ail groupcol.blomo

Figure 8 — Usage of COLLECTION MEMBERS in MENUs of STYLE GROUP
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4.6.4 Contained items
4.6.4.1 Overview

How a container renders contained items is described in 4.6.3.1. All containers render
contained items in the same way. Contained items, such as methods, variables and others,
have a LABEL attribute. In order not to disturb the layout of the EDD application, for example,
with oversized buttons for methods, the EDD developer should not use very long strings for
LABELs. For this reason, some EDD applications may truncate these labels. However, there

shall be some methodology, such as a "tool tip", "pop- up window", “expanding window”, etc.,
to display the entire string to the user.

4.6.4.2 __Methods

A methcrd should be rendered as a button or a hyperlink. The LABEL of the carresponding
METHOPD should appear on the button or as the hyperlink text. When the buttén-or hyperlink
is pressged, the corresponding METHOD should be executed.

4.6.4.3 Variables
4.6.4.3.1 General

The labgl, value and, if defined, the units of the variable should be displayed in a|manner
consistgnt with the definition of the corresponding VARIABLEC(

The gerjeral handling of variables are as follows.

e HANDLING = READ or the menu item attributeiis READ_ONLY: the value of the yariable
shoyld not be editable.

e HANDLING = WRITE: the value should not be read from the device due tp being
refefenced as a contained item, e.g. in@MENU.

e HANDLING = READ & WRITE: Thervalue should be editable.

e CLASS = DYNAMIC: the valuexshould be updated continuously with current reaq values
from| the device. If the value-has been edited, continuous updates shall no longer @ccur so
that the edited value is not overwritten with the value read from the device.

For string type VARIABLES the value should not be truncated or wrapped in multip|e lines.
Word wrapping could b€ confused with a true "new line"characters ('\n') in the string value.

When np VARIABLE value is available to be displayed, e.g. due to a change in VALIDITY or
HANDLING, the.EDD application shall indicate that the variable is in uninitialized state|

Table 20.5shows how the EDD application should indicate the uninitialized gtate of
VARIABtES:

Table 20 — Uninitialized state of VARIABLESs on user interface

VARIABLE TYPE Uninitialized state indication
Numeric values Blank with indication of “uncertain” state close to the value field
ENUMERATED

String values

Date, time and duration values

BIT_ENUMERATED Indication of no bit set along with indication of “uncertain” state close to
the value field

BOOLEAN Indication of FALSE along with indication of “uncertain” state close to the
value field
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4.6.4.3.

2 Variable of TYPE BIT_ENUMERATED

Multiple bits can be packaged in a single-bit enumerated variable. Each bit could have a
distinct meaning. It is possible to display each bit separately and, in addition, to display the
whole BIT_ENUMERATED variable. BIT_ENUMERATED variables may be displayed as
checkboxes.

In case of showing a bit of a BIT_ENUMERATED variable, the variable reference should be
extended with a mask in square brackets and the LABEL of the variable is not shown.

When the whole BIT_ENUMERATED VARIABLE is displayed, the display of the bits in the
VARIABLE shall appear grouped together.

When a

as a sta
the bit i$ reset.

Commu

Figure 9 shows an EDD example for displaying single bits of a BIT_ENUMERATED va

bit enumeration is of CLASS DIAGNOSTIC, then the bits displayed should)be

hication profiles: HART

(Vhen the whole BIT_ENUMERATED VARIABLE is displayéd, the display of th
he VARIABLE shall be displayed inside a groupébox. The LABEL

IT_ENUMERATED VARIABLE shall be used as the\label of the group bg
pplications with limited display constraints that prevent the display of group bg
ot required to meet this requirement.

treated

tus indicator. A red indication should be presented when the bit is set and-gre¢n when

e bits in
of the
x. EDD
Xes are

iable.

VARIABLH varl

{

}
}

MENU diggnostic_info

{
]

1ABEL “WVar 17;
TYPE BIT ENUMERATED

ITEMS
var¥[0x1], // Bit 0
varl [0x2], // Bit 1
varl[0x4] // Bit 2

{ 0x1, “Bit 0"},
{ 0x2, “Bit 1"},
{ Ox4, “Bit 27}

ABEL “Diagnostfic’;

Figure 9 — Displaying single bits of BIT_ENUMERATED

Figure 10 shows an EDD example that shows the differences between the full display of a
BIT_ENUMERATED variable and how it may be displayed if all bits are explicitly addressed.
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VARIABLE varl
{
LABEL “Var 17;
TYPE BIT ENUMERATED
{
{ 0x1, “Bit 07},
{ 0x2, “Bit 17},
{ Ox4, “Bit 27}
}
}

MENU varl group

{
LABEL varl.LABEL;
STYLE GROUP;

ITEMS
varl[0x1], // Bit O
varl[0x2], // Bit 1
varl[0x4] // Bit 2

}

MENU diggnostic info
{
1ABEL “Diagnostic”;

varl group

TYLE PAGE;
ITEMS
varl, // all bit should be shown
COLUMNBREAK,
varl([0x1], // Bit 0
varl[0x2], // Bit 1
varl[0x4], // Bit 2
COLUMNBREAK,

Figure 10 — Displaying multiple bits of BIT_ENUMERATED

Figure 11 shows how the result of the” Figure 10 EDD example in an EDD applicatjon may

appear.

Diagnostic ]
N

‘\'Var1 v/ Bit0 I/ Bit 0
v Bit 1 V' Bit 1
v Bit 2 V' Bit 2

Var 1
v Bit 0
v Bit 1
vV Bit 2

Figure 11 — Example of an EDD application for a variable of type BIT_ENUMERATED

4.6.4.3.3 Variable of TYPE INDEX

When a VARIABLE of type INDEX is presented to the user, the EDD application shall
determine the value that shall be displayed by following rules:

1) If the description in the referenced ELEMENTS exist then this shall be displayed else;
2) If the LABEL of the referenced ELEMENTS exist then this shall be displayed else;
3) the LABEL of the ARRAY or LIST shall be displayed with the numeric value of the INDEX

e.g. myarray[3].

If the INDEX value is out of range of the related array, a text should inform the user that the

value is out of range.
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If the variable is editable, it should be presented as a combo box.

4.6.4.3.4 Variable with HANDLING WRITE

According to the HANDLING attribute a VARIABLE with HANDLING WRITE is a "write-only"
variable. This means that the variable is editable and may be written to the device, but it
should not be read from the device.

For online session, EDD application shall display the VARIABLE value as uninitialized
(see Table 20), until the VARIABLE is modified during the same edit session.

For offline session, EDD application shall display the VARIABLE value from the current cache.

Figure 12 shows an EDD example with a "write-only" variable.

//--- U] description

MENU device root menu

{
LABHL "Device setup";
ITEMS

enu WriteOnly online

MENU enu WriteOnly online
{
LABHL "ONLINE session";
STYLE DIALOG;
ITEMS
{
[Varl
}
}
//--- Dgta description

VARIABLH Varl
{

LABHL "Varl <WRITEgonly>";
CLAYS DEVICE;
TYPH FLOAT

{
DEFAULT VALUE 11.22;

}
HANOLING WRITE ;

Figurée 12 — EDD example with a "write-only" variable (HANDLING WRITE)

Table 21 shows the operating steps for a "write-only" variable in an online session.
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Table 21 — Example of "write-only" variable in an online dialog

Step User interface Description
Step 1: . . Since "Var1" is a "write-only"
) ) <WRITE-only> in/ONLINE session variable, the value cannot be read
The dialog is opened from device. "Var1" is displayed
(initial state). Varl <WRITE-only>: ? editable and blank with indication of
“uncertain” state close to the value
field .

[ Apply ][ Close

Step 2:
Edit "Var" = 12.34

D . The new value of "Var1" is displayed
<YV IIIE=ONY 2N UNLEINE SESS101 with indication of "changed" State
close to the value field.

Varl <WRITE-only>: 12.34 Y d

[ Apply ][ Close ]

Step 3: The mew value of "Var1" is

<WRITE-only> in ONLINE session committed, i.e. transferred to|the

Press “Apply” to

) h device.
commit the edited Varl <WRITE-only>: 12.34 ) )
value Then the committed value is
displayed without indication df
"uncertain" or "changed" state.
[ Apply ] [ Close ]

4.6.4.4 Collections and records

COLLECTIONs and RECORDs shall be displayed as MENU with STYLE GROUP.
COLLECTIONSs can contain COLLECTIONSs. This is handled like nested groups (see 4.6.3.6).
The rulds about nesting groups apply also in this case.

4.6.4.5 Arrays and lists

Commuhication profiles: €S, FF, GPE, ISA100, PB, PN

alue arrays; reference arrays and LISTs shall be rendered as a scrollable area within
the container. The item LABEL shall always be visible.

Commuhigation profiles: FF

Each element of the array should be displayed as if each array element was
specifically specified (in order) as menu items.

Communication profiles: HART
HART does not support arrays and lists references as contained items on a MENU.

Non-existent LIST elements referenced on a MENU should be treated as if their VALIDITY
attribute value is FALSE.
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4.6.4.6

Edit displays

An EDIT_DISPLAY shall be rendered in the container as either a button or a hyperlink. The
LABEL of the corresponding EDIT_DISPLAY shall appear on the button or as the hyperlink
text.

When the button or hyperlink is activated, the corresponding EDIT_DISPLAY shall be opened
as a modal window. The content of an EDIT_DISPLAY contains DISPLAY_ITEMS and
EDIT_ITEMS. The DISPLAY_ITEMS shall be displayed as read only items and EDIT_ITEMS
shall be handled like ITEMS from a MENU of STYLE DIALOG.

4.6.4.7

A graplL should be displayed in a manner that is consistent with the definjtioh

corresp

informatfion on the effect of the WIDTH attribute on the layout of the GRARH. T
applicatjon should update the WAVEFORMSs data when the user indicates, that the w
modification is complete (for example, the save button). The EDD application should p
mechanjsm for the user to restore the original WAVEFORM without,updating the d
examplg, the cancel button).

4.6.4.8

A charf should be displayed in a manner that is consistent with the definition

corresp

information on the effect of the WIDTH attribute on. the layout of the CHART. For (
that comtain a time axis, there shall be an indijcation of what the time duration
secondg, minutes, absolute time, etc.).

4.6.4.9

Handhe|d applications may display an‘image referenced on a MENU as a hy
Otherwise, EDD applications shall render images using the following rules:

a)

b) Whgn INLINE is not specified, the EDD application shall display an IMAGE in origi

c)

d)
e)

The

The

befdre the IMAGE _and insert a ROWBREAK below the IMAGE, if items exist 4
IMAGE.

When INLINE s specified, the EDD application shall render the IMAGE depending on the
LAYPUT_TYPE (see 4.7.2). For "equal-column-width layout" (see 4.7.2.2), t’i
appljcation-shall scale down an IMAGE if the IMAGE width is larger than the colu

in which\the IMAGE is contained. The EDD application shall keep original aspect

IMA

Graphs

bnding GRAPH. Refer to the layout rules defined in 4.7 and IEC6%8(

Charts

bnding CHART. Refer to the layout rules defined in 4.7 and IEC 618(

Images

images that are referenced-by the MENU should be displayed.

EDD application shall also insert a ROWBREAK above the IMAGE, if iten

of the
4-3 for
he EDD
aveform
rovide a
ata (for

of the
4-3 for
CHARTSs

is (e.g.

perlink.

hal size.
ns exist
fter the

e EDD
n width
ratio of

SES” For "optimized-column-width layout" (see 4.7.2.3), the EDD application ¢

hall not

scale down an IMAGE, regardless whether INLINE is specified or not (see 4.7.5.10).

The
If th

EDD application shall not scale up an IMAGE.
e IMAGE has the LINK attribute defined, this shall be indicated to the user.

The EDD application shall display IMAGES having transparency against the background of
its container. In this case, the color of the container applies as the background color of the
image.

Communication profiles: HART

The size of an image shall be less than one hundred fifty thousand bytes (1

50 000)

and the size of the sum of all images in a EDD shall not exceed five million bytes

(5 000 000).
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Images with a width of 210 pixels or less should be able to fit INLINE without any scaling
applied. EDD applications with limited display constraints may not satisfy this
recommendation.

4.6.4.10 Static text

The text that is referenced by the MENU should be displayed as a non-editable text. In a table
view, long text may be truncated or wrapped in multiple lines on the menu. For all other views,
the text will be wrapped in multiple lines, if the text is longer than the width of dialog, window,
page, group, or column.

4.6.4.11 Grid

A grid [should be displayed in a manner that is consistent with the definitien| of the
corresppnding GRID. The LABEL of the grid is shown at first and below the grid area. Refer to
the laydut rules defined in 4.7 and IEC 61804-3 for information on the effect of the] WIDTH
attributg on the layout of the GRID. Mechanisms should be provided to scroll‘the grid| area, if
the width or height is too small to show the complete data.

4.6.4.14 Plugin
A Plugip should be rendered as a button or a hyperlink. The. LABEL of the corresponding

PLUGIN should appear on the button or as the hyperlink text~When the button or hyperlink is
pressed) the corresponding PLUGIN should be invoked.

4.7 Lpyout rules
4.71 Overview

Layout fules are rules that the EDD application shall follow for arranging the coptent of
windows$ and dialogs on the display.

The bagic elements of a layout are shewn in Figure 13 and described in Table 22.

Cell Canvas|

Di

)

S\
og / Window C)O

% )
\ Cell Body \%

Cell Margin Gutter
—

[ Apply ][ Close ]

Figure 13 — Basic layout elements
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Table 22 — Description of layout content

Layout element

Description and rules

Canvas Area of WINDOWSs, DIALOGs or PAGEs in which the EDD application shall arrange
the content of the related MENU. A canvas is organized in rows and columns.
The default display area for the canvas shall be wide enough to display at least
three columns without horizontal scroll bar.
The default display area of the canvas should be tall enough to display at least 15
simple fields in a single column without vertical scrolling. EDD applications with
limited display constraints may not satisfy this recommendation.
When two or more rows have the same number of columns, the column breaks in
those rows shall be aligned.
The organization of columns in the canvas shall be determined by the attribjutes of
the construct LAYOUT_TYPE, COLUMNWIDTH_EQUAL or
COLUMNWIDTH_OPTIMIZED

Cell Area between row breaks and column breaks containing fields.

Field Area that a menu item occupies.

Simple fidld Area that would be occupied in a cell by a numeric VARIABLE, its label, its |unit,
and status indication (if displayed). All simple fields in\a‘cell shall be displayed with
All visible labels aligned
Values aligned
All visible units aligned
All visible status aligned

Cell body Area occupied by the collection of\all fields in a cell.
The organization of cell bodies inva row shall be determined by the attributgs of the
construct LAYOUT_TYPE, COLUMNWIDTH_EQUAL or
COLUMNWIDTH_OPTIMIZED

Cell margjn The white space betwgen the cell boundary and the cell body
All cell margins in a~row shall be equal

Gutter The white spacesbetween any two cells and between a cell and the edge of|the
canvas in acgiven row
All guttérsyin a row shall be equal

4.7.2 Controlling the tayout by LAYOUT_TYPE attribute

4.7.2.1 Overview

The LAYOUT.LYPE attribute is part of the EDD identification information and specifies how

the EDD application shall render all graphical user interfaces defined in the EDD.

4.7.2.2 Equal-column-width layout (COLUMNWIDTH_EQUAL)

When the LAYOUT_TYPE is defined as COLUMNWIDTH_EQUAL, each MENU with STYLE
evaluated as WINDOW, DIALOG, PAGE, or GROUP shall be rendered using equal-width
columns.
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4 shows an example of a layout with equal column widths in each row.

-

N/

The width of each column in any row shall be the same as eac{&er.

4.7.2.3

When t
STYLE
optimize

Figure 1
content)

'

NS
Figure 14 — Example of layout with equal colum@idth

O

Optimized-column-width layout (COLUMN H_OPTIMIZED)

he LAYOUT_TYPE is defined as COLUMY@DTH_OPTIMIZED, each ME]
evaluated as WINDOW, DIALOG, PAGE,@ ROUP shall be rendered usin
d columns. %)

&

5 shows an example of a Iayout@ith optimized column widths according

4\

NU with
y width-

to the

xO
————— ks
"

L _\
I \
L _________(
=

Figure 15 — Example of layout with optimized column width

The EDD application shall arrange the layout depending on the actual number of
COLUMNBREAKs and the width of the containers. The width of each column shall be
optimized according to the widest menu item in the column. All rows with the same number of
columns shall be considered for the calculation.

In contrast to the equal-column-width layout, menu items will not be moved automatically to
the next row when a menu item would span to a column higher than the 5t. To start a new
layout row in an optimized-column-width layout, a ROWBREAK is required.
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Figure 16 shows a layout cell containing a constant string (a), a read-only VARIABLE (b), a
METHOD (c) rendered as button, and an editable VARIABLE (d). The labels of the
VARIABLESs are displayed to the left. The cell divided in separate areas for the label, the input
field containing the value, the variable status and the unit.

Constant strings, menu items rendered as button, and the VARIABLE values shall be aligned
and displayed in the input field area.

! I 7
<label> ‘|/ <input field> ):(LC;T L\)(\\K
AN
| |
—————————————————LElapsed-timesincetast-cheek{hhmmrss 1
AN i
| ||
(b) DURATION: : 12:34:56 : :
[l | |
(©) ( Reset Timer ] 1
| ;|
(d) FLOAT: : 1234.56 :/:mv
| |
| |~ |

F

gure 16 — Cell body in a layout with optimized columin width (label to the left)

Figure 17 shows a layout cell containing the same menu)items like in Figure 16, but thie labels
of the VARIABLESs are displayed on top. Label area and\input field area are merged.

. A . ,b»g\f; &7
<input field (incl. tabel)> | LS‘I A0

(a) Elapsed time since'last check (hh:mm:ss)

(b) DURATIONE
12:34:56
(c) [ Reset Timer
(&)} FLOAT: :

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1234.56 :/: mv
]

-

igure17 — Cell body in a layout with optimized column width (label on top)

Table 23 summarizes the minimum and maximum width Timits for input fields according to the
menu item type.

Table 23 — Minimum and maximum width for input fields spanning one column

Layout element Minimum / maximum width for input fields
(approx. pixel values)
Menu items rendered as button Min. 80 pixels / no max. limit
Constant strings No min. limit / max. 350 pixels
VARIABLEs Min. 100 pixels (may be wider depending on the Ul
control) /

max. 350 pixels
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The calculation of the optimized column width shall be made in the following steps:

1) The required width of each menu item shall be determined according to the following
rules:

e For menu items rendered as button or hyperlink, e.g. METHODSs, the width shall be
determined by the label.

e For constant strings, the width shall be determined by the actual string length. For very
long strings exceeding the max. width of an input field, automatic word wrapping shall
be supported.

e For VARIABLESs, the width shall be calculated by totalizing the requested width for the
label, for the value and unit and, if displayed, for the variable status. The width of the

2) Furt

3) The

4) To {
the
For

|put fretd dibpiayillg the—vatue u'cpcllu'a om—the—vartabte's—data ty|.
ENUMERATED or BIT_ENUMERATED variables, the width shall be determine
idest enumeration element.

ince in a layout showing the label on top, the label area and input field 4
herged, the input field area should be determined considering both, 'the widt

e. For
j by the

rea are
h of the

bbel and the width of the input field. When the label is wider than“the requested width

f the input field, the input field should be expanded accordingto width of th
abel and unit should not be truncated.

or IMAGEs, the width shall be determined by the original width of the image a
ot be adjusted, regardless of whether or not the image’ referenced is marK
NLINE qualifier. If the IMAGE requires more width than*available, the column
xpanded.

or items rendered as GROUP, the width shall be determined according to the
onsidering the menu label and the margins insthe group box. If the menu label
han the content, the width of the group box‘shall be determined according to th
bbel.

e label.

nd shall
ed with
shall be

content
is wider
e menu

her, the minimum and maximum width limits for the input field as summafized in

e 23 shall be regarded. Note that(n layouts showing the label on top, the in
be wider than the maximum width limit.

actual column width shall be evaluated as the width of the widest item in the c

rovide a well-arranged-layout, the items in each column shall be expanded
vhole column by expanding the respective input fields (see Figure 16).
menu items not rendered with an input field, the full area of the menu item

expanded.

5) Ina

multi-row and “column layout, the number of columns may vary from row to r

spa
max

6) Afte
calc

conﬂ“ent of rowstwith a smaller number of columns shall be expanded, so that e

s the same width. In this case, the input fields may be wider than the re
mum_width specified in Table 23.

r calculating the width of each column, the resulting width of the canvas

but field

blumn.
to span

shall be

ow. The
ach row
spective

shall be

ulated by totalizing the width of each column. When the resulting width of the

canvas

isw

der than the width of the screen, a horizontal scrollbar shall be provided.

When the user changes the size of the canvas by resizing the dialog or window, the following

rules sh

all apply:

e When shrinking, the calculated optimized column width shall apply as the minimum width
of each column.

¢ Whe

n expanding, the width gain shall be distributed evenly among all columns.

e The content of each column shall always span the whole column by adjusting the width of
the respective input field.

When the required width changes due to a conditional expression, the resulting layout may
grow, not shrink. If the resulting layout would require less width, the excess width shall be

distribut

ed evenly among all columns.
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4.7.3 Layout rules for WIDTH and HEIGHT
4.7.3.1 General

VARIABLE, CHART, GRAPH and GRID have the attributes WIDTH and HEIGHT. The WIDTH
attribute defines the number of columns of display. The HEIGHT attribute defines the vertical

size of the display as a multiple of the minimum height for a simple field, see Table 24. The
default value of WIDTH and HEIGHT is MEDIUM for CHART, GRAPH, GRID; XXX_SMALL

for VARIABLE height, and width.

Equal-column-width layout:

Iepending on the number of COLUMNBREAKs and the width of the ~con

Columns that would span to a column higher than the 5th column shall bemove

mext row through an implied ROWBREAK.

Optimized-column-width layout:

An implied ROWBREAK has the same behavior as an explicitly defined ROWBH

The canvas should be divided depending on the number of COLUMNBREAKS
vidth of the containers. Columns may span to a golumn higher than the 5th
being moved to the next row through an implied ROWBREAK.

columns
tainers.
d to the

REAK.

and the
without

The WIPTH and HEIGHT attribute define how many ‘¢olumns the item spans and the Reight in
multiples of minimum height possible for a simple“field e.g. variable, constant string, menu
and mefhod reference, see Table 24.
Table 24 — WIDTH and'HEIGHT span and applicability
VIDTH and HEIGHT value WIDTH HEIGHT Applicability
XXX_SMALL 1 VARIABLE
XX_SMALL 1 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
X|{SMALL 1 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
SMALL 2 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
MEDIUM 3 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
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WIDTH and HEIGHT value

WIDTH

HEIGHT

Applicability

LARGE 4

CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE

X_LARGE 5

11

CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE

412
T

CHEADRT
Tt

GRAPH
GRID
VARIABLE

4.7.3.2 VARIABLESs spanning columns by WIDTH (optimized-column-width layput)

The WIDTH attribute of an item specifies the number of columnsdhe item spans. Thefeby the

following rules shall apply:

1) Whgn spanning normal, width consuming columns, ¢he menu item shall be expanded to

span all corresponding columns (see Figure 44).

2) Whgn spanning empty or very narrow columns,the width increment of this menu it¢m shall
be divided evenly on all corresponding columns. The EDD application shall apply width

increment steps considering the minimum width of input fields (see Table 23).
3) Thel|empty or narrow columns shall be expanded accordingly (see Figure 19).

4) For MARIABLESs spanning more than-one column, only the input field shall be expahded.

Figure 19 shows a layout containing_2 rows, the 15t with 5 narrow columns and the Rnd with
variables spanning a different nuimber of columns by defining the WIDTH attribute. F|gure 18

shows the corresponding source_code.
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MENU menu_Layout Width on Variables

{

LABEL "WIDTH on Variables";
STYLE DIALOG;

ITEMS
{
", COLUMNBREAK, // 5 "narrow" columns
"o, COLUMNBREAK,
"3n, COLUMNBREAK,
"an, COLUMNBREAK,
ngw,
ROWBREAK,
var ASCII, // ASCII variable with no WIDTH - default
var ASCII Width X SMALL, // ASCII variable with 'WIDTH X SMALL'
var ASCII Width SMALL, // ASCII variable with 'WIDTH SMALL'
var ASCII Width MEDIUM, // ASCII variable with 'WIDTH MEDIUM'
var ASCII Width LARGE, // ASCII variable with 'WIDTH LARGE'
var ASCII Width X LARGE // ASCII variable with 'WIDTH X LARGE"
}
//--- Exemplary VARIABLE definition

VARIABLH

{
1

,

var ASCII Width X SMALL

ABEL  "ASCII (X SMALL = 1C)";
LASS LOCAL;
YPE ASCII(20);

Figure 18 — EDD source code for a layout with VARIABLEs spanning columns

The width of the 15t column is determined by totalizing the width of

o the
o the

videst label, which is "ASCIlI (MEDIUM_=3C)",
alue of the 15t variable "ASCII (Default = 1C)",

e no u[rit to be considered.

The wid
or narro|

WIDiTit

ASCI

ASCII (

h of column 2 to 5 is determined by the width increment steps due to spannin
w columns.

{lon Variables
O~
@. 2 3 4 5
(Default = %Test —Test — Test ‘

K SM 10): | |

Increment step

ASC

|(§3KLL=2C): |

g empty

ASCII (
ASC

ASCII (

MEDIUM = 3C): |

Il (LARGE = 4C): |

X_LARGE = 5C): |

[ o

][ Cancel ]

Figure 19 — Layout with VARIABLEs spanning multiple columns
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4.7.3.3 CHART and GRAPH spanning columns by WIDTH (optimized-column-width
layout)

Depending on the CHART or GRAPH declaration in the EDD, the EDD application should
define a minimum width regarding the width for structuring elements (e.g. y-axes, legends)
and the characteristics of the Ul control used to represent the CHART or GRAPH.

To minimize the need of a horizontal scrollbar, the EDD application should define a maximum
width for a CHART or GRAPH spanning 5 columns considering the actual screen
characteristics.

The resulting increment step as a minimum width gain per column is: (Max. width — min.
width) /@&

The WIDTH attribute of an item specifies the number of columns the CHART or GRAPH
spans. Thereby the following rules shall apply:

1) Whgn spanning empty or very narrow columns, the width gain of the CHART or |GRAPH
shall be divided evenly on all corresponding columns. The EDD application shall|apply a
number of the width increment steps according to the WIDTH attribute.

2) Whgn spanning columns consuming more width than one increment step, the CHART or
GRAPH shall be expanded to span all corresponding columns.

3) The|maximum width may be exceeded to make all layodt rows span the same width.
4.7.3.4 GRID spanning columns by WIDTH (optimized-column-width layout)

To minimize the need of a horizontal scrollbar, the*EDD application should define a maximum
width fgr a GRID spanning 5 columns considerirng the actual screen characteristics jand the
corresppnding increment step as a minimum width gain per column.

The WIDTH attribute of an item specifies-the number of columns the GRID spans. Thefreby the
following rules shall apply:

1) Whgn spanning empty or verysnarrow columns, the width gain of the GRID shall be| divided
evenly on all corresponding_columns. The EDD application shall apply a number of the
width increment steps aecording to the WIDTH attribute.

2) Whgn spanning colutmhs consuming more width than one increment step, the GRID shall
be gxpanded to spanall corresponding columns.

3) The|EDD application shall consider the actually required width for the GRID depending on
the content (MECTORS) as the maximum width of the GRID. This width may be exceeded
to make alldayout rows span the same width.

4.7.4 Layout rules for COLUMNBREAK and ROWBREAK

4.7.41 Layout for protruding elements

The EDD application shall insert all the menu items in a single column one after the other until
it encounters a COLUMNBREAK. The COLUMNBREAK will cause the next menu item to be
inserted at the top of the next column in the same row. If there is a menu item occupying a
region of space in the next column, then the menu item will be inserted in the row immediately
below the occupying menu item. See Figure 20 for EDD source code example and Figure 21
for the corresponding layout.
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MENU protruding elements
{

LABEL "protruding elements";

STYLE WINDOW;

ITEMS

{
Elementl,
Element2,
Element3,
Element4,
SmallGraph5, //WIDTH SMALL (2 columns), HEIGHT SMALL (7 heigth units)
Element6,
Element7,
Elements8,
COLUMNBREAK,
Element9,
Elementl0,
Elementll,
COLUMNBREAK,
Elementl2,
Elementl3,
Elementl4

Figure 20 — EDD source code for layout for protruding elements example

s

CB CB

Figure 21 — Layout for protruding elements

4.7.4.2 Layout for partially filled rows

The EDD.application shall insert all the menu items in a single column one after the other until
it encountersaROWBREAKAROWBREAK—wil-causetherextmenuitemtobeinderted in
the next row in the 1st column (it acts as a carriage return). The ROWBREAK shall also
produce a horizontal barrier so that any further COLUMNBREAK will prevent a menu item
from being inserted above this line, see Figure 22 for EDD source code example and
Figure 23 for the corresponding layout.
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MENU menul
{

LABEL "menu 1";

STYLE WINDOW;

ITEMS

{
Elementl,
Element2,
Element3,
COLUMNBREAK,
Element4,
Element5,
Element6,
Element7,
ROWBREAK,
SmallGraph8, //WIDTH SMALL, HEIGHT SMALL, occupies 2 columns
Element?9,
ElementlO,
Elementll,
COLUMNBREAK,
Elementl2,
Elementl3,
Elementl4,
COLUMNBREAK,
Elementl5,
Elementlo6,
Elementl?7,

Figure 22 — EDD source code for layout for partially filled rows example

A

CB CB

Figure 23 — Layout for partially filled rows

Figure 25 shows that menu items in the rows with two columns (rows 1 and 3) have expanded
cell space available such that the row takes up the same width as the rows with three
columns. Figure 24 shows the corresponding EDD source code example.
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MENU partially filled rows

{

LABEL "partially filled rows";

STYLE WINDOW;

ITEMS

{
Elementl,
Element2,
COLUMNBREAK,
Element3,
Element4,
ROWREAK,
Element5,
Element6,
COLUMNBREAK,
Element7,

Element8,
COLUMNBREAK,
Element9,
ElementlO,
ROWBREAK,
Elementll,
Elementl2,
COLUMNBREAK,
Elementl3,
Elementl4

Figure 24 — EDD source code for layout for partially filled rows example

EE

i

]

Je

BB —

!

||' B

.

Figure 25 — Layout for partially filled rows

er than

4.7.4.3 Layout for oversized elements

The EDD application shall insert all the menu items in a single column one after the other until
it encoynters 2&.COLUMNBREAK. The COLUMNBREAK will cause the next menu ite(Ln to be
inserted in, the*highest row in the next column. If the menu item to be inserted is wi

the nunbéd,of columns available, then the menu item will be inserted in the lowest row in the
18t colummrtieimptied ROWBREAK):

With the following example, the layout for oversized elements should be explained for both

layout types based on the EDD source code example shown in Figure 26.
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MENU layout for oversized elements
{
LABEL "layout for oversized elements";
STYLE WINDOW;
ITEMS
{
Elementl,
Element2,
Element3,
COLUMNBREAK,
Element4,
Element5,
Element6,
COLUMNBREAK,
Element7,
Element8,
Element?9,
COLUMNBREAK, //Results in implied ROWBREAK
MediumGraphlO //WIDTH MEDIUM, HEIGHT MEDIUM, occupies 3 columns

Figure 26 — EDD source code for layout for oversized elements’example

Equal-cplumn-width layout:

Due to the maximum of 5 columns for equal-column-width layout, the oyersized
¢lement will be moved to the 1st column of the next row (see Figure 27).

Implied RB

Figure 27 — Oversized element in a layout with equal column width

Optimized-column-width layout:

Pince the"maximum number of 5 columns does not apply for optimized-column-width
IFyout, the oversized element will not be moved to the next row, but to the next column

inthe same row to span column 4 up to 6 (see Figure 28).

J;

cB CcB CcB

Figure 28 — Oversized element in a layout with optimized column width

To move the oversized element into the 1st column of the next row like shown in
Figure 27, the EDD developer shall use a ROWBREAK instead of a COLUMNBREAK
to control the position of the oversized element.
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4.7.4.4 Layout for columns in stacked group

The EDD application shall insert all the menu items in a single column one after the other until
it encounters a COLUMNBREAK. The COLUMNBREAK will cause the next menu item to be
inserted in the highest row in the next column. If the menu item resides in a nested menu
(such as a GROUP), then the item will remain inside the parent menu, see Figure 29 for EDD
source code example and Figure 30 for the corresponding layout.

MENU layout for columns_ in stacked group
{
LABEL "layout for columns in stacked group";
STYLE WINDOW;
ITEMS
{

Elemencl,
Element?2,
Element3,
Element4,
GroupWithThreeColumns5,
COLUMNBREAK,
COLUMNBREAK,
COLUMNBREAK,
Element6,
Element7,
Elements8,
Element9,
Elementl0,
Elementll,
Elementl2,
Elementl3

Figure 29 — EDD source code example for a’layout for columns in stacked group

===

CB CB

e

Figure 30 — Layout for columns in stacked group

Graphs inside groups shall be handled equivalently as multiple columns inside nested group,
see Figure 31 for EDD source code example and Figure 32 for the corresponding layout.
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MENU layout for columns in stacked group with a graph
{
LABEL "layout for columns in stacked group with a graph";
STYLE WINDOW;
ITEMS
{
Elementl,
Element2,
Element3,
Element4,
GroupWithThreeElementsOneColumnsBreakChartWidthSmall,
COLUMNBREAK,
COLUMNBREAK,
COLUMNBREAK,
Element8,
Element?9,
ElementlO,
Elementll,
Elementl2,
Elementl3,
Elementl4,
Elementl5

Figure 31 — EDD source code for layout for columns
with GRAPHSs in stacked group example

Group CHART / GRAPH(WADTH SMALL; HEIGHT X_SMALL)

CB Lf—’\/\f
o

Figure 32 — Layout for columns with GRAPHs in stacked group

4.7.5 Layout examples

4.7.5.1 - —General

Layout examples in 4.7.5 illustrate layouts that would be rendered according to example
source code. Layout examples that illustrate specific differences in optimized column width
layout compared to equal column width layout are indicated in clauses marked with
“optimized-column-width layout”.

4.7.5.2 Single-column layout

The simplest layout is a list of variables, methods, edit displays, static text, graphs and
charts.
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MENU overview window

{

LABEL "Overview";
STYLE WINDOW;
ITEMS

{

primary variable, /* variable */
upper range value, /* variable */
lower range value, /* variable */
master reset, /* method */
self test /* method */

Figure 33 — Example of an EDD for an overview menu

The EDID in Figure 33 displays the items vertically in a window. The items are displayed
starting|at the left side of the screen and take up as much of the window as)‘needed, see

Figure 34.

4.7.5.3

_

Primary Variable: I 13.48 @C)
X

(@)
Upper Range Value: |20.00 ' psi
QY
Lower Range Value: l 10.00 psi
X}f
0
&
Reset...
A\
o
A\ Test
xO

Figure 34 ~ Example of an EDD application for an overview window

Single:column layout (optimized-column-width layout)

In a sirlgle<column layout all menu items are arranged in one column. Figure 36 ghows a
single-cplumn layout containing menu items with different width requirements. F|gure 35

shows the uunccpuudilly sotrce—code:

MENU DIALOG_LayoutTest SingleColumn

{

LABEL "Single Column Layout";
STYLE DIALOG;
ITEMS

{

"Elapsed time since last check",
var_ DURATION,

method ResetTimer,

var_ ASCII,

var_ FLOAT,

var_ ENUM Color

Figure 35 — EDD source code for a layout with menu items spanning a single column



https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

- 56 — IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020

The width of the entire column is determined by totalizing the width of

e the widest label, which is "ENUMERATED",

e the widest menu item, which is "var_ENUM_Color" containing one extra wide enumeration
element,

e the widest unit, which is "hh:mm:ss",

e the variable status, if provided.

Single Column Layout

Elapsed time since last check
DURATION: | 12:34:56 | hh:mmss
[ Reset Timer ]
ASCII: | Test — Test — Test | rd
FLOAT: | 1234.56 | mV
ENUMERATED: | Blue v|s
Black )
Red ‘
Green Cancel
e ———

Yellow
White — White — White — White'= White

RN

Figure 36 — Example of a layout with.menu items spanning a single column

4.7.5.4 Multi-column and -row layout

Multiple|columns of variables, methods; 'groups, images, graphs and charts may also he used,
see Figlire 37.

MENU ovegrview page
{
LABHL "Overview";

STYIE PAGE;

ITEMS

{
upper range) value, /* variable */
lower ramgg, value, /* variable */
upper sSensor limit, /* variable */
lowerr sensor_limit, /* variable */
COFUMNBREAK, /* column break */
tady /* variable */
uuip 7 d.LJI.d.L)J_C
damping, /* variable */
transfer function /* variable */

Figure 37 — Example of an EDD using COLUMNBREAK

A COLUMNBREAK in Figure 37 is used to indicate a column break. All of the elements
preceding the COLUMNBREAK will be placed in one column and all the elements following
the COLUMNBREAK will be placed into the next column, see Figure 38.
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A ROW
side, se

Overview ]

Upper Range Value:

Lower Range Value:

Upper Sensor Limit:

Lower Sensor Limit:

100

— 57—

psi

IO psi

Tog: s
Units: psi LI
Damping: |15— sec
Transfer Function: m

e Figure 40.

Figure 38 — Example of an EDD application for an overview window

BREAK in Figure 39 is used to place the following menu items beginning on

the left

MENU overview page

LABHL "Overview";
STYIE PAGE;
ITEMS

}

MENU rany
{
LABH
STYI}
ITEM
{

MENU sen)|
{
LAB

tag,

[ROWBREAK,
range_values,
COLUMNBREAK,
sensor_ limits,
[ROWBREAK,

units,

damping,

transfer function,
COLUMNBREAK

ge values

L "Range Values";
[E GROUP;

S

upper_range_value,
lower range_ value

sop \limits

L "Sensor Timitgh:

/
/
/
/

/*
/*

/*

variable
group */
group */
variable

variable
varidbile

variable

*/

*/
*/
*/

*/

/* variable */

STYLE GROUP;
ITEMS

{

upper sensor limit,
lower_ sensor_ limit

/*

variable */
/* variable */

Figure 39 — EDD example for an overview window

Figure 40 shows the result of Figure 39 in an EDD application. Blue dashed boxes show the
available space.
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PIC1023

0

Q/

Figure 40 — Example of an EDD application for é\\overview window

4.7.5.5 Multi-column and -row layout (optimized- mn-width layout)

In a multi-column layout the menu items are arraq@ in different columns depending on the
number|of COLUMNBREAKS within a row. The nw er of columns may vary from row fo row.

o)
Figure 42 shows a layout example containi@three rows with a different number of columns.

The 15t|and the 3" rows have 1 column;$hereas the 2"d row has 2 columns with flifferent
widths. Figure 41 shows the correspo,r{'g source code.

MENU menju Layout With ImageColu ‘\0
{
1ABEL "Layout with 'small Image' Column";
$TYLE DIALOG;

JTEMS O

"The icK brown fox jumps over the lazy dog. - "
"Th ck brown fox jumps over the lazy dog. - "
" uick brown fox jumps over the lazy dog.",
EAK,
T DATE,
ar ASCITI,
@ var FLOAT,
N var ENUM COLOR
COLUMNBREAK,
image RED (INLINE),
image YELLOW (INLINE),
image GREEN (INLINE),
image BLUE (INLINE)
ROWBREAK,

method ResetValues

Figure 41 — EDD source code for a layout with small in-line images
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The entire width is determined by the content of the 2"d row which has two columns. The
width of the 15t column is determined by totalizing the width of

o the widest label, which is "ENUMERATED",

e the widest menu item, which is "var ENUM_COLOR" containing one extra wide
enumeration element,

e the widest unit, which is "mV",

e the variable status.

The width of the 2"d column is determined by the small in-line images.

The cortent of the 15t row (constant string) and the 3" row (button) is aligned and(expanded
to span|the same width like the 2"d row. Thus the input field of the 15t and the 3™ [row are
wider thian the respective maximum widths (see Table 23).

Due to]|the flexible layout structure provided by the optimized-column<width layput, it's
possiblg to place the small in-line images close to the 15t column, e.g.,,ta.émphasize d special
relation|between these columns.

Layout with ‘small Image’ Column

The quick brown fox jumps over the lazy dog. - The gick brown fox jumps
over the lazy dog. - The quick brown fox jumps oy€p the lazy dog.

DATE: |02/14/2017 N B -]

ASCII: | Test - Test - Test < 7

FLOAT: N\ 123456 | # mV )
ENUMERATED: | Blue _ v|# <9

Reset Values ]

OK ][ Cancel ]

Figure 42 — Example of a layout with small in-line images

Figure 44 shows-a layout example containing 3 rows with a different number of colunns. The
18t row tontains 3 columns, the 2nd row contains a nested group with 2 columns, and the 3rd
row contaifis variables spanning a different number of columns by defining the (WIDTH
attribute Figwc 43-shrowsthe buucapuudillg sotrcecode:
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MENU menu_Layout MultiColumn With_ Group

LABEL "Multi-column Layout";

STYLE  DIALOG;

ITEMS

{

var INTEGER,

COLUMNBREAK,

var_DOUBLE,

COLUMNBREAK,

var_ DATE,

ROWBREAK,

menu_Group_ 2C,

ROWBREAK,

var ASCIT, // ASCII variable with no WIDTH -> default
var ASCII Width SMALL, // ASCII variable with 'WIDTH SMALL'
var ASCII Width MEDIUM // ASCII variable with 'WIDTH MEDIUM'

}

MENU menju Group_2C
{

1ABEL "Group - 2C"; // GROUP with 2 columns
TYLE GROUP;
1TEMS

var_ ASCII,

var ENUMERATED,
COLUMNBREAK,
var_ FLOAT,

var INTEGER

Figure 43 — EDD source code for asmulti-column layout with GROUP

The 1stirow has 3 columns by COLUMNBREAKSs and the items in the 3™ row span|up to 3
columng by WIDTH. Thus the items in these rows are aligned.

The width of the 15t column is determined by totalizing the width of

o the Wwidest label, which is "ASCII (MEDIUM = 3C)" in the 3rd row,
e the widest input field (valie), which is "var_ASCII" in the 3 row,

e the Yariable status.
The width of the 25L.¢olumn is determined by totalizing the width of

e the label *DOUBLE" in the 15t row,

e the input-field (value), which is "var_DOUBLE" in the 15t row,
e the variable status,

e the unit "L/h".

The width of the 35t column is determined by totalizing the width of

e the label "DATE" in the 18t row,

e the input field (value), which is "var_DATE" in the 179 row.

The resulting width of the layout is determined by totalizing the width of the 1st, the 2"d and
the 3rd column. Variable "var_ASCIl_Width_SMALL" in the 3 row is expanded to span 2
columns; variable "var_ASCIl_Width_MEDIUM" is expanded to span 3 columns and aligned.
The respective input fields are aligned, which is emphasized by the auxiliary lines in
Figure 44.
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Due to the ROWBREAKs, the content of the GROUP in the 2nd is initially calculated
independently with 2 columns. Then the 2 columns of the GROUP are expanded to span the

same width like the other rows.

Multi-column Layout with GROUP.

UNSIGNED_INTEGER:

1234|/ DOUBLE: 2345.678 | # L/h
|

DATE: | 02/14/2017 B~ |
|
I

Group —2C : :
ASCI: | Test- Test—Test : |» FLOAT: | : 1234.56 | # v
| | |
ENUMERATED: | Mor‘llday I v| INTEGER: | I -234|/,«¢’:
I | 1
I I I |
I I I Q I
ASC|l (Default = 1): | Test - Test - Test | # :\ /V:
Asil (SMALL = 20): | i Auliary lires :
N ,b‘ : |
ASCI {MEDIUM = 3C): | ]
O
o | 1
OK Cgncel
)

4.7.5.6 In-line graphs and charts

Figure 44 — Example of a multi-column layout with GROUP

Graphs|and charts may appear within the columns just like variables and metho]

Figure 45 and Figure 46.

see

MENU ovegrview page
{
LABHL "Overview";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
primary variable,
upper range value,
lower range_value,
COLUMNBREAK,
[pv_graph

/*
/*
/*
/*
/*

variable */
variable */
variable */
column break */
graph */

Figure 45 — Example of an EDD for in-line graphs and charts
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Overview ]

Primary Variable:  [17.45 psi 30
Lower Range Value: I 10.00 psi 20
/\/_\/\/\/‘
Upper Range Value: |20.00 psi 10
0

1 15 30 45 ()60
M-

s 2

If a graj
or MED
X_LAR(

4.7.5.7

The foll
for both

Figure 46 — Example of an EDD application for an in:line graph

h or chart has with a WIDTH attribute that is equal to XX _SMALL, X_SMALL,
IUM, it shall be displayed within the column. When ‘the WIDTH equals
bE, or XX_LARGE, the description in 4.7.5.7 shall apply.

Full-width graphs and charts

bwing example illustrates the layout of graphs and charts spanning multiple

SMALL
| ARGE,

columns

GRAPH pY]

{
WIDT
HEIG

}

MENU ove
{

layout types. The related EDD source cedé is shown in Figure 47.
| graph

H X_LARGE;

HT MEDIUM;

rview page

LABHL "Overview";

STYLE PAGE;

ITEMS

{
primary variable, /* variable */
COLUMNBREAK,, /* column break */
lower range value, /* variable */
COLUMNBREAK, /* column break */
uppex._range value, /* variable */
PV _‘gfaph, /* graph with WIDTH X LARGE, occupies 5 columns *
ROWDRTZIIIN, —rowbTreak—*
reload pv_graph, /* method */
COLUMNBRERAK, /* column break */
save_pv_graph /* method */

Figure 47 — Example of an EDD for full-width graphs and charts

Equal-column-width layout:

If a graph or chart has a WIDTH attribute that is equal to X_LARGE, or XX _LARGE, it
will span the width of the window, dialog, page or group. There may be additional
elements before and after the graph, in which case the elements before the graph or
chart are broken into one set of columns in a separate row and the elements following
the graph or chart are broken into another set of columns in a separate row.
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Figure 48 shows the resulting equal-column-width layout.

Overview ]

PV: |17.45 psi LRV: |10.00 psi URV: |20.00 psi

30

? /\/_\/\/\/\ )

10

0 15 30 4@’ 60
LN

C
Reload... | IXQ Save... |
<~
N

Figure 48 — Example of an EDD application for a full-width graph
in a layout-with equal column width

NOTE There are three columns prior to the graph and two columns following the graph.

Optimized-column-width layout:

According to the ERD- source code is shown in Figure 47 the 1St row contains 3
¢olumns, the 1t and'the 29 column with one menu item each and the 3" column with
? menu items. Since columns may span to a column higher than the 5th, the graph is
tendered inline -from the 3" column without being moved to the next row thrpugh an
implied RQOWBREAK. Figure 49 shows the resulting optimized-column-width layout.
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Figure 49 — Example of an EDD applicatiobn‘ﬂ} a full-width graph

in a layout with optimized rQI n width

If the graph should be rendered from the 1st \ngn, the EDD developer shall

insert a
ROWBREAK in before the graph (pv_grapha\\}
) <
4.7.5.8 Nested containers \‘(\

Containers can be nested within other cﬁa
of a pade that is nested within a windog d
b\

&

iners. Figure 50 and Figure 51 show an ¢xample
of two groups that are nested within the gage.
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MENU overview window
{
LABEL "Device Overview";
STYLE WINDOW;
ITEMS
{
overview page
}
}
MENU overview page
{
LABEL "Overview";
STYLE PAGE;
ITEMS
{

range values,

/* page */

/* group */

sensor limits,
COLUMNBREAK,
tag,
units,
damping,
transfer function
}
}
MENU rarfge values
{
LABHL "Range Values";
STYJE GROUP;
ITEMS
{
upper range value,
lower range_value
}
}
MENU sensor limits
{
LABHL "Sensor Limits";
STYIE GROUP;
ITEMS

Upper sensor limit,
lower sensor_ limit

* group *

/* column break */
/* variable */

/* variable */

/* variable */

/* variable */

o
\\Q
QO

%]

S\

o
4\
O

/* variable */
/* variable */

Figure 50 —@

o‘*
N\~

ample of an EDD for nested containers

Figure 51 — Example of an EDD application for nested containers
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4.7.5.9 Edit displays

EDIT_DISPLAYs can be referenced in containers. When an edit display appears in a
container, it shall be represented as a button or hyperlink. When the button is activated, a
dialog that displays the contents of the edit display shall appear, see Figure 52 and Figure 53.
The OK and Cancel buttons are not in scope of this specification.

MENU overview window
{
LABEL "Device Overview";
STYLE WINDOW;
ITEMS
{
overview page /* page */

}

}

MENU ovegrview page
{
LABHL "Overview";

STYIE PAGE;

ITEMS

{
tag, /* variable */
units, /* variable */
damping, /* variable */
transfer function, /* variable */
range values /* edit display */

}
}
EDIT DIYPLAY range_ values
{
LABHL "Range Values";
DISHPLAY ITEMS

lupper sensor limit, /* vaFiable */
lower sensor_ limit /*Nariable */
}
EDIT ITEMS
{
upper range value, /* variable */
lower range value, /* variable */
units /* variable */

Figure 52 = Example of an EDD for EDIT_DISPLAYS
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Range Values
Upper Sensor Limit: 100 psi
Overview ] Lower Sensor Limit: 0 psi

Tag: PT-101 Upper Range Value: 20 psi
Lower Range Value: 10 psi
Units: psi

Units: psi M

Damping: 15

4.7.5.10

Images
qualifien
Figure §

oK | Cancel I

T
I
Transfer Function: |Linear I

Range Values...

Figure 53 — Example of an EDD application for EDIT_DISPLAYS

Images

INLINE
54 and

MENU oveg

{

LABRH
STY
ITEM
{

can also be placed in containers. If an image'is referenced with a menu item
, the image is displayed within the current,column of the container, see Figurs
5. Otherwise, the image is displayed across the width of the container.

rview page

L "Overview";

[ PAGE;

S

voltage (ALIGN LEFT), /% _Reference to an image */

ramp start, 7* variable */

ramp end, /* variable */

COLUMNBREAK,

logo (INLINE) /* Reference to an image which is displayed inline */

Figure 54 — Example of an EDD for images
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Voltage.gif
Overview
Voltage / V
F 1
\\ ’- Time /s
logo.gif
Ramp start Ramp end Ramp start Ramp end
A/ //
Ramp start I sec Company
Ramp end | sec Logo Qb
)

Optimized-column-width layout:

Figure 55 — Example of an EDD application for.images

NLINE is specified. Figure 57 shows a layout example with a large image rendered

I[ a layout with optimized column width, the image shall not be scaled down/ even if
line. Figure 56 shows the corresponding EDD source code.

NENU overview page

LABEL "Overview";

STYLE PAGE;

ITEMS

{
ramp_start,
ramp_end,
COLUMNBREAK,
voltage (INLINE)

7* variable */
/* variable */

/* Reference to an image which is displayed inling */

Figure 56 — Example of an EDD for large inline-images
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Overview ] Voltage.gif

Ramp start I sec Voltage / V
&
Ramp end I sec

4 N

\\ o Time/s
Ramp start Ramp end Ramp start Ramp end
)
D
o

Figure 57 — Example of layout with a largesinline-image

4.7.6 Conditional user interface
4.7.6.1 Overview
To control the appearance of user interface elements,xthe EDDL has different possibiliies:

e the attribute VISIBILITY;
e conditional expressions on the MENU ITEM,;
e the attribute VALIDITY.

4.7.6.2 VISIBILITY

The attfibute VISIBILITY of the“basic constructs (e.g. MENU, VARIABLE, IMAGE, GRAPH,
CHART] GRID) allows to control-the appearance of user interface elements. The valugs TRUE
or FALSE of VISIBILITY are meant to be evaluated dynamically depending on VARIABLE
values.

In case|of a MENU-WISIBILITY of the child MENU does not affect the screen layoyt of the
MENU. In the screen layout of the MENU, the same space is reserved as if the child MENU is
shown.

4.7.6.3 Conditional expressions in MENU ITEM

Conditional expressions in the MENU ITEM list allow to control the screen layout. In the
screen layout, no space is reserved if an element is not shown.

4.7.6.4 VALIDITY

The attribute VALIDITY of the basic constructs (e.g. MENU, VARIABLE, IMAGE, GRAPH,
CHART, GRID) allows to control the appearance of user interface elements. The values TRUE
or FALSE of VALIDITY are meant to be evaluated dynamically depending on VARIABLE
values.

For both online and offline sessions, if a construct VALIDITY is evaluated from TRUE to
FALSE, EDD application shall remove the construct from being displayed.

For both online and offline sessions, if a construct VALIDITY is evaluated from FALSE to
TRUE, EDD application shall display the construct.
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For online session, when a VARIABLE VALIDITY is evaluated from FALSE to TRUE, EDD
application shall display the VARIABLE value as uninitialized (see Table 20), until the

VARIABLE is read from the device or modified during the same edit session.

For offline session, when a VARIABLE VALIDITY is evaluated from FALSE to TRUE, EDD

application shall display the VARIABLE value from the current cache.

VARIABLES with VALIDITY FALSE referenced from a MENU should not be read from the

device.

VALIDITY does affect the screen layout. In the screen layout, no space is reserved if the

element_is not valid. Data items in a GRID that have VALIDITY = FALSE shall be
same ag if VISIBILITY=FALSE (i.e. the space is reserved, but the cell is empty).
Figure 88 is an EDD example for VALIDITY in online session. Table 25, Table 26, T

and Tab

ave the

le 28 show how an EDD application works with VALIDITY in online session

lable 27

VARIABLH option

{

}

1ABEL "Option";
HANDLING READ & WRITE;
TYPE ENUMERATED

{0, "Disable"},
{1, "Internal Option"},
{2, "External Option"}

VARIABLH internal

{

}

1ABEL "Internal";

VALIDITY IF (option == 1) {TRUE;} ELSE\{FALSE;}
HANDLING READ & WRITE;
TYPE FLOAT

DISPLAY FORMAT ".1f";
EDIT FORMAT "8.1f";

VARIABLH external

{

}

1ABEL "Externall';

VALIDITY IF (eption == 2) {TRUE;} ELSE {FALSE;}
HANDLING REABR~& WRITE;
TYPE FLOAT

BISPLAY FORMAT ".1f";
EDIT FORMAT "8.1f";

MENU selection option

{

LABEL "Selection";

STYLE DIALOG;

ITEMS

{
option (DISPLAY VALUE),
internal (DISPLAY VALUE),
external (DISPLAY VALUE)

Figure 58 — EDD example for VALIDITY in online session
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Table 25 — Example 1 VALIDITY in an online session

Step

User interface

Descriptio

n

Step 1:

Initial state “Option” =
“External Option”

Selection

Option: ‘ External Option v‘

External: | 22.7 |

[ Apply ][ Close ]

“Internal” is VALIDITY
FALSE and not displayed.
“External” is VALIDITY
TRUE and is displayed.

Step 2:

Edit “Optipn” = “Internal
Option”

Option: ‘Internal Option v‘
Internal:| | ?
</(-
[ Apply ] [ CIose;..\\ r‘/
o N J

“External” becames

VALIDITY FALSE. “External”
is removed from display.

“Internal’’becomes
VAKIDITY TRUE. “I
isdisplayed editabl
blank with indicatio
Juncertain” state cl
the value field.

hternal”
b and

h of
pse to

Step 3:

Press “Apply” to commit
the changed value

Z/i

Option: ‘ Internal Option v‘
AN
Internal: |31.4 |
el
¥

\I;\'O [ Apply ][ Close ]

“Option” is committ¢d

“Internal” is not conjmitted.

“Internal” is read and

displayed.
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Table 26 — Example 2 VALIDITY in an online session

Step

User interface

Description

Step 1:

“Internal” is VALIDITY

Initial state "Option” = “External” is VALIDITY
External Option TRUE and is displayed.
Option: ‘ External Option v‘
External: | 22.7 |
[ Apply J [ Close ]
Step 2: . “External” beeomes
B Selection VALIDITY FALSE. ‘External”
Edit 2 "Option” = "Internal is removed from display.
Option
on: | Int | Opti “Internal” becomes
Option: | Internal Option v| VALIDITY TRUE. “Ifternal”
. is_displayed editablg¢ and
Internal: | | ? blank with indicatiof of
(. “uncertain” state clpse to
< the value field.
M
[ Apply ] [ CIoseA }
L - ]
Step 3: Edited value is dispjayed

Edit “Intefnal” to 25.0

j

with indication of “c

hanged”

state close to the value field.
Option: ’ Internal Option v‘ p
M
Internal: |25.0 | /
)
A\Q)
\O [ Apply ] [ Close ]
S
Step 4: “Option” is committgd.
Press “Apply” to commit “Internal” is commitfed.
the changed value
) Option: ‘ Internal Option v‘
Internal: |25.0 |
[ Apply ] [ Close ]
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Table 27 — Example 3 VALIDITY in an online session

Step

User interface

Description

Step 1:

Initial state “Option” =

Selection

“Internal” is VALIDITY
FALSE and not displayed.
“External” is VALIDITY

“External Option” TRUE and is displayed.
Option: ‘ External Option v‘
External: | 22.7 |
[ Apply J [ Close
Step 2: . Edited value is_dispjayed
. ., Selection with indication-of “changed”
Edit "Extgrnal” to 33.0 state closé td'the value field.
Option: ‘ External Option v‘
External: | 33.0 | /
Step 3: “External” becomes
Make “Exlernal” VALIDITY VALIDITY FALSE. “External”
i df digplay.
FALSE by editing “Option” IS removed from dispiay
to “Interngl Option”
Step 4: “External” becomes|
B ) VALIDITY TRUE. “Bxternal”
Make Exﬂc'ernal VALIDITY is displayed with previous
TRUE aggin by editing ) edited value with inflication
Opjuorl tp "External Option: ‘ External Option v‘ / of “changed” state ¢lose to
Option the value field.
External: | 33.0 | /

[ Apply
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Table 28 — Example 4 VALIDITY in an online session

Step

User interface

Description

Step 1:

Initial state “Option” =
“External Option”

Option: ‘ External Option v‘
External: | 22.7 |
[ Apply J [ Close ]

“Internal” is VALIDITY
FALSE and not displayed.
“External” is VALIDITY
TRUE and is displayed.

Step 2:
Edit “Extgrnal” to 33.0

Option: ‘External Option v‘
External: |33.0 | P
K%
[ Apply ] [ CIoseA }
L - ]

Edited value is_dispjayed
with indication-of “changed”
state close to the value field.

Step 3:
Make “External” VALIDITY

“External” becomes
VALIDITY FALSE. “External”

is removed from display.
FALSE by editing “Option” RN pray
to “Internal Option Option: ’ Internal Option v‘
M
Internal: | | ?
)
¥
\O [ Apply ] [ Close ]
S
Step 4: “Option” is committgd.
Press “Apply” to commit “Internal” is not committed.
the changed value “Internal” is read and
) Option: ‘ Internal Option v‘ displayed.
Previously edited byit
Internal: | 31.4 | VALIDITY FALSE “External”
is not committed.
[ Apply ] [ Close ]
Step 5: . “External” becomes
. ) Selection VALIDITY TRUE. “External”
Make “External” VALIDITY is displayed editable and
TRUE again by editing blank with indication of
Option” to *External Option: ‘ External Option v‘ “uncertain” state close to
Option the value field.
External: | | ?
[ Apply ] [ Close ]
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4.8 Graphical elements

Smart microprocessor-based field devices continue to get more sophisticated and complex. In
some cases, measurements or controllers that used to be impractical or required many pieces
of equipment have been incorporated into a single device. EDDL supports these very
sophisticated devices.

Of course, these constructs can be used in many other types of devices. The EDD developer
has complete control over the content of the EDD and ultimately decides what EDDL
constructs are to be used.

To address the needs of these complex devices, support for the following capabilities was
added:

e graphing;
e charting;
e pictqgrial content;

e tabular data.

EDDL spupports two kinds of graphical data visualizations. Thesg, are GRAPH and CHART. A
CHART|is used to display actual values and a GRAPH is used to display stored data that may
be read from the device or persistent storage. One of thececommon uses is to compare a
waveform from the device to a reference waveformy or waveform from a |specific
date/opgration, which is stored by the EDD applications./The main difference between both
construgts is that the EDD application handles the data of a CHART, and for a GRAPH the
EDD itself defines, reads and updates the data. Methods for data handling are optiponal for
CHARTS but they are typically needed for GRAPHSs.

A GRAPH contains a list of WAVEFORMsSthat are plotted together. The GRAPH |may be
referenged from a MENU or from within asMETHOD. WAVEFORMs have a minimal nymber of
mandatory attributes in order to allow.a graph to be easily produced by the EDD depeloper.
For thoge wanting more control, a wide range of optional attributes is available (display size,
axis, key points, etc.).

These donstructs are particularly useful for plotting valve signatures and radar signals. Both
data frgm the field devicevand data stored by the EDDL application may be plotteq on the
same GRAPH. For example, data from the field device can be specified in one WAVEFORM
and petfsistent data«from a FILE in another WAVEFORM. The two WAVEFORMSs|can be
plotted on the same "GRAPH.

While a|GRARH' is a snapshot of the device or process properties, a CHART provides$ a view
of a timp yarying trend. A CHART has SOURCEs that are sampled periodically. Strip, sweep
and scopeé.style plots are supported so as to show trends over time. Horizontal, vertigal, and
gauge types allow graphical presentation of a single instantaneous value. Colored regions
(bands) can be created using limit lines (i.e., line types LOW_LOW_LIMIT, LOW_LIMIT,
HIGH_LIMIT, and HIGH_HIGH_LIMIT).

For limit lines of the same line type sharing the same y-axis, the limit lines shall be sorted by
value. The resulting ordered list of limit lines shall create successive regions (bands) on meter
type CHARTs. For low limit types, the upper boundary of a limit region shall be set by the
value of the corresponding limit line. For high limit types, the lower boundary of a limit region
shall be set by the value of the corresponding limit line. The color of a limit region shall be the
LINE_COLOR of the corresponding limit line. The lower boundary of the first limit region shall
start with the axis minimum. The upper boundary of the final limit region shall continue to the
axis maximum.

Figure 59 shows an example of limit regions rendered by an application given the EDD
definition shown in Figure 60.
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90.0

100.0

Figure 59 — Example of an EDD application for a gauge with limit regions
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VARIABLE local minlow limit
{

CLASS LOCAL;

TYPE FLOAT;

DEFAULT VALUE 10.0;
}

VARIABLE local midlow limit
{

CLASS LOCAL;

TYPE FLOAT;

DEFAULT VALUE 20.0;
}

VARIABLE local maxlow limit
{

CLASY LOCAL;

TYPE [FLOAT;

DEFAULT VALUE 30.0;
}

VARIABLH
{

local minhi limit

CLASY LOCAL;

TYPE [FLOAT;

DEFAULT VALUE 70.0;
}

VARIABLH
{

local midhi limit

CLASY LOCAL;

TYPE [FLOAT;

DEFAULT VALUE 80.0;
}

VARIABLH
{

local maxhi limit

CLASY LOCAL;

TYPE [FLOAT;

DEFAULT VALUE 90.0;
}

AXIS gaygelAxis
{
MIN_VALUE deviceVariables[0]
MAX VIALUE deviceVariables[0]
}

SOURCE njinlowSource
{
LINE [TYPE LOW_LIMIT;
LINE |[COLOR NAVY,
Y AXIS gaugeAxis?;
MEMBHRS
{
LIMIT,
}

}

.LOWER SENSOR LIMIT;
\UPPER_SENSOR_LIMIT;

local minlow_limit;

// 0.0 For this example
//100.0 For this example

SOURCE midlowSource

{
LINE TYPE LOW LIMIT;
LINE COLOR BLUE;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBERS
{

LIMIT,

}

}

SOURCE maxlowSource
{
LINE TYPE LOW LIMIT;
LINE COLOR AQUA;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBERS
{
LIMIT,

local midlow limit;

local maxlow_limit;
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}

SOURCE minhiSource
{
LINE TYPE HIGH LIMIT;
LINE COLOR YELLOW;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBERS
{
LIMIT, local minhi limit;
}
}

SOURCE midhiSource
{

LINE [TYPE HIGH LIMIT;
LINE [COLOR ORANGE;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBHRS
{
LIMIT, local midhi_ limit;
}
}

SOURCE maxhiSource
{
LINE |[TYPE HIGH LIMIT;
LINE |[COLOR RED;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBHRS
{
LIMIT, local maxhi limit;
}
}

CHART exampleGauge
{
LABEI "Example Gauge";
TYPE [GAUGE;
MEMBHRS
{
GAUGE_VALUE, valueSource;
MINLOW_LIMIT, minlowSource;
MIDLOW_LIMIT, midlowSource;
MAXLOW_LIMIT, maxlowSource;
MINHI LIMIT, minhiSource;
MIDHI_LIMIT, midhiSeurce;
MAXHI LIMIT, maxh¥Source;

Figure 60 — Example of an EDD for a gauge with limit regions

For some devices, the condition and performance cannot be determined empirically. Fpr these
devices| .the relative performance is the indicator of the condition of the device. The FILE

t f alowvae annaca ta Aaviioan Aoto ctarad W, th TN o albinotian Tha TN ona f th
constructaows—aceesstoaeveceaata-storea Uy T oo T appnicatuTT i E oo SpPTtU 1es e

data, which is to be stored with a similar syntax to COLLECTION. The EDD developer defines
the data to be stored in any combination of VARIABLEs, ARRAYs, COLLECTIONS, or LISTs.

The LIST construct was added to improve language flexibility when specifying persistent data
stored in a FILE. The LIST is a variable length array. Data can be added to or removed from
the list over time. Each entry in the LIST is of the same type as specified by the EDD
developer.

The COLLECTION construct supports any combination of member types. Previously,
collections were only allowed to contain references of one type (VARIABLE, ARRAY,
COLLECTION, MENU).
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5 EDDL data description

5.1 EDDL application stored device data
5.1.1 Overview

A number of complex device types need access to historical performance-related data to
assess the current operational condition. Two examples illustrate these kinds of devices:
valve-positioners and radar level gauges.

In the case of a valve-positioner, a baseline signature is used when installation is complete.
That signature is compared to the current signature at a later date. Significant differences in

the sign tures may. indicate that maintenance is rnqnwnrl

In the dase of a radar gauge, a number of return signals may be recorded under fiffering
operating conditions (for example, different tank levels or different equipment |in” opg¢ration).
Examination and/or comparison of these signals may allow gauge operation\to be optimized
or detedt an unexpected change in operating conditions.

The EDD developer can specify data that is to be stored by the EDBLvapplication. This data
can be fecalled at a later date for assessing the performance and/or condition of the device.

5.1.2 FILE

The FILE construct allows an EDD developer to specify data that is to be stored for Igter use.
Like a COLLECTION it makes no difference between<using the data directly and using over
the file [reference. In both cases, the same data isjaccessed. The difference betwegn FILE
and COLLECTION is that the data referenced by FILEs is stored.

Persistgnt data is associated with one, and only one, device instance. Consider a sysfem with
four ideptical valve-positioners. The same>EDD is used for all four devices. Howevgr, there
are fouf different sets of instance data; one for each valve-positioner. When the FILE
constru¢t is employed, there is persistent data stored by the EDD application, which is
associated with each device as well.-If the FILE construct is used to store the devicqg's valve
signaturle then that signature is_available at a later date. The signature for valve-positioner #2
is not ayailable when the EDD is_being used with valve-positioner #1.

The FILE construct only(specifies the structure of the data to be stored. It does nof| specify
how thg EDD application stores the data or when the data is loaded into the local memory.
The EDD applicatien~can load the data of the FILE when instantiating the device| or can
provide |the data when demanded by the EDD. The persistent data may be stored inf a flash
memory| or on a\hard disc, on the computer executing the EDD application or on a file gerver.

NOTE Invalid FILE members do not invalidate the entire FILE. However, EDD applications will recognize when a
member dr_a.portion of a member is invalid. For example: An EDD application could simply take a snapshot of the
MEMBERS and identify the invalid member. Subsequently, that EDD Item can be initialized to invalid the next time
FILE for this device instance is loaded by the EDD application.

The FILE may be stored as a flat file in the operating systems file structure or it may be
embedded into the database of the EDD application. In any case, access to all the data of the
FILE is available once the EDD is instantiated. No low level open, close, read or write file
commands need be called by the EDD.

The EDD developer defines the FILE’'s data schema or structure. The FILE has a list of
members that can be any combination of data items, e.g. VARIABLEs, ARRAYs, RECORDs,
COLLECTIONSs, or LISTs. This flexibility allows the EDD developer to store a fixed set of data
by using only VARIABLEs, ARRAYs, RECORDs, and COLLECTIONs. The EDD developer can
also store a varying amount of data using the LIST construct (along with the VARIABLE,
ARRAY, RECORD and COLLECTION constructs).
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Figure 61 is a simple example of a FILE declaration. In this case, the EDDL application is
requested to support a file named "reference_valve_signature".

VARIABLE valve position

{

TYPE FLOAT;

}

ARRAY valve stroke

{

TYPE valve position;
NUMBER OF ELEMENTS 1000;

}

VARIABLE valve_ signature_ comment

{

TYPE ASOII(64);

}

FILE reflerence_valve_ signature

{

NEMBERS

COMMENT, valve signature comment;
STROKE, valve stroke;

This FILE contains a brief note ("valve_signature_comment") about the signature

position

signature itself ("valve_stroke"). The signature is an ‘array of 1 000 equally spacs
samples.
a simple example. In a real application, the position samples may not be

This is
spaced,
times w
added.

Membels of a FILE are accessed’ via the dot notation in the same way a COLL
membey is referenced. Thus

would a

this signature and compare it with the current signature. While this would normally be
a methad, it is alsopossible to display it via a MENU.

Figure 2 shows a GRAPH in a MENU.

reference valveSsignature.STROKE[10];

Figure 61 — Example of a file declaration

and thus a sample time will be needed. If that is the case, another array of|
Il be needed. Additional information such as date, time of day, operator, etc

ccess the 10th(value in the signature array or valve_stroke[10]. It is also eas

and the
d valve

equally
sample
can be

FCTION

to plot
done by
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ARRAY current stroke { TYPE valve position; NUMBER OF ELEMENTS 1000; }
VARIABLE sample_ interval { TYPE FLOAT; CONSTANT UNITS "ms"; }

WAVEFORM stroke now
{
TYPE YT
{
X _INITIAL O;
X_INCREMENT sample interval;
Y VALUES {current_stroke }

}

WAVEFORM ref stroke
{

TYPE YT
X INITIAL O;

X_INCREMENT sample interval;
Y VALUES { valve_ stroke }

GRAPH compare stroke
NEMBERS

NOW, stroke now;
THEN, ref stroke;

MENU confpare strokes

{
1ABEL "CompStrokes";
ITEMS

compare_stroke

Figure 62 — Example of comparing valve signatures

In the example shown in Figure 62, data sampled during a recent stroke of the valve is stored
in "currgnt_stroke" and the-sample interval (the inverse of the sample rate) indicates the time
spacing|between sample points. Two WAVEFORMSs and a GRAPH are declared, along with a
MENU ¢ontaining the GRAPH. The GRAPH will be displayed by the EDDL applicatign when
the MENU is accessed.

When the graph.is displayed, the EDD applications recognize that "valve_stroke" is a member
of a FILE.\Consequently, when the GRAPH is displayed, data should be automatically
provided from the "reference_valve_signature" FILE.

5.1.3 LIST

LIST is a variable length, insertable array. Each element stored in the list has exactly the
same structure. That structure is specified using the mandatory TYPE attribute. The TYPE
attribute can refer to any legal EDD data item or structure (for example, VARIABLE, ARRAY,
RECORD, COLLECTION, LIST). Individual elements in the LIST are accessed using the
square bracket notation, as when accessing ARRAY elements.

An example showing the use of a LIST in a FILE is given in Figure 63. In this example, the
LIST (and thus the FILE) can grow in size as additional interesting radar waveforms, which
document the operation of the level gauge, are stored.
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VARIABLE gauge location { TYPE ASCII(32); }
VARIABLE tag { TYPE ASCII(32); }

VARIABLE date taken { TYPE DATE; }

VARIABLE operator { TYPE ASCII(32); }

VARIABLE operating conditions { TYPE ASCII(64); }

VARIABLE sample interval { TYPE FLOAT; CONSTANT UNITS "ms"; }

VARIABLE sample { TYPE UNSIGNED INTEGER(2); }
ARRAY echo_signal { TYPE sample; NUMBER OF ELEMENTS 4096; }

COLLECTION signal_info
{
MEMBERS
{
DATE STAMP, date taken;
TAKEN_BY, operator;

NOTES, operating conditions;
DT, sample interval;
SIGNAL, echo signal;

}

LIST redorded signals { TYPE signal_info; }

FILE stdred signals
{
NEMBERS

LOCATION, gauge_ location;
INSTR_TAG, tag;
SIGNALS, recorded signals;

Figure 63 — Example of more complex file declaration

In the ekample of Figure 63, basic informatioh ("gauge_location", "tag") about the leval gauge
is storgd along with a series of radat) signals ("recorded_signals"). In this example,
"signal_|info" is used as a type definition~for the list. The referencing "signal_info" in the EDD
will not [access the list. The list can anly be accessed by using the square bracket notation.
The follpwing two references refer to-the same data.

tored signals.SIGNALS[10]
recorded signals{10]

Howevelr, the following references do not access the same information.

tored signels.SIGNALS[10].SIGNAL
¢cho_sighal;

The "echo_signal" defines the structure for one part of a list element and, in both capes, the
amount|of,data referred to is the same (in both cases an array of 4 096, 2-byte unsigned
integers))s However, "echo_signal" will be null unless data is placed into it (for example, by
loading ITwith data from the field device).

Figure 64 shows an example of a method that is used for reviewing the stored radar signals.
In this example, the LIST of stored waveforms is displayed sequentially. The "i" variable is
used to step through the entire LIST, just like an iterator.
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WAVEFORM one_echo
{
TYPE YT

{

X_INITIAL O;
X_INCREMENT sample interval;
Y VALUES { echo signal }

}

GRAPH review radar_signal

{
MEMBERS

{

PING, one_ echo;

}

}

MENU revliew radar signal menu

{

TYLE WINDOW;
JTEMS

}
/*

R IRk EIE R R I R I I I I I R I I R R I i I I I I R R I I I I I I E R R I I I b I b b i i

* now flor a method that reviews the stored radar signals <(ping).

*

*/

METHOD reviewStoredPings

{

PEFINITION

1ABEL “Radar Signal”;

review

1ABEL "SignalHistory";

radar_signal

int i,

ans; /*The users «af§wer to select from list*/

long selection;

long varid[5]; /*usedy in the acknowledge Builtin calls*/

i=20;

varid[0] = VARIDY_date taken );

varid[1l] = VARID, operator );

varid[2] = VARID( operating conditions );

varid[3] 5 VARID( sample interval );

varid[4]( =VARID( echo_signal );

do

{
/* get the current record so we can display it */
date_taken = stored signals.SIGNALS[i].DATE STAMP;
operator = stored_signals.SIGNALS[i].TAKE_BY;
operating conditions = stored signals.SIGNALS[i].NOTES;
amrﬂ@_'inf'@r al = #ornd_ ignal STGNATS[i] DT;
echo_signal = stored signals.SIGNALS[i].SIGNAL;
/* display the graph and the annotations. */
MenuDisplay (review_ radar_ signal menu,”OK”, selection);
acknowledge ( "Radar Signal by %{1} \nDescription %{2}" varid);
ans = select from list ("do you want to see the next radar signal",

"Yes;No") ;
if (ans != 0)
{
break;

}
i++;

} while ( 1 < recorded signals.COUNT) ;

Figure 64 — Example of reviewing the stored radar signals
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This example has a number of interesting features. Firstly, the Builtin MenuDisplay allows the
use of menus of STYLE WINDOW or DIALOG to be used within methods.

Each iteration also calls "acknowledge()". Within a method, the graph object is separate and
asynchronously displayed. This allows the EDD developer to use the acknowledge (delay and
put_message) Builtins to interact with the user in exactly the same way as always used in
METHODs.

The acknowledge call displays the operator and comments on the recorded signal. The date is
not currently displayed. Displaying the date is possible with some work but the implementation
is not shown in this example.

Lastly, it should be noticed that the "recorded_signals.COUNT" COUNT (along with| FIRST,
LAST, AND CAPACITY) is an attribute inherently available for all LISTs. COUNT-can pe used
to detedt when the end of the LIST is reached. Any access on non existing LIS[[-elements in
METHODs causes process abort.

If COUNT is specified in a LIST, it defines the size that it has at creatiomtime of the instance
device data. If it is not defined, the list is empty.

A list cgn be filled within a method by calling Listinsert Builtin er.by reading with a command
that ha$ an index info variable. Elements of a list can be deleted in a method by calling
ListDelgteElementAt.

The indéx of a list starts with 0 and is always continuous. If an element of a list is delgted, the
indexes| of the following elements will be decremented. If an element is inserted, the |indexes
of the fdllowing elements will be incremented.

COUNT|can be used to get the current number of elements of a list. It shall be automatically
updated with Listinsert or ListDeleteElementAt by the EDD application.

Figure §5 is more involved. It takes.a measurement and reads the radar signal bach for the
operatof to review. Command 128:starts a measurement and Command 129 reads the signal
from theg field device. Once that.is complete, the signal is displayed to the user. The user may
take angther reading if this @ne is unsatisfactory.

Once an interesting reading is found, it can be added to the "stored_signals" FILE, replace an
existing[signal stored\in "stored_signals", or compare the current reading to a stored sjgnal. In
many cases, the stored signals are stepped through as in the previous example.

In the insertion case, the user may insert the new data at the front, back, or in the middle of
the LIST.eontained in the FILE "stored_signals". This section of code shows the usg of the

COUNT atbtribhiitn A th A | iotlnanet/\ Dyl £ At
oot arTU Tt ot STt/ Dot ToT o troTs

The section performing the replace function orders the list to find the element to be replaced.
A call to the ListDeleteElementAt() Builtin followed by a Listlnsert().call affects the
replacements.

In the final section of the example, the current radar signal is compared to a stored signal.
The list is stepped through and the "compare_radar_signals" GRAPH displays both signals on
the same graph.
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VARIABLE ping_ index { TYPE INDEX ping data; }
ARRAY ping data { TYPE sample; NUMBER OF ELEMENTS 4096; }
VARIABLE today { TYPE DATE; }
VARIABLE user { TYPE ASCII(32); }
VARIABLE conditions { TYPE ASCII (64); }
COLLECTION liveSig
{
MEMBERS
{
DATE STAMP, today;
TAKEN BY, user;
NOTES, conditions;
DT, sample interval;
SIGNAL, ping data;
}
}
COMMAND [ping
{
NUMBER 128;

PERATION COMMAND;
TRANSACTION

REQUEST { }
REPLY

RESPONSE_CODES { ... }

COMMAND |read ping data
NUMBER 129;
PERATION READ;

TRANSACTION

REQUEST { ping_index (INFO,
REPLY
{

ping data[ping, index+00],
ping datal[pipgiindex+02],
ping dataPing index+04],
ping dataping index+06],
ping datal[ping index+08],
pingedeta[ping index+10],
pifigidata[ping_index+12],
Ping data[ping index+14],
}

RESPONSE_CODES { ... }
}

WAVEFORM
{

new, echo

TvPE VT

{ response code, device status }

INBEX) }

response_code, deWwice status, ping index,

ping data[ping index+01],
ping data[ping index+03],
ping data[ping index+05],
ping data[ping index+07],
ping data[ping index+09],
ping data[ping index+11],
ping data[ping index+13],
ping data[ping_index+15]

{
X_INITIAL O;
X_INCREMENT sample interval;
Y VALUES { echo signal }

}

GRAPH new_radar_signal
{
MEMBERS
{
PING, new_echo;
}
}

GRAPH compare_radar_signals
{
MEMBERS

{
PING1l, new_ echo;
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PING2, one echo;
}
/*

R Rk kb b b b b b b b b b b b e b b b b b b bk b b bk kb b ik b b b b b b b b b b b b b b b ke b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b e
* pings the radar and captures the echo waveform into ping data
*/

#define PING COMPLETE 0x10;

METHOD newPing
{
LABEL "Ping";

DEFINITION
{
int i,
ans; The USers answer to Select from list
long selector;
long varid([5]; /*used in the acknowledge Builtin calls*/
i = 0;
varid[0] = VARID( date taken );
varid[1l] = VARID( operator );
[varid[2] = VARID( operating conditions );
[varid[3] = VARID( sample interval );
[varid[4] = VARID( echo signal );
/*
* ping once to get a radar signal
*/
do {
select from list ("Ready to make a measureméntV¥,"Yes;No",ans);
while (ans == 0) {
send (128) ; /* ping */
do { /* check the status“of the ping */
send (48) ;
} while (GET VAR VALUE (xmtr sp&cific status4) & PING COMPLETE) ;
/*
* ping complete, read the signal
*/
for (ping index =0; pinpg, index < 4096; ping index += 16) {
send (129);
}
MenuDisplay (newradar signal menu, “OK”, selector);
/*
* assumes the graph is displayed until I destroy it
*/
select fromhlist ("Take more radar data","Yes;No",ans);
}
/*
* radar-signal looks good. save it?
*/

sekect from list ("what now?", "save the signal;" \

"replace a stored signal; compare signals;|[ \
"get new signal; quit", ans);

switch (ans)

{

case 0: /* save the signal */
get _dev _var value (conditions);
select from list ("save where?","front of list; end of list;

insert into list", ans);
switch (ans) {

case 0: 1 = 0; break; /* begining */
case 1: i = recorded signals.COUNT; break; /* end */
default: /* insert */

i=20;

do {

/* get the current record so we can display it */
operator = stored signals.SIGNALS[i].TAKE BY;
operating conditions

stored signals.SIGNALS[i].NOTES;
sample_interval = stored_signals.SIGNALS[i].DT;
echo signal = stored signals.SIGNALS[i].SIGNAL;
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/* display the graph and the annotations. */
MenuDisplay (review radar signal menu,

“OK”, selector);
acknowledge ( "Radar Signal by %{1} \n" \
"Description %{2}" wvarid);

select from list ("Insert here?","Yes;No",ans);
if (ans == 0) {
break;
}
i++;
} while ( i < recorded signals.COUNT) ;
break;

7
ListInsert ( storedSignals.SIGNALST, i, liveSig );
break;

case 1: /* replace a stored signal */
i=20;
do {
/* get the current record so we can display it */

operator = stored signals.SIGNALS[1]'\TAKE BY;
operating conditions= stored signals.SIGNALS [i(]).NOTES;
sample interval = stored signals.SIGNALS[ji].DT;
echo_signal = stored signals.SIGNALSTi].SIGNAL;

/* display the graph and the annotations. %/

MenuDisplay (review_ radar_ signal dnenu, “OK”, selector);
acknowledge ( "Radar Signal by &I \n

Descriptien ${2}" varid);
select from list ("replace ;signal?","Yes;No",ans);

if (ans == 0) {
ListDeleteElement ¥ storedSignals.SIGNALST, i );
ListInsert ( stomedSignals.SIGNALST, i, liveSig );
break;
}
i++;
} while ( i < recoOxded signals.COUNT) ;
acknowledge ("no-"stgnals replaced");

break;
case 2: /* compare signals */

i=0;

do {

/* (Get’the current record so we can display it */
operator = stored_signals.SIGNALS[i].TAKE_ BY;
operating conditions= stored signals.SIGNALS[i].NOTES;
sample interval = stored signals.SIGNALS[i].DT;
echo_signal = stored signals.SIGNALS[i].SIGNAL;

/* display the graph and the annotations. */
MenuDisplay (review radard signal menu, “OK”, selector);
acknowledge ( "Radar Signal by %{1} \

nDescription %${2}" wvarid);

select from list ("compare with this signal?",

"Yes;No",ans) ;

if (ans == 0) {
MenuDisplay ( compare radar signal menu, “OK”, selector);
select from list ("compare with another
signal?","Yes;No",ans);
if (ans==0) {
continue;
}
break;

}

i++;
} while ( i1 < recorded signals.COUNT) ;
acknowledge ("no signals compared");
break;
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case 3: /* get new signal */
continue;
default: /* quit */
process _abort ();
break;
}
} while (1 );

Figure 65 — Example of an EDD that inserts, replaces, or compares radar signals
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TEMPLATE

TEMPLATESs specify default parameter values for different uses of a device, i.e., they are
application specific. The EDD application shall provide a list of all TEMPLATEs defined in the
EDD to the user. If the user selects a TEMPLATE at any time, the EDD application shall
reinitialize all in the TEMPLATE specified VARIABLEs with the define value. The EDD
application shall allow the user to apply different or the same TEMPLATE multiple times, the
last value change remains.

TEMPLATE initialization of the VARIABLE that is employed in the TYPE attribute of an

ARRAY

or LIST shall not affect the ARRAY or LIST elements.
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5.4 Device model mapping
5.4.1 BLOCK_A

A FOUNDATION fieldbus and ISA100_Wireless EDD may contain device level root menus
(e.g. process_variables_root_menu) or block level menus (e.g.
process_variables_root_menu_ai).

All MENU ITEMS specified in a device level menu shall explicitly specify the block with which
they are associated.

Block level menus shall be referenced in the BLOCK_A MENU _ITEMS attribute. Block level
menus gtratnot-nctudemenu-items—thatreference—= bpcbifib btock—or c)\alllpic, thitg§ means
a menu|or method that contains a conditional VALIDITY that in turn contains a reference to a
specific|block may not be placed on a block level menu, either directly or indirectly:

The exdmple in Figure 66 illustrates referencing according to the correct context.

BLOCK _ |analog input block
{
CHARACTERISTICS _ ai character;
LABEL] [analog input block];
HELP |[analog input block help];
PARAMETERS
{
ST REV, _ st _rev;
TAG DESC, tag desc;
Mo
}
MENU |[ITEMS
{
process_variables root menu_ ai; /* blogK Pbased menu */
}
}

MENU prgcess variables root menu /* deyice level menu */

{
ITEMS

{
_ |analog_input block[0].PARAM.ST REV;/* block reference specifying the block instance */

}
MENU prgcess variables so0of menu ai /* a Block level menu */
ITEMS

PARAM. ST REW /* menu is associated with a block type, */
/* so only parameter referencing is used */

Figure 66 —=Exampteof a BEOCK_A
5.4.2 BLOCK_B

EDDs for PROFIBUS and PROFINET devices shall contain all necessary device level menus.
BLOCK_B level menus do not exist for PROFIBUS and PROFINET devices.

The BLOCK_B definition is only used to address device data of Pl Profile for Process Control
Devices.
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6 EDDL METHOD programming and usage of builtins

6.1 Method environment
6.1.1 General

All of the lexical conventions specified in IEC 61804-3 apply to methods and shall be used
when developing the ANSI C based DEFINITION of the procedure specified by the METHOD.
The translation has been performed from the EDD source including execution of the
preprocessor commands prior to the host application accessing or using the EDD.

6.1.2 Security

Method$ are executed in a secure "sandbox" enclosed within the EDD application~All{method
activity [occurs within this sandbox. EDD applications shall implement only_the” Standard
Library |Builtin functions. These library functions cannot launch EDD applicatiop-native
programs or access an external Dynamic Link Library (DLL). Direct access‘to the gystem's
local disk shall not be allowed. The focused and limited scope of the' standard library
functionls ensures secure use of EDDs and controls access to system ‘tesources from within
the EDD methods. The EDD application is responsible for ensuring its security gnd the
security|of the system it operates on.

Concepiually, this sandbox is created when a method is inveked or triggered. The $andbox
exists uptil the method completes normally or via abort mé€thod processing. All of the|method
subroutines and abort methods will be executed in the sandbox created upon method gtartup.

6.1.3 Device data

All devige data such as VARIABLES and ARRAYS appear as global variables to the| C-code
defining|the procedure. VARIABLES can be _directly accessed like any variable declargd in the
ANSI C{language.

Normally the primary, device data“cache is being updated continuously by the EDD
applicatjon to ensure it has an up-to=date copy of the data contained in the field devic¢. When
the san@box is created, the mgethod’s (secondary) data cache is initialized from the |primary
cache. |f the primary cache-‘is not fully initialized, then commands will be dispat¢hed as
needed |for data items referenced in the method. For security purposes, the method gperates
on this ¢ached set of values rather then directly manipulating the primary cache. Thig allows,
for example, a methaod'te abort without adversely affecting the field device's configuratjon.

Method$ modify data in its (secondary) cache. The method shall not abort if invalid| data is
accessgd (in<ahy fashion) by the method. Sending commands writes-through-to and reads-
back-frgm the' field device via the primary cache. This ensures the primary cache femains
synchropized with the data values in the field device. Caching for methods is spetified in
8.2.5.

When a method is operating it has full control of the EDD application. Normally, no commands
are sent and no data is updated unless the method sends the commands necessary to do so.
This ensures that the field device can be placed in any special operating modes needed to
perform the Standard Operation Procedure without generating errors or alarms. In some
devices, dispatching an invalid command during, for example, calibration could cause errors
to occur.
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6.1.4 Method TYPE and parameters

Each method is a single function or procedure similar to ANSI C-functions. The ANSI-C
standard library is not supported in the METHOD definition language, instead there is a library
of EDDL Builtins available for use within METHODs (see IEC 61804-5 EDDL Library).
METHODs are also allowed to call other METHODs (referred to as method-functions, see
IEC 61804-5 EDDL Builtin Library). The parameter list (if there are any parameters) for the
method-function is indicated in parenthesis immediately following the name of the METHOD.
The parameters are comma separated list with each parameter listed along with the
parameter's identifier. These identifiers have a scope limited to the METHOD's DEFINITION
only.

Commupicationprofites—HART

Methods requiring parameters shall only be invoked from a METHOD DERINITION.

These garameters become part of the METHOD'S environment and are aé¢cessed using their
identifier the same as other ANSI C variables. In addition to the usual ANSI C variables, two
EDDL specific parameter types shall be supported:

a) DD_[STRING is a special string object encapsulating all strings_and allowing strings to be
manfipulated. The DD_STRING type is similar to the ANSI C+%/string template clags. All of
the Btandard Builtin Library string function use DD_STRING.

b) DD_|ITEM is a type references a EDD Item (e.g., a VARIABLE). This allows EDD |tems to
be passed into a METHOD-function as if it was ANSD C-variable.

Both DD_STRING and DD_ITEM shall always be.passed by reference. ANSI C-vjriables
(e.g., int, long float) can be passed by reference or by value.

Finally, the optional TYPE attribute allows METHOD-functions to return a value. The|method
return T[YPE can be any of the ANSI C "basic types" or a DD_STRING may be returned.

6.1.5 Abort processing

A meth@d can be aborted (abnormally terminated). The trigger for the abort can be t{he user
manually aborting the methed while execution is stopped waiting for user input, the method's
definition programmatically® aborting the method, or a system event (e.g., |oss of
communications with the field device).

Since the methodlis*normally manipulating the device's, control system's or even thg plant's
state dyring thé_course of executing a Standard Operation Procedure, the methodls writer
shall be| conscious of the ramifications of an abort occurring. If one does occur, the method's
writer needs-to be prepared to correct any conditions adverse to the plant, control system or
field device

To accomplish the necessary corrections, the method writer normally develops a series of
abort methods. One abort method is usually developed for each condition that might be faced
should an abort occur. The method defining the Standard Operation Procedure then
designates the abort service method required. These may be deleted, added or changed
during Standard Operation Procedure execution (see "Abnormal Termination Builtins" in
IEC 61804-5).

A wide variety of abort trigger sources are available and can be selected depending on the
needs of the Standard Operation Procedure being defined. These sources can be masked to
disable the trigger or un-masked to allow an abnormal event to trigger the abort automatically.
Retries can be performed automatically in some circumstances. All of these are under the
control of the method writer (see "Communication Builtins" IEC 61804-5).
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When an abort occurs, the list of abort functions is executed. Abort functions are still
executing within the sandbox with the cached device data. Consequently, any changes made
within the Standard Operation Procedure's method have not been committed to the device
unless the appropriate command were sent prior to the abort occurring. The abort method is
responsible for performing any actions necessary to return the device (and system) to proper
operation. Commands may be sent and METHOD-functions may be called.

A METHOD-function can specify its own abort functions. Should an abort occur during the
execution of the METHOD-function, its abort methods are called first, followed by the calling
method's abort methods.

6.2 Implementation requirements

Method |execution implementations shall follow these rules:

1) In d METHOD, when the independent VARIABLE in a REFRESH or UNI relation is
modified and sent to the device, the EDD application shall perform thevrefresh |prior to
using or displaying any of the dependent VARIABLES in the REFRESH\or UNIT relation.

2) Any|actions defined for VARIABLES shall be exercised (as appropriate) when agcessed
withjn a METHOD. For example, if a VARIABLE has a POST. EDIT_ACTION, then that
actipn should be run after the VARIABLE is modified using’/the GET_DEV_VAR|VALUE
fundtion.

3) If a MARIABLE is modified and then any METHOD is run, the METHOD will have agcess to
the modified value, even if that value hasn’t yet beenssent down to the device.

4) For [a windowing EDD application, if a METHOD s running while another configuration
window is open, any changes to VARIABLES in,the METHOD won’t be reflectefd in the
open configuration window until the value is committed.

5) For |a windowing EDD application, if a METHOD is running while another configuration
window is open, when the METHOD causes a new value of a parameter to be refad from
the gevice, the configuration window will reflect the updated value. This update may occur
aftef the method execution is complete.

6) WhiE in a METHOD, references-to VARIABLES of class DYNAMIC shall not cajyise new
values to be read continuously from the device unless the DISPLAY builtin of format
optipn “D” is used (see “Format Options” table in IEC 61804-5).

7) Whgnever a METHOD-«utilizes any Ul Builtin functions (see IEC 61804-5) that can accept
input from the user, (the ability to abort the METHOD shall also be provided to the user.
The|only exception_should be when an abort METHOD is running, as abort methods
cannot be aborted:

8) Whgn a METHOD terminates, either normally or through an abort, the handling of data in
the method-cache can be controlled by calling the method cache controlling Builtjns (see
8.2.5.5)!

9) Whednan action method terminates all VARIABI FS maodified via the fsetval isetval, or

ssetval Builtin functions shall be automatically retained in the primary cache. Caching of
all other data-item values shall adhere to Rule 8.

10) While in a METHOD, any Ul builtin called that results in an edit or refresh action aborting
the Ul builtin shall terminate and return an error to the calling METHOD. If the Ul builtin
can not return an error code, then the Ul function will show any defined static text but not
the variable referenced that caused the edit or refresh action to abort.

6.3 Builtin MenuDisplay

The Builtin MenuDisplay is modelled very closely to the Builtin
select_from_list/select_from_menu that provides users with the ability to select from an option
list in a method. Instead of displaying text strings, the Builtin MenuDisplay will display the
specified menu and append the user selected options as buttons (or equivalent). Once the
user has selected the option, the menu is dismissed and control is returned to the method.
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The user selection is returned through the selection parameter based on the position of the
element in the options list. A semicolon delimits choices. It is recommended that the selection
list contain three or fewer entries.

Communication profiles: FF, HART, ISA100_Wireless
The number of entries in the selection list is limited to three.

The value returned by the selection is zero-based. For example, if the option list contains
“BACK;NEXT”, selecting BACK would return zero and selecting NEXT would return a one. If
selection is an empty string, the EDD application will append a default button and return zero
if selected by the user.

If the EDD application is unable to display the menu, an error status is returned by\the|Builtin.

In additjon to the specified selection items, the EDD application shall alsg frovide a cancel
button (or equivalent) that will force the dismissed menu and invoke(the method|s abort
routines.

MENUs|that are called using the MenuDisplay are of type DIALOG ‘or WINDOW.
Commuhication profiles: FF, HART, ISA100

METHODs and EDIT_DISPLAYs are not permitted MENU items (including referenced
submenus, if any appears on a MENU called from MenuDisplay).

Figure §7 shows an EDD example of a three-step set-up wizard.
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IMAGE deviceimage
{

PATH "device image.jpg"
}

MENU wizard stepO
{
LABEL "Wizard Step 1";
STYLE DIALOG;
ITEMS
{
"Welcome to the device setup wizard. "
deviceimage

}

MENU wizard stepl
{
1ABEL "Wizard Step 2";
TYLE DIALOG;

ITEMS

"Enter the setup values",
devicevarl,
devicevar2

}

MENU wizard step2
{
1ABEL "Wizard Step 3";
TYLE DIALOG;

ITEMS

"Wizard Complete",

METHOD sletup wizard
{
LASS INPUT;

1ABEL "Device Setup Wizard"s
PEFINITION

long select=0;
long step=0n

do

{
switch (step)
{

case 0:
MenuDisplay(wizard stepO, "NEXT", select);
stept++;
break;
case 1«
MenuDisplay(wizard stepl, "BACK;NEXT", select);
if (select==0) step=0;
if (select==1) step=2;
break;
case 2:
MenuDisplay(wizard step2, "FINISH", select);
stept++;
break;

}
}
while (step<3);

Figure 67 — Example of a wizard
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6.4 Division by zero and undetermined floating values
6.4.1 Integer and unsigned integer values

The EDD application shall raise a runtime exception, if the evaluation of an expression
contains an integer division by zero or modulo calculation to zero.

If the exception arises inside a method execution, the EDD application shall abort the method.

If the exception arises at an expression or conditional evaluation, the EDD application shall
stop execution of the EDD and notify the user.

6.4.2 Floating-point values

The EDD application shall be able to handle division by zero for floating-point-ep€rations as
defined|in IEEE 754. The rules shall be applied inside method execution and ih expression
evaluatipn of attributes.

Table 29 shows examples of results of floating-point calculations, whereas ‘n’ is a |positive
numeric value.

Table 29 — Examples of floating-point results

Expression Result
1,0/0,0 Infinity
-1,0/0,0 <Infinity
n / +(-)Infinity 0
+(-)Infinity x +(-)Infinity +(-)Infinity
+(-)nonzero / 0 +(-)Infinity
Infinity + Infinity Infinity
0,0/0,0 NaN
Infinity*— Infinity NaN
+(=)Infinity / +(-)Infinity NaN
+(-)Infinity * 0 NaN
sqrt (-n) NaN
log (-n) NaN
log10 (-n) NaN
log2 (-n) NaN
asin (<-1), asin(>1) NaN
acos (<-1), acos(>1) NaN

The representation of these three results may differ in the EDD applications. NaN shall be
displayed with indications such as “NaN” or “Not a Number”. Infinity shall be displayed with
indications such as “Inf” or “Infinity” or infinity symbol. The negative sign of infinity shall also
be displayed. The display of positive sign of infinity is optional.
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7 Modular devices

7.1 Overview

The intention of the modular device concept is to provide a means to reduce the overall size
and complexity of an individual EDD through the reduction of conditional statements. This is
accomplished by creating EDDs for each component of the modular device. This concept
allows for the component EDD to be delivered independently. The configuration description of
modular devices includes information about allowed components and their relationships.

A component is a piece of software or hardware that shall be contained within the modular
device, i.e. a module cannot function separately from the modular device hosting it. A
componEnt may support one or more modular devices. Components may contain_additional
compongents e.g. channels, but consideration should be given to user deployment)‘Additional
EDDs mjay create problems for users as they upgrade their systems with new EBDS"

7.2 EDD identification
Two idehtification techniques exists for EDDs.

a) EDD reference: EDDs are identified for each protocall by MANUFACTURER,
DEVICE_TYPE and DEVICE_REVISION. The referencing allows to identify one EOD.

b) EDD referencing using COMPONENT description: EDDsVare identified by PROJTOCOL,
CLASSIFICATION, MANUFACTURER and COMPONENT_PATH. This referencingf allows
referencing one or many EDDs. To reference more’ than one EDD, for example any
pressure devices, only the classification could besspecified.

The referencing between the components that describes allowed relations is handled |through
the COMPONENT_REFERENCE. A COMPONENT_REFERENCE identifies an EDD in the
EDD libfary.

The attfibute COMPONENT_PATH has different usages depending on the constriict, see
Table 30.

Table'30 — Usages of COMPONENT_PATH

Construct Usage
JOMPONENT Creates a component in the catalog hierarchy.
JOMPONENTAFOLDER Creates a folder in the catalog hierarchy.
JOMPONENT_REFERENCE In this use case, the attribute does not affect the
catalog. It is used only to build the reference.

The COMPONENT_PATH is always relative to the COMPONENT_PARENT, if defined.
Absolute paths (e.g. "/PROTOCOL/...") are not permitted.

The PROTOCOL, CLASSIFICATION and MANUFACTURER are defined in IEC 61804-3. The
manufacturer further defines the hierarchy through the catalog path referenced from the
above.

7.3 Instance object model

Modular devices consist of software and hardware modules. Each module can be described in
a separate EDD. The EDDs include the configuration description. The modular device or
modules EDD can be delivered independently at different times. The configuration description
of modular devices includes information about allowed module types and the allowed number
of modules. This configuration description allows an EDD application to configure a modular
device in a hierarchy, see Figure 68.
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Figure 68 — The different relations of a module
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GasAnalyzer

GasAnalyzer_module1

GasAnalyzer_module2

Possible Configuration of the device

GasAnalyzer-Device

e

Slot1 Module

-

Three E[DD examples are given in 7.6 showing the simple modular device.

a) Sepgrate EDD file example with direct EDD referencing, see 7.6.2.
b) Separate EDD file example with catalog EDD referencing, see 7.6.3.

h¥

Slot2 Module

igure 69 — Components and possible configuration of'the modular devicep

c) OnelEDD file example, see 7.6.4.

7.6.2 Separate EDD file example with direct EDD referencing

Figure 710 shows an EDD example for a modular device.
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MANUFACTURER 0x10f£79,
DEVICE TYPE 0x1000,
DEVICE REVISION 0x01,
DD REVISION 0x01

COMPONENT GasAnalyzer
{
LABEL
COMPONENT RELATIONS

"GasAnalyzer";

}

{ GasAnalyzer module relation

COMPONENT RELATION GasAnalyzer module relation

{
LABEL
RELATION TYPE

"GasAnalyzer Module";
CHILD COMPONENT;

OMPONENTS

N
N

[INIMUM NUMBER 0;
[AXIMUM NUMBER 2;

COMPONEN
{

T REFERENCE GasAnalyzer modulel

|
1

EVICE_TYPE 0x1001;
EVICE REVISION 0x01;
}

VARIABLH
{

device mode
1ABEL "Mode";

LASS CONTAINED;
YPE ENUMERATED

i

{ GasAnalyzer modulel}

{1, "simple"},
{2, "complex"}
}
MENU foot menu
{
1ABEL "Main Menu";
JTEMS
device mode,
GasAnalyzer module relation[0].module type,
GasAnalyzer«em@dule relation[l].module type
}
Figure.70.- Separate EDD file example with direct EDD referencing
Figure 11 showsthe EDD example for module1.
MANUFACTURER/ 0x10££79,
DEVICE THRE—B+1-0-01
DEVICE REVISION 0x01,
DD REVISION 0x01
COMPONENT GasAnalyzer modulel
{
LABEL "GasAnalyzer Module 1";

}

VARIABLE module_ type
{
LABEL "Module type";
TYPE ENUMERATED
{
DEFAULT VALUE 1;
{1, "GasAnalyzer module 1"},
{2, "GasAnalyzer module 2"}

Figure 71 — EDD

example for module1
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Figure 72 shows the EDD example for module2. The relation to that component is not
described in the modular device EDD.

MANUFACTURER 0x10££79,
DEVICE TYPE 0x1002,
DEVICE REVISION 0x01,
DD REVISION 0x01

COMPONENT GasAnalyzer module2

{
LABEL "GasAnalyzer Module 2";
COMPONENT_RELATIONS { GasAnalyzer parent relation }

}

COMPONENT RELATION GasAnalyzer parent relation
{

RELATION TYPE PARENT COMPONENT;
OMPONENTS { GasAnalyzer }
}

COMPONENT_REFERENCE GasAnalyzer
{
PEVICE_TYPE 0x1000

DEVICE_REVISION 0x01
}

VARIABLE module_ type
{
LABEL "Module type";

TYPE ENUMERATED

DEFAULT VALUE 2;
{1, "GasAnalyzer module 1"},
{2, "GasAnalyzer module 2"}

Figure 72 — EDD example for module2

7.6.3 Separate EDD file example with classification EDD referencing and interflaces

Figure 13 shows an EDD example far-a modular device.
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MANUFACTURER 0x10f£79,
DEVICE TYPE 0x1000,
DEVICE REVISION 0x01,
DD REVISION 0x01

#include "module interface.dd"
#include "GasAnalyzer interface.dd"

COMPONENT GasAnalyzer

{

}

LABEL "GasAnalyzer";
PROTOCOL PROFIBUS DP;
CLASSIFICATION SENSOR_ANALYTIC;
COMPONENT_PATH "GASANALYZER";

COMPONENT RELATIONS { GasAnalyzer module relation }

UPPLIED_INTERFACE { GasAnalyzer interface }

COMPONENT RELATION GasAnalyzer module relation

{

}

1ABEL "GasAnalyzer module relation";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;

OMPONENTS { GasAnalyzer modulel}
REQUIRED INTERFACE { module interface }

UPPLIED INTERFACE { GasAnalyzer interface }
MINIMUM NUMBER 0;
NAXIMUM NUMBER 2;

COMPONENT REFERENCE GasAnalyzer modulel

{

PROTOCOL PROFIBUS DP;
LASSIFICATION SENSOR_ANALYTIC;
OMPONENT PATH "GASANALYZER/MODULEL";

MENU toot menu
{
1ABEL "Main Menu";
JTEMS
device mode,
GasAnalyzer module relation[0].module interface.module type;
GasAnalyzerem@dule relation[l].module interface.module type;
}
Figure 73 — EDD example for modular device
Figure 14 shews an EDD example for module1, a component supported by that modular

device.
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MANUFACTURER 0x10£f£79,
DEVICE TYPE 0x1001,
DEVICE REVISION 0x01,
DD REVISION 0x01

#include "module interface.dd"

COMPONENT GasAnalyzer modulel
{

LABEL "GasAnalyzer Module 1";
PROTOCOL PROFIBUS DP;
CLASSIFICATION SENSOR_ANALYTIC;
COMPONENT_PATH "GASANALYZER/MODULE1";
SUPPLIED INTERFACE { module_interface }

INITIAL VALUES

module type =1;

Figure 74 — EDD example for module1

Figure 15 shows an EDD example for module2. The relation to\(that componen{ is not
described in the modular device EDD.

MANUFACTURER 0x10£f£79,
DEVICE TlYPE 0x1002,
DEVICE REVISION 0x01,
DD REVISION 0x01

#includg "module_ interface.dd"

COMPONENT GasAnalyzer module2
{

1ABEL "GasAnalyzer Module 2";
PROTOCOL PROFIBUS;

LASSIFICATION SENSOR_ANALYREE;
OMPONENT PATH "GASANALYZER/MODULE2" ;

OMPONENT RELATIONS { GasAralyzer parent relation }
UPPLIED_INTERFACE { module interface }

INITIAL VALUES
module type = 2;
}

COMPONENT RELATION GasAnalyzer parent relation
{

RELATION, ‘#YPE PARENT_COMPONENT;
OMPONENTS { GasAnalyzer }
UPPLEED_INTERFACE { module_interface }

}

COMPONENT REFERENCE GasAnalyzer
{

PROTOCOL PROFIBUS DP;
CLASSIFICATION SENSOR_ANALYTIC;
COMPONENT_PATH "GASANALYZER";

Figure 75 — EDD example for module2

7.6.4 One EDD file example

The modular device and the two modules types are described within one EDD source file
(see Figure 76).
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MANUFACTURER 0x10f£79,
DEVICE TYPE 0x1000,
DEVICE REVISION 0x01,
DD REVISION 0x01

COMPONENT GasAnalyzer
{

LABEL "GasAnalyzer";

COMPONENT RELATIONS { GasAnalyzer module relation }
}

COMPONENT RELATION GasAnalyzer module relation
{

RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;

COMPONENTS { GasAnalyzer modulel, GasAnalyzer module2 }
MINIMUM NUMBER 0;

NAXIMUM NUMBER 2;

}
COMPONENT GasAnalyzer modulel
{
1ABEL "GasAnalyzer Module 1";

PECLARATION

/* Any device type specific declaration may follow here. *Y
YARIABLE module_ type

{
LABEL "Module type";
TYPE ENUMERATED
{
DEFAULT VALUE 1;
{1, "GasAnalyzer module 1"}¢
{2, "GasAnalyzer module 2¥}

}
COMPONENT GasAnalyzer module2
{
1ABEL "GasAnalyzer Module 2";

PECLARATION

/* Any device type specific declaration may follow here */
YARIABLE module type

{
LABEL ,"Module type";
TYPEENUMERATED
{
DEFAULT VALUE 2;
{1, "GasAnalyzer module 1"},
{2, "GasAnalyzer module 2"}

}
VARIABLH de¥ice mode
{

LABEL "Mode";

TYPE ENUMERATED

{
{1, "simple"},
{2, "complex"}

}
MENU root menu

LABEL "Main Menu";

ITEMS

{
device mode,
GasAnalyzer module relation[0].module type;
GasAnalyzer module relation[l].module type;

Figure 76 — EDD example for module2
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7.6.5 Combination of single and separate modular device example

The techniques to specify components in one or more files can be combined, for example the
simple file example could be extended with a module3 that is described in a separate file.

7.7 Upload and download for modular devices

Modular devices can support upload or/and download for the different parts of the modular
device. Each EDD can support the upload/download mechanism by using the corresponding
menu definitions (see the upload/download section in the offline configuration). The
upload/download menus can reference variables and menus from underlying components
(CHILD_COMPONENTS).

If a mddule does not support the upload or download because e.g. it only has|volatile
memory], the EDD should define the upload or download menu with no variables in“the items
and a sfatic text, e.g. “n.a.”.

The EDD application starts upload or download at the parent followed-by) the first child, the
next to|the child and so on. If any child by itself has children, then these children are
performed before the next sibling is uploaded or downloaded.

If an ADDRESSING is defined in the COMPONENT_RELATION, then the ordering of the
children|is defined by the ascending addresses, see Figure,77.

OO\

2 6
I's R I's R
3 4 7 10
I's R
8 9

NOTE The arrows show the hierarchy, the numbers show the ordering.

Figure 77 — Upload/download order of a modular device

If an error occurs while processing an upload or download, the EDD application shall not try to
proceed to the children of the module that produced the error.

The EDD application may allow the user to download or upload parts of a modular device.

7.8 Diagnostic

Each module should support diagnostic by implementing a diagnostic EDD method that is
additional to the module specific diagnostic.

The diagnostic classification should be extended with two additional cases.
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al diagnostic classifications are shown in Table 31.

Table 31 — Diagnostic classifications

Classification Description

Type mismatch

mismatch, any other diagnostic checks in the diagnostic METHOD ma

projected device type is equal to the connected device.

to get the right type (EDD).

The connected device or module is not of the projected type. In case of type

y not be

possible. The EDD application should not force any communication until

In case of type mismatch, the EDD application can invoke the detect METHOD

Different

device instance Connected device or module has the projected type but it is a differen

t

mstance thdan stored 1n tne conriguration data Dase.

NOTE 1

NOTE 2
exist due
configura

This is only needed if no common way of EDD identification exists, e.g. for PROFIBUS.

Inconsistency between the device configuration read from the device (online) and the offline da
to several use cases. Examples are: module replacement, incorrect installation or wiring, incorr
tion in offline database.

aset can
pct

7.9 Reading modular device topology

7.9.1

With an
compon
contain
for the d

Figure 7

SCAN

optional SCAN EDD METHOD, an EDD application‘is able to get a list of exist
nts. The SCAN METHOD reads the devic€ information to create a list
d components (SCAN_LIST). The EDD application uses this list to create in
omponents.

8 shows an example of a Device Scan Method.

ng sub-
of the
stances
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COMPONENT MyDevice
{

SCAN MyScan; // makes the scan method public
SCAN_LIST MyScanList; // makes the scan list public

}

VARIABLE Relation { ... TYPE ASCII(64) ... }

VARIABLE Type { ... TYPE ASCII(64) ... }

VARIABLE Address { ... TYPE INTEGER(4) ... }

COLLECTION ComponentInfo

{
MEMBER

RELATION, Relation; // describes how the sub-component is used
TYPE, Type; // reference to an EDD in the EDD library
ADDRESS, Address; // address of found sub-component

}

LIST MyYcanList
{

TYPE ComponentInfo;
}

METHOD MyScan
{
TYPE int; // the method returns the number of &htildren found or FAILURE
PEFINITION

int i;

while ( MyScanList.COUNT > 0 ) ¥/ delete entire previous list conflent
ListDeleteElementAt (MyScanpkist,0);

c.. %4 read information about available modulep

ComponentInfo.Relation = “Modules”;

i=20;

while( ... ) // no errOx and more info available

{
. // read module information
Component Info<Type = “99,12,1”; // manufacturer, device typ¢,

// device revision

ComponentInfo.Address = ...; // address
List&nsgert ( MyScanList, i, ComponentInfo );
i++7

}

1ENCT.L ) // 1if no error
return 1i;

return FAILURE;

Figure 78 — Example of a SCAN METHOD

The SCAN_LIST is a LIST of COLLECTIONs. The COLLECTION shall contain the
COMPONENT_RELATION name, the type and all address information defined in
ADDRESSING. The result of the SCAN METHOD can be a specific EDD or a group of EDDs.
In case of specific EDDs, the EDD application does not need to call detect the METHODs. In
case of a group of EDDs, the type may contain the COMPONENT_PATH.

The EDD application uses the COMPONENT_RELATION name and the EDD to know how to
create instances with this information.
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7.9.2

Detect module type

If the SCAN METHOD has identified an EDD of a component family, then the DETECT
METHOD of this EDD can be used to identify the EDD for the device.

The DETECT METHOD reads all necessary information of the device to identify the sub-
component. The result of the DETECT METHOD is the identification of an EDD.

In case that the DETECT METHOD can not identify the component EDD, it can return the
identification of another component family EDD.

Figure 79 shows an example of a Device DETECT METHOD.

COMPONENT MyDevice

{

}

METHOD MyDetect ( DD_STRING &MyComponentType )

{

PETECT MyDetect;

TYPE int; // returns SUCCESS if device is known, FARLURE if device is unkn¢wn or
// detection is not possible e.g. communifcation problems.
PEFINITION
. // reads device information\t¢ identify the device
if (... ) // 1f device is known
{
MyComponentType = “99,19,3”;
return SUCCESS;
}
return FAILURE;
}
}
Figure 79 — Example of a DETECT METHOD
The follpwing rules apply for SGANand DETECT.
e SCAN and DETECT METHODs should not use any user interface Builtins.
o |Ifthe DETECT METHOD does not detect a specific EDD, then the EDD application should

invo

7.10 Configuration check

The CH
warning
display

ke the DETECT-METHOD of the family EDD.

5. Or errors are detected, it returns a list of messages that the EDD application

othe user If no \Alnrning Or erfOr OCCULS, the METHOD shall return Bl SUCCH

may not change the Messagelist.

Figure 80 shows an example of the usage of CHECK_CONFIGURATION METHOD.

FCK-CONFIGURATION METHOD checks the offline configuration of a devicg. If any

should
SS and



https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

- 108 — IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020

VARIABLE ConfigCheckMessage { ... TYPE ASCII(256); }
LIST ConfigCheckMessagelList { ... TYPE ConfigCheckMessage; }

COMPONENT MyDevice
{

CHECK_CONFIGURATION MyConfigCheck;
}

METHOD MyConfigCheck ( DD _STRING &MessageList )
{
TYPE int; // BI_SUCCES configuration is valid,
// BI _ERROR configuration is invalid
DEFINITION
{
if (...) // check of the configuration
{

77

MessageList = “Configuration error ..”;
return BI_ERROR;

}

else
return BI_ SUCCESS;

Figure 80 — Example of a CHECK_CONFIGURATION-METHOD

NOTE If[the configuration check METHOD is written in a way that allows usifig the method in offline apd online,
then the fnethod can be called in the diagnostic method to check the device,‘configuration as part of fhe whole
diagnosti¢ check.

8 Sesgsion management

8.1 Qverview

Session| management describes the EDD séssions handled by an EDD applicatign. This
section plso describes caching of data, depehdencies between the caches and impact|on user
interfacé.

Table 32 provides the definitions for(terminology related to session management.

Table 32 ~Terminology for session management

Tdrm Definition
Session The period during which the user is working on an instance of the EDD by means of the
EDD-application.
Edit session The period of time between the beginning of modifying data in an edit cache and
committing those changes to the parent cache.
Online sepsion A session requiring a connection to the device.
Offline seksion A session based on offline dataset

8.2 Data management
8.2.1 Overview

Table 33 provides the definitions for terminology related to data management.
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Table 33 — Terminology used in data management

Term Definition

Dataset Set of data containing the unscaled values of all data items of a specific device type
instance.

Configuration store Persistent storage where the EDD application may store the dataset of the offline
session.

Cache Collection of changed data item values to separate the data modifications of a session.

Offline cache Dataset containing the values of data items used for offline session.

Online cache Collection of values of data items from the device.

Edit cache Subordinated cache based on the invoking parent cache (cache that the edit cache is
subordinate to) for windows and dialogs.

Method c@che Subordinated cache based on the invoking parent cache (cache that the method,cache is
subordinate to) for executing methods.
This can be considered as a specialized edit cache.

Parent cache Cache that the edit cache or method cache is subordinate to.

All cacHes shall contain unscaled values even if the VARIABLEs have a SCALING_HACTOR
attributg. The VARIABLE values shall only be scaled to be displayed and unscal

editing.

Any conditionals shall be evaluated using the cache values in the current cache.

Commuhication profiles: FF, ISA100

8.2.2

For FF and ISA100, caches shall support multiple block instances.

Caching for online session

ed after

EDD application shall use online cache during online session. Edit caches and method caches

may be

Values
CLASS

created during the online session.

pf data, except VARIABLEs with HANDLING WRITE (“write-only” variables),

read from the device:

Commuhication(pnofiles: HART, ISA100, FF

shall be initialized with initial values as defined in 5.3.2

or with

LOCAL, LOCAL\A and LOCAL_B in the online cache shall be initialized wjth data

alues of VARIABLEs of CLASS LOCAL, LOCAL_A and LOCAL_B in the onlin|e cache

Communication profiles: CS, GPE, PB, PN

Values of VARIABLEs of CLASS LOCAL, LOCAL_A and LOCAL_B in the onlin
shall be initialized from the offline cache. If offline cache does not exist, t
values shall be initialized with initial values as defined in 5.3.2.

Content of FILE objects shall be initialized from a means of persistent storage.

e cache
hen the

Values of data, except VARIABLEs of type LOCAL, LOCAL_A and LOCAL_B shall be written
to the device after a user chooses to commit them.
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After committing to the device, the committed variables and the affected VARIABLEs of UNIT
and REFRESH relations shall be reread if needed. As a minimum, the dependent items shall
be reread prior to using or displaying any of the dependent variables in the relation, but after
any modified values have been written to the device.

Content of FILE objects shall be committed to a means of persistent storage.

Figure 81 shows the data caching for an online session.

MENU

(online session)

> DIALOG / WINDOW
/[ METHOD

FILE variables

Offline Cache Online Cache Edit / MethodsCache
non-LOCAL
variables
save FILE Key:
D B >
~————-
| Configuration | Pevies
| Store | —>
L transfer non-LOCAL
=T variables —>
Figure 81 — Dataycaching for an online session
8.2.3 Caching for offline session
EDD application shall useyoffline cache during offline session. Edit caches and
caches may be created during the offline session.
Values [of data in the.-offline cache shall be initialized from the configuration storg
configunation store~does not exist, then the values shall be initialized with initial vg
defined fin 5.3.2¢
Values pf@ll - data shall be saved to the offline cache after a user chooses to commit th

(online session)

invocati
update
save ch

data ac|

bn
cache
anges

cess

method

2. If the
lues as

em.

Figure 82 shows the data caching for an offline session.
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MENU DIALOG / WINDOW
(offline session) / METHOD

(offline session)

—— invocation

dat h
Offline Cache Edit / Method Cache —> Update cache
/ ——> save changes
I ——> data access
~—g=———
| Configuration |
| Ytore I
L J

e

Figure 82 — Data caching for an offline session

8.2.4 Caching for dialogs and windows

When the user invokes a dialog or a window (MENU/,with STYLE DIALOG or|STYLE
WINDOW), the EDD application shall use an edit cachehich is initialized with requited data
values ffom the parent cache.

Values ¢f required data shall be committed to the-parent cache upon committing.

EDD applications may use either shared edit-caches or separate edit caches for sub windows
and dialpgs.

While using shared edit caches, sub“dialogs or windows may share the edit cach¢ of the
dialog dr window they are invoked._from. Changes within a sub dialog or window are|applied
directly fto the invoking dialog or window and cannot be discarded.

While uging separate edit~caches, the changes are committed to the parent cache, if|{the sub
dialog of window is confirmed, otherwise the changes are discarded.

4%

Figure 83 shows_the-data caching for sub dialogs or windows using a shared edit cach

- e DIALOG / > DIALOG /
WINDOW WINDOW

-——>> invocation

update cache

e Edit Cache

—>
—> save changes
—>

data access

e

Figure 83 — Sub dialogs or windows using a shared edit cache

Figure 84 shows the data caching for sub dialogs or windows using separate edit caches.
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- DIALOG / DIALOG /
WINDOW WINDOW
Key:
-——>> invocation
> update cache
- Edit Cache Edit Cache
—> save changes
—_— data access

8.2.5
8.2.5.1

require
VARIA

8.2.5.2

METHOPDs called from a METHOD shall share‘the method cache of the calling METH
nested METHOD aborts, the whole calling-hierarchy shall be aborted and all change

When 3@ user invokes a METHOD, the EDD application shall use . a method cache w

LEs are read on demand from the device, i.e. when4requested while the m
executing. METHOD local variables are not stored in the method cache. If a METHOD
all chanlges in the method cache which are not alreadyssaved using the save_values$
shall be|discarded. The saving of changes within a METH®OD is described in Table 34.

Figure 84 — Sub dialogs or windows using separate edit caches

Caching for METHODs

General

values based on the parent cache. During an online’ Session, values of

Caching for nested METHODs

ith the
device

bthod is
aborts,

Builtin

OD. If a
s which

are not| already saved using the save\values Builtin shall be discarded. The saving of
changeg within a METHOD is descrihed in Table 34. Figure 85 shows the data caching for
nested METHODs.
> METHOD > METHOD
Key:
----> invocatior
\ —_ update cgche
Method Cache ——> save changes
> data achss

8.2.5.3

Figure 85 — Data caching for nested METHODs

Caching for METHOD invoked from dialog or window

When a METHOD is invoked from a dialog or window, the parent cache of the method cache

shall be

Figure 8

the edit cache of the dialog or window from which the METHOD was invoked.

6 shows the data caching for METHODSs invoked from a dialog or window.


https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020

- 113 -

METHOD

L DIALOG /
WINDOW
- Edit Cache

Method Cache

invocation
update cache
save changes

data access

Figure 86 — Data caching for a METHOD invoked within a dialog or window

8.2.5.4

Caching for METHOD invoking a dialog

When 4 dialog is invoked from a METHOD by calling the Builtin MenuDisplay, the EDD
applicatjon may either use the method cache of the calling method or may usé.a separate edit

cache with values from the method cache of the calling METHOD.

Figure §7 shows the data caching for a dialog invoked from a METHOD with a sepafate edit

cache.

MenuDisplay()

METHOD

\,

P

DIALOG

Method Cache

Edit Cache

invocatior
update cgche
save chapges

data accgss

Figure 87 — Data caching for a METHOD invoking a dialog using an edit cache

Figure 88 shows the data caching for a dialog invoked from a METHOD sharing the|method
cache of the callingsmethod as edit cache.

MenuDisplay()

\

s

METHOD

“

DIALUG

L)

Method Cache

ARE

Figure 88 — Data caching for a METHOD invoking a dialog
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Communication profiles: HART, ISA100, FF

HART, FOUNDATION fieldbus and ISA100_ Wireless do not support invoking a
METHOD from a dialog, which is invoked from a METHOD by calling the Builtin
MenuDisplay.

8.2.5.5 Committing data from METHOD

In METHODs invoked by the user, the Builtins save_values, save_on_exit, send_on_exit,
send_all_values or send_value control saving the changes of the method cache. Table 34
shows the usage of the Builtins (see IEC 61804-5). A METHOD can also transfer values from
and to the device by calling communication Builtins.

Table 34 — Builtins for method cache controlling

Builtin HART FOUNDATION | Communication, Cache handling
fieldbus, GPE, PROFIBUS,
ISA100_Wireless PROFINET

save_vallies Required | — Optional All changes shall be'saved to calling|cache
immediately.

save_on fexit — Required Default behavior | All changes/shall be saved to calling|cache
when the'method finishes correctly.

discard_on_exit | Default Optional Optional Discards all changed values at the epd of the

behavior method. Calling cache is not modified.
send_on ] exit — Optional Optional All changes shall be saved to calling|cache

and transferred to the device when the
method finishes correctly.

send_all {values | — Optional — All changes shall be immediately sa\ed to
calling cache and transferred to the device.

send_valpe — Optional — The value shall be immediately saved to
calling cache and transferred to the device.

Key:

Required calling the Builtin is.fequired to save the changes.

Optional: calling the Builtin.is not required to save, send or discard the changes.

Default bghavior: calling the.Builtin is not necessary because behavior of the Builtin is equal to the|behavior

without ¢alling the Builtin.

— calling.of the Builtin has no effect or is not supported.

VARIABLE values in the method cache which are to be discarded shall only be discarded
after thie ,execution of the last abort method (if any) is completed and the METHOD
terminatess

Actions should use the cache they are invoked from. In METHODs of VARIABLE actions,
action Builtins are used to get or set the value of the variable for which it is invoked. It is not
necessary to call any other cache handling Builtin to save the changes; the set_ (or put )
Builtins will save this computed value. If any variables other than the action variable are
modified, cache controlling Builtins will need to be used to designate whether these variable
values should be saved, sent to the device or discarded.

Any conditionals shall be evaluated using the cache values in the current cache.
Communication profiles: FF, ISA100

For FF and ISA100, caches shall support multiple block instances.
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8.3

Ul aspects of editing sessions

User interfaces described in an EDD imply a common editing behavior. The following rules
shall be implemented by the EDD application.

a)

b)

VARIABLESs shall be displayed with a variable state that indicates that the value is out of
range or in case of ENUMERATED and BIT_ENUMERATED that the value has no related
enumerator.  ENUMERATED and BIT_ENUMERATED variables with no related
enumerator shall display the current value numerically.

VARIABLEs shall be marked, if the value is changed by the user or indirectly by
METHODs.

The EDD application may show additional indications. After transfer to the device or save
to the—offlinedatabase—oravariableisreread fromthe device—a—variable—isno longer

marked.

Theluser interface shall be updated depending on the changes of variable that)are|used in
conditional expressions. Examples are:

1) Conditions in ENUMERATED or BIT_ENUMERATED ~VARIABLEs and
onditions in MIN_VALUEs and MAX_VALUEs of numeric #ARIABLEs ghall be
onsidered.

(
g
g
2) The layout may change depending on attributes like VALIDITY and MENU ITEMS.
The HANDLING attribute shall be considered.
q
g

Londitions in COLLECTION MEMBERS, the changing number of items in LIBT, etc.
hall be considered.

5) CQonditions in the PATH attribute of IMAGEs shall be considered.

The| EDD application may allow that the usér“enters invalid numeric values that are
outsiide the MIN/MAX_VALUE ranges (out-of<range) but are inside the range of {he data
typel to support complex dependences. If this occurs, the EDD application shall prgvide an
indigation within close proximity, e.g. next to variable on the same line of the m¢gnu, that
the variable value is out-of-range. This indication shall be consistently used thrpughout
the EDD application for all out-of-range values. This indication shall appear as lonfy as the
value is out-of-range. Out-ofzrange values may be saved to and restored |from a
configuration file. However, if the value is still out-of-range when restored, the indicator
shall be shown again. If oGt-of-range VARIABLES are attempted to be committef to the
device, a message indicating non-commitment shall be shown that includes thg out-of-
rande VARIABLEs ‘label”. While editing ENUMERATED and BIT_ENUMBRATED
VARIABLESs, the user.shall not be able to enter invalid values.

Whgn a WINDOW:-instance is invoked from a data cache that already has the same
WINDOW opeh)-then the existing WINDOW instance shall be activated. When a WINDOW
instance is.invoked from a data cache that does not have the same WINDOW oper], then a
new| WINDOW instance shall be activated. An example of referencing a WINDOW from a
diffgrent~data cache could be when a WINDOW is opened from an online con1ext and
again from an offline context.

All sub windows of a DIALOG shall be handled like a DIALOG.

A MENU of STYLE DIALOG is modal; that means no interactions outside of the DIALOG
shall be possible.

If a cause variable of a UNIT or REFRESH relation is changed, the EDD application shall
mark the dependent variables. In an online session, the modified values shall only be
written to the device when commit (or similar) button is pressed.

If a dependent variable of a UNIT or REFRESH relation is changed, the EDD application
may mark the dominant variable.

Some EDD applications may support unit conversion for recalculating dependent variable
values automatically whenever a dominant unit code variable is modified. EDD
applications that support unit conversion should only apply defined and compatible unit
conversion formulas (e.g. IEC, NIST, GOST, and other recognized standards).
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8.4 User roles

EDDL supports a role concept that allows EDD developers to mark variable and methods as
EDD content that shall not be provided to all users. This can be defined in EDD with CLASS
attribute of VARIABLEs or METHODs and the class SPECIALIST. This can be used to prevent
users to make changes or invoke functions by accident.

To ensure the maintenance and specialist variables and methods meet the needs of the
customer, the EDD application may allow the specialist to override the CLASS attribute in
order to tailor the list of variables.

9 Offline and online configuration

9.1 Qverview

The life[cycle of a plant contains different phases. In the design and engineering phase, the
engineefr wants to specify the required device behavior without having@the possipility to
access the devices. The offline configuration supports this use case.

Device |parameters can be differentiated into application-specific) parameters and |device-
specific| parameters. To use a new device at a plant location, the application{specific
paramefers should be downloaded into the device. When a device is replaced, the
applicatjon-specific parameters from the old device shquld” be downloaded into the new
device. [However, the device-specific parameters are _neyver downloaded because they are
specific|to the physical device.

9.2 dffline dataset

TEMPORARY referenced by the offlingZroot_ menu, other offline MENUs and offline

The ofle;e dataset contains data item values. Any data item except VARIABLEs of| CLASS
METHOPDs shall be stored in the offline dataset.

9.3 (ffline configuration

The offl[ne configuration is the sum of all activities that change the offline dataset. The offline
configuration is specified.by. e.g. offline_root_menu, upload/download, offine MENUs and
METHOPs, BLOCK_A PARAMETERS, and COMPONENT features like
CHECK| CONFIGURATION, SCAN and DETECT. Variables of class dynamic are not stored
as part pf a device’s.configuration.

Devices)] may“'not or only partly support offline configuration. In this cgse the
offline_noot (menu and offline menus and methods may not exist or not contain all ngcessary
data itellns fo fulfill a complete configuration.

The offline configuration shall not require online access that is not explicitly chosen by the
user e.g. by a data item action. Such online access user interfaces in offline configuration can
exist through METHODs which are using communication Builtins and MENUs or METHODs
with ACCESS ONLINE.

9.4 Online dataset

The online dataset contains variable values read by the EDD application from the device.
LOCAL VARIABLEs used in the online configuration shall be also in the online dataset.

9.5 Online configuration
The online configuration is specified by:

e device_root_menu
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nostic_root_menu

e maintenance_root_menu

e proc

ess_variables_root_menu

e root_menu (Handheld)

e Men

u_Top* (Handheld)

e hh_* (Handheld)

e BLO

CK_A PARAMETERS and LOCAL_PARAMETERS

In order to allow the user to navigate to MENUs or METHODs with ACCESS OFFLINE

referenced from an online configuration menu, the communication should be attempted as late
as poss|ble, that means only when data is required, e.g. for evaluating conditionals.
9.6 Upload and download
9.6.1 Overview
An ED[O application shall support the upload procedures to transfer data from the deyice into
the offlihne dataset and the download procedures to transfer data-from the offline dataset to
the device. Annex D shows the upload and download caching madel
Furthermore, two types of upload and download procedures shall be supported: Non-
interactive and interactive. In non-interactive upload andydownload, the host transfers data
from ang to devices without requiring user guidance to<control the data transfer. An interactive
upload @and download may include user guidance to:control the transfer of the data from and
to devicps.
The ordgring in the offline configuration meny, (offline_root_menu) is user-aspect-orientated in
contrasf to the upload or download menus that are ordered from a communications [point of
view.
Upload jand download menus should-contain all of the application-specific parameters for the
device.
METHOPDs invoked whilessperforming non-interactive uploading or downloading shall not
require pny user interactions.
Figure 89 shows the data flow and the related caches for download to the device.
Offline Cache Online Cache
values returned
from the device

download

(values of variables from a

download menu or

determined by algorithms)

Device

Figure 89 — Data flow for download to the device

Figure 90 shows the data flow and the related caches for upload from the device.
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oad and download menus should not contain menu item qualifiers, @.g., H
DNLY, etc. An EDD application shall ignore any menu item qualifiers that
bload and download menus.

evices support special parameters that can only be written{o* the device wj
5 in a particular operating mode. The MENU PRE_WRITEZACTIONS may be
e device into the proper operating mode, and the MENU POST_WRITE_A
used to return the device to its original mode. The METHODs invoked o
shall not contain user interaction for non-interactive upload and downlo
Ds invoked on these MENUs may contain user interaction for interactive upl
d.

Error recovery

ror response code is returned by the ‘device during a download/upload prod
ould be logged and the process should be aborted. If a warning response
by the device a warning should.be logged and the process shall continue. Th
'ning should be logged in a.anner consistent with the LOG_MESSAGE(
. The EDD developer should_put in place appropriate abort methods to reco
hd restore the device to a.well known state.

vnload is canceledfi\the device shall not be considered to be in a consiste
state.

Upload procedure
Overview

may-contain an upload menu by using one of the identifiers in Table 35 in

IDDEN,
appear

hen the
used to
CTIONS
n these
hd. The
pad and

ess the
code is
e errors

Builtin
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prder to
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henWhich data items should be read from the device. The EDD applicati

pn shall

support

They sh

the identifiers in Table 35.

Table 35 - List of defined upload menu identifiers

Menu identifiers

upload_from_device_root_menu

download_variables

all be used according to the following criteria:

o |If the upload_from_device_root_menu and the download_variables menu exists in the
EDD, the upload_from_device_root_menu shall be used for non-interactive upload and the
download_variables menu shall be used for interactive upload.
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e If only the upload_from_device _root_menu exists in the EDD, the EDD application shall
use it for both interactive and non-interactive upload.

e |If only the download_variables menu exists in the EDD, the EDD application shall support
interactive upload. The EDDL application shall use the algorithm defined in 9.6.3.4 for
non-interactive upload.

e |f the EDD does not have the upload_from_device_root menu and does not have the
download_variables root menu, the EDD application shall use the algorithm defined in
9.6.3.4.

9.6.3.2 General rules

The following are the general rules for the upload procedure.

e CLASS LOCAL variables used in conditional expressions and methods referenced by the
uplopd menu shall be initialized with values from the Offline Cache.

e Any|[conditional attributes (e.g. the ITEMS attribute of a MENU) should be\evaluate¢d using
the data read from the device.

o If a COMMAND reads multiple variables, the read order can be affected.
o If the VARIABLE has already been read it should not be read again.

e If during the upload, errors or warnings occur, the EDD>application shall prpvide a
mechanism to inform the user. RESPONSE_CODES type\defines how to interprgt return
information from the device. In IEC 61804-3, errors, watnings and success are defined.

e If anlerror is returned from the device, the upload pfocedure should be canceled.

e A VARIABLE with VALIDITY FALSE that appearsyon the upload menu should not be read.
A VARIABLE with VALIDITY FALSE that iss,used in a conditional expression shall be
attempted to be read in an attempt to evaluate the expression.

e The|PRE_READ_ACTIONS of the VARIABLES shall be executed immediately before and
the POST_READ_ACTIONS after reading the VARIABLE from the device. User interaction
is not allowed when VARIABLES containing these actions are placed |on the
uplopd_from_device_root_menu.

e If orle of the variable PRE_READ_ACTIONS or POST_READ_ACTIONS methods| aborts,
the Upload procedure should-continue.

o If onle of the menu PRE\"READ_ACTIONS methods aborts, the upload procedure of this
menpu should be canceled.

e |If onle of the menu-POST_READ_ACTIONS methods aborts, the upload procedurg of the
menu should ¢ontinue.

e |f actions abort, the user shall be informed.

e UNIT and-REFRESH relations are not executed during upload.

LJ If UoStTli illtclabtiull ;D dctcutcd UTT d |||cthud aaauu;atcd VV;L the
upload_from_device _root_menu for a non-interactive upload, then the EDD application
shall record the user interaction request and shall discontinue upload to that device by
default operation.

9.6.3.3 Upload with upload menu

If an upload menu is defined, the upload shall proceed in the following steps for both non-
interactive and interactive uploads. Figure D.1 illustrates the caching and data flows for
methods and actions during upload.

1) If the VALIDITY of a menu is evaluated to FALSE, the following steps shall be skipped.

2) The PRE_READ_ACTIONS methods of the upload menu shall be executed. If any
PRE_READ_ACTIONS method aborts, the upload procedure shall be aborted.
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3) The order of the items to be read shall be determined according to the upload menu. Data
items should be read from the device in the order in which they appear in the upload
menu. If the item is a MENU, the sub-menu should be processed in the same way as the
upload menu.

4) Only MENUs and data items (VARIABLEs, RECORDs, etc.) shall be permitted on upload
menus.

5) METHODSs shall not be permitted on upload menus. The EDD writer should use the read
actions of the menu for any business logic.

6) EDD applications should ignore any invalid menu items.

transferal—data—items—necessa o
replaceimment or device reset.

If an EDD defines the MENU upload_from_device _root_menu, the upload procedure shall

a device

9.6.3.4 Upload without upload menu
If no upload menu is defined, the upload shall be proceeded in following steps:

1) The| EDD application shall generate a list of data items to be, read from theg device
containing all the data items referenced in the read COMMANDs, i.e. COMMANDs with
"OPERATION READ", except VARIABLEs of CLASS LOCAL!
For |BLOCK_ A devices, the EDD application shall read items in the PARAMETERS
attripute.

2) Thelorder of the items to be read shall be determined, according to VARIABLESs nepeded by
conditionals, UNIT and REFRESH relations. . The cause-parameters of UNIT and
REHRESH relations should be read before the affected-parameters. The ordering pf items
in Jdnit and refresh relations cause or effect lists are not used for ordefing the
communication.

Any|data item not ordered by the rules int9.6.3 can be read in any order. Devices ghall not
assume a specific order.

9.6.4 Download procedure
9.6.4.1 Overview

An EDD may contain a download menu by using one of the identifiers in Table 36 in jprder to
determine which data items should be written to the device.

The EDD application-shall support the identifiers in Table 36.

Table 36 — List of defined download menu identifiers

Menu identifiers

download_to_device_root_menu

upload_variables

If an EDD defines the MENU download_to_device_root_menu, this menu shall define the
transfer of all data items necessary to configure the device. If an EDD defines the MENU
upload_variables menu, the menu should define all data items necessary to configure the
device.

The menu identifiers shall be used according to the following criteria:

e |If the download_to device root_menu and the upload_variables menu exists in the EDD,
the download_to_device _root_menu shall be used for non-interactive download and the
upload_variables menu shall be used for interactive download.
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If only the download _to_device _root_menu exists in the EDD, the EDD application shall
use it for both interactive and non-interactive download.

If only the upload_variables menu exists in the EDD, the EDD application shall support
interactive download. The EDDL application shall not use upload_variables for non-
interactive download. A non-interactive download shall not be initiated and error should be
logged.

If the EDD does not have the download to device root menu and does not have the
upload_variables root menu, the EDD application shall use the algorithm defined in
9.6.4.4.

9.6.4.2 General rules

The follpwing are the general rules for the download procedure.

Any [conditional attributes (e.g. the ITEMS attribute of a MENU) should be evaluated using
datal from the offline dataset.

The [download should have no effect on the offline dataset. However, if.\the device gtores a
valug different than the one in the offline dataset, the difference should be detgcted. In
this [case, the user should have the opportunity to decide whether the value from the
devige should be carried over to the offline dataset (see Figure(89).

If a COMMAND writes multiple variables, the write order may.bé affected.
If the VARIABLE has already been written it should not be-written again.

If during the download, errors or warnings occur,~the EDD application shall provide a
mechanism to inform the user. The RESPONSE. CODES type defines how to interprete
retutn information from the device. In |IEC 61804-3, errors, warnings and success are
defined.

If an[ error is returned by the device, the download procedure should be aborted.
A VARIABLE with VALIDITY FALSE should not be written.

The |PRE_WRITE_ACTIONS of the/VARIABLES shall be executed immediately before and
the POST_WRITE_ACTIONS after'writing the VARIABLE to the device. User interaction is
not | allowed when VARIABLES containing these actions are placed pn the
downpload_to_device_root_menu.

If ope of the variables, PRE_WRITE_ACTIONS or POST_WRITE_ACTIONS methods
abornts, the download/precedure should continue.

If one of the menu-PRE_WRITE_ACTIONS methods aborts, the download procedure of
this menu should:-be canceled.

If orle of the menu POST_WRITE_ACTIONS methods aborts, the download procedure of
the menu-should continue.

If |uS€r interaction is  detected on a method associated with  the
dowi —to—device— — =t ; ; lication
shall record the user interaction request and shall discontinue download to that device by
default operation.

9.6.4.3 Download with download menu

If a download menu is defined, the download shall proceed in the following steps for both non-
interactive and interactive downloads. Figure D.2 illustrates the caching and data flows for
Methods and Actions during download.

1)

2)

The EDD application shall validate that every variable to be downloaded has a valid value,
as specified by the EDD. If an invalid value has been found, the EDD application shall not
start the download unless the user has allowed it.

The PRE_WRITE_ACTIONS methods of the download menu shall be executed. If any
PRE_WRITE_ACTIONS method aborts, the download procedure shall be aborted.
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3)

4)

5)
6)
7)

8)

9.6.4.4 Download without download menu

If no download menu is defined, the download shall be proceeded in following steps:

1)

2)

3)
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The order of the items to be written shall be determined according to the download menu.
VARIABLEs, LISTs, RECORDs, or value arrays should be written to the device in the
order in which they appear in the download menu. If the item is a MENU, the sub-menu
should be processed in the same way as the download menu.

If a variable that is not writeable (e.g. it is not present in any write command) is
encountered on the download menu, that variable shall be skipped and the download
continues with the next variable on the menu.

When using the upload_variables menu for HART, all remaining writable data items shall
also be downloaded to the device.

Only MENUs and data items (VARIABLEs, RECORDs etc.) shall be permitted on
download menus.

METHODs shall not be permitted on download menus. The EDD writer should [use the
write¢ actions of the menu for any business logic.

EDD applications should ignore any invalid menu items.

The| EDD application shall generate a list of data items to-be written to the device
confaining all data items referenced in the write COMMANDSs, i.e. COMMANDs with
"OPERATION WRITE", except VARIABLEs of CLASS LOCAL or DYNAMIC. Thg cause-
pargmeters of UNIT and REFRESH relations should” be written before the dffected-
pargmeters.

The|EDD application shall validate that every variable to be downloaded has a valid value,
as specified by the EDD. If an invalid value has.been found, the EDD application ghall not
star{ the download unless the user has allowed it.

Thelorder of the items to be written shall.be determined according to UNIT and REFRESH
relations. The cause-parameters of- UNIT and REFRESH relations should be| written
befgre the affected-parameters.

Any datp item not ordered by the rules in 9.6.4 can be written in any order. Devices ghall not
assume| a specific order. The ordefring of items in unit and refresh relations cause ¢r effect

lists arelnot used for ordering the’ communication.

The follpwing rules apply to*FOUNDATION fieldbus and ISA100_Wireless devices.

The |EDD application should enable the “deferral of inter parameter write checks”| feature
in the device prioer to the download, if supported.

The |EDD «application shall calculate the appropriate download target mode accofding to
each parameter's WRITE_MODE attribute of the offline dataset. If this attributé is not
spegified, then MODE_OUT_OF_SERVICE shall be used. The EDD application may allow
the usertodefime a differentdowntoad target mode- T he downtoad target mode parameter
for each BLOCK_A shall be written prior to the download. The final target mode is
specified in the offline data set and shall be the last parameter transferred to a BLOCK_A.

Parameters listed in a no_download* (see Table B.2) COLLECTION as specified for each
BLOCK_A COLLECTION_ITEMS attribute shall be not part of a download.

10 EDDL communication description

10.1 General

The EDD application shall transfer data received from the device into the requested data
items. If the device returns exactly the same amount of data as requested and doesn’t return
an error or warning (see also RESPONSE_CODE), the EDD application shall not log an error.
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The EDD application shall not change data items which are not received from the device.
EDDL application shall not invoke POST_READ_ACTIONS when the read fails.

10.2

Parsing data received from the device

Communication profiles: FF, ISA100

The EDD application shall log an error if the device returns less data than specified by

RECORDs, VALUE_ARRAYs, PARAMETER_LISTs or VARIABLEsS.

If the device returns more data than a PARAMETER_LIST specifies, the EDD

application shall ignore additional data without logging an error or warning.

For all

Commuhication profiles: HART

he EDD application shall log a fatal error if the device returns less dF
s$pecified by the COMMAND.

If the device returns more data than the COMMAND specifies, the EDD ap
s$hall ignore additional data without logging an error or warning.

EDDL application shall not invoke POST_WRITEACTIONS when the device ¢
espond or the device responds with an error response.

Commuhication profiles: PB, PN, CS, GPE

10.3
When

[he EDD application shall log an errar if the device returns less data than spe
the COMMAND REPLY unless the dast data item is a variable of any string da
The EDD application shall transferall received data into this variable.

If the device returns more-data than the COMMAND REQUEST specifies, t
pplication shall ignoresadditional data without logging an error or warning un

last data item is a LIST."If the last data item is a LIST, the EDD application s
r create LIST elements until all data from the device are consumed.

Pfrsing complex’data items
LIST, ~-VALUE_ARRAY, REFERENCE_ARRAY, COLLECTION and REC

referenged by ‘itself in a communication (e.g. COMMAND) the EDD application sha
data from the device into referenced data item with the following rules:

other data items, the EDD application shall log an error if more data is received.

ta than

blication

oes not

ified by

ta type.

he EDD
ess the
hall use

DRD is
Il fill up

a) LISTMALUE_ARRAY and REFERENCE _ARRAY
shall be filled up starting at the lowest index value

b) COLLECTION and RECORD
shall be filled up from the first MEMBER

10.4

Foundation Fieldbus

FOUNDATION fieldbus devices are block object oriented devices according to IEC 61804-2.
Each block is composed of a characteristic and one or more block parameters. In EDDL, each
block type is defined using BLOCK_A construct. The BLOCK_A attribute CHARACTERISTICS
maps to the block characteristics found in the device. Block parameters can be VARIABLEsS,
RECORDs and VALUE_ARRAYSs.

One or more blocks are represented in an object dictionary. The object dictionary is access by
an index number using read and write services. The object dictionary provides a block
directory to identify the number and location of all blocks within the object dictionary.
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All data items accessible by an EDD application are accessed in the context of a block. The
EDD does not provide any information about the object dictionary index of blocks. Instead, the
block characteristics provides a reference to the EDD item using a unique symbol id.

When an EDD is created, unique symbol ids are generated for each EDD item. This symbol id
is also encoded in the block characteristics of each block in the device.

By accessing the characteristics of each block to find the associated symbol id, the EDD
application associates an EDD BLOCK_A declaration with the block in the device. All
BLOCK_A PARAMETERS are listed consecutively after the block CHARACTERISTICS.

By acc

ssing the object dictionary description and block directory. the EDD applica

calculat
PARAM

A devicg
in the E

Figure 9
dictiona

P S VA

e the absolute index to access each BLOCK_A CHARACTERISTI(
FTERS.

b may have several instances of blocks that will map to a single BLOCK A deq
DD.

1 illustrates 2 instances of BLOCK b1 and 1 instance of \BLOCK b2 in a
ry. The EDDL fragment shown in Figure 92 can be used to'describe this examg

Index Description

— 0 Object Dictionary Object Description

> .

7 n Block Directory

> p BLOCK-b1 CHARACTERISTICS cb1
p+1 BLOCK b1 Parameter P1 (va) L BLOCK b1
p+2 BLOCK b1 Parameter P2 (vb)

he q BLOCK b1 CHARACTERISTICS cb1
q+1 BLOCK b1 Parameter P1 (va) __ BLOCK b1
q+’) Bl OCK h1 Parameter P2 (\Ih)

r BLOCK b2 CHARACTERISTICS cb2

r+1 BLOCK b2 Parameter P1 (va) L BLOCK b2
r+2 BLOCK b2 Parameter P2 (vc)

Figure 91 — Example device with 2 unique BLOCK_A definitions

ion can
S and

laration

n object
e.

[0]
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BLOCK bl
{

CHARACTERISTICS cbl;
PARAMETERS

{

}

BLOCK b2
{

Pl, va;
P2, vb;
VAN

CHARACTERISTICS cb2;

PARAMETERS
{
Pl, va;
P2, vc;
VAN
}
}
VARIABLH va { /* ... */ }
VARIABLE vb { /* ... */ }
VARIABLH vc { /* ... */ }
RECORD dbl
{
MHMBERS
{
VAN
DD ITEM, dd item; /* symbol id of block bl<{*/
VAU VA
}
}
RECORD db2 { /* ... */ }

Each bl
several

means fo access multiple parameters from a device in a single communication transac

Each vi
is assd
CHARA
consecl

Figure 9
shown i

Figure 92 — Example EDD for a device with 2 unique BLOCK_A definitions

ock also references 4 block “views. Block views provides read and write ag
block parameters at a single object dictionary index. Block views provide an

bw is described inSEDDL using the VARIABLE_LIST construct. Each VARIABL
ciated with a~-‘BLOCK_A using the PARAMETER_LIST attribute. The
CTERISTICS, provides mapping to the absolute index of the view. Each
tively listedtin the object dictionary.

3 illustrates an example of VARIABLE_LIST viI1 for BLOCK b1. The EDDL f
N Figure 94 can be used to describe this example.

cess to
efficient
tion.

E_LIST
BLOCK
view is

fagment
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Index Description
0 Object Dictionary Object Description
n Block Directory
p BLOCK b1 CHARACTERISTICS cb1
p+1 BLOCK b1 Parameter P1
p+2 BLOCK b1 Parameter P2

p+3 BLOCK b1 Parameter P3

\» p+4 BLOCK b1 Parameter P4 j

v BLOCK b1 VIEW 1 (vI1)
v+1 BLOCK b1 VIEW 2 (vI2)
v+2
v+3

Figure 93 — BLOCK_A example with PARAMETER_LISTS
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BLOCK bl
{

CHARACTERISTICS cbl;
PARAMETERS

{
P1,
P2,
P3,
P4,

va;
vb;
ra;
aa;

}

PARAMETER LISTS
{
VIEW 1, v11;
VIEW 2, v12;
/* %/

}

VARIABLH LIST vll
{

MEMBERS
{
VL1, PARAM.P1;
VL2, PARAM.P2;
VL2, PARAM.P4;

}

VARIABLH LIST v12 { /* ... */ }
VARIABLH va { /* ... */ }
VARIABLH vb { /* ... */ }
RECORD rfa /% ... %/}
ARRAY ag /% ... %/}
RECORD dbl
{
MHMBERS
{
VAR
VIEWS INDEX, _ views_ index; /* index of first view */
VA Y

Figure 94 — Example EDD for a BLOCK_A with PARAMETER_LISTS

10.5 1$A100_Wireless communication model

ISA100 |
block is]
using

| Wirelessdevices are block object oriented devices according to IEC 61804+
compoesed of one or more block parameters. In EDDL, each block type is
BLKOCK_A construct. Block parameters can be VARIABLEs, RECORI

2. Each
defined
Ds and

VALUE LARRAYs

ISA100_Wireless device supports exactly one User Application Process Management Object
(UAPMO) block object, according to IEC 62734:2014. One or more block objects are
referenced from a UAPMO block object. In a ISA100_Wireless device, block object
parameters are termed as attributes and have a unique attribute number or id within a block
object. The attributes in UAPMO are accessed by attribute number using read and write
services. UAPMO should be referenced for the block object id’s. UAPMO has an attribute
called “Array of ObjectiIDandType”, (attribute no. 9) to indicate list of block objects available
within the device.

All data items accessible by an EDD application are accessed in the context of a block object.
The EDD does not provide any information about the attribute ids of the item’s in the block
objects. Instead, block parameters provide reference to the EDD item using a unique symbol
id.
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When an EDD is created, unique symbol ids are generated for each EDD item. These symbol
id’s in the EDD are associated to the corresponding block object id’s and the attribute id’s in

the device.

By accessing the block to find the associated symbol id, the EDD application associates an
EDD BLOCK_A declaration with the block object in the device. All BLOCK_A PARAMETERS
are listed consecutively in the EDD but the corresponding attribute id’s, in the device, may not
be sequential (and should be referenced from the CFF file, which is defined in ISA100.11a. By
accessing the attribute id’s, the EDD application can access each BLOCK_A PARAMETERS.

A device may have several instances of blocks that will map to a single BLOCK_A declaration

in the EDD.

Figure 95 illustrates an ISA100_Wireless device having 2 Analog Input blocks.-Thege block
ids are known by reading the UAPMO attribute 9 information using read service: The EDDL
fragment in Figure 96 can be used to describe this example.

Object Id

Object name and list of attributes

1

UAPMO
Attribute 1
Attribute 2

Attribute 9 (Array of ObjectIDANndType)

—
—

Al Object 1
Attribute~
Attripbute 2

Al Object 2
Attribute 1
Attribute 2

N\
_/

7

Figure)95 — Example ISA100_Wireless device objects representation
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BLOCK bl
{
PARAMETERS
{
Pl, va;
P2, vb;
VAT Y
}
}
BLOCK b2
{
PARAMETERS
{
Pl, va;
P2, vc;
* .- .. *
}
}
VARIABLH va { /* ... */ }
VARIABLE vb { /* ... */ }
VARIABLH vc { /* ... */ }
Figure 96 — Example EDD for a ISA100_Wireless'device
with 2 unique BLOCK_A definitions
Figure 97 illustrates an example of PARAMETER LIST for BLOCK b1. The EDDL fragment in
Figure 98 can be used to describe this example.
Parameter type Parameter index Description
btandard parameters 1 BLOCK b1 Parameter 1
2 BLOCK b1 Parameter 2
3 BLOCK b1 Parameter 3
Profile parameters 26 BLOCK b1 Parameter 4
27 BLOCK b1 Parameter 5
28 BLOCK b1 Parameter 6
endor parameters 64 BLOCK b1 Parameter 7
65 BLOCK b1 Parameter 8
66 BLOCK b1 Parameter 9

Figure 97 — BLOCK_A example with PARAMETER_LISTS

The parameters in the EDD file are defined sequentially in the order, first standard
parameters followed by profile parameters followed by vendor parameters. The start and end
of the parameter indexes of each parameter type in the BLOCK b1 are defined in the CFF file
for EDDL application to extract the parameter indexes.
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BLOCK bl
{
PARAMETERS
{
Pl, va;
P2, vb;
P3, vc;
P4, vd;
P5, ve;
P6, vi;
P7, vg;
P8, vh;
P9, wvi;
P10,vj;
P11, vk;
Pl2,vl;

bi

VARIABLH va { /*
VARIABLH vb { /*
VARIABLH ve { /*
VARIABLH vd { /*
VARIABLH ve { /*
VARIABLH vf { /*
VARIABLH vg { /*
VARIABLH vg { /*
VARIABLH vi { /*
VARIABLH vj { /*
VARIABLH vk { /*
VARIABLH vl { /*

Y
Lo x/
Lo x/
Y
Y
Lo x/
Lo x/
Y
Y
Lo x/
Lo x/
. x/

Figure 98 — Example EDD for a BLOCK.A with PARAMETER_LISTS
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Annex A
(normative)

Device simulation

Device simulation is an optional feature that is only for the EDD development to check EDD
behavior. For this purpose, some additional entry points will be used by a specific EDD testing
tool. This tool runs the EDD in a field device simulator.

The deVice_simulation_method shall be an identifier of a METHOD that shall only be used by
field deyice simulators. In device simulators, this method shall be run at the monotonig period
specified by the background_period VARIABLE.

The badgkground_period shall be an identifier of a VARIABLE that shall only be used|by field
device simulators for defining the execution period for the device_ simulation_meth¢d. This
VARIABLE shall be of CLASS LOCAL and TYPE FLOAT and its valug.should be set using the
DEFAULT_VALUE attribute. Simulators shall execute background methods with a periodic
accuracly of + 10 ms. background_period shall default to 1,0 s if¢the" VARABLE does not exist
or does|not have a DEFAULT_VALUE.
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Annex B
(informative)

Predefined identifiers

Table B.1 lists predefined identifiers that host applications can use to access standardized
arrays.

Table B.1 — ARRAY predefined identifiers

Item type Identifier Profile Description

ARRAY QF |factory_protection_array HART This lists VARIABLESs that are not copied fren} one
VARIABLE device instance into new instances.

ARRAY loop_warning_variables HART This ARRAY contains a list of variables, that when

changed and the Send/Commit keyis pressed
cause a warning message to appear. This varjable
list shall include all variables that could disrugt, or
change the output loop current when they are|sent
to and stored in the field-device.

Table B|2 lists predefined identifiers that host applications can use to access standardized
collectigns.

Table B.2 — COLLECTION predefined identifiers

Item typ¢ Identifier Profile Description
COLLECTIO |[no_download* FF, ISA100\Writable COLLECTION of BLOCK_A
N PARAMETERS that should not be part of a bylk

download. (e.g. parameters that require intergction
with a device for calibration)

COLLECTIO |upload_wanted* FF, ISA100 |Read-only COLLECTION of BLOCK_A
N PARAMETERS that should be included in an
offline dataset

Key:

*: postfix ffor identifiers

Table B|3 lists predefined identifiers that host applications can use to access standardized
commands.

Table B.3 —- COMMAND predefined identifiers

Item type Identifier Profile Description

COMMAND [read_additional_device_status |HART This COMMAND (48) should be dispatched when
"More Status Available" is set in the "Device
Status" byte. The meaning of the command
response is defined in the DD currently being
evaluated. Support for Command 48 was optional
prior to the introduction of HART 7.
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Table B.4 lists predefined identifiers that host applications can use to access standardized
images.

Table B.4 — IMAGE predefined identifiers

Item type Identifier Profile Description

IMAGE device_icon HART An IMAGE for a device

Table B.5 lists predefined identifiers that host applications can use to access standardized
menus.

Table B.5 — MENU predefined identifiers
Item typ¢ |Identifier Profile Description
MENU device_root_menu HART, FF, |See 4.3.
PB, PN,
ISA100,
CS, GPE
MENU device_root_menu* FF, ISA100 |BLOCK_A based MENU) optimized for PC basgd
applications.
MENU diagnostic_root_menu HART, FF, |See 4.3.
PB, PN,
ISA100,
CS, GPE
MENU diagnostic_root_menu* FF, ISA100 [BLOCK_A based MENU optimized for PC basgd
applications.
MENU download_to_device_root_menu HART, FF{|See 9.6.4.
PB, PN,
ISA100;
CS\\GPE
MENU download_variables PB, PN See 9.6.3.1.
MENU hh_device_root_menu FF, ISA100 [Device level MENU optimized for handheld
applications.
MENU hh_diagnostic_root_menu FF, ISA100 [Device level MENU optimized for handheld
applications.
MENU hh_process_variables_root_menu |FF, ISA100 |Device level MENU optimized for handheld
applications.
MENU hot_key HART This is a short cut MENU that allows a user agcess
to frequently used DD Items.
MENU maintenRance_root_menu HART, FF, |See 4.3.
PB, PN,
ISA100,
CS, GPE
MENU Menu_Top* FF, ISA100 |BLOCK_A MENU optimized for handheld
applications.
MENU Menu_Main_Maintenance? PB MENU added to the menu bar of the EDD
application.
MENU Menu_Main_Specialist? PB MENU added to the menu bar of the EDD
application.
MENU offline_root_menu HART, FF, |See 4.3.
PB, PN,
ISA100,
CS, GPE
MENU OnlineWindow_display? PB MENU containing process variables.

MENU process_variables_root_menu* FF, ISA100 [BLOCK_A based MENU optimized for PC based
applications.

MENU process_variables_root_menu? HART, FF, |See 4.3.
PB, PN,
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Item type |ldentifier Profile Description
ISA100,
CS, GPE
MENU root_menu HART See 4.2.
MENU Table_Main_Maintenance? PB A starting point for the explorer view of a device.
MENU Table_Main_Specialist? PB A starting point for the explorer view of a device.
MENU upload_from_device_root_menu HART, FF, |See 9.6.3.
PB, PN,
ISA100,
CS, GPE
MENU upload_variables HART, PB, |See 9.6.4.
BN
MENU view_menu HART This MENU shall only be supported in thenSD{-

625. This allows access to SDC-625 "View" menu
(on SDC-625 menu bar). It shall only‘be Used|to
facilitate testing and development of.field dev|ce
DDs.

Key:

*: postfix ffor identifiers

2 Thesd identifiers should not be used to write new EDDs.

Table B|6 lists predefined identifiers that host applicatiens can use to access standardized
methods.

Table B.6 — METHOD predefined identifiers

Item typ¢ Identifier Profile Description

METHOD| device_simulation_method HART See Annex A.

METHOD| GetHealthStatus() HART, FF, |Used by FDI servers to retrieve the condensef
PB, PN, device health (see FDI Specifications).
ISA100,
CS, GPE

Table B|7 lists predefined)identifiers that host applications can use to access standardized
variabless.

Table B.7 — VARIABLE predefined identifiers

Item type Identifier Profile Description

VARIABLE comm_status HART When bits are set in this VARIABLE there has
been a communication error.

VARIABLE background_period HART See Annex A.

VARIABLE device_status HART A bit set in this VARIABLE indicates a potential
problem in the device.

VARIABLE extended_device_status HART A bit set in this VARIABLE indicates a potential
problem in the device.

VARIABLE hart_functions HART Indicates EDD application special features.

VARIABLE response_code HART This VARIABLE contains the response code for the
command response received.

VARIABLE std_ResponseCode PB, PN Standard communication response for PROFIBUS
and PROFINET.
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Annex C
(informative)

Description of EDDL profiles

C.1 Communication Server (CS)

An FDI communication server (IEC 62769-7) provides a standardlzed interface to a protocol

|l W 2N + 1t 14l 1 H 1 filad fiald at
driver forean+Blhost—preovides—aceess—to—single—filed-devices—orfield—devicernetworks. An

FDI communication package (IEC 62769-4) for an FDI communication server prevides the
capabilify to configure such an FDI communication server (e.g. to configure the bapd rate,
preambles, retries). The EDD profile for an FDI communication server (CS) defines the
allowed|language concepts, rules, etc. for the EDD contained in such an FDV‘communication
package for an FDI communication server.

C.2 FKoundation Fieldbus (FF)

The EDD profile for Foundation Fieldbus defines the allowed‘language concepts, rules, etc.
for an E[DD designed to work with a Foundation Fieldbus instrument.

C.3 Generic Protocol Extension (GPE)

FDI defines a way to generically add protocols’to existing FDI hosts (IEC 627694100). It
defines [an FDI profile that has a well-defined interface for an FDI communication sefver and
uses thée EDD profile Generic Protocol Extension (GPE) for FDI device packages. The GPE
defines [the allowed EDD language concepts, rules, etc. for all EDDs following this agproach.
This allpws the FDI host to deal thessame way for all generically added protocols. The GPE
uses the HEADER attribute for addréssing information in the EDD. The format of the HEADER
is protog¢ol-specific and defined_inna protocol-specific definition (PSD, see IEC 62769-100). As
the translation of the address\information to the concrete protocol is done in the protocol
driver (Jhe FDI communication server) and all protocol drivers have the same interface the
FDI host does not needte~know the protocol in advance and can just integrate the protocol
driver ir} order to support-a new protocol. The FDI communication server and the FD| device
packages for the pratocol need to follow the PSD of the protocol. An example of a|PSD is
ModbustRTU (IEC62769-115-2).

C.4 HART

The EDD profile for HART defines the allowed language concepts, rules, etc. for an EDD
designed to work with a HART instrument.

C.5 ISA100

This profile for ISA100 defines the allowed language concepts, rules, etc. for an EDD
designed to work with an ISA100 wireless instrument.

C.6 PROFIBUS (PB)

This profile for PROFIBUS defines the allowed language concepts, rules, etc. for an EDD
designed to work with a PROFIBUS instrument.
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C.7 PROFINET (PN)

This profile for PROFINET defines the allowed language concepts, rules, etc. for an EDD
designed to work with a PROFINET instrument.
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Annex D
(normative)

Upload/download caching model

Both the Offline and Online datasets are active during an Upload or Download making the
initialization of caches less obvious. The diagrams in Figure D.1 and Figure D.2 illustrate the
proper initialization and data flow through the various caches during and Upload or Download.

Upload
Menu
Expression Expression
Variable Variable
3 References
References
Upload Method
| T
. Starts Starts
Offline Upload Method

. 2 5
4
Cache W Cache aldes Saved Cache

Device

Key

1 Uploatl cache LOCAL variables are initialized from the offline cache. All others are initialized from ihe online
cache.

Offline cache is continuously synchronized with variable values uploaded from the device.
Expressions on the upload menu are evaluated with values from the upload cache.
Method cache values are saved back to the upload cache based on rules defined in Table 34.

The METHOD cache is used for METHOD, VARIABLE ACTIONS, MENU ACTIONS, etc.

a h 0N

Figure D.1 — Upload caching model
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Download
Method

Download
Menu

Expression Expression

Variable Variable
References® References
D load Method

/OVMD% L —Starts

Offline Starts’ Download Method

2 p d

Cache Cache Values Saved” Cache

o T

Device

Key
1 Download Cache is initialized from the ‘Offline Data Set.

Offling Cache shall not automatically’synchronize with the Download Cache.

Expregsions on the Download-Menu are evaluated with values from the Download Cache.

Methold Cache values are saved back to the Download Cache based on rules defined in Table 34.
For HART, values are‘updated with “Set to nearest value” values from the write response.

The METHOD cache'is used for METHOD, VARIABLE ACTIONS, MENU ACTIONS, etc.

o 0 b~ W N

Figure D.2 — Download caching model
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LES DISPOSITIFS ET LEUR INTEGRATION DANS LES SYSTEMES

DE L'ENTREPRISE — BLOCS FONCTIONNELS (FB) POUR
LES PROCEDES INDUSTRIELS ET LE LANGAGE DE
DESCRIPTION ELECTRONIQUE DE PRODUIT (EDDL) -

Partie 4: Interprétation EDD

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondialex de nor

nalisation

compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de’I'lEC). L'IEC a pour

objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les

domaines

de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités) — publie ded Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, desSpécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur ‘élaboration est confiée a des

comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le_sujet traité peut parti

iper. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalesi €n liaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation*internationale de Normalisatjon (ISO),

selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questiong*techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant¥donné que les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme deé‘“recommandations internationales et son
commk telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris
I'lEC g'assure de l'exactitude du contenu technique “de ses publications; I''EC ne peut pas &
respomsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou\interprétation qui en est faite par un quelconque
final.

Dans |e but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dan
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications

a mesure
de I'lEC

agréées
afin que
re tenue
utilisateur

s toute la
ationales

et rédionales. Toutes divergences entre ‘toutes Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou

régionales correspondantes doivent étre,indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune jattestation de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confolmité de I'lEC. L'IEC n'est\responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cgrtification

indépg¢ndants.
Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica
Aucunle responsabilite " ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxi

tion.

iaires ou

mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités

nationfaux de l'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommpge detguelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de judtice)\et)les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l
toute autré Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

out autre
5 les frais
FC ou de

L'attention est attirée sur Tes réferences normatives citées dans cetie publication. L'utilisation de publications

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peu

vent faire

I'objet de droits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61804-4 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition a été élaborée en fusionnant le contenu de plusieurs variantes des
spécifications de I'EDDL existantes, y compris celles du FieldComm Group
(Foundation™ Fieldbus1, HART®2), du PROFIBUS™ 3 Nutzerorganisation e.V. (PNO), et de
I''SA100_Wireless™4 Compliance Institute (ISA100 WCI). Lorsqu'une déviation de profil
existe, cela est désormais indiqué dans le contexte ou la déviation en question a été
identifiée. Par conséquent, le formatage et la numérotation de la présente édition peuvent
différer des spécifications individuelles desquelles elle est issue.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

e ajout-desprofils decommunicationtSA100 et GRE;

e ajouf de la description des régles pour la disposition de largeur optimale des colonpes;

e ajouf de la description de la concaténation des libellés et des aides;

e ajouf de bandes de couleurs sur les diagrammes de type instrument de mesure.

Le textd de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
65E/633/CDV 65E/690/RY.C

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vofe ayant
abouti 3 I'approbation de cette Norme internationale.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une lisfe de toutes les parties de la sériet'IEC 61804, publiées sous le titre géneral Les
disposit|fs et leur intégration dans les systémes de I'entreprise — Blocs fonctionnels (FB) pour
les procigdés industriels et le langage_de description électronique de produit (EDDL), geut étre
consultge sur le site web de I'lEC.

Les futires normes de cette._série porteront dorénavant le nouveau titre géndral cité
ci-dessys. Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lofs de la
prochaime édition.

1 Foundation™ Fieldbus est I'appellation commerciale du FieldComm Group. Cette information est donnée a
I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande
I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s'il est démontré qu'ils
conduisent aux mémes résultats.

2 HART® est une marque déposée du FieldComm Group. Cette information est donnée a l'intention des
utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande I'emploi exclusif
du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s'il est démontré qu'ils conduisent aux
mémes résultats.

3 PROFIBUS et PROFINET sont les appellations commerciales du PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. Cette
information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I''EC
approuve ou recommande l'emploi exclusif du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre
utilisés s'il est démontré qu'ils conduisent aux mémes résultats.

4 ISA100_Wireless™ est I'appellation commerciale de I''ISA100 Wireless Compliance Institute. Cette information
est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou
recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s'il est
démontré qu'ils conduisent aux mémes résultats.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimeée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées commge-utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, parconsédquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture d§ cette
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 61804:

e contient une présentation de I'utilisation du langage EDDL,;

o fournit des exemples qui représentent Il'utilisation des constructions EDDL;

e montre comment les cas d'utilisation sont réalisés; et

o montre l'interprétation correcte d'une application EDDL pour chaque exemple.

EC 2020

La présente partie de I'lEC 61804 n'est pas une explication EDDL et n'est pas destinée a
remplacer la spécification EDDL.

Des ins|
réalisée|
exempld

compte

sauvegdrdées. L'application EDD peut utiliser une base de données, unsfichier plat

autre m

Les fon

se en ceuvre de son choix.

Les degcriptions dans la présente partie de I'lEC 61804 font. référence a ces fonc
sens général et toutes les technologies de communication/ne-prendront pas en charg

les fond

compre

ndre les fonctions prises en charge par chaque‘technologie de communication.

tructions sont données pour l'application EDD, qui décrivent les actions |quj seront
S sans la prescription de la technologie utilisée dans la mise en ceuvré |de I'hpte. Par
, la construction FILE décrit les données sauvegardées par |'application EDD| pour le
de I'EDD. La construction FILE ne spécifie pas la maniére dont les données sont

bu toute

ttions EDDL sont limitées par profil pour chacune des technologies de communication.

{ions au
e toutes

tions décrites. Il est fait référence aux définitions de profil de I''EC 61804-3 pour
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LES DISPOSITIFS ET LEUR INTEGRATION DANS LES SYSTEMES

DE L'ENTREPRISE — BLOCS FONCTIONNELS (FB) POUR
LES PROCEDES INDUSTRIELS ET LE LANGAGE DE
DESCRIPTION ELECTRONIQUE DE PRODUIT (EDDL) -

Partie 4: Interprétation EDD

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61804 définit l'interprétation EDD pour les applications
les EDQ afin d'assurer l'interopérabilité EDD. Le présent document est destiné‘a garg
les développeurs d'appareils de terrain utilisent systématiquement les constructions B

que le
spécific
portabili

2 Réflérences normatives

Les dog
des exi

s’appliq
s'appliq

IEC 617
terrain

IEC 617
terrain 9

IEC 618
Fonctio
produit

IEC 618
Fonctio
produit

IEC 627

5 applications EDD aient la méme interprétation des EDDP. <1l comp
btion EDDL pour promouvoir l'interopérabilité de I'application EDDL et amé
té EDD entre les applications EDDL.

uments suivants cités dans le texte constituenty/pour tout ou partie de leur g
gences du présent document. Pour les réferences datées, seule I'éditig
le. Pour les références non datées, la derniere édition du document de r¢
e (y compris les éventuels amendements):

84-1, Réseaux de communication industriels — Profils — Partie 1: Profils de

84-2, Réseaux de communication industriels — Profils — Partie 2 : Profils de
upplémentaires pour les réseaux en temps réel fondés sur I'lSO/IEC/IEEE 880

04-3, Les dispositifs.et’leur intégration dans les systémes de ['entreprise
1nels (FB) pour les ‘procédés industriels et le langage de description électron
EDDL)- Partie 3 Sémantique et syntaxe EDDL

04-5, Les_dispositifs et leur intégration dans les systémes de [l'entreprise
nels (FB)pour les procédés industriels et le langage de description électron
EDDL)<-Partie 5: Bibliothéeque de Builtin EDDL

34{, Réseaux industriels — Réseau de communication sans fil et prq

EDD et
ntir que
FDDL et
lete la
iorer la

ontenu,
n citée
férence

bus de

bus de
2-3

— Blocs
ique de

— Blocs
ique de

fils de

4004 4

commur

. ot IQ A
noeatorr = r1oA TUU. T'Td

IEC 62769-45, Field Device Integration (FDI) — Part 4: FD| Packages (disponible en anglais
seulement)

IEC 62769-76, Field Device Integration (FDI) — Part 7: FDI Communication devices (disponible
en anglais seulement)

5 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC RFDIS 62769-4:2020.

6 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC RFDIS 62769-7:2020.
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3 Termes, définitions, termes abrégés, acronymes et conventions

3.1 Termes généraux et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 61804-3
ainsi que les suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Qnline browsing platform: disponible a I'adresse http://www isa org/obp

3.11
développeur EDD
personne ou équipe qui développe une EDD

3.1.2
conteneur
élémenfts de l'interface utilisateur qui contiennent d'autres éléments d'interface utilisat¢ur

Note 1 a Ifarticle: Les conteneurs peuvent étre des menus, fenétres, boites de dialogue, tableaux, pageq, groupes
et autres ponteneurs.

3.1.3
élément contenu
élémenfts de l'interface utilisateur qui peuvent étre contenus dans des conteneurs

Note 1 a| l'article: Les éléments contenus peuvent étte des variables, méthodes, graphiques, diaprammes,
tableaux, images, textes statiques.

3.1.4
développeur de I'appareil
personne ou équipe qui développe-un appareil et une EDD qui décrit I'appareil

3.1.5

portatif
apparei dont la _résolution d'affichage limitée restreint [l'interface ufilisateur
d'applications EDD

3.2 Termes et définitions relatifs aux appareils modulaires

3.21
canal
CoNNeXiom a U ProceESSUS Jui €St mesure ou controte

3.2.2
composant
logiciel ou matériel contenu dans le concept d'appareil modulaire

Note 1 a l'article: Un composant ne peut pas fonctionner séparément d'un appareil modulaire héte. Un composant
peut prendre en charge un ou plusieurs types d'appareils modulaires.

3.2.3
interface
déclarations de base de constructions de base

Note 1 a I'article: Une interface définit toutes les parties publiques que les composants peuvent utiliser.
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3.2.4
fenétre modale

fenétre enfant qui exige que les utilisateurs interagissent avec elle pour pouvoir revenir a
I'exploitation de I'application parente et éviter ainsi de bloquer le flux de travail dans la fenétre

principale de I'application

3.2.5
appareil modulaire
appareil qui peut contenir une gamme de composants logiciels et/ou matériels divers

3.3 Abréviations et acronymes

CP CommunicationProfite{Profitdecommunication

CPF Communication Profile Family (Famille de profils de communication

CS Communication Server (Serveur de communication)

EDD Electronic Device Description (Description électronique_de”produit)

EDDL Electronic Device Description Language (Langage dedescription
électronique de produit)

FDI Field Device Integration (Intégration des appareils de terrain)

FF Foundation Fieldbus

GPE Generic Protocol Extension (Extension-dé protocole générique)

HART Highway Addressable Remote Transducer (Transducteur de canal
adressable distant)

ISA100 ISA100_Wireless™

PB PROFIBUS

PC Personal computer (Ordinateur personnel)

Pl PROFIBUS et PROEINET International

Pl PROFILE PA Profil spécifique Pl pour les appareils de terrain d'automatisation de
processus

PN PROFINET

3.4 Conventions

Il existe| certaines’ différences d'utilisation et d'interprétation d'EDDL en fonction du ré
communication. utilisé et du modéle de I'appareil. L'Annexe C inclut une description de
des profis¢EDDL. Les différents réseaux de communication utilisés dans la présente p

seau de
chacun
artie de

I''EC 61804 sont-

e HART (conformément a I'lEC 61784-1 CPF9)
¢ FOUNDATION fieldbus (conformément a I'lEC 61784-1 CPF1)
e PROFIBUS (conformément a I''EC 61784-1 CPF3)
e PROFINET (conformément a I'lEC 61784-2 CPF3)
e CS (Serveur de communication)
— |EC 62769-4 Spécification technique FDI: Partie 4: Paquetages FDI
— |EC 62769-7 Spécification technique FDI: Partie 7: Appareils de communication
e |ISA100_Wireless (conformément a I''EC 62734)
e GPE (Extension de protocole générique)
— |IEC 62769-4 Spécification technique FDI: Partie 4: Paquetages FDI
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— |EC 62769-7 Spécification technique FDI: Partie 7: Appareils de communication.

Les exemples d'EDD donnés dans le présent document ne montrent que certaines parties de
la mise en ceuvre de I'EDD et sont incomplets.

Les mots-clés EDDL sont écrits en majuscules. Si plusieurs éléments de construction de base

sont impliqués, le mot-clé est écrit en majuscules suivies d'un "s" minuscule, par exemple
VARIABLEsS.

Builtin écrit avec une majuscule fait référence a des fonctions spécifiées dans I'lEC 61804-5.

EXEMPLE Builtin MenuDisplay fait référence au Builtin appelé MenuDisplay spécifié dans I'lEC 61804-5.

4 Description de I'interface utilisateur EDDL

4.1 Viue d'ensemble

La plugart des applications EDD peuvent étre caractérisées commeyapplicationd PC ou
portatives. Au vu de la taille relativement petite d'un appareil portatif, les applications
portatives ne peuvent afficher qu'un petit nombre d'informations @ ,la fois. En revanghe, les
applicatjons PC peuvent proposer une interface utilisateur bien<plus intéressante, en| grande
partie du fait de leur taille d'écran supérieure.

Pour prendre en charge les capacités des applications)PC, la construction MENU a été
étendug dans I'lEC 61804-3 par rapport aux “{définitions précédentes données
dans I'lEC 61804-2:2004. Etant donné les différences au niveau des interfaces utilisateurs
des applications PC et des applications portatives, de nombreux appareils définifont par
logique |[deux hiérarchies de MENU: la premiére~pour les applications portatives et la $econde
pour leg applications PC. Certains MENUs peuvent étre utilisés dans les deux hiérarchies. Il
n'est donc pas nécessaire de spécifier la higérarchie entiére en double.

Différentes structures de menu soAt possibles en fonction des différentes [classes
d'applicptions. Le présent document-doit étre utilisé pour créer des structures de mehu dans
une EDD qui soient interprétées de maniére non équivoque par les applicatiops. Afin
d'assurgr une l'interopérabilité~au travers des applications, le présent document doit étre
applique. L'Annexe B liste\\les identificateurs prédéfinis qui peuvent étre utilisés |par les
applicatjons EDD pour acceder aux informations normalisées.

4.2 Clonventions:de menus pour les applications portatives

Les applications.EDD utilisent des menus spécifiques dans les EDD pour afficher l'interface
utilisateur de Fappareil (voir Tableau 1). Les éléments de l'interface utilisateur peuvent en
outre éfre decrlts en meme temps pour les apparells portatlfs et pour les PCs. Rour les
appareils = = code zz
specmque a Ieur pays afln de specmer Ies chames plus courtes ou Ies |mages de moindre
résolution (voir I''EC 61804-3). Afin de s'adapter a un espace d'affichage limité, une
application portative peut restituer tous les menus en utilisant le STYLE TABLE. Les
applications portatives doivent toujours restituer les références aux images dans les MENUs
de STYLE TABLE sous forme de lien hypertexte.
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Tableau 1 - Liste des identificateurs de menu racine définis pour les appareils portatifs

Identificateur de menu STYLE par défaut Description succincte

root_menu TABLE Menu racine portatif pour les appareils
HART. Il est obligatoire pour I'ensemble
des EDD HART.

Menu_Top* TABLE Préfixe du menu racine hérité pour les
BLOCK_A MENU_ITEMs pour les appareils
FOUNDATION fieldbus et ISA100_Wireless,
par exemple Menu_Top_TB.

offline_root_menu TABLE Configuration hors ligne. Les appareils
portatifs peuvent éventuellement prendre
en charge ce menu.

hh_proces$s_variables_root_menu TABLE Affichage des variables de procesgus pour
les appareils FOUNDATIONfieldbyis et
HART.

hh_devicg_root_menu TABLE Affichage des caractéristiques de [fappareil

pour configuration descappareils
FOUNDATION fieldbus et HART.

hh_diagngstic_root_menu TABLE Affichage des-diagnostics pour les
appareils FEOUNDATION fieldbus gt HART.

4.3 Clonventions de menus pour les applications PC
4.31 Vue d'ensemble

Les appglications EDD utilisent des menus spécifiques dans les EDD pour afficher l'ipnterface
utilisateur de l'appareil. De tels menus sont définis pour le diagnostic, les variaples de
processus, les caractéristiques des appareils’\et la configuration hors ligne. Le Tableau 2
définit lgs identificateurs des différents menus racine avec les STYLEs par défaut. Lg STYLE
par défaut est utilisé par I'application EDD<si I'attribut STYLE n'est pas défini dans lef MENU.
La colopne "Utilisation" du Tableau 2 définit comment I'application EDD posséde un accés en
ligne etlhors ligne aux paramétres delappareil (voir Article 8).

Tabledau 2 - Liste des identificateurs de menu racine définis pour les appareils sur PC

Identfificateur de MENU STYLE par Utilisation Description succincte
défaut
device_rpot_menu MENU En ligne Affichage des caractéristiques de I'appargil pour
configuration

diagnost|c_root_menu MENU En ligne Affichage des diagnostics
maintengnce_00t_menu MENU En ligne Affichage des caractéristiques de maintefgance
offline_rgot Xmenu TABLE Hors ligne | Configuration hors ligne
process_variables_root_menu MENU En ligne Affichage des variables de processus

Pour les EDD HART, I'application EDD doit afficher le menu offline_root_menu avec un
STYLE WINDOW par défaut si STYLE n'est pas défini.

Au moyen de sous-menus, PROFIBUS et PROFINET permettent de définir différents
parameétres d'accés, par la définition d'ACCESS ONLINE ou d'ACCESS OFFLINE.

Il convient que les EDD contiennent les menus racine en ligne du Tableau 2. Les menus
racine en ligne sont facultatifs pour PROFIBUS, PROFINET et FOUNDATION fieldbus. Le
menu racine hors ligne est facultatif pour FOUNDATION fieldbus et ISA100_Wireless.
Les EDD HART doivent avoir root_menu en plus de tous les menus racine du Tableau 2. GPE
doit avoir au moins un menu en ligne. GPE doit avoir le menu offline_root_menu. CS doit
avoir au moins un menu en ligne.
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Menus racine en ligne

Généralités

Si aucun des menus racine en ligne n'existe, des points d'entrée spécifiques pour le profil de
communication doivent étre utilisés (voir Tableau 3).

Tableau 3 - Alternatives de redémarrage pour les menus racine en ligne

communication

Profil de Description des alternatives de redémarrage

FF, ISA

100 Menus déclarés dans I'attribut BLOCK_A MENU_ITEMS, par exemple

device root menu aiblock Siles menus dubloc ne sont pas définis_un MENU de
STYLE TABLE doit étre généré a partir de I'attribut BLOCK_A PARAMETERS.

HART

root_menu, dans le STYLE TABLE.

PB, PN

Menu_Main_Specialist s'il existe ou Menu_Main_Maintenance. Ces mehus in
des sous-menus en ligne et hors ligne. lls sont restitués dans le STYLE MEN

Cluent
U.

4.3.2.2

Le men
des infa
qui indiq

4.3.2.3

Le men
et point
opérate

43.2.4

Le men
peuvent
spécifiq
trop pet
le menu
se trouy
caractér

4.3.2.5

Menu racine de diagnostic

I diagnostic_root_menu comprend des affichages qui préséntent I'état de I'ap
rmations détaillées sur le diagnostic, et peut comprendre des affichages gra
uent, par exemple, une signature de vanne.

Menu racine de variables de processus

| process_variables_root_menu comprend, des affichages qui présentent les 1
5 de consigne du processus avec leur qualité et des informations importantes
irs de processus, comme les plages:

Menu racine d'appareil

U device_root_menu intégre-les caractéristiques d'un appareil. Ces caractéy
étre divisées entre celles qui sont relatives au processus et celles (
les a 'appareil. Cette structure n'est pas exigée si le nombre de caractéristid

des caractéristiques de l'appareil. En cas de création de sous-menus, les mq

ent en dessous_peuvent étre divisés entre caractéristiques relatives au procq
istiques spécifiques a l'appareil.

MenuTracine de maintenance

Il convig

4.3.3

rm

Menu racine hors ligne

bareil et
phiques

nesures
bour les

istiques
ui sont
ues est

t pour étre partagé.\Les sous-menus qui représentent une structure sont adnis dans

ENUS qui
bSssus et

pttant la
xemple,

Le menu offline_root_ menu est une hiérarchie de menus comportant, par exemple, des
éléments de données et des méthodes de configuration hors ligne. Il contient, en particulier,
I'ensemble des parameétres de l'appareil spécifiques aux applications et peut également
contenir d'importantes variables en lecture seule et inscriptibles. Pour plus d'informations
concernant les paramétres spécifiques aux applications, voir 9.3. Le menu peut comporter

des mét

hodes hors ligne, par exemple des assistants de configuration.

Si le menu racine hors ligne n'existe pas, un point d'entrée spécifique pour le profil de
communication doit étre utilisé (voir Tableau 4).
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Tableau 4 - Alternatives de redémarrage pour les menus racine hors ligne

Profil de

Description des alternatives de redémarrage
communication

FF, ISA100 BLOCK_A PARAMETERS
HART MENU upload_variables
PB, PN Table_Main_Specialist s'il existe ou Table_Main_Maintenance

4.3.4 Exemple de structure de menu EDD

L'exemple ent étre
ajoutés xistants
pour leg applications. Cet exemple est spécifique a un appareil avec une interface.conforme a
HART. |Les exemples pour les appareils avec une interface conforme a.‘'FOUNDATION

fieldbusf ISA100_ Wireless, PROFIBUS, PROFINET, au profii CS et lau profii GPE
ressembleraient beaucoup a celui-ci.
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MENU diagnostic_root menu
{
LABEL "Diagnostics";
STYLE MENU; /* non exigé pour définir le STYLE dans ce cas, */
/* en raison du STYLE du menu racine par défaut */

ITEMS

{
status_window, /* menu: style=window */
self test /* méthode */

}

MENU status_window
{

LABEf—-SEarratls

STYIE WINDOW;

ITEMS

{
standard diagnostics_page, /* menu: style=page */
devspec diagnostics page /* menu: style=page */

}

MENU stgndard diagnostics page
{
LABHL "Standard";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
device status /* variable *#
}
}

MENU devlspec_diagnostics_page

{
LABHL "Device Specific";
STYLE PAGE;

ITEMS

{
xmtr specific_status 1, /* variable */
xmtr specific status 2 /* variable */

}

METHOD sglelf test
{
LABHL "Self Test";
DEFINITION
{
/* élidé * /4
}
}

MENU maijnten@hte root menu

{

LABHL \'"Maintenance";
STYLE MENU; * non exige pour definir le STYLE dans ce cas, *
/* en raison du STYLE du menu racine par défaut */

ITEMS

{
device mode dialog, /* menu: style=dialog */
teach in /* méthode */

}
}
MENU device mode dialog
{
LABEL "Device Mode";
STYLE DIALOG;
ITEMS
{
mode_page /* menu: style=page */
}
}

MENU mode_page
{
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LABEL "Process Variables";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
transducer group,
function group

}

MENU transducer group
{
LABEL "Transducer";
STYLE GROUP;
ITEMS
{

trans_target mode,

- 159 —

/* menu:
/* menu:

style=group */
style=group */

/* variable */

Trans_actual mode

MENU funjction group
{
LABHL "Function";
STYJE GROUP;
ITEMS
{
func_target mode,
func_actual mode

METHOD feach in

{
LABHL "Teach-in";
DEFINITION

{
/* élidé */

MENU prgcess_variables root menu

LABHL "Process Variables";

variable

/* variable */
/* variable */

STYIE MENU; /#* non exigé pour définir le STYLE dans ce cas, *
/* en raison du STYLE du menu racine par défaut *
ITEMS
{
overview window, /* menu: style=window */
primary vars wifidow /* menu: style=window */
}
}
MENU ovegrview window
{
LABHL "Overview";
STYLE, WINDOW;
ITEMS
{
process_vars_page /* menu: style=page */
}
}
MENU process_vars_page
{
LABEL "Process Variables";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
pressure_group, /* menu: style=group */
temperature group /* menu: style=group */

MENU pressure_group

{
LABEL "Pressure";
STYLE GROUP;



https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

- 160 — IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020

ITEMS

{
pv_digital value, /* variable */
pv_upper range value, /* variable */
pv_lower range value /* variable */

MENU temperature group

{
LABEL "Temperature";
STYLE GROUP;

ITEMS

{
sv_digital value, /* variable */
sv_upper_ range value, /* variable */
[EV_Tower_range value vVariable

MENU primary vars_window

LABHL "Primary Variables";
STYIE WINDOW;

ITEMS

{
pressure chart page, /* menu: style=page */
temperature chart page /* menu: style=page */

MENU pressure chart page
{
LABHL "Pressure";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
[pressure_chart /* diagramige */

}

CHART pressure_chart
{
/* 41idé */

MENU tenperature chart page
{
LABHL "Temperature";
STYJE PAGE;
ITEMS
{

temperatufe~chart /* diagramme */

CHART tgmpefature chart
{

/* élidé */
}

MENU device root menu
{
LABEL "Device";
STYLE MENU; /* non exigé pour définir le STYLE dans ce cas, */
/* en raison du STYLE du menu racine par défaut */

ITEMS

{
process_related window, /* menu: style=window */
device specific window, /* menu: style=window */
master reset /* méthode */

}

MENU process related window
{
LABEL "Process Related";



https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020

}

STYLE WINDOW;
ITEMS

{

identification page,

output info page

MENU identification page

{

MENU out

{

MENU rany

{

}

MENU sern)|

{

}

LABE
STYL

L "Identification";
E PAGE;

ITEMS

{

tag,
manufacturer,

- 161 -

/* menu:
/* menu:

style=page */
style=page */

/* variable */
/* variable */

LABRH
STYIJ
ITEM
{

LABH
STY
ITEM
{

LABH
STY
ITEM
{

device type,
device revision,

range values group,
sensor limits group

ge values group

L "Range Values";
[E. GROUP;
S

pv_units,

pv_urv,
pv_1lrv

sor_limits_group

L "Sensor Limi#s"y
[ GROUP;
S

sensor unils,
lupper ssensor_limit,
lowelr sensor_ limit

descriptor,

message

put info page

L "Output Information";
E PAGE;

S

Variable
/* variable */
/* variable */
/* variable */

/* menu:
/* menu:

style=group ¥/
style=group” X/

/*~variable */
/¥ *variable */
#* variable */

/* variable */
/* variable */
/* variable */

MENU device specific_window

{

}

LABE
STYL
ITEM
{

L "Device Specific";
E WINDOW;
S

identification page,
calibration_page

MENU calibration page

{

LABE
STYL
ITEM
{

L "Calibration";
E PAGE;
S

sensor limits group,
sensor_trim group

/* menu:
/* menu:

/* menu:
/* menu:

style=page */
style=page */

style=group */
style=group */
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}

MENU sensor_trim group

{
LABEL "Sensor Trim";
STYLE GROUP;

ITEMS

{
upper sensor trim point, /* variable */
lower_ sensor_ trim point, /* variable */
sensor trim /* méthode */

—-—

}

METHOD master reset
{

LABHL "Master Reset";
DEFIINITION

{
/* élidé */
}

Figure 1 — Exemple de menus racine EDD

4.3.5 Interface utilisateur
4.3.5.1 Diagnostics

La Figure 2 représente un exemple d'application EDD peuy les diagnostics.

EFX

Application
Deyice Diagnostics Maintenance  Process Variables 5\\'0

Self Test
\!

Standard pDevice Specific

Device'Status  [_] Device Malfunction

¢ [[] Configuration Changed
N [] Cold Start

More Status Available
Analog Output Fixed

[] Analog Output Saturated

| Primary Variable Out of Cimits

] Non-Primary Variable Out of Limits

OK ] [ Cancel

Figure 2 — Exemple d'application EDD pour les diagnostics
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4.3.5.2 Variables de processus

La Figure 3 et la Figure 4 représentent des exemples d'applications EDD pour les variables
de processus.

Application

Device Diagnostics Maintenance  Process Variables

Overview

Primary Variables

| Oy
N

Pressure Temperature .(l/

Digital Value: Digital Value: ‘D./
f |
Upper Range Value: Upper Range Value: 6\

100.0 psi 120
Lower Range Value: Lower Range Valug @

F

@!’

10.0 psi

X
0\\ [ OK H Cancel

Z%@

r
RN .
u.a n EDD pour les variables de processus
b\

Figure 3 — Exemple d'appl

Application

Device Diagnostics Maintenance “Process Variables

@ : Overview
O Primary Variables

<éS§> P iables [j
O Pressure || Temperature

1000 psi —l—

10.0 psi

l OK ] [ Cancel

Figure 4 — Exemple d'application EDD pour les variables principales
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La Figure 5, la Figure 6 et la Figure 7 représentent des exemples d'applications EDD pour les

caractéristiques de I'appareil.

Application

Device Diagnostics  Maintenance Process Variables

Process Related
Device Specific
Master Reset

Identification | Output Information

Range Values

Units:

psi v

Upper Range Value:
100.0 psi

Lower Range Value:
10.0 psi

Sensor Limits

Units:

[E—

(/e

Upper Sensor Limit:

N

OK ] [ Cancel

Application

Device Diagnostics ErOCE§Va;iables Maintenance

Process Related

Device Specific L

Master Reset

.
N

Identification | Calibration |

Figure 5 — Exemple d'application EDD
pour les caractéristiques de I'appareil relatives au processus

Device Specific @

Sensor Limits

Units:

Upper Sensor Limit:

Lower Sensor Limit:

Sensor Trim

Upper Trim Point:

Lower Trim Point:

l OK J [ Cancel

Figure 6 — Exemple d'application EDD pour les caractéristiques de l'appareil
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Application E]

Device Diagnostics Maintenance Process Variables

Teach-in

Device Mode m

Mode ‘

Transducer Function
Targef: Target:
Actual: Actual:

e e || [

Fig
44 (C

4.41

Pour le
concaté
desquel

ure 7 — Exemple d'application EDD pour les caractéristiques de maintenance

oncaténation des libellés pour les références de variables indirectes

Généralités

s références de variables indirectes seulement, le LABEL affiché doit é&tre une

hation des chaines trouvées™ dans les conteneurs d'éléments EDD par
5 la VARIABLE était référencée. Cela se produit, par exemple, lorsqu'une VA

PV.DE
VARIA
comme

est réfgrencée par le biais dun COLLECTION MEMBER ou d'un ARRAY EL

refere

Pour sp
étant di

ICE_VARIABLE.DIGITAL_VALUE est, par exemple, une référence indirectg
LE par le biais a-Ja fois des matrices et des collections. Une référence esf
Suit:

hce:= [ identifier | reference [ expression ] |

reference . identifier ]

ecifiefla concaténation d'un Label, les références de variables sont classées
ectes; simples ou complexes.

e biais
RIABLE
FMENT.
a une
définie

comme

Une "référence directe" est:

direct-reference:= identifier

La concaténation de chaine n'est pas applicable aux références directes.

Une "référence simple" est:

simple-reference:= [ identifier [ expression ] | identifier . identifier ]

Et une "

référence complexe" est:

complex-reference:= [ simple-reference . identifier |

simple-reference [ expression ] |
complex-reference . identifier |
complex-reference [ expression ] ]
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La concaténation d'un Label est uniquement applicable aux références de variables
(indirectes) simples et complexes. Les références de variables directes n'ont pas de Labels
concaténés.

Dans les paragraphes ci-aprés, tout libellé ou description contenant une chaine vide ("") doit
étre traité comme s'il n'existait pas.

4.4.2 Références de variables simples

Pour les références de variables simples, le Label et la Description de la référence de
variable simple sont concaténés ensemble. Voir le récapitulatif du Tableau 5 et du Tableau 6.

Tableau 5 — Récapitulatif de la régle
des libellés pour les références de variables simples

Type|de référence Libellé + Seul le libellé Seule la Ni-le libel|é ni la
description existe description existe descrigtion
existent n'exigte
FILE Le libellé doit Le libellé doit étre Le libellé dojt étre Méme Labgl en
i correspondre a la le Label du terme. la Descriptiofidu référence de
REFERENCE_ARRAY concaténation du terme. variable dirgecte.
COLLEGTION Label et de la
Description du
terme.
RECORP Le libellé doit étre Le libellé doit étre Le libellé doit étre Méme Labgl en
la Description du le Label du termg” la Description du référence de
terme. terme. variable dirgecte.

Tableau 6 — Récapitulatif de la régle
des libellés pour les références de variables simples

Type|de référence Le libellé existe
Oui Non
LIST Le libellé doijt'étre le Label "[n]", ou n est | Le libellé doit étre "[n]", ou n est [a
la valeur de’l'index. valeur de l'index.
VALUE [ARRAY

4.4.3 Référencestde variables complexes

Le LABEL d'ung-référence de variable complexe est construit en concaténant les [chaines
Prefix, Body et-Suffix ensemble.

Chaine |Prefix

La chaine Prefix LABEL est générée sur la base du premier terme de la référence de variable
complexe. Dans le cas d'un fichier, d'une matrice de référence, d'un bloc, d'un enregistrement
ou d'une référence de collection, la premiére chaine Description non nulle est utilisée. Voir
les régles de Prefix récapitulées dans le Tableau 7 et le Tableau 8.

Noter que si un FILE, une REFERENCE_ARRAY, un BLOCK ou une référence de
COLLECTION est le premier terme de la référence de variable complexe et n'a pas de chaine
Description correspondante, la recherche d'une chaine Prefix continue avec le terme suivant
dans la référence de variable complexe. Ce processus est répété jusqu'a ce que la chaine
Prefix soit générée ou que le dernier terme de la référence de variable complexe soit
rencontré. Si la chaine Prefix est générée, le processus continue avec la construction des
chaines Body et Suffix.
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Si le dernier terme est rencontré sans qu'aucune chaine Prefix ne soit générée, alors les
régles des références de variables simples sont utilisées pour générer le LABEL en utilisant
le dernier terme de la référence de variable complexe.

Tableau 7 — Récapitulatif de la régle de préfixe
pour les références de variables complexes

Type de référence La description existe
Oui Non
FILE Le préfixe est Description. Ignorer ce terme. Continuer jusqu'au
prochain terme de la référence de

REFERENCE_ARRAY variable complexe afin de localiser la
COLLECGTION chaine PrerTix.

RECORP

BLOCK]JA

Tableau 8 — Récapitulatif de la régle de préfixe
pour les références de variables complexes

Type|de référence Le libellé existe
Oui Non
LIST Le préfixe doit étre le Label "[n]", ou n Le préfixe doit étre "[n]", ou n estlla
VALUE |ARRAY est la valeur de I'index. valeur de I'index.

Chaine |Body

La chaipe Body est une concaténation séquentielle de chaines générées a partir deg termes
intermédiaires de la référence de variable complexe. Voir le Tableau 9 et le Tableau|10 pour
un récapitulatif des régles de construction de la chaine Body.

La géndration de la chaine Body s'arréte lorsque le dernier terme de la référence de ariable
complexe est atteint. La chaine Body doit étre la chaine nulle (autrement dit "") si le| dernier
terme ¢st atteint avant(création d'une chaine Body. Le dernier terme de la référ¢gnce de
variable[ complexe doit(étre utilisé pour générer le Suffix.

Tableau 9 — Récapitulatif de la régle de Body
pour les références de variables complexes

Type|deréférence

FILE Rien n'est concaténé avec la chaine Body.

COLLECTION

RECORD

LIST [ n] est concaténé avec la chaine Body, ou n est la valeur de I'index trouvée dans la

VALUE_ARRAY référence.
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Tableau 10 — Récapitulatif de la régle de Body
pour les références de variables complexes

Type de référence Le préfixe est issu d'un FILE, d'une COLLECTION ou d'une
REFERENCE_ARRAY
Oui Non
REFERENCE_ARRAY Rien n'est concaténé avec la chaine [ n] est concaténé avec la chaine Body,
Body. ou n est I'index.
Chaine Suffix

La chaine Suffix est générée a partir du dernier terme de la référence de variable ©o

mplexe.

Voir le | Tableau 11 et le Tableau 12 pour un récapitulatif des régles de constructign de la
chaine $uffix.
Tableau 11 — Récapitulatif de la régle de suffixe
pour les références de variables complexes
Type|de référence
LIST [ n ] est le Suffix, ou n est la valeur de I'index.
VALUE [ARRAY
Tableau 12 — Récapitulatif de’la régle de suffixe
pour les références de variables complexes
Type|de référence La description existe
Oui Non
FILE Le suffixe est Description. Aucun Suffix (c'est-a-dire que la ¢haine
t vide).
REFERENCE_ARRAY est vide)
COLLECTION
RECORD

4.5 Cloncaténation-des aides

4.51

La chaf

Généralités

he/Help d'une référence de variable simple ou complexe est générée d'une maniére

similairg a.celle utilisée pour la chaine Label et varie selon le type de la référence de jariable

(simple

ou complexe).

Dans les paragraphes ci-aprés, toute aide contenant une chaine vide (") doit étre traitée

comme

4.5.2

si elle n'existait pas.

Références de variables simples

Pour les références de variables simples, la chaine d'aide est générée en utilisant les régles
énonceées dans le Tableau 13 et le Tableau 14.
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Tableau 13 — Récapitulatif de la régle des aides
pour les références de variables simples

Type de référence

L'aide du
conteneur + du
membre/de
I'élément existent

Seule I'aide du
conteneur existe

Seule l'aide du
membre/de
I'élément existe

Aucune aide
n'existe

FILE
REFERENCE_ARRAY

L'aide doit étre la
concaténation des
deux chaines Help.

L'aide doit étre le
composant Help
du Container.

L'aide doit étre le
composant Help
du
Member/Element.

L'aide doit étre la
méme qu'avec une
référence de
variable directe.

RECOR

COLLECTION

D

Tableau 14 — Récapitulatif de la régle des aides
pour les références de variables simples

Type

de référence L'aide du conteneur existe

Oui Non

LIST
VALUE |

L'aide doit étre le composant Help du L'aide doit étre une chaine vide.

Container.

ARRAY

4.5.3

Pour un
un Suffi
chaine

avec le
le Suffix

Le Prefi
Dans le
premier

Références de variables complexes

e référence de variable complexe, en général; il est possible qu'il existe un §
x de chafne Help. Contrairement a la concaténation de Label, il n'y a pas de
Help. La chaine Help est essentiellement.le premier composant Help trouvé co
composant Help du dernier terme de la‘référence de variable complexe. Si le
Help sont des chaines vides, alors;la chaine Help doit étre une chaine vide.

K Help est généré sur la base<du premier terme de la référence de variable co|
cas d'un FILE, d'une REEERENCE_ARRAY ou d'une référence de COLLEC

récapitulées dans le Tableau 15-et le Tableau 16.

Si le dg
référend
dernier

rnier terme est. rtencontré sans qu'aucun Prefix ne soit généré, alors les rég
es de variables_simples sont utilisées pour générer le composant Help sur la
erme de laseférence de variable complexe.

Tableau 15 — Récapitulatif de la régle de préfixe d'aide
pour les références de variables complexes

Prefix et
Body de
hcaténé
Prefix et

mplexe.
[ION, le

composant Help d'un Member/Element non vide est utilisé. Voir les régles de Prefix

les des
base du

Type

de réference

LIST

VALUE_ARRAY

Le préfixe est une chaine Help issue de la liste ou de la matrice de valeurs
(éventuellement vide)
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Tableau 16 — Récapitulatif de la régle de préfixe d'aide
pour les références de variables complexes

Type de référence L'aide du membre/de I'élément existe
Oui Non
FILE Le Prefix d'aide est la chaine Help du Ignorer cette référence. Continuer
Member/Element. jusqu'a la référence suivante afin de

REFERENCE_ARRAY localiser la chaine Prefix du composant
COLLECTION HELP.

RECORD

Le suffixe Help est généré a partir du dernier terme de la référence de variable complgxe (voir
le Tablgau 17 et le Tableau 18).

Tableau 17 — Récapitulatif de la régle de suffixe d'aide
pour les références de variables complexes

Type|de référence

LIST Le suffixe est une chaine Help issue de la VARIABLE. référencée (éventuellement
ide).
VALUE |ARRAY vide)

Tableau 18 — Récapitulatif de la régle de suffixe d'aide
pour les références de variables complexes

Type|de référence L'aide_ du membre/de I'élément existe
Oui Non
FILE Le Suffix d'aide est la~¢chaine Help du Aucun Suffix (c'est-a-dire que la ¢haine
REFERENCE_ARRAY Member/Element. est vide).
COLLECTION
RECORP

4.6 Conteneurs et éléments contenus
4.6.1 Vue d'ensemble

Les extensions® de l'interface utilisateur sont fondées sur un modéle simple d'interface
utilisateurs/L.e’‘modéle se décompose en deux concepts:

e |es conteneurs; et

e |es éléments contenus.

Les conteneurs sont appelés ainsi car ils contiennent d'autres éléments d'interface utilisateur.
Les conteneurs peuvent étre des menus, fenétres, boites de dialogue, tableaux, pages,
groupes et autres conteneurs. Les conteneurs correspondent a un MENU. lIs se distinguent
les uns des autres au moyen de l'attribut STYLE. Cet attribut STYLE indique la maniére dont
le MENU est affiché.

Les éléments contenus peuvent étre des variables, méthodes, affichages d'édition,
graphiques, diagrammes, images, textes statiques, entre autres.
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4.6.2 STYLE admis et par défaut

Le Tableau 19 définit les éléments de l'interface utilisateur admis dans les conteneurs; les
STYLEs de substitution et par défaut ne sont pas définis. Si le style d'un menu n'est pas
défini, un style par défaut peut étre utilisé en fonction de I'emplacement du menu conteneur et
du contenu du menu.

Reégles générales:

Si 'ACCESS en ligne ou hors ligne d'un MENU contenu est différent de I'accés du conteneur,
I'application EDD doit utiliser le STYLE WINDOW dans une fenétre; sinon, elle doit utiliser le
STYLE DIALOG.

Tableau 19 — Eléments contenus admis et STYLES par défaut
Conteneuf Eléments contenus admis STYLE par'défayt
(Parent) (Eléments enfants) des élémppts’ contgnus
(utilisési le STYLE p'est
pas défini_ ou en cas de|conflits)
5 N2
| |z o 5
T 5 |o|lx S o X %
w| e Slo g m<| =
g2 ol |B|B|08|5| 5| 8|z|Z22| 3
— = =
ol08|w|3|Y| ) Z|4s|x|kal 82 2|5|52|&
zlJdz|o|o|la|E|lx|20|x (<22 e|F|2|2&|a
Lu<_f—<nc<o<Oan:le§><Lu_|OOm
S|losad|o|F|w|>|ox|<|oo| 2| &= |afor|n
MENU Y1 1 [ X|X[10|v|8| D (8] 2 [2|Y|Y{Y| 6 |6 |Profils de communicationf CS, FF,
GPE, ISA100, PB, PN
MENU si le menu ne cqmprend
aucun élément de donrjées, sinon
DIALOG.
Profils de communicationf HART
MENU
DIALOG, VI 1 |V L v Y| Y| Y | 5 |PAGE
WINDOW
PAGE VI I X| VTV IADY |V vV YV Y | 5|GROUP
GROUP VI I X VTN Y| VY| YY] Y | 5 |GROUP sile parent du GROUP parent
n'est pas dans le STYLE GROUP.
DIALOG devient un bouton |ou un lien
hypertexte si le parent du GROUP
parent est dans le STYLE GROUP.
TABLE X[ 9w (x|v|v|3| D |v| 2 [3|Y|[V|Y| 6 |6|TABLE
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Légende

v" Doit étre restitué défini pour I'élément contenu; par exemple, pour un "MENU", conformément a son attribut
STYLE.

X Non autorisé. Le STYLE par défaut doit étre utilisé pour résoudre ce conflit (voir la colonne "STYLE par défaut des
éléments contenus").

D Le STYLE par défaut doit étre utilisé (voir la colonne "STYLE par défaut des éléments contenus").

1 Doit étre restitué comme bouton ou lien hypertexte en utilisant le LABEL. L'élément doit étre présenté lorsque le
bouton ou lien hypertexte est sélectionné.

2 Doit étre restitué comme bouton ou lien hypertexte en utilisant le LABEL. L'élément doit étre présenté dans une
boite de dialogue (c'est-a-dire, une fenétre modale) lorsque le bouton ou lien hypertexte est sélectionné.

3 Doit étre restitué comme bouton ou lien hypertexte en utilisant le LABEL, ou en ligne. S'il n'est pas restitué en
ligne, alors I'élément doit étre présenté dans une boite de dialogue (c'est-a-dire, une fenétre modale) lorsque le
bouton ou lien hypertexte est sélectionné.

4 Doit étlle restitué comme bouton ou lien hypertexte en utilisant le LABEL. L'élément doit étre présentg dans une
fenétre[non modale lorsque le bouton ou lien hypertexte est sélectionné.

5 Doit étre interprété comme un COLUMNBREAK.
Doit étre restitué comme une ligne ou ignoré.
Profils|de communication: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN
Doit étre restitué conformément a la note "v™".
Profils|de communication: HART
Doit étre restitué conformément a la note "X".

8 Profils|de communication: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN
Doit étre restitué conformément a la note "2".
Profils|de communication: HART
Doit étre ignoré et non présenté.

9 Profils|de communication: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN
Doit étre restitué conformément a la note "1".
Profils|de communication: HART
Doit étre restitué conformément a la note "X".

10 Profils|de communication: CS, FF, GPE, ISA100;/PB, PN
Doit étre restitué conformément a la note "4",
Profils|de communication: HART

Doit étfe restitué conformément a lasnhoté "D" si subordonné a DIALOG ou WINDOW, sinon, confornfément a la
not¢ "4".

4.6.3 Conteneurs
4.6.3.1 Menu

Profils de communication: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN

Unmenu du STYLE MENU se présente sous la forme d'un menu déroulant, menu
contextuel ou d'une barre de navigation.

Profils de communication: HART

Un menu du STYLE MENU se présente sous la forme d'un menu déroulant ou d'un
menu contextuel.

4.6.3.2 Fenétre

Un menu de STYLE WINDOW se présente sous la forme d'une fenétre non modale. Le LABEL
du menu doit étre utilisé comme Iégende pour la fenétre.
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4.6.3.3 Boite de dialogue
Un MENU de STYLE DIALOG doit étre une fenétre modale. Si un dialogue contient une

fenétre subordonnée, l'application EDD doit gérer la fenétre comme une bofite de dialogue
secondaire modale. Le LABEL du menu doit étre utilisé comme légende pour la fenétre.

4.6.3.4 Tableau

Profils de communication: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN

Un menu de STYLE TABLE doit étre restitué comme un tableau. Chaque élément doit
étre représenté sous la forme d'une ou de plu3|eurs Ilgnes par exemple les ARRAYs.

le SUUS=ITICTTTUS IUIIIIUIII. urlic IIIUIdIbIIIU qw UUII. ULIC dIIIbIICU

Profils de communication: HART

Un menu de STYLE TABLE doit étre restitué comme un menu en)>cascade. |[Chaque
[ément doit étre représenté sous la forme d'une ou de plusieurs.lgnes, par ¢xemple
Ees ARRAYs. Les sous-menus forment une hiérarchie, qui doit'étre affichée. Le libellé
e I'élément MENU (y compris les VARIABLEs BIT_ENUMERATED) doit étre|affiché.
Pélectionner I'élément MENU doit entrainer 'affichage des contenus.

4.6.3.5 Page

Un menu de STYLE PAGE a l'intérieur d'un élément WWINDOW ou DIALOG doit étre|restitué
comme |un onglet et couvrir toute la largeur du canevas. Lorsque plusieurs pages (pnglets)
sont redtituées dans la méme fenétre ou boite de<dialogue, chaque onglet doit pouyoir étre
sélectiohné individuellement afin d'activer les contenus d'un onglet en particulier. Leg LABEL
du ment doit étre utilisé comme légende pourionglet. Il doit y avoir un ROWBREAK implicite
avant ef aprés la PAGE.

L'application EDD doit interpréter lesOROWBREAK ou d'autres éléments entre les pages
comme (des séparations horizontales.

Les COLUMNBREAKs et SEPARATORSs entre les pages doivent étre ignorés.

4.6.3.6 Groupe

Un menu de STYLE.GROUP se présente sous la forme d'un cadre de groupe. Le LABEL du
menu doit étre utitisé comme légende pour le groupe. Afin de maintenir une disfposition
épurée (e l'interface utilisateur, les régles restrictives ci-dessous s'appliquent.

e Le rniveay d'imbrication des déclarations du GROUP est réduit au nombre de deux. En
d'autres” termes un GROLUIP peut contenir d'autres GROUPs mais ces derniers peuvent

ne pas contenir davantage de GROUPs.

e Lorsqu'un GROUP de seconde couche contient un GROUP, ce GROUP doit étre restitué
soit comme un bouton, soit comme un lien hypertexte. Le LABEL doit apparaitre sur le
bouton ou en tant que lien hypertexte. Lorsque le bouton est activé ou que le lien
hypertexte est ouvert, une boite de dialogue correspondante doit s'ouvrir sur la fenétre ou
la boite de dialogue en cours.

Au sein d'un GROUP, les méthodes et paramétres avec généralement un rapport logique sont
regroupés. Le titre du GROUP indique cette relation, par exemple "Analoglnput 1". La méme
chaine est également souvent utilisée dans les libellés des éléments du GROUP, par exemple
"Analoglnput1_StaticRevision" ou "Analog Input1_Blockmode". Afin d'éviter cette duplication
des informations, le développeur EDD peut réunir les éléments d'un GROUP dans une
COLLECTION dans le but de remplacer les libellés d'origine. S'il doit étre fait référence aux
parameétres dans un GROUP, les paramétres peuvent étre référencés avec la COLLECTION;
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dans d'autres cas, en particulier sans contexte sémantique supplémentaire, les paramétres
peuvent étre référencés directement.

La Figure 8 représente un exemple d'EDD avec des COLLECTION MEMBERS au sein d'un
MENU de STYLE GROUP.

VARIABLE ail strev

{
LABEL "Analog Input 1: Static Revision";
TYPE UNSIGNED INTEGER (4);

}

VARIABLE ail blomo
{

LABHLC "Analog Input I: BIOCK Mode™;
TYPH UNSIGNED INTEGER(1);
}

MENU aill group double /* Entraine le double affichage de '*/
{
LABHL "Analog Input 1";
STYIE GROUP;
ITEMS
{
ail strev,
2ail blomo

}

COLLECTIION ail groupcol
{
MEMBERS
{
strev,ail strev,"Static Revision";
blomo,ail blomo, "Block Mode";

MENU aill group single /* Entraine l'affichage unique de */

LABHL "Analog Input 1";
STYIE GROUP;
ITEMS

@il groupcol.strev,
ail groupcol.blomo

Figure 8 — Utilisation de COLLECTION MEMBERS dans les MENUs du STYLE GROUP

4.6.4 Eléments contenus

4.6.4.1 Vue d'ensemble

La maniére dont les éléments contenus sont restitués dans un conteneur est décrite en
4.6.3.1. Tous les conteneurs restituent les éléments contenus de la méme facon. Les
éléments contenus, tels que les méthodes ou les variables, entre autres, ont un attribut
LABEL. Afin de ne pas perturber la disposition de I'application EDD, par exemple avec des
boutons surdimensionnés pour les méthodes, il convient que le développeur EDD n'utilise pas
de trés longues chaines pour les LABELs. Pour cette raison, certaines applications EDD
peuvent tronquer ces libellés. Une méthodologie doit toutefois exister, telle que "tool tip",
"pop-up window", "expanding window", etc., afin d'afficher l'intégralité de la chaine pour
I'utilisateur.
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4.6.4.2 Méthodes

Il convient de restituer une méthode comme un bouton ou un lien hypertexte. Il convient que
le LABEL de la METHOD correspondante apparaisse sur le bouton ou en tant que lien
hypertexte. Lorsque le bouton est activé ou que le lien hypertexte est ouvert, il convient que
la METHOD correspondante s'exécute.

4.6.4.3 Variables
4.6.4.3.1 Généralités

Il convient que le libellé, la valeur et, si définies, les unités de la variable soient affichées de
maniére_cohérente avec la définition de la VARIABLE correspondante.

Le traitgment général des variables se présente comme suit.

¢ HANDLING = READ ou l'attribut de I'élément du menu est READ_ONLY: iPconvient que la
valelr de la variable ne soit pas modifiable.

e HANDLING = WRITE: il convient de ne pas lire la valeur a partir de\l'appareil en raison de
son féférencement comme élément contenu, par exemple dans unCMENU.

e HANDLING = READ & WRITE: Il convient que la valeur soit modifiable.

e CLASS = DYNAMIC: il convient de mettre constamment a,jour la valeur avec les|valeurs
actuglles relevées sur I'appareil. Si la valeur a été modifiée, aucune mise a jour ¢ontinue
ne doit plus se produire afin que la valeur modifiée ne_soit pas remplacée par la vgleur lue
a partir de I'appareil.

Pour leg VARIABLEs de type chaine, il convient que Ta valeur ne soit pas tronquée ou|répartie
sur pluslieurs lignes. Le retour a la ligne dans un‘mot est susceptible d'étre confondu javec un
véritable¢ caractére "new line" ('\n') dans la valeur de chaine.

Lorsqu'aucune valeur de VARIABLE n'est disponible a l'affichage, en raison par ¢xemple
d'une njodification de VALIDITY ou*de HANDLING, I'application EDD doit indiquen que la
variable| est dans un état non initialisé.

Le Tableau 20 montre la maniere dont il convient que I'application EDD indique I'¢tat non
initialis§ des VARIABLEs.

Tableau 20 + Etat non initialisé des VARIABLESs sur l'interface utilisateur

TIYPE de VARIABLE Indication d'état non initialisé

Valeurs humériques Vide avec l'indication d'un état "uncertain" proche du champ de valpur

ENUMERATED

Valeurs de chaines

Valeurs de date, d'heure et de

durée

BIT_ENUMERATED Indication qu'aucun bit n'est défini avec indication de I'état "uncertain”
proche du champ de valeur

BOOLEAN Indication FALSE avec indication de I'état "uncertain" proche du champ de

valeur

4.6.4.3.2 Variable de TYPE BIT_ENUMERATED

Les bits multiples peuvent étre regroupés dans une variable énumérée par bit unique. Chaque
bit peut avoir une signification distincte. Il est possible d'afficher chaque bit séparément et, de
surcroit, d'afficher I'ensemble de la variable BIT_ENUMERATED. Les variables
BIT_ENUMERATED peuvent étre affichées sous forme de cases a cocher.
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En cas d'affichage d'un bit de la variable BIT_ENUMERATED, il convient d'étendre la
référence de variable avec un masque entre crochets et le LABEL de la variable n'est pas

affiché.

Lorsque l'intégralité de la VARIABLE BIT_ENUMERATED s'affiche, les bits de la VARIABLE

doivent

s'afficher regroupés.

Lorsqu'une énumération de bits est de CLASS DIAGNOSTIC, il convient alors que les bits
affichés soient traités comme un indicateur de statut. Il convient de présenter une indication
rouge lorsque le bit est défini et verte lorsqu'il est redéfini.

Profils

e communication: HART

Lorsque l'intégralité de la VARIABLE BIT_ENUMERATED s'affiche, les, bit
ARIABLE doivent s'afficher a l'intérieur d'un cadre de groupe. Le' LLABE
ARIABLE BIT_ENUMERATED doit étre utilisé comme libellé du cadre de g
m'est pas exigé que les applications EDD avec des contraintes d'affichage em
lfaffichage de cadres de groupe satisfassent a cette exigence.

La Figyre 9 représente un exemple d'EDD pour afficher les bits uniques d'une
BIT_ENUMERATED.

s de la
L de la
oupe. Il
péchant

variable

VARIABLH varl

{

}
}

1ABEL “WVar 17;
TYPE BIT ENUMERATED

{ 0x1, “Bit 0"},
{ 0x2, “Bit 1"},
{ Ox4, “Bit 27}

MENU diggnostic_info

{

1ABEL “Diagnostic”;

ITEMS
varl[0x1], // Bit O
varl[0x2], // Bit 1
varl[0x4] // Bit 2

La Figu
d'une v

Figure 92.Affichage des bits uniques d'une variable BIT_ENUMERATED

e 10 représente un exemple d'EDD indiquant les différences entre I'affichage
hriable BIT_ENUMERATED et la fagon dont elle peut s'afficher si tous les b

complet
its sont

adresséls_de maniére nvplir-ifa
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VARIABLE varl
{
LABEL “Var 17;
TYPE BIT ENUMERATED
{
{ 0x1, “Bit 07},
{ 0x2, “Bit 17},
{ Ox4, “Bit 27}
}
}

MENU varl group

{
LABEL varl.LABEL;
STYLE GROUP;

ITEMS
varl[0x1], // Bit O
varl[0x2], // Bit 1
varl[0x4] // Bit 2

}

MENU diggnostic info
{
1ABEL “Diagnostic”;

TYLE PAGE;
ITEMS
varl, // 1l convient d'afficher tous lE€s  bits
COLUMNBREAK,
varl([0x1], // Bit 0
varl[0x2], // Bit 1
varl[0x4], // Bit 2
COLUMNBREAK,

varl group

Figure 10 — Affichage des bits multiples d'une variable BIT_ENUMERATED

La Figure 11 montre de quelle manjere’ peut apparaitre le résultat de I'exemple d'EOQD de la
Figure 10 dans une application EDD:

Diagnostic ]
N

\-Var 1 7 Bit0 v BitO Vg :Bito
[ Bit 1 [ Bit 1  Bit 1
vV Bit 2 MV Bit 2 = Bit 2

Figure 11 — Exemple d'application EDD pour une variable de type BIT_ENUMERATED

4.6.4.3.3 Variable de TYPE INDEX

Quand une VARIABLE de type INDEX est présentée a l'utilisateur, I'application EDD doit

déterminer la valeur qui doit étre affichée selon les régles suivantes:

1) Sila description dans les ELEMENTS référencés existe, cela doit étre affiché autrement.

2) Sile LABEL dans les ELEMENTS référencés existe, cela doit étre affiché autrement.

3) Le LABEL de I'ARRAY ou de la LIST doit étre affiché avec la valeur numérique de
I'INDEX, par exemple myarray[3].

Si la valeur INDEX n'est pas comprise dans la plage de la matrice correspondante, il convient
qu'un texte informe I'utilisateur que la valeur n'est pas dans la plage.
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Si la variable est modifiable, il convient de la présenter sous forme de boite combinée.

4.6.4.3.4 Variable avec HANDLING WRITE

Conformément a [l'attribut HANDLING, une VARIABLE avec HANDLING WRITE est une
variable en "écriture seule". Cela signifie que la variable est modifiable et peut étre écrite

dans l'a

ppareil, mais qu'il convient de ne pas la lire a partir de l'appareil.

Pour une session en ligne, l'application EDD doit afficher la valeur de VARIABLE comme
étant non initialisée (voir Tableau 20), jusqu'a ce que la VARIABLE soit modifiée pendant la
méme session d'édition.

Pour unk session hors ligne, I'application EDD doit afficher la valeur de VARIABLE & partir du
cache aftuel.
La Figute 12 représente un exemple d'EDD avec une variable en "écriture seule".
//--- UJ| description
MENU device root menu
{
LABHL "Device setup";
ITEMS
{
enu_WriteOnly online
}
}
MENU enu_WriteOnly online
{
LABHL "ONLINE session";
STYLE DIALOG;
ITEMS
{
[Varl
}
}
//--- Dgta description
VARIABLH Varl
{
LABHL "Varl <WRETE-only>";
CLAYS DEVIGE;
TYPH FLOAT.
{
DEFAULT (VALUE 11.22;
}
HANOLING WRITE;
}
Figure 12 — Exemple d'EDD avec une variable en "écriture seule™ (HANDLING WRITE)

Le Tableau 21 représente un exemple d'étapes opérationnelles pour une variable en "écriture
seule" dans une session en ligne.
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Tableau 21 — Exemple de variable en "écriture seule” dans un dialogue en ligne

Etape Interface utilisateur Description
Etape 1: . . Comme "Var1" est une variable en
. . <WRITE-only>in ONLINE session "écriture seule", la valeur ne peut pas
La boite de dialogue étre lue a partir de I'appareil. "Var1"
‘es.t‘ouverte (tat Varl <WRITE-only>: ? est affichée comme étant éditable et
initial). vide avec indication de I'état
"uncertain" proche du champ de
[ Apply ] [ Close valeur.
Etape 2: D . La nouvelle valeur de "Var1" est
) SYVRITC=ONy >N UNLING S€551071 affichée avec indication de J'dtat
Editer "ar" = 12.34 "changed" proche du champ)die
Varl <WRITE-only>: | 12.34 yd valeur.

[ Apply ][ Close ]

Etape 3: . . La nouvelle valeur de "Var1" pst
. . <WRITE-only>in ONLINE session enyoyée, c'est-a-dire transférée a

Appuyer|sur "Apply I'appareil.

pour envoyer la valeur Varl <WRITE-only>: 12.34 )

éditée La valeur envoyée s'affiche ajors
sans indication d'un état "ungertain”
ou "changed".

[ Apply ] [ Close ]

4.6.4.4 Collections et enregistrements

Les COLLECTIONs et RECORDs doivent étre affichés sous forme de MENU avec un STYLE
GROUP. Les COLLECTIONs peuvent contenir des COLLECTIONSs. Elles sont traitées| comme
des grolipes imbriqués (voir 4.6.3!6). Les régles au sujet des groupes imbriqués s'appliquent
également dans ce cas.

4.6.4.5 Matrices et listes

Profils de communication: CS, FF, GPE, ISA100, PB, PN

Les matrices de valeurs, les matrices de références et les LISTs doivent étre
festituées sous la forme d'une zone a faire défiler a I'intérieur du conteneur. Lg LABEL
Te ’elément doit toujours étre visible.

Profils de communication: FF

Il convient que chaque élément de la matrice soit affiché comme si chaque élément de
la matrice était spécifiquement spécifié (dans I'ordre) comme des éléments de menu.

Profils de communication: HART

HART ne prend pas en charge les références de matrices et de listes comme des
éléments contenus dans un MENU.

Il convient de traiter les éléments de LIST non existants référencés dans un MENU comme si
leur valeur d'attribut VALIDITY était FALSE.
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4.6.4.6 Affichages d'édition

Un EDIT_DISPLAY doit étre rendu dans le conteneur sous forme de bouton ou de lien
hypertexte. Le LABEL de I'EDIT_DISPLAY correspondant doit apparaitre sur le bouton ou en
tant que lien hypertexte.

Lorsque le bouton est activé ou que le lien hypertexte est ouvert, I'EDIT_DISPLAY
correspondant doit s'ouvrir dans une fenétre modale. Un EDIT_DISPLAY contient des
DISPLAY_ITEMS et des EDIT_ITEMS. Les DISPLAY_ITEMS doivent étre affichés en tant
qu'éléments en lecture seule et les EDIT_ITEMS doivent étre gérés comme des ITEMS depuis
un MENU de STYLE DIALOG.

4.6.4.7 [ Graphiques

Il convient d'afficher un graphique de maniere cohérente avec la définition “dd |GRAPH
corresppndant. Se reporter aux régles de disposition définies en 4.7 et dans MMEC $1804-3
pour obtenir des informations sur I'effet de I'attribut WIDTH sur la disposition du GRAPH. I
convienf que l'application EDD mette a jour les données des WAVEFORMs |lorsque
l'utilisateur indique que la modification de la forme d'onde ,est achevée [(bouton
d'enregistrement, par exemple). Il convient que I'application EDD fournisse un mécanisme qui
permet [a l'utilisateur de restaurer la WAVEFORM d'origine sans(mettre a jour les données
(bouton|d'annulation, par exemple).

4.6.4.8 Diagrammes

I convient d'afficher un diagramme de maniére cohérente avec la définition du |CHART
corresppndant. Se reporter aux régles de disposijtien' définies en 4.7 et dans I'lEC $1804-3
pour obtenir des informations sur I'effet de I'attribut"WIDTH sur la disposition du CHART. Pour
les CHARTs qui contiennent un axe temporelcil”doit y avoir une indication de la durée du
temps (par exemple secondes, minutes, temps absolu, etc.).

4.6.4.9 Images

Les applications portatives peuventiafficher une image référencée dans un MENU soys forme
de lien hypertexte. Sinon, les applications EDD doivent restituer les images en utilisant les
régles sjuivantes:

a) Il convient d'afficher lessimages référencées par le MENU.

b) Lorgqu'INLINE n'est_pas spécifié, I'application EDD doit afficher une IMAGE dans [sa taille
d'origine. L'application EDD doit également insérer un ROWBREAK au-dessus de
I'MAGE, si-dés éléments existent avant I''/MAGE, et insérer un ROWBREAK sous
I'MAGE, sindes éléments existent aprées I'/MAGE.

c) LorsquidNLINE est spécifié, I'application EDD doit restituer I'MAGE en fongtion du
LAYDUWV_TYPE (voir 4.7.2). Pour la "disposition de largeur égale des colonngs" (voir
4.7.2.2), Tapplication EDD doit réduire Ta faille dune TMAGE si la Targeur de TTMAGE est
supérieure a celle de la colonne ou I'MAGE se trouve. L'application EDD doit maintenir le
facteur de forme d'origine des IMAGEs. Pour la "disposition de largeur optimale des
colonnes" (voir 4.7.2.3), l'application EDD ne doit pas réduire la taille d'une IMAGE,
qu'INLINE soit spécifié ou non (voir 4.7.5.10).

d) L'application EDD ne doit pas augmenter la taille d'une IMAGE.
e) Sil'lMAGE a l'attribut LINK défini, cela doit étre indiqué a I'utilisateur.

f) L'application EDD doit afficher les IMAGES qui sont en transparence par rapport a
I'arriére-plan du conteneur. Dans ce cas, la couleur du conteneur s'applique comme
couleur d'arriére-plan de I'image.
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Profils de communication: HART

La taille d'une image doit étre inférieure a cent cinquante mille (150 000) octets et la
taille de la somme de toutes les images d'une EDD ne doit pas dépasser cinqg millions

(

5 000 000) d'octets.

Il convient que les images d'une largeur de 210 pixels ou moins puissent s'adapter a INLINE
sans mise a I'échelle. Les applications EDD avec des contraintes d'affichage peuvent ne pas
satisfaire a cette recommandation.

4.6.4.10

Texte statique

Il convig
une vusg
menu. H

que la largeur de la boite de dialogue, de la fenétre, de la page, du groupe ouvde la co

4.6.4.11

Il conv
corresp
dessous
obtenir
convien
hauteur

4.6.4.12

Il convignt qu'un Plugin soit restitué comme_un’bouton ou un lien hypertexte. Il conv

le LABE
Lorsque
corresp

4.7 Reégles de disposition

4.71

Les rég
I'agence

Les élé
Tableau

nt d'afficher le texte référencé par le MENU sous forme de texte non modifiab
en tableau, un long texte peut étre tronqué ou réparti sur plusieurs lignes
our toutes les autres vues, le texte est réparti sur plusieurs lignes s'il|est p

Grille

ent d'afficher une grille de maniére cohérente avec)la définition dg
bndante. Le LABEL de la grille s'affiche en premier<puis la zone de la ¢
. Se référer aux régles de disposition définies en 4.7 et dans I'lEC 61804
des informations sur l'effet de I'attribut WIDTH/sur’ la disposition de la (
de prévoir des mécanismes pour faire défiler la'zone de la grille si la large
est trop petite pour afficher I'ensemble des dohnées.

Plugin

L du PLUGIN correspondant apparaisse sur le bouton ou en tant que lien hyg
le bouton est activé ou que le lieh hypertexte est ouvert, il convient que le
bndant soit appelé.

Vue d'ensemble

jles de disposition sont des regles que I'application EDD doit appliqu
ment du contenu des fenétres et boites de dialogue affichées a I'écran.

ments «de’ disposition de base sont représentés a la Figure 13 et décrits
22.

e. Dans
dans le
us long
lonne.

GRID
rille en
-3 pour
5RID. I
ur ou la

ent que
ertexte.
PLUGIN

Brpour

dans le
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Figure (‘! — Eléments de disposition de base
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Tableau 22 — Description du contenu d'une disposition

Elément de disposition

Description et régles

Canevas

Zone de WINDOWSs, DIALOGs ou PAGEs ou l'application EDD doit arranger le
contenu du MENU associé. Un canevas est organisé en lignes et en colonnes.

La zone d'affichage par défaut du canevas doit étre suffisamment large pour
afficher au moins trois colonnes sans barre de défilement horizontale.

Il convient que la zone d'affichage par défaut du canevas soit suffisamment grande
pour afficher au moins 15 champs simples dans une seule colonne sans défilement
vertical. Les applications EDD avec des contraintes d'affichage peuvent ne pas
satisfaire a cette recommandation.

Quand deux lignes ou plus ont le méme nombre de colonnes, les sauts de colonne

a+Hirtériour—de—costighros—doivent-bire-alighés-
L'organisation des colonnes dans le canevas doit étre déterminée par |es-aftributs
de la construction LAYOUT_TYPE, COLUMNWIDTH_EQUAL ou
COLUMNWIDTH_OPTIMIZED

Cellule

Zone contenant des champs entre deux sauts de ligne ou de ¢olonne.

Champ

Zone occupée par un élément du menu.

Champ sifnple

Zone qui serait occupée dans une cellule par une VARIABLE numérique, sqn
libellé, son unité, et une indication de statut (si affichée). Tous les champs gimples
d'une cellule doivent étre affichés avec

Tous les libellés visibles alignés
Les valeurs alignées
Toutes les unités visibles alignées

Tous les statuts visibles alignés

Corps de [cellule

Zone occupée par la collectiop,de tous les champs d'une cellule.

L'organisation des corps de cellule sur une ligne doit étre déterminée par Ig
attributs de la constructien LAYOUT_TYPE, COLUMNWIDTH_EQUAL ou
COLUMNWIDTH_OPTIMIZED

[@]

Marge defcellule

Espace vide entre la’limite et le corps de la cellule

Toutes les marges de cellule sur une ligne doivent étre égales

Blanc transversal

Espace videentre deux cellules et entre une cellule et le bord du canevas ¢'une
ligne donnée

Tous\les blancs transversaux d'une ligne doivent étre égaux

4.7.2 Controle de\la disposition par I'attribut LAYOUT_TYPE
4.7.21 Vue . d’ensemble

L'attribut LAYOUT_TYPE fait partie des informations d'identification d'EDD et spécifie la

maniéere._dant I'npplir‘nfinn EDD doit restituer toutes les interfaces utilisateurs gr phiques

définies dans I'EDD.

4.7.2.2 Disposition de largeur égale des colonnes (COLUMNWIDTH_EQUAL)

Lorsque le LAYOUT_TYPE est défini sur COLUMNWIDTH_EQUAL, chaque MENU dont le
STYLE est évalué comme étant WINDOW, DIALOG, PAGE ou GROUP doit étre restitué en
utilisant des colonnes de largeur égale.
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La Figure 14 représente un exemple de disposition avec des colonnes de largeur égale sur
chaque ligne.

]
]
v/
Q
NO

Figure 14 — Exemple de disposition avec des colonnégye largeur égale

Sur toute ligne, la largeur de chaque colonne doit étre égale.é\

4.7.2.3 Disposition de largeur optimale des colo& (COLUMNWIDTH_OPTIMJZED)

Lorsqug le LAYOUT_TYPE est défini sur COLUM@DTH_OPTIMIZED, chaque MENU dont
le STYLE est évalué comme étant WINDOW, DI% G, PAGE ou GROUP doit étre regtitué en
utilisant|des colonnes de largeur optimale. \‘g\

La Figufe 15 représente un exemple de @@osition avec des colonnes de largeur optimale par

rapport pu contenu. \O
>
\ "_ ‘

Figure 15 — Exemple de disposition avec des colonnes de largeur optimale

L'application EDD doit arranger la disposition en fonction du nombre réel de
COLUMNBREAKS et de la largeur des conteneurs. La largeur de chaque colonne doit étre
optimisée en fonction de I'élément de menu le plus large dans la colonne. Toutes les lignes
ayant le méme nombre de colonnes doivent étre prises en compte dans ce calcul.
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Contrairement a la disposition de largeur égale des colonnes, les éléments de menu ne sont
pas déplacés automatiquement vers la ligne suivante lorsqu'un élément de menu couvrirait
une colonne supérieure a la 5¢. Pour commencer une nouvelle ligne dans une disposition de
largeur optimale des colonnes, un ROWBREAK est exigé.

La Figure 16 représente une cellule de disposition qui contient une chaine constante (a), une
VARIABLE en lecture seule (b), une METHOD (c) restituée sous forme de bouton et une
VARIABLE éditable (d). Les libellés des VARIABLEs sont affichés a gauche. La cellule
divisée en zones distinctes pour le libellé, le champ d'entrée qui contient la valeur, le statut
de la variable et 'unité.

Les chaines constantes, les éléments de menu restitués sous forme de bouton et les valeurs
de la VARTABLE doivent éfre alignes et affichés dans Ta zone du champ d'enfree.

I I W 7
<label> ‘|/ <input field> |L5<<I\ L\)(\\‘
AN
| |
(a) |Elapsed time since last check (hh:mm:ss) | :
| |
(b) DURATION: : 12:34:56 : :
1 | |
(c) [ Reset Timer |
| | |
(d) FLOAT: : 1234.56 :/:mv
| | |
| | |

Figure 16 — Corps de cellule dans une disposition
avec des colonnes de largeur optimale (libellé a gauche)

La Figufte 17 représente une cellule de-disposition qui contient les mémes éléments de menu
que celle de la Figure 16, mais ou les\ibellés des VARIABLEs sont affichés en haut. La zone
du libellg et la zone du champ d'entrée sont fusionnées.

<input field (incl. label)>

(

Q

) Elapsed time since last check (hh:mm:ss)

|

|

|

|

(b) DURATION: :
12:34:56 |

|

© | Reset Timer '
< |

|

(d) FLOAT: b

1234.56 I/: mv
|

Figure 17 — Corps de cellule dans une disposition
avec des colonnes de largeur optimale (libellé en haut)

Le Tableau 23 récapitule les limites de largeur minimale et maximale pour les champs
d'entrée en fonction du type d'élément de menu.
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Tableau 23 — Largeur minimale et maximale des champs d'entrée couvrant une colonne

La larggqur optimale de colonne doit étre calculée de la maniéere suivante:

1)

2)

3)

4)

5)

Elément de disposition Largeur minimale / maximale pour les champs d'entrée
(valeurs approx. en pixels)
Eléments de menu restitués sous Min. 80 pixels / pas de limite max.
forme de bouton
Chaines constantes Pas de limite min. / max. 350 pixels
VARIABLEs Min. 100 pixels (peut étre plus large en fonction de la

commande de l'interface utilisateur) /
max. 350 pixels

La largeur exigée de chaque élément de menu doit étre déterminée en fonctien ‘defs regles
suivpntes:

e FHour les éléments de menu restitués sous forme de bouton ou de-lien hypertegxte, par
gxemple des METHODs, la largeur doit étre déterminée par le libellé.

e PRour les chaines constantes, la largeur doit étre déterminée ‘par la longueur rgelle de
h chalne. Pour les trés longues chaines dépassant lallargeur max. d'un| champ
'entrée, le retour a la ligne automatique dans un mot doit<étre pris en charge.

I

g

Rour les VARIABLES, la largeur doit étre calculée en additionnant la largeur demandée
pour le libellé, pour la valeur et I'unité et, si affieché, pour le statut de la variable. La
largeur du champ d'entrée qui affiche la valedr~dépend du type de donnéds de la
Variable. Pour les variables ENUMERATED ot\BIT_ENUMERATED, la largeur doit étre
déterminée par I'élément d'énumération le plus large.

Ruisque dans une disposition qui présente’le libellé en haut, les zones du libellé et du
ghamp d'entrée sont fusionnées, il convient de déterminer la zone du champ f'entrée
gn tenant compte de la largeur du libellé et de la largeur du champ d'entrée. Lorsque
le libellé est plus large que la largeur demandée du champ d'entrée, il ¢onvient
d'étendre le champ d'entrée en fonction de la largeur du libellé.
I| convient de ne pas tronquer lelibellé et I'unité.

our les IMAGEs, la largeur’doit étre déterminée par la largeur d'origine de I'image et
e doit pas étre ajustée)que l'image référencée soit marquée par le qualificatiff INLINE
u non. Si I'MAGE exige une largeur supérieure a la largeur disponible, la [colonne
oit étre étendue.

bnction du.contenu et en tenant compte du libellé du menu et des marges |dans le
adre de-groupe. Si le libellé du menu est plus large que le contenu, la largeur du

H

M

g

g

o FHour les éléments restitués sous forme de GROUP, la largeur doit étre déternjinée en
f

e

dadre de‘groupe doit étre déterminée en fonction du libellé du menu.

Par jailleurs, les limites de largeur minimale et maximale du champ d'entrée récapitulées
dans \le“Tableau 23 doivent étre prises en compte. Noter que, dans les disaositions
présentant Te Tibellé en haut, Te champ d'enirée peut étre plus Targe que Ia limite de
largeur maximale.

La largeur réelle de la colonne doit étre évaluée comme étant la largeur de I'élément le
plus large de la colonne.

Pour une disposition bien arrangeée, les éléments de chaque colonne doivent étre étendus
de maniére a couvrir toute la colonne en étendant les champs d'entrée respectifs (voir
Figure 16).

Pour les éléments de menu non restitués avec un champ d'entrée, toute la zone de
I'élément de menu doit étre étendue.

Dans une disposition a plusieurs lignes et plusieurs colonnes, le nombre de colonnes peut
varier d'une ligne a l'autre. Le contenu des lignes ayant le moindre nombre de colonnes
doit étre étendu de fagon a ce que chaque ligne couvre la méme largeur. Dans ce cas, les
champs d'entrée peuvent étre plus larges que la largeur maximale respective spécifiée
dans le Tableau 23.
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6) Aprées avoir calculé la largeur de chaque colonne, la largeur du canevas qui en résulte doit

étre

calculée en additionnant la largeur de chaque colonne. Lorsque la largeur du canevas

qui en résulte est supérieure a la largeur de I'écran, une barre de défilement horizontale

doit

Lorsque
de la bo

étre prévue.

l'utilisateur modifie la taille du canevas en modifiant les dimensions de la fenétre ou
ite de dialogue, les régles suivantes doivent s'appliquer:

e En cas de réduction, la largeur de colonne optimale calculée doit s'appliquer en tant que
largeur minimale de chaque colonne.

e En cas d'extension, le gain de largeur doit étre réparti de maniere réguliére parmi

I'ens

emble des colonnes.

e Led
du ¢

Lorsque
en résu

largeur
I'ensem

4.7.3

4.7.3.1

pntenu de chaque colonne doit toujours couvrir toute la colonne en ajustant-la largeur
hamp d'entrée respectif.

la largeur exigée varie en raison d'une expression conditionnelle, la’dispos|tion qui
[te peut s'étendre, mais pas se réduire. Si la disposition qui ennrésulte exige une

inférieure, la largeur de dépassement doit étre répartie de maniére réguliéne parmi
ble des colonnes.

Régles de disposition pour les attributs WIDTH et HEIGHT

Généralités

VARIABLE, CHART, GRAPH et GRID possédent les attributs WIDTH et HEIGHT. L'attribut

WIDTH
['afficha

définit le nombre de colonnes a afficher. L'attribut HEIGHT définit la taille verticale de
ge en tant que multiple de la hauteur minimale d'un champ simple (voir Tableau 24).

La valelrr par défaut de WIDTH et de HEIGHT est MEDIUM pour CHART, GRAPH, GRID; elle

est XXX

Disposifion de largeur égale des colonness:

| SMALL pour la largeur et la hauteur dé VARIABLE.

Il convient de diviser la largeur‘de I'application EDD jusqu'a 5 colonnes en fonftion du

Disposifion de largeur optimale des colonnes:

ombre de COLUMNBREAK et de la largeur des conteneurs. Les colonpes qui
tteindraient une colonhe ‘supérieure a la 5% colonne doivent étre déplacées|vers la
gne suivante par un ROWBREAK implicite.

Jn ROWBREAK ifmplicite a le méme comportement qu'un ROWBREAK explicite¢ défini.

| coqivient de diviser le canevas en fonction du nombre de COLUMNBREAKS [et de la
rgeur des conteneurs. Les colonnes peuvent atteindre une colonne supériepire a la

Les attributs WIDTH et HEIGHT définissent le nombre de colonnes que |'élément peut
comprendre et la hauteur en multiples de la hauteur minimale possible pour un champ simple,
par exemple une variable, une chaine constante, un menu et une référence de méthode (voir

Tableau

24).
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Tableau 24 — Etendue et applicabilité de WIDTH et de HEIGHT

Valeurs WIDTH et HEIGHT WIDTH HEIGHT Applicabilité
XXX_SMALL 1 1 VARIABLE
XX_SMALL 1 3 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
X_SMALL 1 5 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
SMALL 2 7 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
MEDIUM 3 8 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
LARGE 4 9 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
X|LARGE 5 11 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE
XX_LARGE 5 13 CHART
GRAPH
GRID
VARIABLE

4.7.3.2 VARIABLEs dont I'attribut WIDTH couvre des colonnes (disposition de|
—largeur-optimale-des-eolonnes)

L'attribut WIDTH d'un élément spécifie le nombre de colonnes couvertes par I'élément. Par
conséquent, les reégles suivantes doivent s'appliquer:

1) S'il s'étend sur des colonnes normalement larges, I'élément de menu doit étre étendu de
maniére a couvrir I'ensemble des colonnes correspondantes (voir Figure 44).

2) Lorsqu'il couvre des colonnes vides ou trés étroites, I'incrément de largeur de cet élément
de menu doit étre divisé de maniere réguliere sur I'ensemble des colonnes
correspondantes. L'application EDD doit appliquer les incréments de largeur en tenant
compte de la largeur minimale des champs d'entrée (voir Tableau 23).

3) Les colonnes vides ou étroites doivent étre étendues en conséquence (voir Figure 19).

4) Pour les VARIABLEs qui couvrent plusieurs colonnes, seul le champ d'entrée doit étre
étendu.


https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020 - 189 —

La Figure 19 représente une disposition qui contient 2 lignes, la 1™ avec 5 colonnes étroites
et la 2® avec des variables couvrant un nombre différent de colonnes en définissant I'attribut
WIDTH. La Figure 18 représente le code source correspondant.

MENU menu_Layout Width on Variables
{
LABEL "WIDTH on Variables";
STYLE DIALOG;

ITEMS
{
", COLUMNBREAK, // 5 colonnes "étroites"
n2n, COLUMNBRERAK,
"3n, COLUMNBREAK,
"4, COLUMNBREAK,
s
ROWBRERK,
var ASCII, // Variable ASCII sans WIDTH > par~défaut
var ASCII Width X SMALL, // Variable ASCII avec 'WIDTH X SMALL'
var ASCII Width SMALL, // Variable ASCII avec 'WIDTH SMALL'
var ASCII Width MEDIUM, // Variable ASCII avec 'WIDTH MEDIUM'
var ASCII Width LARGE, // Variable ASCII aveeV'WIDTH LARGE'
var ASCII Width X LARGE // Variable ASCII avec 'WIDTH X LARGE'
}
//--- D¢finition de VARIABLE exemplaire

VARIABLE var ASCII Width X SMALL
{
1ABEL "ASCII (X SMALL = 1C)";
LASS LOCAL;

TYPE  ASCII(20);

Figure 18 — Code source EDD pour une
disposition avec des VARIABLEs couvrant des colonnes

La larggqur de la 1" colonne est déterminéé en additionnant la largeur:

e du lipellé le plus large, qui est "ASCII (MEDIUM = 3C)";
e de la valeur de la 1€ variable "ASCII (Default = 1C)";

e d'aupune unité a prendre en compte.

La larggqur des colonnes~2' a 5 est déterminée par les incréments de largeur en rais¢n de la
couvertyire de colonnes-vides ou étroites.
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WIDTH on Variables

1 2 B 4 5

ASCII (Default = 1C): |Test — Test — Test

Increment step

ASCII (X_SMALL = 1C):

ASCII (SMALL = 20):

ASCIl (MEDIUM = 3C):
ASCII (LARGE = 4C):
ASCII (X_LARGE = 5C): C
l_' Yok Cancel
Figure 19 — Disposition avec VARIABLEs couvrant plasjieurs colonnes
4.7.3.3 CHART et GRAPH dont I'attribut WIDTH couvredes colonnes (dispositjon de
largeur optimale des colonnes)
Selon I3 déclaration du CHART ou du GRAPH dans I'EDD, il convient que l'applicatipn EDD
définisse une largeur minimale par rapport a la, largeur pour structurer les élémepts (par

exemple
utilisate

Pour ré
I'applicd
5 colonf

L'incrén
(Largeu

L'attribut WIDTH d'un élément spécifie le nombre de colonnes couvertes par le CHAR

GRAPH

1) Lorgqu'il couvre des colonnes vides ou tres étroites, le gain de largeur du CHAR

GRA

ordonnées, légendes) et les caractéristiques de la commande de I
ur utilisée pour représenter le CHART oole GRAPH.

juire le plus possible le besoin d'une barre de défilement horizontale, il conv
tion EDD définisse une largeur maximale pour un CHART ou un GRAPH qu
es en tenant compte des caractéristiques réelles de I'écran.

ent qui en résultel jcomme gain de largeur minimal par coloni
r max. — largeur min.)*/ 4.

Par conséquent, les régles suivantes doivent s'appliquer:

PH «doit étre divisé de maniére réguliére sur I'ensemble des ¢

corr

conflormément a l'attribut WIDTH.

bspondantes. L'application EDD doit appliquer plusieurs incréments de

hterface

ent que
couvre

e est:

T ou le

T ou du
olonnes
largeur

2) S'il s'étend sur des colonnes en consommant une largeur supérieure a un incrément, le
CHART ou le GRAPH doit étre étendu pour couvrir I'ensemble des c
correspondantes.

olonnes

3) La largeur maximale peut étre dépassée afin que toutes les lignes de la disposition aient

lam

4.7.3.4

éme largeur.

GRID dont I'attribut WIDTH couvre des colonnes (disposition de largeur

optimale des colonnes)

Pour réduire le plus possible le besoin d'une barre de défilement horizontale, il convient que
I'application EDD définisse une largeur maximale pour une GRID qui couvre 5 colonnes en
tenant compte des caractéristiques réelles de I'écran et de l'incrément correspondant comme

gain de

largeur minimal par colonne.



https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020 - 191 -

L'attribut WIDTH d'un élément spécifie le nombre de colonnes couvertes par la GRID. Par
conséquent, les regles suivantes doivent s'appliquer:

1) Lorsqu'il couvre des colonnes vides ou trés étroites, le gain de largeur de la GRID doit
étre divisé de maniére réguliére sur l'ensemble des colonnes correspondantes.
L'application EDD doit appliquer plusieurs incréments de largeur conformément a I'attribut
WIDTH.

2) Si elle s'étend sur des colonnes en consommant une largeur supérieure a un incrément, la
GRID doit étre étendue pour couvrir I'ensemble des colonnes correspondantes.

3) L'application EDD doit tenir compte de la largeur réellement exigée pour la GRID selon le
contenu (VECTORS) comme la largeur maximale de la GRID. Cette largeur peut étre
dépassée afin que toutes les lignes de la disposition aient la méme largeur.

4.7.4 Reégles de disposition pour les attributs COLUMNBREAK et ROWBREAK
4.7.4.1 Disposition pour les éléments qui dépassent

L'application EDD doit insérer I'ensemble des éléments du menu dans une'seule colopne, les
uns a |a suite des autres, jusqu'a rencontrer un COLUMNBREAK.“Le COLUMNBREAK
entraing l'insertion du prochain élément du menu en haut de la colofine suivante de I|a méme
ligne. Si I'un des éléments du menu occupe une zone dans Ja prochaine colonng, alors
I'élémerjt du menu est inséré dans la ligne immédiatement inférielr. Voir la Figure 20 [pour un
exemple de code source EDD et la Figure 21 pour la disposition Correspondante.

MENU prptruding elements
{
1LABEL "protruding elements";
TYLE WINDOW;

ITEMS

Elementl,
Element2,
Element3,
Element4,
SmallGraphb5, //WIDEH SMALL (2 colonnes), HEIGHT SMALL (7 unitép de
hauteur
Elementé,
Element7,
Elements8,
COLUMNBREAK,
Element9,
Element10y4
Element i,
COLUMNBREAK,
Elementil?2,
Ele&mentl3,
Elementl4

Figure 20 — Exemple de code source EDD
pour la disposition des éléments qui dépassent
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-

Cb UB

Figure 21 — Disposition pour les éléments qui dépassent

4.7.4.2 Disposition pour les lignes partiellement remplies

L'application EDD doit insérer I'ensemble des éléments du menu dans’une seule colopne, les
uns a lp suite des autres, jusqu'a rencontrer un ROWBREAK.\Un ROWBREAK e¢ntraine
I'insertign du prochain élément du menu dans la ligne suivante de“la 1™ colonne (de Ip méme
maniérg qu'un retour chariot). Le ROWBREAK doit également mettre en place une |barriére
horizonfale afin que tout futur COLUMNBREAK empéché/l'insertion d'un élément du menu
au-desslus de cette ligne; voir la Figure 22 pour un~exemple de code source EDD et la
Figure 43 pour la disposition correspondante.

MENU menjul
{
1ABEL "menu 1";
TYLE WINDOW;
ITEMS

Elementl,
Element2,
Element3,
COLUMNBREAK,
Elementd4,
Element5,
Element6,
Element7,
ROWBREAK,
SmallGraphs, //WIDTH SMALL, HEIGHT SMALL, occupe 2 colonnes
Element9,
Elenferit10,
Elementll,
COLUMNBREAK,
Elementl2,
Elementl3,
Elementld.
COLUMNBREAK,
Elementl5,
Elementl6,
Elementl?7,

Figure 22 — Exemple de code source EDD
pour la disposition des lignes partiellement remplies
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Figure 23 — Disposition pour les lignes partiellement remplies

La Figufe 25 montre que les éléments de menu dans les lignes avec deux’ colonnes

lignes 1

et 3) ont étendu I'espace de cellule disponible de telle sorte que la™ligne couvre la méme

largeur [que les lignes avec trois colonnes. La Figure 24 représente l'exemple ¢
source EDD correspondant.

u code

MENU paytially filled rows
{
1ABEL "partially filled rows";
TYLE WINDOW;

ITEMS

Elementl,
Element2,
COLUMNBREAK,
Element3,
Elementd4,
ROWREAK,
Element5,
Element6,
COLUMNBREAK,
Element7,
Element8,
COLUMNBREAK,
Element?9,
Elementl0,
ROWBREAK,
Elementlly
Elenéntl?2,
COLUMNBREAK,
Hlementl3,
Elementl4

Figure 24 — Exemple de code source EDD
pour la disposition des lignes partiellement remplies

f&
iZB
e Fb E—
= rﬁ i,
|
CE B
J e —
— =
[B
J

Figure 25 — Disposition pour les lignes partiellement remplies
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4.7.4.3 Disposition pour les éléments surdimensionnés

L'application EDD doit insérer I'ensemble des éléments du menu dans une seule colonne, les
uns a la suite des autres, jusqu'a rencontrer un COLUMNBREAK. Le COLUMNBREAK
entraine l'insertion du prochain élément du menu dans la plus haute ligne de la colonne
suivante. Si I'élément du menu a insérer est plus large que le nombre de colonnes
disponibles, celui-ci est alors inséré dans la ligne la plus basse de la 1™ colonne
(ROWBREAK implicite).

Avec I'exemple suivant, il convient d'expliquer la disposition des éléments surdimensionnés
pour les types de dispositions fondés sur I'exemple de code source EDD donné a la
Figure 26.

MENU digposition for oversized elements
{
1ABEL "disposition for oversized elements";
TYLE WINDOW;

ITEMS

Elementl,

Element2,

Element3,

COLUMNBREAK,

Element4,

Element5,

Element6,

COLUMNBREAK,

Element7,

Element8,

Element?9,

COLUMNBREAK, //Entraine un ROWBREAK dmplicite
MediumGraphlO //WIDTH MEDIUM, HEIGHT,'MEDIUM, occupe 3 colonnes

Figure 26 — Exemple de code source EDD
pour la disposition.des éléments surdimensionnés

Disposifion de largeur égale des colonnes:

En raison du maximum” de 5 colonnes pour la disposition de largeur égple des
olonnes, I'élément\surdimensionné est déplacé dans la 1" colonne de |a ligne
uivante (voir Figure 27).

P O—Ft

Implind RB

Anglais Francgais

Implied RB RB implicite

Figure 27 — Elément surdimensionné dans
une disposition avec des colonnes de largeur égale
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Disposition de largeur optimale des colonnes:

Etant donné que le nombre maximal de 5 colonnes ne s'applique pas a la disposition
de largeur optimale des colonnes, I'élément surdimensionné n'est pas déplacé vers la
ligne suivante, mais vers la colonne suivante de la méme ligne afin de couvrir les
colonnes 4 a 6 (voir Figure 28).

CB CB CcB

Figure 28 — ElIément surdimensionné dans
une disposition avec des colonnes de largeur optimale

Pour déplacer I'élément surdimensionné dans la 1™ colonne de la ligne spivante,
¢omme le montre la Figure 27, le développeur EDD doit utiliser un ROWBREAK plutdt
gqu'un COLUMNBREAK pour contréler la position de I'é|lément surdimensionné.

4.7.4.4 Disposition pour les colonnes en groupe supérposé

L'application EDD doit insérer I'ensemble des éléments*du menu dans une seule colohne, les
uns a |a suite des autres, jusqu'a rencontrer uny’COLUMNBREAK. Le COLUMNBREAK
entraing l'insertion du prochain élément du menu dans la plus haute ligne de la [colonne
suivantg. Si I'élément de menu se trouve dans un menu imbriqué (comme un GROUP),
I'élément reste alors dans le menu parent; «woir Figure 29 pour un exemple de codg source
EDD et Figure 30 pour la disposition correspondante.

MENU digposition for columns in stack&d.group
{
1ABEL "layout for columns.,'inj)stacked group";
TYLE WINDOW;

ITEMS

Elementl,
Element2,
Element3,
Elementy;
GroGpWithThreeColumns5,
COLUMNBREAK,
COLUMNBREAK,
COLUMNBREAK,
Element6,
Element7,
Elemencs,
Element?9,
ElementlO,
Elementll,
Elementl2,
Elementl3

Figure 29 — Exemple de code source EDD pour
une disposition des colonnes en groupe superposé
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Group

CB CB

%

Anglais Francgais

Group Groupe

Figure 30 — Disposition pour les colonnes en groupe superposé

Les graphiques a l'intérieur de groupes doivent étre traités de_maniére équivalente a plusieurs
colonnep a l'intérieur d'un groupe imbriqué; voir la Figure 31 pour un exemple de codg source
EDD et Ja Figure 32 pour la disposition correspondante.

MENU layout for columns_in_stacked group with_a graph
{
1ABEL "layout for columns in stacked groupswith a graph";
TYLE WINDOW;

JTEMS

Elementl,
Element2,
Element3,
Elementd4,
GroupWithThreeElementsOneColumnsBreakChartWidthSmall,
COLUMNBREAK,
COLUMNBREAK,
COLUMNBREAK,
Element8,
Element9,
Element10,
Elementld,
Elementl?2,
Edefentl3,
Elementl4,
Elementl5

Figure 31 — Exemple de code source EDD pour
la disposition des colonnes avec GRAPHs en groupe superposé
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Group CHART / GRAPH (WIDTH SMALL; HEIGHT X_SMALL)

CB LF/—_J‘\—/’\_/—
<

Anglais Francgais

Group

Groupe

Figure 32 — Disposition pour les colonnes avec GRAPHs en groupe superpofsé

4.7.5 Exemples de disposition

4.7.51 Généralités

Les exgmples donnés en 4.7.5 représentent des dispositions restituées selon I'exemple de
code source. Des exemples de dispositions représentant les différences spécifiques gntre les
dispositjons de largeur optimale des colonnesdet les dispositions de largeur égple des
colonnep sont donnés dans les paragraphes “indiquant "disposition de largeur optinale des
colonnepg".

4.7.5.2 Disposition pour une seule) colonne

La plus| simple des dispositions.consiste en une liste de variables, méthodes, affichages
d'édition, textes statiques, graphiques et diagrammes.

MENU overview window

{

1

ABEL "Overview';
TYLE WINDOW,

1TEMS
primary variable, /* variable */
upper range value, /* variable */
lower_ range value, /* variable */
master reset, /* méthode */
SIT TesT MeThnode

Figure 33 — Exemple d'EDD pour un menu de présentation

L'EDD représentée a la Figure 33 affiche les éléments verticalement dans une fenétre. Les
éléments sont affichés en commencgant par le c6té gauche de I'écran et utilisent tout I'espace
qui leur est nécessaire dans la fenétre (voir Figure 34).
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Overview

4.7.5.3

Dans ur
une colq

élémenfs de menu avec des exigences de largeur différentes. La Figure 35 repré;s
code source correspondant.

Primary Variable: I 13.48 psi
Upper Range Value: l 20.00 psi
Lower Range Value: l 10.00 psi
Reset...
Test...

ng

Figure 34 — Exemple d'application EDD pour une fenétre’de présentation

Disposition pour une seule colonne (disposition’de largeur optimale d
colonnes)

e disposition pour une seule colonne, tous les éléments de menu sont arrang
nne. La Figure 36 représente une disposition pour une seule colonne qui cont

s dans
ent des
tente le

MENU DIALOG LayoutTest SingleColumn

{
1

ABEL "Single Column,Layout";
TYLE DIALOG;
ITEMS

"Elapsed time since last check",
var DURATION,

method Res&tlimer,

var_ ASCII|

var_ FLOAT}

var_ENUM Color

Figure 35 — Code source EDD pour une disposition
avec éléments de menu couvrant une seule colonne

La large

ur de toute la colonne est déterminée en additionnant la largeur:

o du libellé le plus large, qui est "ENUMERATED";

e de I'élément de menu le plus large, qui est "var_ENUM_Color" et qui contient un
d'énumération extra-large;

o de l'unité la plus large, qui est "hh:mm:ss";

e du statut de la variable, le cas échéant.

élément
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Single Column Layout

Yellow

Elapsed time since last check
DURATION: | 12:34:56 | hhimmss
[ Reset Timer ]
ASCII: | Test — Test — Test | #
FLOAT: | 1234.56 | . mV
ENUMERATED: | Blue v| .~
Rl L
Red
Green Cancel

White — White — White — White — White

Figure 36 — Exemple de disposition avec éléments de menu couvrant une seule dolonne
4.7.5.4 Disposition pour plusieurs colonnes et plusieurs‘lighes
Plusieufs colonnes de variables, méthodes, groupes, images, graphiques et diagrammes
peuvent également étre utilisées (voir Figure 37).
MENU ovegrview page
{
LABHL "Overview";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
upper range value, /* varrable */
lower range value, /*.variable */
lupper sensor limit, J&Arariable */
lower sensor_ limit, /* variable */
COLUMNBREAK, /* saut de colonne */
tag, /* variable */
lunits, /* variable */
damping, /* variable */
transfer function /* variable */
}
}
Figure 37 — Exemple d'EDD qui utilise un COLUMNBREAK
Un COUUMNBREAK dans la Figure 37 est utilisé pour indiquer un saut de colonne. Tous les
élémenfts Qui“précédent le COLUMNBREAK sont placés dans une méme colonne; {ous les
élémen i 2 ' ir Fi } 38).
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Overview ]

Upper Range Value: lzo— psi Tag: IT
Lower Range Value: Ilo— psi Units: psi LI
Upper Sensor Limit: |100 psi Damping: |15— sec
Lower Sensor Limit: IO— psi Transfer Function: m

Figure 38 — Exemple d'application EDD pour une fenétre de présentation

Un ROWBREAK dans la Figure 39 est utilisé pour placer les éléments de.menu suijants en
commengcant par le c6té gauche (voir Figure 40).

MENU overview page
{
LABHL "Overview";

STYIE PAGE;

ITEMS

{
tag, /* variable */
ROWBREAK,
range values, /* groupe */
COLUMNBREAK,
sensor limits, /* groupe */
ROWBREAK,
units, /* variablke */
damping, /* variable */
transfer function, /* variable */
COLUMNBREAK

MENU ranjge values

LABHL "Range Values";
STYLE GROUP;

ITEMS

{
upper range value, /* variable */
lower rangesvalbe /* variable */

MENU serfsof, I'fmits

{

LABEL "Sensor Limits";
STYLE GROUP;

ITEMS

{
upper sensor limit, /* variable */
lower_sensor_limit /* variable */

Figure 39 — Exemple d'EDD pour une fenétre de présentation

La Figure 40 représente le résultat de la Figure 39 dans une application EDD. Les encadrés
en pointillés bleus indiquent I'espace disponible.
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Overview

TAG: PIC1023
—Range Values Sensor Limits
Upper: I 60 mBar Upper: I 100 . mBar
Lower: I 20 mBar Lower: I 0 mBar
Unit: | mBar | v Q
Damping: | 20 sec .(19
| . ,v
Transfer Function: | Linear v ng

4.7.5.5

Dans u
différen
colonne

La Figu

de largse

largeur optimale des colonnes)

5 peut varier d'une ligne a l'autre.

Figure 40 — Exemple d'application EDD pour une fenétre de présentation

Disposition pour plusieurs colonnes et plusieurs lignes (disposition d

ne disposition pour plusieurs colonnes, les éléments de menu sont arrang
es colonnes selon le nombre de COMUMNBREAKSs dans une ligne. Le nor

e 42 représente un exemple de disposition qui contient trois lignes avec un
de colomnes différent. La 1 et la 3%"ligne ont 1 colonne, tandis que la 2¢ ligne a 2 ¢

W

bs dans
nbre de

nombre
olonnes

MENU me

1

ROWBREAK,
method ResetValues

urs différentes. La Figure 41 représente le code source correspondant.
hu Layout With ImadeCdélumn
ABEL "Layout with 'small Image' Column";
TYLE DIALOG;
ITEMS
"The quick brown fox jumps over the lazy dog. - "
"THe quick brown fox jumps over the lazy dog. - "
"The quick brown fox jumps over the lazy dog.",
ROWBREAK,
var_ DATE,
var_ AsCII,
var_ FLOAT,
var_ ENUM_COLOR,
COLUMNBREAK,
image RED (INLINE),
image YELLOW (INLINE),
image GREEN (INLINE),
image BLUE (INLINE)

Figure 41 — Code source EDD pour une disposition

avec petites

images en ligne
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L'intégralité de la largeur est déterminée par le contenu de la 2® ligne, qui compte deux
colonnes. La largeur de la 1" colonne est déterminée en additionnant la largeur:
o du libellé le plus large, qui est "ENUMERATED";

e de I'élément de menu le plus large, qui est "var ENUM_COLOR" et qui contient un
élément d'énumération extra-large;

o de l'unité la plus large, qui est "mV";

e du statut de la variable.

La largeur de la 28 colonne est déterminée par les petites images en ligne.

Le conteénu de la 1 ligne (chaine constante) et de la 3% ligne (bouton) est aligné et@tendu de
maniéreg a couvrir la méme largeur que la 28 ligne. Ainsi, les champs d'entrée de.la 1™® et de
la 3¢ lighe sont plus larges que les largeurs maximales respectives (voir Tableau 23).

En raisgn de la flexibilité de la structure de la disposition prévue par la disposition de| largeur
optimale¢ des colonnes, il est possible de placer les petites images<en ligne prés de la
1'® colohne, par exemple pour mettre en évidence une relation~particuliere entre ces

colonnep.
Layout with ‘small Image’ Column

The quick brown fox jumps over the lazy dog. - THe/qUick brown fox jumps
over the lazy dog. - The quick brown fox jumps ever the lazy dog.

DATE: |02/14/2017 0. B~ <9

ASCII: | Test - Test - Test, e

FLOAT: N\ 123456 |~ mv )
ENUMERATED: | Blue .~ v|# <9

[ Reset Values ]

[ OK ][ Cancel ]

Figure42 — Exemple de disposition avec petites images en ligne

La Figufre 44 représente un exemple de disposition contenant 3 lignes avec un nombre de
colonnep différent. La 1"® ligne contient 3 colonnes, la 2 ligne contient un groupe imbriqué
avec 2 Ttotonmes, et ta3®tigne contient—des variabtes couvranturm nombre de colonnes
différent en définissant I'attribut WIDTH. La Figure 43 représente le code source
correspondant.
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MENU menu_Layout MultiColumn_ With Group

LABEL "Multi-column Layout";

STYLE DIALOG;

ITEMS

{

var_ INTEGER,

COLUMNBREAK,

var_ DOUBLE,

COLUMNBREAK,

var_ DATE,

ROWBREAK,

menu_Group_2C,

ROWBREAK,

var ASCII, // Variable ASCII sans WIDTH = par défaut
var ASCII Width SMALL, // Variable ASCII avec 'WIDTH SMALL'
var ASCII Width MEDIUM // Variable ASCII avec 'WIDTHyMEPIUM'

}

MENU mefiu_Group_ 2C
{
1ABEL "Group - 2C"; // GROUP avec 2 colonnes
TYLE GROUP;

ITEMS

var_ ASCIT,

var ENUMERATED,
COLUMNBREAK,
var_ FLOAT,

var INTEGER

Figure 43 — Code source EDD pour une
disposition pour plusieurs colonnes avec GROUP

La 1" ligne a 3 colonnes par COLUMNBREAKS, et les éléments de la 3® ligne gouvrent
jusqu'a |3 colonnes par attribut WIDTH. Par conséquent, les éléments de ces lignes sont
alignés.

La larggqur de la 1" colonne estdéterminée en additionnant la largeur:

e du lipellé le plus largé,\qui est "ASCII (MEDIUM = 3C)" dans la 3¢ ligne;
e du champ d'entrée (valeur) le plus large, qui est "var_ASCII" dans la 3¢ ligne;

e du slatut de lawariable.

La larggur dela"2€ colonne est déterminée en additionnant la largeur:

e du lipellé "DOUBLE" dans la 1'® ligne;
du champ d'entrée (valeur), qui est "var_DOUBLE" dans la 1™ ligne;

du statut de la variable;
de 'unité "L/h".

La largeur de la 3° colonne est déterminée en additionnant la largeur:

e du libellé "DATE" dans la 1'® ligne;
e du champ d'entrée (valeur), qui est "var_DATE" dans la 1'® ligne.

La largeur de la disposition qui en résulte est déterminée en additionnant la largeur de la 1",
de la 2¢ et de la 3® colonne. La variable "var_ASCII_Width_SMALL" dans la 3€ ligne est
étendue afin de couvrir 2 colonnes; la variable "var_ASCII_Width_MEDIUM" est étendue afin
de couvrir 3 colonnes et alignée. Les champs d'entrée respectifs sont alignés, ce qui est mis
en évidence par les lignes auxiliaires de la Figure 44.
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En raison des ROWBREAKS, le contenu du GROUP de la 2¢® est en premier lieu calculé
indépendamment avec 2 colonnes. Les 2 colonnes du GROUP sont alors étendues pour
couvrir la méme largeur que les autres lignes.

Multi-column Layout withi GROUP.

1234|f DOUBLE: 2345.678 | # L/h DATE: | 02/14/2017 B|#
|
I
I

UNSIGNED_INTEGER:

Group —2C : :
ASCII: | Test - Test - Test | | # FLOAT: | | 1234.56 | # mv
| | 1 |
ENUMERATED: | Morniday | v| INTEGER: | [ 234 |
I I | |
[ [ [ [
[ | [ Q) !
ASC|I (Default = 1C): | Test — Test — Test | e :\ /7:
| Auxiliary lines |
Asqil (SMALL = 2): | [ o I
N £ |
ASCII {MEDIUM = 3¢): | [
A\

N
(‘Q)[ ok | [ clncel |

Figure 44 — Exemple de disposition pour plusieurs.colonnes avec GROUP|

4.7.5.6 Graphiques et diagrammes en ligne

Les grgphiques et diagrammes peuvent apparaiire dans les colonnes, tout compme les
variables et les méthodes (voir Figure 45 et Figurée 46).

MENU ovegrview page

{
LABHL "Overview";
STYLE PAGE;

ITEMS

{
primary variable, /* variable */
lupper range value, /* variable */
lower range value, /* variable */
COLUMNBREAK, /* saut de colonne */
[pv_graph /* graphique */

Figure 45— Exemple d'EDD pour les graphiques et diagrammes en ligne
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Overview ]

Primary Variable: | 17.45 psi 30
Lower Range Value: I 10.00 psi 20
/\/_\/‘\/\/‘
Upper Range Value: |20.00 psi 10
0

1 15 30 45 )60
M-

-2

Figure 46 — Exemple d'application EDD pour un graphique’en ligne

Si un draphique ou un diagramme posséde un attribut WIDTH “équivalent a XX_|SMALL,

X_SMA
équivau
s'appliq

4.7.5.7

L'exemy
plusieur

L, SMALL ou MEDIUM, il doit étre affiché dans la colonne. Lorsque la valeur
I a LARGE, X LARGE ou XX_LARGE, la description indiquée en 4.7.
Ler.

Graphiques et diagrammes pleine largeur

le suivant représente la disposition.de graphiques et de diagrammes ¢
s colonnes pour chaque type de disposition. Le code source EDD correspon

WIDTH
b.7 doit

ouvrant
Hant est

représenté a la Figure 47.
GRAPH pv| graph
{
WIDTH X LARGE;
HEIQHT MEDIUM;
}
MENU ovegrview page
{
LABHL "Overview";
STYLE PAGE;
ITEMS
{
primary.wariable, /* variable */
COLUMNBREAK, /* saut de colonne */
lower range_value, /* variable */
COLUMNBREAK, /* saut de colonne */
upper range value, /* variable */
pv_graph, /* graphique avec WIDTH X LARGE, occupe 5 colonnes */
ROWBREAK, /* saut de ligne */
reload pv_graph, /* méthode */
COLUMNBREAK, /* saut de colonne */
save pv_graph /* méthode */

Figure 47 — Exemple d'EDD pour les graphiques et diagrammes pleine largeur
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tion de largeur égale des colonnes:

Si un graphique ou un diagramme posséde un attribut WIDTH équivalent a X_LARGE
ou XX_LARGE, il couvre la largeur de la fenétre, de la boite de dialogue, de la page
ou du groupe. Il peut exister des éléments supplémentaires avant et apres le
graphique. Dans ce cas, les éléments précédant le graphique ou diagramme sont
divisés en un groupe de colonnes dans une ligne séparée et les éléments suivant le
graphique ou diagramme sont divisés en un autre groupe de colonnes dans une ligne
séparee.

La Figure 48 représente la disposition de largeur égale des colonnes qui en résulte.

NOTE |

Disposi

Overview ]
r1>)'
PV: |17.45 psi LRV: |10.00 psi URV: |20.00 psi
N
(0=

30

2 /\/_\/\/\/\

10

0

0 15 - 30 45 60
xO
—
R@ | Save...
Figure 48 — Exemple d'application EDD pour un graphique
pleine largeur dans une disposition avec des colonnes de largeur égale

Ily artrais colonnes avant le graphique et deux colonnes aprés celui-ci.

Ion de lfargeur optimale aes colonnes.

Conformément au code source EDD représenté a la Figure 47, la 1™ ligne contient 3
colonnes, la 1™ et la 2® colonne avec un élément de menu chacune et la 3¢ colonne
avec 2 éléments de menu. Etant donné que des colonnes peuvent atteindre une
colonne supérieure a la 58, le graphique est restitué en ligne a partir de la 3® colonne
sans étre déplacé vers la ligne suivante par un ROWBREAK implicite. La Figure 49
représente la disposition de largeur optimale des colonnes qui en résulte.
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Figure 49 — Exemple d'application EDD \ar un graphique
pleine largeur dans une disposition avec dev nnes de largeur optimale

$'il convient de restituer le graphique a parti\@ la 1" colonne, le développgur EDD

doit insérer un ROWBREAK avant le graph@ (pv_graph).
N 4
4.7.5.8 | Conteneurs imbriqués N

Un conjeneur peut étre imbriqué dans~@utres conteneurs. La Figure 50 et la F|gure 51
représentent une page imbriquée dansouée fenétre et deux groupes imbriqués dans la|page.

§
O

C)\
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MENU overview window
{
LABEL "Device Overview";
STYLE WINDOW;
ITEMS
{
overview page /* page */
}
}
MENU overview page
{
LABEL "Overview";
STYLE PAGE;

ITEMS
{
range values, /* groupe */
sensor limits, * groupe *
COLUMNBREAK, /* saut de colonne */ ()
tag, /* variable */ 0(1/
lunits, /* variable */ (1/
damping, /* variable */ b;.
transfer function /* variable */ b‘,
} Q
} ®
MENU rarfge values '\

{ ©

LABHL "Range Values";

STYIJE GROUP; Q/
ITEMS g\\

{

upper range value, /* varj%le *x/

lower range value /* v@ le */
}

{

}
MENU sensor limits \o\\
<

LABHL "Sensor Limits"; \Q
STYI|E GROUP; b\
ITEMs $
{ N
Ypper sensor limit, R) /* variable */
llower sensor limit /* variable */
) O
} . *'
\v

Figure 50 — E)@mple d'EDD pour les conteneurs imbriqués

-

OQO

Figure 51 — Exemple d'application EDD pour les conteneurs imbriqués
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4.7.5.9 Affichages d'édition

Les EDIT_DISPLAYS peuvent étre référencées dans des conteneurs. Lorsqu'un affichage
d'édition apparait dans un conteneur, il doit étre représenté sous forme de bouton ou de lien
hypertexte. Lorsque le bouton est activé, une boite de dialogue qui affiche le contenu de
I'affichage d'édition doit apparaitre (voir Figure 52 et Figure 53). Les boutons OK et Cancel ne
font pas partie du domaine d'application de la présente spécification.

MENU overview_ window
{
LABEL "Device Overview";
STYLE WINDOW;
ITEMS
{

Overview page Dage
}
}
MENU overview page
{
LABHL "Overview";

STYIE PAGE;
ITEMS
{
tag, /* variable */
units, /* variable */
damping, /* variable */
transfer function, /* variable */
range values /* édition d'affickhage */

}
}
EDIT DIYPLAY range_ values
{
LABHL "Range Values";
DISHLAY ITEMS

upper sensor limit, /*%yariable */
lower sensor_ limit #X variable */
}
EDIT ITEMS
{
upper range value, /* variable */
lower range value, /* variable */
units /* variable */

Figure 52~Exemple d'EDD pour les éléments EDIT_DISPLAY
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Range Values
Upper Sensor Limit: 100 psi
Overview ] Lower Sensor Limit: 0 psi
Tag: PT-101 Upper Range Value: 20 psi
Lower Range Value: 10 psi
Units: psi
Units: psi M
n:m'nino' { 15
oK | Cancel I
Transfer Function: |Linear I

Range Values...

4.7.510 Images

Les im

référend

actuelle
contene

ur.

Figure 53 — Exemple d'application EDD pour les éléments EDIT_DISPLAY

hges peuvent également étre placées dans des conteneurs. Si une im
ée par un qualificatif d'élément de meny, INLINE, I'image s'affiche dans la
du conteneur (voir Figure 54 et Figure\55). Sinon, l'image s'affiche sur la lar

hge est
colonne
geur du

MENU overview page

{

LABHL "Overview";
STYIE PAGE;
ITEMS

{

voltage (ALIGN LEFT), /%

ramp_start, /*
ramp end, /*
COLUMNBREAK,

1ogo (INLINE) /*

Référence a une image */
variable */
variable */

Référence a une image affichée en ligne */

Figure 54 — Exemple d'EDD pour les images
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Voltage.gif
Overview
Voltage / V
F 1
\\ b Time /s
logo.gif
Ramp start Ramp end Ramp start Ramp end
/ //
Ramp start I sec Company
Ramp end | sec Logo Qb
)

Figure 55 — Exemple d'application EDD pour/des’images
Disposition de largeur optimale des colonnes:

Pans une disposition avec largeur de colonne optimale, I'image ne doit p
néduite, méme si INLINE est spécifié. LaxFigure 57 représente un exen
disposition avec une image large restituée*en ligne. La Figure 56 représente
source EDD correspondant.

as étre
hple de
le code

NENU overview page

LABEL "Overview";

STYLE PAGE;
ITEMS
{
ramp start, /* variable */
ramp_end, /* variable */
COLUMNBREAK,
voltage (INELINE) /* Référence a une image affichée en ligne */

Figure 56 — Exemple d'EDD pour de larges images en ligne
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Overview ] Voltage.gif

Ramp start I sec Voltage / V
&
Ramp end I sec

4 N

o Time/s

Ramp start Ramp end Ramp start Ramp end

Q
e
b‘ A

O

Figure 57 — Exemple de disposition avec une image large en ligne

4.7.6 Interface utilisateur conditionnelle
4.7.6.1 Vue d'ensemble

Pour contréler I'apparence des éléments d'interface.utilisateur, I'EDDL dispose de plusieurs
possibilités:

e l'attribut VISIBILITY;

o |les gxpressions conditionnelles du MENW'ITEM;
e l'attribut VALIDITY.

4.7.6.2 VISIBILITY

L'attribut VISIBILITY des constructions de base (par exemple, MENU, VARIABLE, (IMAGE,
GRAPH| CHART, GRID) petmét de contrdler I'apparence des éléments d'interface utijisateur.
Les valpurs TRUE ou FALSE de l'attribut VISIBILITY sont destinées a étre évalyées de
maniérg dynamique enfonction des valeurs de VARIABLE.

Dans lgl cas d'un<MENU, l'attribut VISIBILITY du MENU enfant n'affecte pas la disposition
d'écran [du MENY. Dans la disposition d'écran du MENU, le méme espace que si l¢ MENU
enfant dtait @ffiché est réservé.

4.7.6.3 Expressions conditionnelles dans MENU ITEM

Les expressions conditionnelles de la liste MENU ITEM permettent de contréler la disposition
d'écran. Dans la disposition d'écran, aucun espace n'est réservé si un élément n'est pas
affiché.

4.7.6.4 VALIDITY

L'attribut VALIDITY des constructions de base (par exemple, MENU, VARIABLE, IMAGE,
GRAPH, CHART, GRID) permet de contrbler I'apparence des éléments d'interface utilisateur.
Les valeurs TRUE ou FALSE de l'attribut VALIDITY sont destinées a étre évaluées de
maniére dynamique en fonction des valeurs de VARIABLE.

Pour les sessions en ligne et hors ligne, si une construction VALIDITY est évaluée de TRUE a
FALSE, l'application EDD doit empécher la construction de s'afficher.
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Pour les sessions en ligne et hors ligne, si une construction VALIDITY est évaluée de FALSE
a TRUE, l'application EDD doit afficher la construction.

Pour une session en ligne, lorsque I'attribut VALIDITY d'une VARIABLE est évalué de FALSE
a TRUE, I'application EDD doit afficher la valeur de la VARIABLE comme étant non initialisée
(voir Tableau 20), jusqu'a ce que la VARIABLE soit lue a partir de I'appareil ou modifiée
pendant la méme session d'édition.

Pour une session hors ligne, lorsque l'attribut VALIDITY d'une VARIABLE est évalué de
FALSE a TRUE, l'application EDD doit afficher la valeur de la VARIABLE a partir du cache
actuel.

Il convignt que les VARIABLES avec un attribut VALIDITY FALSE référencé depuis uh MENU
ne soient pas lues a partir de I'appareil.

L'attribut VALIDITY affecte la disposition d'écran. Dans la disposition d'écram; aucun|espace
n'est réservé si un élément n'est pas valide. Les éléments de donnéesd'une GRID pour
lesquely VALIDITY = FALSE doivent se comporter de Ila méme fagon |qu'avec
VISIBIL|TY = FALSE (c'est-a-dire que I'espace est réservé, mais que(la cellule est vide).

La Figyre 58 donne un exemple d'EDD pour VALIDITY dansune session en ligne. Le
Tablead 25, le Tableau 26, le Tableau 27 et le Tableau 28 montrent le fonctionnement d'une
applicatjon EDD avec VALIDITY dans une session en ligne
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VARIABLE option

{

}

LABEL "Option";

HANDLING READ & WRITE;

TYPE ENUMERATED

{
{0, "Disable"},
{1, "Internal Option"},
{2, "External Option"}

VARIABLE internal

{

}

LABEL "Internal";

VALIDITY IF (option == 1) {TRUE;} ELSE {FALSE;}
HANDLING READ & WRITE;
TYPE FLOAT

DISPLAY FORMAT ".1f";
EDIT FORMAT "8.1f";

VARIABLH external

{

}

ABEL "External";

1

YALIDITY IF (option == 2) {TRUE;} ELSE {FALSE;}
HANDLING READ & WRITE;

TYPE FLOAT

DISPLAY FORMAT ".1f";
EDIT FORMAT "8.1f";

MENU sellection option

{

1ABEL "Selection";
TYLE DIALOG;
ITEMS

option (DISPLAY VALUE),
internal (DISPLAY VALUE),
external (DISPLAY.VALUE)

Figure 58 — Exemple d'EDD pour VALIDITY dans

une session en ligne
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Tableau 25 — Exemple 1 pour VALIDITY dans une session en lighe

Etape Interface utilisateur Description
Etape 1: . "Internal" est VALIDITY
e Selection FALSE et n'est pas affiché.
~Option" d'état initial = "External" est VALIDITY
External Option TRUE et est affiché.
Option: ‘ External Option v‘
External: I 22.7 |

[ Apply ][ Close ]

Etape 2: . "External" devient fALIDITY
PP P Selection FALSE. "External" gst retiré
Edition "Qption" = "Internal de I'affichagé. "Intefnal”

Option” devient VALIDITY TRUE.
Option: ‘ Internal Option v‘ / "Interpal” est affich¢ comme
étant-éditable et vide avec
Internal: | | ? indication de I'état

Juncertain" proche dlu champ
de valeur.

Etape 3: "Option" est envoyé§

"Internal” n'est pas envoyé.

Appuyer qur "Apply" pour
"Internal” est lu et dffiché.

envoyer | valeur modifiée

Option: ‘ Internal Option v‘
AN
Internal: |31.4 |
AN
¥

\I;\O [ Apply J[ Close ]
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Etape

Interface utilisateur

Description

Etape 1:

Selection

"Internal" est VALIDITY

FALSE et n'est pas

affiché.

::Option“ d'éta_t irlitial = "External” est VALIDITY
External Option TRUE et est affiché.
Option: ‘ External Option v‘
External: | 22.7 |
[ Apply J [ Close ]
Etape 2: . "External" dewvienpt (ALIDITY
. P Selection FALSE. "External" gst retiré
Cion 2 onter” - oo aficngor
on: | Internal Option "Internal" devient VALIDITY
Option: | P v| TRUE) "Internal” es} affiché
Internal: 2 comme étant éditablle et vide
RUSMELE | | . avec indication de l|état
( "uncertain" proche glu champ
& de valeur.
M
[ Apply ] [ CIoseA }
L - ]
Etape 3: La valeur éditée es{ affichée
. R . avec indication de l|état
Edition dg "Internal" a 25.0 "changed" proche du champ
de valeur.
Option: ’ Internal Option v‘ p
M
Internal: |25.0 | /
)
A\Q)
\O [ Apply ] [ Close ]
S
Etape 4: "Option" est envoyé4.
Appuyer qur "Apply" pour "Internal" est envoyg.
envoyer |la valeur modifiée
) Option: ‘ Internal Option v‘
Internal: |25.0 |
[ Apply ] [ Close ]
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Tableau 27 — Exemple 3 pour VALIDITY dans une session en lighe

Etape

Interface utilisateur

Description

Etape 1: .
. T Selection
"Option" d'état initial =
"External Option"

"Internal" est VALIDITY
FALSE et n'est pas affiché.
"External" est VALIDITY

TRUE et est affiché.

Option: ‘ External Option v‘
External: | 22.7 |
[ Apply ] [ Close ]
Etape 2: . La valeur éditée es{ affichée
» . " s Selection avec indication’de I[état
Edition dgq "External" a "changed”‘proche du champ
33.0 de valeur
Option: ‘ External Option v‘
External: | 33.0 | /
Etape 3: "External" devient {ALIDITY
Rendre "Hxternal® FALSE. "External" gst retiré
X de I'affichage.
VALIDITY| FALSE en e ratlichage
éditant "Cption" qui devient Option: ‘ Internal Option v‘
Internal Qption XN
Internal: | | ?
)
A\Q)
\H\O [ Apply ] [ Close ]
Etape 4: "External" devient {ALIDITY
R R TRUE. "External" s'gffiche
Rendre "Bxternal” avec la valeur éditéle
VALIDITY TR,U_E a ) précédente avec inglication
nouveau gn ed|tgnt Option: ‘ External Option v‘ / de I'état "changed" proche
Option" qui devient du champ de valeur.
"External [Option"
External: | 33.0 | /
[ Apply ] [ Close ]
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Tableau 28 — Exemple 4 pour VALIDITY dans une session en lighe

Etape

Interface utilisateur

Description

Etape 1:

"Option" d'état initial =
"External Option"

Selection

Option: ‘ External Option v‘

External: | 22.7 |

[ Apply ][ Close ]

"Internal" est VALIDITY
FALSE et n'est pas affiché.
"External" est VALIDITY
TRUE et est affiché.

Etape 2:

Edition dg "External" a
33.0

Selection

Option: ‘ External Option v‘

External: | 33.0

La valeur éditée es{ affichée
avec indication’de I|état

"changed! ‘proche du champ
de valeur

Etape 3:

Rendre "Hxternal"

"External" devient VALIDITY
FALSE. "External" gst retiré

de I'affich .
VALIDITY] FALSE en e ratlichage
?dltant "Cptlgn".'qU| devient Option: ‘ Internal Option v‘
Internal Qption XN
Internal: | | ?
)
N\
\O [ Apply ] [ Close ]
S
Etape 4: "Option" est envoyéd.
Appuyer qur "Apply" pour "Internal" n'est pas envoyé.
envoyer |la valeur modifiée ) "Internal” est lu et {ffiché.
Option: ‘ Internal Option V‘ "External" précédemment
édité, mais VALIDITY FALSE
Internal: | 31.4 | n'est pas envoyé.
[ Apply ] [ Close ]

Etape 5:

Rendre "External”
VALIDITY TRUE a
nouveau en éditant
"Option" qui devient
"External Option"

Option: ‘External Option v‘
External:| | ?
[ Apply ][ Close ]

"External" devient VALIDITY
TRUE. "External" est affiché
comme étant éditable et vide
avec indication de I'état
"uncertain" proche du champ
de valeur.
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4.8 Eléments graphiques

Les appareils de terrain équipés d'un microprocesseur intelligent deviennent de plus en plus
sophistiqués et complexes. Dans certains cas, les mesures ou contrbles qui étaient
auparavant irréalisables ou qui exigeaient de nombreux équipements ont été intégrés en un
seul appareil. L'EDDL prend en charge ces appareils trés sophistiqués.

Ces constructions peuvent évidemment étre utilisées dans de nombreux autres types
d'appareils. Le développeur EDD dispose d'un contrdle total sur le contenu de I'EDD. Il lui
incombe de décider quelles constructions EDDL doivent étre utilisées.

Afin de répondre aux besoins de ces appareils complexes, la prise en charge des capacités
suivantds a été ajoutee;

e ¢élabpration de graphiques;
e ¢élabpration de diagrammes;
e gestjon du contenu des images;

e gestjon des données tabulaires.

L'EDDL|prend en charge deux types de représentations des donnges graphiques. Il s'agit des
représephtations GRAPH et CHART. Un CHART est utilisé poursafficher les valeurs rgelles et
un GRAPH sert a afficher les données conservées qui peuvent étre lues a partir de I'pppareil
ou d'un¢ mémoire permanente. Il est fréquent de comparer une forme d'onde de l'agpareil a
une forme d'onde de référence ou a la forme d'ende d'une date/opération spgcifique
conservge par l'application EDD. La principale différence entre ces deux constructior]s est la
suivantg: I'application EDD geére les données d'uncCHART, et pour un GRAPH, I'EDQ définit,
lit et met a jour elle-méme les données. Les, méthodes de gestion des donnéps sont
facultatives pour les CHARTSs, mais généralemént nécessaires pour les GRAPHSs.

Un GRAPH contient une liste de WAVEFORMs tracées conjointement. Le GRAPH peut étre
référengé depuis un MENU ou dans le, cadre d'une METHOD. Les WAVEFORMSs disposent
d'un nombre minimal d'attributs obligatoires pour permettre au développeur EDD de produire
facilemgnt un graphique. Pour les(développeurs souhaitant davantage de contrdle, une large
gamme [d'attributs facultatifs est'disponible (taille d'affichage, axe, points clés, etc.).

Ces constructions sont particuliéerement utiles pour le tracé des signatures de vanne$ et des
signaux| radar. Les ~dohnées de I'appareil de terrain et celles conservées par
I'applicgtion EDDL peuvent étre tracées sur le méme GRAPH. Par exemple, les donpées de
l'apparejil de terrain® peuvent étre spécifiees dans une WAVEFORM et les données
permangntes d'un~FILE dans une autre WAVEFORM. Les deux WAVEFORMs peuvgnt étre
tracées [sur lesméme GRAPH.

Un GRAPH est un instantané de I'appareil ou des propriétés du processus, aloffs qu'un
CHART apporte une vue d'une tendance évoluant avec le temps. Un CHART posséde des
SOURCEs qui sont échantillonnées réguliérement. Les tracés de style bandes, balayage et
domaine d'application sont pris en charge afin de représenter les tendances au fil du temps.
Les types horizontal, vertical et mesureur permettent une représentation graphique d'une
valeur instantanée unique. Des régions (bandes) colorées peuvent étre créées en utilisant les
lignes de limites (c'est-a-dire, les types de lignes LOW_LOW_LIMIT, LOW_LIMIT,
HIGH_LIMIT et HIGH_HIGH_LIMIT).
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Pour les lignes de limites du méme type de ligne partageant la méme ordonnée, les lignes de
limites doivent étre triées par valeur. La liste de lignes de limites ordonnée qui en résulte doit
créer des régions (bandes) successives sur des CHARTSs de type instrument de mesure. Pour
les types de limites basses, la limite supérieure d'une région limite doit étre fixée par la valeur
de la ligne de limite correspondante. Pour les types de limites hautes, la limite inférieure
d'une région limite doit étre fixée par la valeur de la ligne de limite correspondante. La couleur
d'une région limite doit étre la LINE_COLOR de la ligne de limite correspondante. La limite
inférieure de la premiére région limite doit commencer a la valeur minimale de I'axe. La limite
supérieure de la premiére région limite doit atteindre la valeur maximale de |'axe.

La Figure 59 représente un exemple de régions limites restituées par une application selon la
définition EDD représentée a la Figure 60.

30.0

90.0

100.0

Figure 59 — Exemple d'application EDD pour un-mesureur avec régions limites
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VARIABLE local minlow limit
{

CLASS LOCAL;

TYPE FLOAT;

DEFAULT VALUE 10.0;
}

VARIABLE local midlow limit
{

CLASS LOCAL;

TYPE FLOAT;

DEFAULT VALUE 20.0;
}

VARIABLE local maxlow limit
{

CLASY LOCAL;

TYPE [FLOAT;

DEFAULT VALUE 30.0;
}

VARIABLH
{

local minhi limit

CLASY LOCAL;

TYPE [FLOAT;

DEFAULT VALUE 70.0;
}

VARIABLH
{

local midhi limit

CLASY LOCAL;

TYPE [FLOAT;

DEFAULT VALUE 80.0;
}

VARIABLH
{

local maxhi limit

CLASY LOCAL;

TYPE [FLOAT;

DEFAULT VALUE 90.0;
}

AXIS gaygelAxis
{
MIN_VALUE deviceVariables[0]
MAX VIALUE deviceVariables[0]
}

SOURCE njinlowSource
{
LINE [TYPE LOW_LIMIT;
LINE |[COLOR NAVY,
Y AXIS gaugeAxis?;
MEMBHRS
{
LIMIT,
}

}

.LOWER SENSOR LIMIT;
\UPPER_SENSOR_LIMIT;

local minlow_limit;

// 0.0 Pour cet exemple
//100.0 Pour cet exemple

SOURCE midlowSource

{
LINE TYPE LOW LIMIT;
LINE COLOR BLUE;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBERS
{

LIMIT,

}

}

SOURCE maxlowSource
{
LINE TYPE LOW LIMIT;
LINE COLOR AQUA;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBERS
{
LIMIT,

local midlow limit;

local maxlow_limit;
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}

SOURCE minhiSource
{
LINE TYPE HIGH LIMIT;
LINE COLOR YELLOW;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBERS
{
LIMIT, local minhi limit;
}
}

SOURCE midhiSource
{

LINE [TYPE HIGH LIMIT;
LINE [COLOR ORANGE;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBHRS
{
LIMIT, local midhi_ limit;
}
}

SOURCE maxhiSource
{
LINE |[TYPE HIGH LIMIT;
LINE |[COLOR RED;
Y AXIS gaugeAxis;
MEMBHRS
{
LIMIT, local maxhi limit;
}
}

CHART exampleGauge
{
LABEI "Example Gauge";
TYPE [GAUGE;
MEMBHRS
{
GAUGE_VALUE, valueSource;
MINLOW_LIMIT, minlowSource;
MIDLOW_LIMIT, midlowSource;
MAXLOW_LIMIT, maxlowSource;
MINHI LIMIT, minhiSource;
MIDHI_LIMIT, midhiSeurce;
MAXHI LIMIT, maxh¥Source;

Figuré/60 — Exemple d'EDD pour un mesureur avec régions limites

L'état ef la performance de certains appareils ne peuvent pas étre déterminés empiriguement.
Pour c¢s‘appareils, la performance relative est l'indicateur de I'état de l'appareil. La
construct ‘aceéde s “appar eil par
I'application EDDL. L'EDD spécifie les données, qui doivent étre stockées avec une syntaxe
semblable a celle de la COLLECTION. Le développeur EDD définit les données a stocker
dans les combinaisons de VARIABLEs, d'ARRAYs, de COLLECTIONs ou de LISTs.

La construction LIST a été ajoutée afin d'améliorer la flexibilit¢ du langage lors de la
spécification du stockage des données permanentes dans un FILE. La construction LIST est
une matrice de longueur variable. Des données peuvent étre ajoutées a la liste ou
supprimées de celle-ci au fil du temps. Chaque entrée de la LIST est du méme type que celui
spécifié par le développeur EDD.

La construction COLLECTION prend en charge toutes les combinaisons des types de
membres. Auparavant, les collections étaient seulement autorisées a contenir des références
d'un seul type (VARIABLE, ARRAY, COLLECTION, MENU).
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5 Description de données EDDL

5.1 Données d'appareil stockées dans I'application EDDL
511 Vue d'ensemble

Plusieurs types d'appareils complexes ont besoin d'accéder aux données de performance
historiques afin d'évaluer I'état de fonctionnement actuel. Deux exemples représentent ces
types d'appareils: les positionneurs de vanne et les mesureurs de niveau radar.

Dans le cas d'un positionneur de vanne, une signature de référence est utilisée lorsque
I'installation est achevée. Cette signature est comparée a la signature réelle a une date

ultérieure—Des _différences mgnlfmnh\/nc entre les mgnthrne peuvent mr*hqnnr G il est exigé

de procéder a la maintenance.

Dans lg cas d'un mesureur radar, plusieurs signaux retour peuvent étre erregistrés sous
différenies conditions d'exploitation (par exemple, différents niveaux de réseryoir ou d|fférents
équipements d'exploitation). L'examen et/ou la comparaison de ces\»signaux peuvent
permettfe I'optimisation du fonctionnement du mesureur ou la détectien d'un changement
imprévu| dans les conditions d'exploitation.

Le développeur EDD peut spécifier les données devant étre stockées par I'applicatiop EDDL.
Ces dohnées peuvent étre rappelées a une date ultérieure“aux fins d'évaluation de la
performpnce et/ou de I'état de I'appareil.

5.1.2 FILE

La consgtruction FILE permet a un développeur EDD de spécifier les données devant étre
stockéep pour une utilisation ultérieure. A l'instar d'une COLLECTION, elle ne fait|pas de
différenge entre le référencement de données™direct ou l'utilisation de la référence dg fichier.
Les deux constructions assurent l'accéssaux mémes données. La différence entre les
construgtions FILE et COLLECTION est que les données référencées par des FILEs sont
stockéep.

Des dognnées permanentes sont-/associées a une seule et méme instance d'gppareil.
Envisager un systéeme comportant quatre positionneurs de vanne identiques. La méme EDD
est utilisée pour les quatre appareils. Néanmoins, il existe quatre ensembles de données
d'instante différents, un pour chaque positionneur de vanne. Lorsque la construction FILE est
utilisée,| I'application EDD-“conserve des données permanentes qui sont associées a|chaque
appareil. Si la construction FILE est utilisée pour conserver la signature de vgnne de
l'appare€jil, cette signature est alors disponible a une date ultérieure. La signafure du
positionpheur de(vanne n°2 n'est pas disponible lorsque I'EDD est utilisée par le posifionneur
de vanne n°1:

spécifie
pas la maniére dont I'application EDD stocke les données, ni le moment ou les données sont
chargées dans la mémoire locale. L'application EDD peut charger les données du FILE au
moment de l'instanciation de I'appareil ou peut fournir les données lorsque I'EDD en fait la
demande. Les données permanentes peuvent étre conservées dans une mémoire flash ou sur
un disque dur, sur l'ordinateur exécutant I'application EDD ou sur un serveur de fichiers.

NOTE Les membres non valides d'un FILE n'invalident pas le FILE tout entier. Toutefois, les applications EDD
reconnaissent lorsqu'un membre ou une partie d'un membre est non valide. Par exemple: Une application EDD
peut simplement prendre un instantané des MEMBERS et identifier le membre non valide. Ensuite, cet élément
EDD peut étre initialisé afin d'invalider le FILE de temps suivant pour que cette instance d'appareil soit chargée par
I'application EDD.
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Le FILE peut étre stocké sous la forme d'un fichier plat dans la structure de fichiers des
systémes d'exploitation ou peut étre intégré a la base de données de l'application EDD. Dans
tous les cas, l'accés a l'ensemble des données du FILE est disponible lorsque I'EDD est
instanciée. L'EDD n'a pas besoin d'appeler des commandes d'ouverture, de fermeture, de
lecture ou d'écriture des fichiers de niveau inférieur.

Le développeur EDD définit le schéma ou la structure de données du FILE. Le FILE comporte
une liste de membres pouvant étre des combinaisons d'éléments de données, par exemple
VARIABLEs, ARRAYs, RECORDs, COLLECTIONs ou LISTs. Cette flexibilité permet au
développeur EDD de stocker un ensemble fixe de données uniquement avec des VARIABLEsS,
des ARRAYs, des RECORDs et des COLLECTIONs. Le développeur EDD peut également
stocker une quantité variable de données a l'aide de la construction LIST (conjointement aux
constru¢tions VARIABLE, ARRAY, RECORD et COLLECTION).

La Figure 61 est un exemple simple de déclaration FILE. Dans ce cas, une demande e prise
en charge d'un fichier appelé "reference_valve_signature" est soumise a l'application EDDL.

VARIABLH valve position
{
TYPE FLOAT;
}

ARRAY vglve stroke
{
TYPE valfve position;

NUMBER_QF ELEMENTS 1000;
}

VARIABLH valve_ signature_ comment
{
TYPE AS(II (64);
}

FILE reflerence valve signature

{
NEMBERS

COMMENT, valve signatwure comment;
STROKE, valve_ strokey

Figure 61 — Exemple de déclaration de fichier

Ce FILH comporte unebreve note ("valve_signature_comment") concernant la signature, et la
signaturle proprement dite ("valve_stroke"). La signature est une matrice de 1 000 échantillons
de position de vanne également espacés.

Il s'agit d {Ty] exemple simple. Dans une appllcatlon reeIIe les echantlllons de p05|t|on peuvent
ne pas Etre = el est le
cas, une autre matrice de temps dechantlllonnage sera nécessaire. Dautres informations
complémentaires (date, heure, opérateur, etc.) peuvent étre ajoutées.

L'acces aux membres d'un FILE se fait a l'aide de la notation a point comme pour le
référencement d'un membre de COLLECTION. Ainsi

reference valve signature.STROKE[10];

acceéderait a la 10® valeur dans la matrice de signature, ou valve_stroke[10]. Il est également
simple de tracer cette signature et de la comparer a la signature réelle. Bien que cela soit
normalement réalisé par une méthode, il est également possible de le faire par le biais d'un
MENU.

La Figure 62 représente un GRAPH dans un MENU.
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ARRAY current stroke { TYPE valve position; NUMBER OF ELEMENTS 1000; }
VARIABLE sample_ interval { TYPE FLOAT; CONSTANT UNITS "ms"; }

WAVEFORM stroke now
{
TYPE YT
{
X _INITIAL O;
X_INCREMENT sample interval;
Y VALUES {current_stroke }

}

WAVEFORM ref stroke
{

TYPE YT
X INITIAL O;

X_INCREMENT sample interval;
Y VALUES { valve_ stroke }

GRAPH compare stroke
NEMBERS

NOW, stroke now;
THEN, ref stroke;

MENU confpare strokes

{
1ABEL "CompStrokes";
ITEMS

compare_stroke

Figure 62 — Exemple de-comparaison des signatures d'une vanne

Dans I'gxemple de la Figure 62, les données échantillonnées lors d'une course récente de la
vanne sjont stockées dansuliattribut "current_stroke" et l'intervalle d'échantillonnage (linverse
du taux|d'échantillonnage) indique I'espacement temporel entre les points d'échantillpnnage.
Deux WAVEFORMs etwun GRAPH sont déclarés, ainsi qu'un MENU qui contient le GRAPH.
Le GRAPH est affiché par 'application EDDL lorsque le MENU est accédé.

Lorsqug le graphique est affiché, I'application EDD reconnait que I'attribut "valve_strpke" est
un membre\d'un FILE. Par conséquent, lorsque le GRAPH est affiché, il convient |que les

données 'soient automatiquement fournies a partir du FILE "reference_valve_signature]'.

5.1.3 LIST

La construction LIST est une matrice insérable de longueur variable. Chaque élément stocké
dans la liste a exactement la méme structure. Cette structure est spécifiée au moyen de
I'attribut TYPE obligatoire. L'attribut TYPE peut faire référence a une structure ou a un
élément de données EDD légal (par exemple, VARIABLE, ARRAY, RECORD, COLLECTION,
LIST). L'accés aux éléments individuels de la LIST se fait a I'aide de la notation entre
crochets, comme pour I'accés aux éléments ARRAY.

Un exemple d'utilisation d'une LIST dans un FILE est donné a la Figure 63. Dans cet
exemple, la taille de la LIST (et donc du FILE) peut augmenter au fur et a mesure que sont
stockées des formes d'onde radar significatives complémentaires qui documentent le
fonctionnement du mesureur de niveau.
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VARIABLE
VARIABLE

VARIABLE
VARIABLE
VARIABLE
VARIABLE

VARIABLE
ARRAY

COLLECTI
{

gauge_location { TYPE ASCII(32); }

tag { TYPE ASCII(32); }

date_ taken { TYPE DATE; }

operator { TYPE ASCII(32); }

operating conditions { TYPE ASCII (64); }

sample interval { TYPE FLOAT; CONSTANT UNITS "ms"; }

sample { TYPE UNSIGNED INTEGER(2); }

echo_signal { TYPE sample; NUMBER OF ELEMENTS 4096; }
ON signal_info

MEMBERS
{

DATE STAMP, date taken;

}
LIST red
FILE std

{
)

TAKEN_BY, operator;

NOTES, operating conditions;
DT, sample interval;
SIGNAL, echo signal;

orded signals { TYPE signal info; }

red signals
[EMBERS
LOCATION, gauge_ location;

INSTR _TAG, tag;
SIGNALS, recorded signals;

Dans I
concern
("record
pour la
la liste
suivante

]

Toutefo

9

La réféq

Figure 63 — Exemple de déclaration de fichier plus complexe

exemple de la Figure 63, des informations de base ("gauge_location"
nt le mesureur de niveau soft stockées avec une série de signhau
d_signals"). Dans cet exemplé;* "signal_info" est utilisé comme définition
iste. Le référencement de "signal_info" dans I'EDD n'accéde pas a la liste. L'
beut uniquement se faire a‘l'aide de la notation entre crochets. Les deux réf
s se rapportent aux mémes données.

tored signals.STGNALS[10]
recorded signads\{10]

s, les références suivantes n'accédent pas aux mémes informations.

tored signals.SIGNALS[10].SIGNAL
bcho sd\gnal;

"tag")
XK radar
de type
acces a
grences

ence !"echo_signal" définit la structure correspondant a une partie d'un élé

liste et,

dans les deux cas, la quantité de données référencées est la méme (dans |

ent de
s deux

cas une matrice de 4 096 entiers non signes a 2 octets). Toutefois, la valeur "echo_signal" est
nulle tant que des données n'y sont pas placées (en chargeant des données a partir de

l'appare

il de terrain, par exemple).

La Figure 64 représente un exemple de méthode utilisée pour I'examen des signaux radar
stockés. Dans cet exemple, la construction LIST des formes d'onde stockées s'affiche de

maniére séquentielle. La variable "i" est utilisée pour exécuter pas a pas I'ensemble de la

LIST, a

I'instar d'un itérateur.
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WAVEFORM one_echo

{

}

TYPE YT

{
X_INITIAL O;
X_INCREMENT sample interval;
Y VALUES { echo signal }

GRAPH review radar_signal

{

MEMBERS

}

{
PING, one_ echo;

}

MENU revliew radar signal menu

{

}
/*

1ABEL “Radar Signal”;

TYLE WINDOW;

JTEMS

review radar signal

R IR Rk EIE R I I I I I R I I R R I i I I I I R R I I I I I I SR b e b b b I b i b i i

* maintenant pour une méthode qui examine les signaux radar $tockés (ping).

*

*/

METHOD reviewStoredPings

{

1ABEL "SignalHistory";
PEFINITION

acknowleldge*/

int i,

ans; /*Les utilisateuks répondent pour sélectionner dans
long selection;

long varid[5]; /*utilisgé* dans les appels Builtin de la méthode
i=20;

[0] = VARIDY(_date taken );

[1] = VARID, operator );

varid[2] = VARID( operating conditions );
[3] 5 VARID( sample interval );
[4]( = VARID( echo_signal );

/* obtenir l'enregistrement actuel afin de pouvoir 1l'afficher */

la lilste*/

date_taken = stored signals.SIGNALS[i].DATE STAMP;
operator = stored_signals.SIGNALS[i].TAKE_BY;
operating conditions = stored signals.SIGNALS[i].NOTES;
ample interval = stored ignal STGNATS[i] DT;
echo_signal = stored signals.SIGNALS[i].SIGNAL;

/* afficher le graphique et les annotations. */

MenuDisplay (review_ radar_ signal menu,”OK”, selection);

acknowledge ( "Radar Signal by %{1} \nDescription %{2}" varid);

ans = select from list ("do you want to see the next radar signal",

if (ans != 0)
{
break;
}
i++;
} while ( i < recorded signals.COUNT) ;

"Yes;No");

Figure 64 — Exemple d'examen des signaux radar stockés
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Cet exemple présente plusieurs fonctionnalités significatives. D'abord, le Builtin MenuDisplay
permet I'utilisation des menus STYLE WINDOW ou DIALOG a utiliser au sein des méthodes.

Chaque itération appelle également la méthode "acknowledge()". Dans une méthode, I'objet
graphique est séparé et affiché de maniére asynchrone. Cela permet au développeur EDD
d'utiliser les Builtins "acknowledge" (delay et put_message) pour interagir avec l'utilisateur
exactement de la méme maniére que celle toujours utilisée dans les METHODs.

L'appel de la méthode "acknowledge" affiche I'opérateur et les commentaires concernant le
signal enregistré. La date n'est pas affichée. Il est possible d'afficher la date aprés quelques
ajustements, mais la mise en ceuvre n'est pas représentée dans cet exemple.

Enfin, il convient de noter que le COUNT "recorded_signals.COUNT" (ainsi que les pttributs
FIRST, LAST et CAPACITY) est un attribut inhérent a toutes les constructions LIST. ll'attribut
COUNT]| peut étre utilisé pour détecter la fin de I'élément LIST. L'accés a des(éléments LIST
non exigtants dans des METHODSs entraine l'interruption du processus.

Si l'attribut COUNT est spécifié dans une LIST, il définit sa taille 10rsde la créafion des
données d'appareil d'instance. S'il n'est pas défini, la liste est vide.

Une lisie dans une méthode peut étre remplie en appelant<le Builtin Listinserf ou en
procédant a la lecture a I'aide d'une commande avec une vafiable d'information d'index. Les
élémen d'une liste dans wune méthode peuvent, étre supprimés en 3appelant
ListDelgteElementAt.

L'index |d'une liste commence a 0 et est toujours)continu. Si un élément d'une liste est
supprimg, les index des éléments suivants sontcdécrémentés. Si un élément est ingéré, les
index des éléments suivants sont incrémentés:

L'attribut COUNT peut étre utilisé pour obtenir le nombre actuel d'éléments dans ung liste. Il
doit aytomatiquement étre mis a~jour avec Listinsert ou ListDeleteElemeniAt par
I'applicgtion EDD.

La Figule 65 est plus impliquée.) L'attribut procéde a une mesure et relit le signal rgdar aux
fins d'éxamen par l'opérateur. La commande 128 lance une mesure tandis |que la
commande 129 lit le signalirenvoyé par l'appareil de terrain. Lorsque I'opération est tgrminée,
le signgl est affiché acl'utilisateur. L'utilisateur peut procéder a une autre lecture si| celle-ci
n'est papg satisfaisante.

Lorsqu'line lecture significative est trouvée, elle peut étre ajoutée au FILE "stored_gignals",
remplacer unsignal existant stocké dans "stored_signals" ou comparer la lecture agtuelle a
celle d'ynsignal enregistré. Dans de nombreux cas, les signaux stockés sont exécutés pas a
pas comme’dans l'exemple précédent

Dans le cas d'une insertion, I'utilisateur peut insérer les nouvelles données au premier plan,
au dernier plan ou au centre de la LIST contenue dans le FILE "stored_signals". Cette partie
de code montre I'utilisation de I'attribut COUNT et de la fonction Builtin ListInsert().

La partie exécutant la fonction de remplacement ordonne la liste afin de trouver I'élément a
remplacer. Un appel du Builtin ListDeleteElementAt() suivi d'un appel Listinsert().call affecte
les remplacements.

Dans la derniére partie de I'exemple, le signal radar actuel est comparé a un signal stocké. La
liste est exécutée pas a pas et le GRAPH "compare_radar_signals" affiche les deux signaux
sur le méme graphique.
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VARIABLE ping_ index { TYPE INDEX ping data; }
ARRAY ping data { TYPE sample; NUMBER OF ELEMENTS 4096; }
VARIABLE today { TYPE DATE; }
VARIABLE user { TYPE ASCII(32); }
VARIABLE conditions { TYPE ASCII (64); }
COLLECTION liveSig
{
MEMBERS
{
DATE STAMP, today;
TAKEN BY, user;
NOTES, conditions;
DT, sample interval;
SIGNAL, ping data;
}
}
COMMAND [ping
{
NUMBER 128;

PERATION COMMAND;
TRANSACTION

REQUEST { }
REPLY

RESPONSE_CODES { ... }

COMMAND |read ping data
NUMBER 129;
PERATION READ;

TRANSACTION

REQUEST { ping_index (INFO,
REPLY
{

ping data[ping, index+00],
ping datal[pipgiindex+02],
ping dataPing index+04],
ping dataping index+06],
ping datal[ping index+08],
pingedeta[ping index+10],
pifigidata[ping_index+12],
Ping data[ping index+14],
}

RESPONSE_CODES { ... }
}

WAVEFORM
{

new, echo

TvPE VT

{ response code, device status }

INBEX) }

response_code, deWwice status, ping index,

ping data[ping index+01],
ping data[ping index+03],
ping data[ping index+05],
ping data[ping index+07],
ping data[ping index+09],
ping data[ping index+11],
ping data[ping index+13],
ping data[ping_index+15]

{
X_INITIAL O;
X_INCREMENT sample interval;
Y VALUES { echo signal }

}

GRAPH new_radar_signal
{
MEMBERS
{
PING, new_echo;
}
}

GRAPH compare_radar_signals
{
MEMBERS

{
PING1l, new_ echo;
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PING2, one echo;
}
/*

R Rk kb b b b b b b b b b b b e b b b b b b bk b b bk kb b ik b b b b b b b b b b b b b b b ke b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b e
* sonde le radar par pings et capture la forme d'onde de 1'écho dans ping data
*/

#define PING COMPLETE 0x10;

METHOD newPing
{
LABEL "Ping";

DEFINITION
{
int i,
ans; TES UL1llSateurs repondent pour selectionner dans la liste
long selector;
long varid[5]; /*utilisé dans les appels Builtin de la méthode acknowkedget/
i = 0;
varid[0] = VARID( date taken );
varid[1l] = VARID( operator );
[varid[2] = VARID( operating conditions );
[varid[3] = VARID( sample interval );
[varid[4] = VARID( echo signal );
/*
* un sondage par ping pour obtenir un signal radar
*/
do {
select from list ("Ready to make a measureméntV¥,"Yes;No",ans);
while (ans == 0) {
send (128) ; /* ping */
do { /* vérifier le statut du ping */
send (48) ;
} while (GET VAR VALUE (xmtr sp&cific status4) & PING COMPLETE) ;
/*
* ping terminé, lire le signal
*/
for (ping index =0; pinpg, index < 4096; ping index += 16) {
send (129);
}
MenuDisplay (newradar signal menu, “OK”, selector);
/*
* prendre pour hypothése que le graphique est affiché jusqu'a ce qu'il soilt
détruit
*/
select (from list ("Take more radar data","Yes;No",ans);
}
/*
* Xe jsignal radar a l'air correct. le sauvegarder?
A
seflect from list ("what now?", "save the signal;" \

"replace a stored signal; compare signals;| \
"get new signal; gquit", ans);

switch (ans)

{

case 0: /* sauvegarder le signal */
get _dev _var value (conditions);
select from list("save where?","front of list; end of list;
insert into list", ans);
switch (ans) {

case 0: 1 = 0; break; /* début */
case 1: 1 = recorded signals.COUNT; break; /* fin */
default: /* insérer */

i=0;

do {

/* obtenir 1l'enregistrement actuel afin de pouvoir l'afficher */
operator = stored signals.SIGNALS[i].TAKE BY;
operating conditions
stored signals.SIGNALS[i].NOTES;
sample_interval = stored_signals.SIGNALS[i].DT;
echo_signal = stored signals.SIGNALS[i].SIGNAL;
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/* afficher le graphique et les annotations. */
MenuDisplay (review radar signal menu,

“OK”, selector);
acknowledge ( "Radar Signal by %{1} \n" \
"Description %${2}" varid);

select from list ("Insert here?","Yes;No",ans);

if (ans == 0) {
break;
}
i++;
} while ( i < recorded signals.COUNT) ;
break;

}
ListInsert ( storedSignals.SIGNALST, i, liveSig );

break;
case 1: /* remplacer un signal stocké */

i=0;

do {

/* obtenir l'enregistrement actuel afin de pouvoir N'&fficher */
operator = stored_signals.SIGNALS [4]). TAKE_BY;
operating conditions= stored signals.SIGNALS[i] .NOTES;
sample interval = stored signals.SIGNALST[i].DT;
echo_signal = stored signals.SIGNALS[i].SIGNAL;

/* afficher le graphique et les annotatilons. */

MenuDisplay (review radar_ signal)ménu, “OK”, selector);
acknowledge ( "Radar Signal by ${1} \n

Description ${2}" varid);
select from list ("replace signal?","Yes;No",ans);

if (ans == 0) {
ListDeleteElement.\( storedSignals.SIGNALST, i );
ListInsert ( st@oredSignals.SIGNALST, i, liveSig );
break;
}
it++;
} while ( i < recerded signals.COUNT) ;
acknowledge ("0“signals replaced");

break;
case 2: /* comparer les signaux */

i =07

do /f

/¥ ‘obtenir 1l'enregistrement actuel afin de pouvoir l'afficher */
operator = stored_signals.SIGNALS[i].TAKE_ BY;
operating conditions= stored signals.SIGNALS[i].NOTES;
sample interval = stored signals.SIGNALS[i].DT;
echo_signal = stored_signals.SIGNALS[i].SIGNAL;

/* afficher le graphique et les annotations. */

MenuDisplay (review radard signal menu, “OK”, selector);
acknowledge ( "Radar Signal by %{1} \

nDescription %${2}" wvarid);
select from list ("compare with this signal?",

"Yes;No",ans) ;

if (ans == 0) {
MenuDisplay ( compare radar signal menu, “OK”, selector);
select from list ("compare with another
signal?","Yes;No",ans);

if (ans==0) {
continue;

}

break;

}

i++;
} while ( i < recorded signals.COUNT) ;
acknowledge ("no signals compared");
break;
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case 3: /* obtenir un nouveau signal */
continue;
default: /* abandonner */
process _abort ();
break;
}
} while (1 );

Figure 65 — Exemple d'EDD qui insére, remplace ou compare des signaux radar

5.2 Exposition des éléments de données en dehors de l'application EDD

Tous les éléments de données dont I'attribut VALIDITY est égal a FALSE ne doiventpas étre
exposésy.

L'application EDD ne doit pas exposer les éléments de données.“en dehors de
I'applicgtion EDD si I'attribut PRIVATE est évalué comme TRUE. Dang\lé cas d'un glément
COLLECTION, RECORD ou REFERENCE_ARRAY ou l'attribut PRIVATE est évalué[comme
FALSE pu n'est pas défini, I'application EDD doit exposer I'élément COLLECTION, RECORD
ou REHERENCE_ARRAY, ainsi que l'ensemble des éléments \référencés, quel que soit
I'attribu] PRIVATE des éléments de données référenceés.

Dans Ig cas d'un élément COLLECTION, RECORD ou~-REFERENCE_ARRAY ou |['attribut
PRIVATE est évalué comme TRUE, I'élémentY COLLECTION, RECORD ou
REFERENCE_ARRAY n'est pas exposé, mais les éléments de données référencés peuvent
étre exgosés au moyen d'autres regles.

5.3

nitialisation d'instances EDD
5.3.1 Vue d'ensemble

L'initialisation de variables est importante pour la configuration hors ligne. Si un appareil est
configuré, par exemple lors de la. phase de planification, la configuration peut étre réalisée en
cohérence avec les appareils.(Le développeur EDD définit des plages et des énumgrations
avec des expressions conditionnelles pour permettre a l'application EDD de véyifier la
cohérence des données ef\'d'éviter la survenue de problémes pendant le téléchafjgement
descendant de la configuration.

5.3.2 Prise en,charge de l'initialisation

Si l'utilisateur_choisit un appareil pour la premiére fois, une nouvelle instance est cnéée par
I'applicdtion(EDD avec I'EDD associée. Les valeurs des variables EDD pour les instances
nouvellgment créées doivent étre initialisées a 'aide des régles suivantes:

a) initialisation de Variable, Value Array et List en utilisant les COMPONENTs EDDL s'ils
existent; sinon

b) initialisation de Variable avec des INITIAL_VALUEs EDDL si elles existent; sinon
c) initialisation de Variable avec des DEFAULT_VALUEs si elles existent; sinon
d) variables initialisées avec la valeur initiale de type variable.

L'utilisateur peut en outre choisir un TEMPLATE avec d'autres initialisations.



https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70

IEC 61804-4:2020 © |IEC 2020 - 233 -

5.3.3 TEMPLATE

Les TEMPLATESs spécifient des valeurs de parametre par défaut pour différentes utilisations
d'un appareil; autrement dit, ils sont spécifiques a I'application. L'application EDD doit
énumérer tous les TEMPLATESs définis dans I'EDD pour I'utilisateur. Si l'utilisateur sélectionne
un TEMPLATE, l'application EDD doit réinitialiser toutes les VARIABLEs spécifiées dans le
TEMPLATE avec la valeur définie. L'application EDD doit autoriser I'utilisateur a appliquer le
méme TEMPLATE ou un autre plusieurs fois; la derniére modification de la valeur est
conservée.

L'initialisation du TEMPLATE de la VARIABLE employée dans l'attribut TYPE d'une ARRAY
ou d'une LIST ne doit pas affecter les éléments de I'ARRAY ou de la LIST.

5.4 Mapping de modéle d'appareil
5.4.1 BLOCK_A

Une EDD FOUNDATION fieldbus ou ISA100_Wireless peut contenir des’menus racine au
niveau dle I'appareil (par exemple, process_variables_root_menu) ou des menus de niveau de
bloc (par exemple, process_variables_root_menu_ai).

Tous le$ MENU ITEMS spécifiés dans un menu au niveau de I‘appareil doivent expligitement
spécifief le bloc avec lequel ils sont associés.

Les menus de niveau de bloc doivent étre référencés dans'I'attribut MENU_ITEMS BLOCK_A.
Les menus de niveau de bloc ne doivent pas inclure.des éléments de menu qui font référence
a un bloc spécifique. Par exemple, cela signifiesqu'un menu ou une méthode avyec une
VALIDITY conditionnelle qui elle-méme contientcune référence a un bloc spécifique [peut ne
pas se trouver dans un menu de niveau de bloc} directement ou indirectement.

1%

L'exemple de la Figure 66 représente le référencement, conformément au bon context

BLOCK _ [analog_input block

{
CHARACTERISTICS _ ai_charactesy
LABEL] [analog input block];
HELP |[analog input block help];

PARAMETERS
{
ST REV, _ st rev;
TAG DESC, _ tagydesc;
A I
}
MENU |[ITEMS
{
process wariables root menu_ ai; /* menu de bloc */

}

}

MENU process_variables_root_menu /* menu au niveau de 1'appareil */
{

ITEMS

{

analog input block[0].PARAM.ST REV;/* référence de bloc spécifiant 1l'instance de bloc

*/ - - - -

}
}

MENU process_variables_root _menu_ai /* un menu de niveau de bloc */
{
ITEMS
{
PARAM.ST REV; /* le menu est associé a un type de bloc, */
/* seul le référencement des paramétres est ainsi utilisé */

Figure 66 — Exemple de BLOCK_A
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5.4.2 BLOCK_B
Les EDD pour les appareils PROFIBUS et PROFINET doivent contenir tous les menus

nécessaires au niveau de l'appareil. Les menus de niveau BLOCK_B n'existent pas pour les
appareils PROFIBUS et PROFINET.

La définition BLOCK_B n'est utilisée que pour l'adressage des données d'appareil des
appareils de contréle des processus pour les profils Pl.

6 Programmation avec la METHOD EDDL et utilisation de builtins

6.1 Environmrement-detaméthode
6.1.1 Généralités

L'ensemble des conventions lexicales spécifiées dans I'lEC 61804-3 s'appligue aux mgthodes
et doit étre utilisé dans le cadre du développement de la DEFINITION fondee sur le Jangage
ANSI C|de la procédure spécifiée par la METHOD. La traduction a étééalisée a parir de la
source EDD en tenant compte de I'exécution des commandes du-preprocesseur avant le
momentf ou l'application héte a accés a I'EDD ou ['utilise.

6.1.2 Sécurité

Les méthodes sont exécutées dans un "bac a sable" sécurisé inclus dans I'applicatign EDD.
Toutes |es activités liées a la méthode se produisenti{dans ce bac a sable. Les applications
EDD dgivent exclusivement déployer les fonctions:normalisées de bibliotheque de| Builtin.
Ces fonctions de bibliothéque ne peuvent pas lancer des programmes issus de l'application
EDD oy avoir accés a une bibliothéeque de liens dynamiques (DLL, Dynamic Link |Library)
externe| L'accés direct au disque local du systéme ne doit pas étre autorisé. Le domaine
d'application concentré et limité des fonctions normalisées de la bibliotheque agsure la
sécuritél de I'utilisation des EDD et contrdle l'accés aux ressources du systéme| depuis
I'intériedyr des méthodes EDD. L'application EDD est responsable de sa propre sécurité et de
la sécurjté du systéme sur lequel elle opére.

D'un paint de vue conceptuel,\ce bac a sable est créé lorsqu'une méthode est appelée ou
déclenchée. Le bac a sablewexiste jusqu'a ce que la méthode se termine normalement ou par
I'interruption de la méthode. L'ensemble des sous-programmes de la méthode|et des
méthod¢s d'interruption est exécuté dans le bac a sable créé au début de la méthode.

6.1.3 Données.de I'appareil

Toutes |es données d'appareil telles que les VARIABLES et ARRAYS apparaissent|en tant
que varfables‘globales du code C qui définit la procédure. L'accés aux VARIABLES peut étre
direct, domme pour toute variable déclarée dans le langage ANSI C.

Normalement, le cache de données primaire de |'appareil est mis a jour de maniére continue
par l'application EDD afin de garantir qu'elle dispose d'une copie a jour des données
contenue dans |'appareil de terrain. Lorsque le bac a sable est créé, le cache de données
(secondaire) de la méthode est initialisé a partir du cache primaire. Si le cache primaire n'est
pas totalement initialisé, les commandes nécessaires sont envoyées pour les éléments de
données référencés dans la méthode. A des fins de sécurité, la méthode opére sur cet
ensemble de valeurs mis en cache plutét que de manipuler directement le cache primaire.
Cela permet, par exemple, d'interrompre une méthode sans que cela ne compromette la
configuration de I'appareil de terrain.


https://iecnorm.com/api/?name=5ac109d6065ab0bfe81171d091100e70
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