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CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT -
DIGITAL INTERFACE -

Part 6: Audio and music data transmission protocol
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Internatjopal-Stan IEC 61883-6 has been prepared by Technical Area 4: Digitall system
interfacgsy.vof IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia systems and
equipment.

This second edition of IEC 61883-6 cancels and replaces the first edition published in 2002.
This edition contains the following significant technical changes with respect to the previous
edition.

a) It extends the AM824 data format transmission and specifies more details in order to
reduce the ambiguities of the first edition.

b) It introduces new Clauses 4, 10, 11 and 12 as well as Annex D and, in 8.2, specifies new
data types for SMPTE time code, sample count, high-precision multi-bit linear audio and
ancillary data.

c) It changes the terminology “raw audio data” to “multi-bit linear audio (MBLA)”.

d) It defines, in Clause 11, sequence multiplexing and MIDI data required to the AM824
adaptation process.
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e) It describes, in Clause 12, application-specific data transmission such as DVD-audio and
SACD.

f) It specifies, in Clause 20, the N-flag that indicates command-based rate control and
defines new sampling frequency code (SFC) definition and interpretation.

This bilingual version (2012-08) corresponds to the monolingual English version, published in
2005-10.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

100/1001/FDIS 100/1024/RVD

Full infdrmation on the voting for the approval of this standard can be imtbe x¢port on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.,
This publication has been drafted in accordance with the

IEC 61883 consists of the following parts un io/video

equipment — Digital interface:

Part 1: General

Part 2: SD-DVCR data transmission
Part 3: HD-DVCR data transmission
Part 4:
Part 5: SDL-DVCR

Part 6: Audio and
Part 7: Trans@
The cor

the mai
the datad

ed until
c.ch" in

* repl
. ameFded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT -
DIGITAL INTERFACE -

Part 6: Audio and music data transmission protocol

1 Scope

This part of IEC 61883 describes a protocol for the transmission of audio_and music data

employi

This prq
music d
with the

descripfion of these modules or devices should be defined outsid

to each

2 Noi

The foll
For datd
of the rd

IEC 609

IEC 618

IEC 618
music d|

IEEE 7§

IEEE 13

3 Tern

For the

tocol can be applied to all modules or devices that have an
ata processing, generation and conversion function blocks.
transmission of audio and music data; the control,

application area.

mative references

@9 application of this do
dated) references, the lates

s) applies.

pufposes of\this document, the terms and definitions given in IEC 61883-1, ag

the foll

hg IEEE 1394 and specifies essential requirements for the application o\%ﬁotocol.

and/or
>Is only
eadable
cording

cument.
I edition

ral

dio and

well as

wing, apply

3.1

32-bit floating-point data

data typ

3.2
AMS824

e which is defined in IEEE 754:985

Data

32-bit data consisting of an 8-bit label and 24-bit data

3.3

A/M protocol

protocol

for the transmission of audio and music data over IEEE 1394
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3.4
ASID
Audio Software Information Delivery (see http://riaj.japan-music.or.jp/tech/asid/e.html )

3.5
AVIC
Audio Video Control

3.6
DVD

3.7 Digital Versatile Discs (see http://www.dvdforum.org/index.htm)
MIDI
Musical|Instrument Digital Interface

NOTE The complete MIDI 1.0 detailed specification, Version 96.1, March 1996\i ificatign for the
interconngction of digital music processing devices (for example, keyboards and si§nal rr yputers.
3.8

music data

data generally used for controlling a tone generator.

NOTE The data defined in the MIDI specification, which may be €alled MIR| data ic data.

3.9
reserved
keyword used to describe objects —
assignefd to these objects, the objet
standargdization by the IEC

values
[ future

3.10 SACD
SACD Buper Audio CD (se®

3.1

stream Q

uni-directional data‘tre

3.12

time st

quantiz t occurs based on a reference clock

NOTE Tj i CLE_TIME unless otherwise specified in this standard.
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4 Reference model for data transmission

This clause describes a reference model for data transmission.

B ! .
| Transmitter |:| Receiver
|

1
Application specification

Application sequence Application sequence

i
1
1
1
1
i
|
T Sampling_rrequency
!
1
1
1
1
1
1
1
1

S — Nominal
A\pplication layer ) _,I _|<_ e :::pt:i_ "I |<_
noonononnnon Y [00 R

TN
AM p;otocol \B;\bx
specificatio >
PR

I
1
Audio sample Additional inf i mple Additional infp
1
Adaptation layer |} < :m .......
Conversign PFOCG?\(> ‘/l> @ nversion process
|
|
1
|
\ i / y
|

[DBC]
[FDF]

A 1 O M

Transfer_ Frequencygy
Packetization

layer

depacketize 4 Event sequence

bsgketi%{e\.\ Eve}r@quence
cwhé%iz [l [
N/

IBC 1734/05

igu —[Reference model for audio and music data transmission
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B ! .
| Transmitter |:| Receiver
|

1
Application specification

i
|
Application sequence i Application sequence
Sampling_Frequencyr, Nomir.1al_ o Sampling FrequencyR,(E Nominal _
1 | .
Application layer _,I |<_ Sampling_ - Sampling_
Frequency = ! Frequency
aaannnnn o HHHH 00
i 3
A/M protocol
specification
for-AMB24
v ( 4
Audio sample Additional info Audio sample \)\dd' fonal infob\'
Adaptation layer [} [LABEL] [LABEL] /\ .......

Compound data structure

Co /n@u da}z\st tuire

\ AX \
A 4 N\ w NN
Packetization E:;(:]] Transfer_ Frequencyry / :::]] Transfex_ Freqdencyry
layer |‘| |‘| |-| T]_’I—I I—IA I\I—I |_| |_|

1
1
\/( >
packetize QIISM/&qkencé i (%acke}?e “AM824 sequence
H N
!
1

D IR m .

Figure 1 gives an outline\fex_audi ission from a transmitter to a receivefl. It has
four majjor layer P_(Cemmon Yisochronous packet) layer, packetization layer,
adaptation layer .

4.1 Applicati

Each applicafi i wn application sequence and the interface to the adpptation
layer. T i 1ce’in Figure 1 is data in a format such as an audio signal format.
The Ngmi ing_Krequency is the ideal sampling frequency for the application
sequenge: Sampling Frequency should be defined by the application. The audio

signal 4 inal_Sampling_Frequency can be reproduced at the actual rate of Sampling_
Frequer i ioh. This means that the value of Sampling_Frequency may haje some
deviationsand/or may vary in time in contrast with Nominal_Sampling_Frequency.

Additional information in Figure 1 is any information other than events of a sequence (audio
samples) being transmitted at a given rate.

4.2 Adaptation layer

The adaptation layer defines a process to convert an application sequence to an event
sequence and vice versa. The conversion process may not be required if an application
sequence and an event sequence have the same structure. If an event sequence consists of
events of 24-bit payload, such as AM824 data defined in 8.2, and if the bit length of an audio
sample of the application sequence is not 24-bit, some conversion between
Sampling_Frequency and Transfer_Frequency may be required (see Figure 2 and Clause 11).
The Transfer_Frequency represents the frequency of occurrence of a data block, which is
equivalent to a cluster event. The Transfer_Frequency is used for describing a conceptual
transmission model.
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The transfer rate of an event sequence is 24 * Transfer_ Frequency [bit/sec] in the case of
AM824.

Generally, the adaptation layer is designed in such a way that both the application sequence
at Sampling_Frequency and its Nominal_Sampling_Frequency are carried. In this
specification, Nominal_Sampling_Frequency, which would usually be one of the ancillary data
items, is carried by the SFC (sampling frequency code) which is defined in Clause 10. The
information in Nominal_Sampling_Frequency is necessary for using command-based rate
control or making a copy. On the other hand, Sampling_Frequency is necessary for clock-
based rate control. Although Sampling_Frequency is not explicitly transmitted, it can be
estimated from SYT_INTERVAL and time stamps by the algorithm specified for the AM824
data type.

An appljcation specification defines the process (shown in the grey s igure 1)
to convert the signal of the application (application sequence) to a ce. This
standargd assumes that the application specification is an exte g the
definition of an event sequence for the adaptation process. Fo b types,
this stagdard also defines the adaptation layer.

The adpptation to an event sequence is the point_at whi izati process
interfacgs to the application. The packetization pr 5 FE 1394
adaptation from the point of view that the data strea 1 rt.
More dqtails of this layer are describedi

4.3 Placketization layer

The AM824 sequence is directly pack or depacketized from CIP| in the

packetization layer.

The Transfer_Frequen

shown ip Figure tins

<\om al™Sampli 1Frequencny Sampling_;requencny

|
V& \> Algorithm
sequen
Mtio ‘ 4

SEC D B— AMS824 LABEL

sed by the output of a locked PLL cifcuit, as
denoted in the packetization layer.

Packetization

1/SYT_INTERVAL [«
laver Transfer_Frequencygy

—> Phase
—> comparator

-—» VCO

SYT match

IEC 1736/05

Figure 3 — Implementation example of receiver
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5 Transport requirements

5.1 Arbitrated short bus reset

All modules or devices which implement this A/M protocol should have the capability of
"arbitrated short-bus reset" in order to prevent the interruption of audio and music data
transmission when a bus reset occurs.

5.2 Bit, byte, and quadlet ordering

This document adopts the ordering of bit, byte, and quadlet for bus packets in accordance
with IEEE 1394.

6 Packet header for audio and music data
This clause defines the packet format in the CIP layer described in
6.1 I10chronous packet header format
The header for an isochronous packet which confo ave the
same fgrmat given in Figure 4, which is part of the i ket format defined in
IEEE 1394. (\
data_length > \(?g\i\\cg‘ayzxel tcode sr
IEC 1737/05

The iso cified in
Table 1

Field, Comments
Tag 01& \\/ This value indicates that a CIP header is included in the pgcket
Tcode Ave > This value indicates that this is an isochronous data packet
Sy XX This field is reserved. The transmitter shall set this field to[04g

Ullivbb opt:biﬁvu' IUy dIIUtiIUI appiibaﬁuu

6.2 CIP header format

IEC 61883-1 defines a two-quadlet CIP header for a fixed length source packet with SYT field.
The CIP header format for an isochronous packet, which conforms to the audio and music
data transmission protocol, shall use the CIP header illustrated in Figure 5.


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

- 14 - 61883-6 © IEC:2005
SPH
|
ol 0 SID DBS FN[ arc [T rsy DBC
1 0 FMT FDF SYT
IEC 1738/05
Figure 5 — Common isochronous packet (CIP) format
Table 2|defines the fields with unique values that are specified by this ppotocol.
Table 2 — CIP fields <\
Fielld Value Coﬁ\merk\\ \ >
FMT 1016 This value indicates that th%)rﬁ&l\}\fow‘io anqd music
FN 016 N \\/
QpPC 016 / m D
SPH 016
SYT XX s fie II in th tm&y)h e specified event shall be
pre nte receier
FDF XX ThIS |s d |n ause 10
7 Pagketization
71 P
When a thin the
most re packet
transmig eady to
be trang
a) Ino ing ready
for t ithin an
isoc and is
desd
b) The number
of datablocks have arrived. This transmission method is called blocking transmisgion and
is described in Annex A.
7.2 Transmission of timing information

A CIP without a source packet header (SPH) has only one time stamp in the SYT field. If a

CIP contains multiple data blocks,
corresponds to the time stamp.

The transmitter prepares the time stamp for the data block which meets this condition:

mod(data block count, SYT_INTERVAL) =0

it is necessary to specify which data block of the CIP
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where

data block count is the running count of transmitted data blocks;

SYT_IN

TERVAL denotes the number of data blocks between two successive valid SYTs,
which includes one of the data blocks with a valid SYT. For example, if
there are three data blocks between two valid SYTs, then the

SYT_INTERVAL would be 4.

The receiver can derive the index value from the DBC field of a CIP with a valid SYT using the
following formula:

index = mod((SYT_INTERVAL — mod(DBC, SYT_INTERVAL)),

where

index is the sequence number;

SYT_INTERVAL denotes the number of data blocks betwe i SYTs,
DBC

The recgi stamps.
The me

7.3 Ti

A data jod. The
data blo

The trapsmitter shall spe€ify the/prese biver for
professironal use shall S by the
transmifter. A consu ort this
presentation-timesadju

If a fungti SYT of
the outdoi

The trar onstruct
the SYT. |DELAY
value. k shorter
TRANS use are
not requi

The DHFAULT_TRANSFER_DELAY value is 354,17 + 125 uys. which accommoddtes the
maximum latency time of CIP transmission through an arbitrated short bus reset.

SYT_INTERVAL)

(2)
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Transmission control

Figure 6 illustrates the non-blocking transmission method.

event

CYCLE_TIME

arrival time

SYT_INTERVAL = 4
4>

]

UX

cycle

I I I Fs = 26,7 kH
N

isochronous

61883-6 © IEC:2005

H
NN

W\

N\

H
N

Packet

DBC

SYT

Receiver

event

index
CYCLE_TI

The tra
shall co
where N i

In norm
packets

]

where

sion method

ominal isochronous cycle. Each

Packet_arrival_time_F
Packet_arrival_time_L

Event_arrival_time[M]

the receiver;

the receiver;

M of the packet. The first event of the packet has M = 0.

Figure 7 illustrates the transmission control rules as described in Clause 7.

IEC 1739/05

packet

(3)

ransmit

(4)
(5)

is the time (measured in pys) when the first bit of the packet arrives at
is the time (measured in ys) when the last bit of the packet arrives at

is the time (measured in ps) of the arrival at the transmitter of event
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event

CYCLE_TIME

17 -

SYT_INTERVAL = 4
4>

I isochronous

I

>
| |

Presentation_time_F

Presentation_time (SYT value)

Receiver

Packet_arrival_time_F

T~
] N
Packet_arrival_time_L

— Presentation_time_L

event ‘
CYCLE_TIME i | |
IEC 1740/05
Figure 7 —
In the dvent of lost opportunities to tran i acKets, a method of catghing up

may be |provided (refer to Annex C).

8 Event types

8.1 General

All the subform

If multigd
single e
same ti
the cas
consist
called t
concepts.

aronized, it is possible to convert the sequencels into a
red collection of those sequences which occurrdd at the
ijon is called a cluster. A cluster consists of ordered nits; in

sists of a single sequence. In the case of a pack, the ynit may
equernces packed together. The number of units in a single cluster is
nd/is denoted by CLUSTER_DIMENSION. Figure 8 illustratds these
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|SEQ A|

|SEQ Cl

|SEQ Dl

Cluster Event

CLUSTER_DIME

Figure 8 — Cluste

In order| to efficiently cluster non-32-bit\ali me, the
pack eV d into a
pack of three quadlets.

An event which is neithe

Only the pack and da
cluster ghall be € S9

nts in a

UNIT_S|ZE is the
UNIT_DIME

The UN ON of\data is always 1.

Figure 9 i tes pack@nd cluster events.
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T1 T2 T3 T4

(7] (7]
m m
o o
o >

\ [f— — f— j—
\/

~~

e o i

Vi — — — — o - -

v

THIr
i
i
Tl
1

L

A A
T}

7 >

Q \>ack Event (24-bit * 4)

UNIT_DIMENSION =4

[]

E

>

UNIT_SIZE =3

Cluster Event

CLUSTER_DIMENSION =2
IEC 1742/05

Figure 9 — Pack and cluster events

Figure 10 illustrates the structure of a pack which consists of four 24-bit event sequences
(UNIT_DIMENSION = 4, UNIT_SIZE = 3).

SEQA SEQ B (upper 8 bit)
I T T I | L 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SEQ B (lower 16 bit) SEQ C (upper 16 bit)
I I T I L 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SEQ C (lower 8 bit) SEQD
L 1 1 1 1 1 1 I I ) I L 1 1 1 1 1 1 | L1111 1 1

msb IEC 1743/05

Figure 10 — Pack event with 24-bit event sequence
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Since the cluster is an abstract event, only pack or data must be specified as an event type
for a subformat. However, the DBS must reflect the size in quadlets of all cluster events in a

data block. In the case of a clustered sequence:

(clusters—1)

DBS= Y (Unit_Size, * CLUSTER_DIMENSION,)

where

clusters
Unit_Size,
CLUST

General

For the

n=0

is the number of clusters in the event;

is the number of quadlets per unit of the »nth cluster;

UNIT_DIMENSION = 4, UNIT_SIZE = 3.

The number of successive events in a CIP is equal t6 th

given by
where

data_length
CIPH_SIZE
The ord

this sp
transmis

8.2 AMS824 dat

A 32-bit

8.2.1
UNIT_S

pack illustrated in Figures 9 and 10, DBS

(6)

CIP and

(8)

s);

cope of

ichannel

AN
CABEL
L1 1 1 1

24-pitdata
| 1 | |

Figure 11 — Generic AM824 format

IEC 1744/05

A receiver capable of processing AM824 data shall check the label for each AM824 data in a

sequence being received.

LABEL
I I

SUB LABEL
L1 1 1 1

16-bit data
I 1 | |

Figure 12 — AM824 data with SUB LABEL

IEC 1745/05
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If an application requires many data types, SUB LABEL may be used to extend the number of
data types defined by LABEL.

Table 3 — LABEL definition

Value Description
0046 — 3F 45 IEC 60958-conformant
4046 — 4F 6 Multi-bit linear audio
5046 — 5746 One bit audio (plain)
58,6 — 5F 45 One bit audio (encoded)
805 —="06715 High=precisiomrmutti=bit tmearaudio 7
7046 — 7F 45 - reserved - /\\ ~
806 — 83 MIDI conformant AN
84,5 — 8746 - reserved - \ \/
8815 — 8B1g SMPTE time code conformant \ \ \
8C46 — 8F 6 Sample count < \ \ \
9046 — BF 45 - reserved - /\ Q \
COys — EFg Ancillary data ( O N
FO0.6 — FF46 - reser%:l - ( \\// /\ \

NN
OA23AC6L7\0K:&‘\

00 GB0958\Canformant

10
\/\ N
I\)\/Iulti-bit Linear Audio (MBLA) .

O}I}e\bit aqdio (plain) IOnel bit Iaudilo (elncoged)l
\ High precision MBLA
Y\\0\ > | | 1 1 1 | | | | | |

\§:\ 80 MIDI Conf. Time code | Sample count
=)

7 o}ék’?

/7

A0
BO

co Ancillary data (common)
50 ettt

EO
FO

1
T T T T

Ancillary data (Application specific) ——

IEC 1746/05

Figure 13 — AM824 LABEL allocation map (informative)
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8.2.2 IEC 60958-conformant data

SB SF
0] O ! I‘I PG UV 24-bit sample word (from first sub-frame)
IIIIIIIIIIIIII|IIIIIII
SF msb
|
0] O O b Pl Cl Y V 24-bit sample word (from second sub-frame)
I I I [ N I S [ I A Sy Iy |
D me IEC 1747/05
Figure 14 — IEC 60958-conformant data forgha
Table 4 — SB and SF definition
SB (start-of-block) and SF (start-of- fram<e~)\ Wn\
LABEL SF Description Eq valen 6%958
preamble codes
0016 —0OF45 [ O 0 Second subfrgm o
W%a .
1016 1F1g | O | 1 Flrst subigame of i\/l})
IEC ra es1 0191
2016_2F16 1 0 R serv& -
3016 — 3F 46 1 Fi tsu fra B,Z
{\ [ Ee 095
All information defined in MWEX ed into the data format shown in Figurg 14 and
Table 4] For e ’ b-frames shall be transmitted togethef in the
same eyent. Thexgdrresponding q dIe may be consecutive or non-consecutive. If [multiple
IEC 60958 streamsg S a \ en their sub-frames shall not be intefleaved.
Applicafions whi S data type ghall follow IEC 60958.
8.2.3 Mulfti-bi
0| 1| PrO| Up to 24-bit data
II|IIIIIII|IIIIIII
I§C 1748/05

Figure 15 — MBLA data

The label field of MBLA has two fields for ASI (application-specific information). The definition
of ASI2 depends on the ASI1 value described in Table 5.


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

61883-6 © |IEC:2005

- 23—

Table 5 — ASI1 definition

Value

Description

00,

Raw audio. The sample word can be fed direct to a D/A converter. Ancillary data may accompany

The definition of ASI2 is identical to VBL (valid bit length) defined in IEC 61883-6:2002.

01, — 11,

Application-specific information. The sample word may be fed direct to a D/A converter but, in some
processing, required according to the application identified by application-specific ancillary data

which shall appear in the same data block. The definition of the ASI2 field also shall be given by the
application such as DVD-Audio described in 12.2

0 \/Bl

| Ip to24-hit data

IIIIIIIIIII|A(II\kI

The audio data shall be
length is less than 24\i
significgnt bit to make [a

For example, a %{
the four|zero pad/b'\at t

ple structure).

IEC 1749/05

ve word
he least

7 (note

o 1 ¢

0

¢

N

msb

R 1 T
Q)

igure 17 — Alignment of 20-bit data in 24-bit field

EC 1750/05

NOTE For audio data word lengths of less than 24 bits, the VBL indication can be used by receivers to determine
if the data can be truncated to less than 24 bits without changing the value. If the word length is not known or
variable, the data should be aligned at the most significant bit and the VBL code for 24-bit indication should be

used.

8.2.4

One-bit audio

One-bit audio defines its own sampling frequency code (SFC).

Table 7 — LABEL definition for one-bit audio (plain)

Value Description
5046 One-bit audio stream: multi-channel cluster start data
5146 One-bit audio stream: multi-channel cluster continuation

data

52165716

—reserved -
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Table 8 — LABEL definition for one-bit audio (encoded)

Value Description
58,5 DST: Encoded one-bit audio stream
59,5 _5F 5 —reserved -
8.2.5 MIDI-conformant data
1 of 9| of of of c Byte 1 Byte 2 A &3
L1 1 1 1 1 1 1 IIIIIIIII(NIII
\— msb \/?C 1751/05
Figure 18 — MIDI-conformant data
Table 9-C (counterm
O
/(\ounter ef| | n \>
Value Description
(decimal)
0 No data (Byfe 1 = Byte'2 \gyte 3= 0)
1 Byte 1 is va\l\d \ \
2 o 1 amdadngaame) )
3 N _heye t@apedwgevali)
If the GIP carri I IDI sonf a\‘z or cluster, and there are no MIDI dafa to be
packed |into a CIP, ts e/an empty packet rather than a packet of all|no-data
codes.
The no- DI conformant data may be used as no data for othelf AM824
data types sage of no data described above should be applied to the
AM824 {
Figure 19 illustrates the no-data structure
N
1 0 O] Of O] O 0 0 0

Figure 19 — No-data format

IEC 1752/05

Successful implementation of MIDI conformant data may require additional information.
Attention is drawn to MMA/AME|I Recommended Practice 027.

8.2.6

SMPTE time code data

The SMPTE time code is defined in 1394 Trade Association document 1999024, SMPTE Time
Code and Sample Count Transmission Protocol Version 1.0.
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8.2.7 Sample count data

The sample count transmission is defined in 1394 Trade Association document 1999024,
SMPTE Time Code and Sample Count Transmission Protocol Version 1.0.

8.2.8 High-precision multi-bit linear audio

The multi-bit linear audio (MBLA) is limited to sample words up to 24 bit length. Linear PCM
audio data longer than 25 bit length and up to 196 bit length can be transmitted with high-
precision multi-bit linear audio.

Oof 1 1f O] O] Num. | Up to 24-bit data
AN N N N N N N N N N N N |

EC 1753/05

bel field
n of the

The high-precision multi-bit linear audio data use the LAB
of the hjigh-precision multi-bit linear audio has Num. (slot
Num. figld is given in Table 10.

Table 10 — Num. (slot

Value \ \ & crip 6\/
000, > 1s\s\\qum¥>e\(N\rw~4/o)
001, ( (2ad sionnlmber um. = 1)

010, —~_\L \&@s t nuimpber (Num. = 2)
. v
11, | \g\ﬁe{/ﬁumber (Num. = 7)

The high-precis@

quadlet|sequence
be sequential.
linear audio data.

data longer than 25 are divided into morg than 2
umber) shall start with Num. = 0 (LABEL = 6(0,4) and
ric quadlet sequence for the high-precision multi-bit

01 Ancillary data
1 IR TR
1 Data for channel 1
Pttt ettt
NUm. = 1 6146 2" Data for channel 1
S e o
Num. =2 6246 3" Data for channel 1
PPttt ettt
Data
Num. =n BNn1e n+1" Data for channel 1
Pttt Pttt ettt
Num. =0 6016 1° Data for channel 2
Pttt ettt
Num. = 1 6146 Ll 2" Data for anlnlnelllzl e

IEC 1754/05

Figure 21 — Generic high-precision quadlet sequence
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8.2.9 Ancillary data
8.2.9.1 Generic ancillary data

Generic ancillary data are illustrated in Figure 22. The definition of Byte 1, Byte 2, Byte 3 and
transmission method, timing accuracy and interval, for instance, should be given by each
instance of ancillary data. It is recommended that all information carried by ancillary data
should be transmitted repeatedly in a reasonably short interval of time while the information is
valid so that the receiver does not have to wait for the information. It is recommended that
Byte 1 is defined as a SUB LABEL that specifies Byte 2 and Byte 3.

1 1] x| x| x| x| x[ x Byte 1 Byte 2 Byte 3
I AN

IEC 1755/05

Figure 22 — Generic ancillary data

Table 11 — LABEL definition for ancillaryda p

Value Descriéicm\\ \‘

C046 — CF 45 Common ancillayﬁﬁt’a\ N

DOy — EF g Application-spfcifioancillary date )
N

O

all applications under a catgegory of
scribed in 11.3.1.2.

8.2.9.2 Common ancillary data

Commopn ancillary data carries information_co

such as|copyright information. The usage S g

ommon ancillary data

\ Description
Nastg’

/’eserved -

Ancillary no-data

8.2.9.21

Ancillar proXides a no-data event only for AM824 data that does not define|its own
no-data aAtypes that define their own no-data shall not use this ancillary nofdata.

In order to determine whether the AM824 data type carries valid information, it is required that
no-data specify the AM824 data type to which it belongs. For this reason, the AM824 data
type derived from a given no-data should be identical to the AM824 data that carries valid
information. Subclause 8.2.5 allows the use of no-data defined in MIDI conformant data.

11 11 Of Of 1| 1| 1| 1 Context don’t care don’t care
Lt rrr e b1

IEC 1756/05

Figure 23 — Ancillary no-data
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Table 13 — CONTEXT definition

8.2.9.2.p ASID(audi

ASID defines transm
assertign) informatioe

The gerleral form%.\r AS|D s

Value Description
004¢ No-data for IEC 60958-conformant
0146 — 3F45 | - reserved -
4046 No-data for multi-bit linear audio
41,6 — 4F16 | - reserved -
504¢ No-data for one-bit audio (plain)
5116 — 5716 - reserved -
58, No-data for one-bit audio (encoded) -
59,6 — 5F45 | - reserved - /\\
604¢ No-data for high-precision multi-bit linear audio /\\ \ \\
6146 — 7F45 | - reserved - \ \/
8016 — 8346 - reserved - < \ \ >
84,5, 8745 | -reserved - (\\ \\ \
8815 —8F 46 - reserved - \ \\/
C046 — CE4¢ | No-data for each 7 different cov{moy%ncima(zhﬁa\ >
CFis No-data for unspecified type. T)\iS)}ﬁ | bg usedhonly for the

purpose descp’b‘\d in 193&9’\ 74 (B\ x

D0, — EF45 | No-data for e%c\h S\Q\QNent éQpIica\'Qn s\p/ec)ic ancillary data
FO4g — FF4¢ | - reserved - A \

bpyright

LABEL #C }-WLABEL ASID data
L1 LAS<||||||||||||||||||

as shown-in Table 14

N
\\> Figure 24 — General format for ASID

The sedond byte S LABEL following the LABEL identifies the particular type of AS

EC 1757/05

ID data

Table 14 — SUB LABEL definition for ASID

SUB LABEL Description

004 — OF 45 UPC/EAN and ISRC

1046 — 1F 45 Content Usage Information
204 — FF4¢ - reserved -

For details, see the ASID specification.


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

- 28 - 61883-6 © IEC:2005

8.2.10 Application specific ancillary data

Application specific ancillary data carries information specific to an application, which is
transmitted along with the audio and music data. Examples are mapping of sequence of a
compound data block to speaker location, microphone location, or signal name.

Table 15 — LABEL definition for application specific ancillary data

Value Description

DO04q DVD-Audio

D146 SACD

3216 ::IB:I plUb;D;UII |||u:ti Iult :;IIUGI qudiu (

D346 — EF6 - reserved -
The gerleral format for the application-specific ancillary data ISM

LABEL SUB LABEL W\sﬁm\ﬁcﬁc.naw dafa
I Y [ U [ [ ) I I I o N NG N 7 I T
IEC 1758/05
Figure 25 — General format for application-specific ancjliary data
The firsf byte (“LABEL”) indicates tha€ this ion specific ancillary data of
the typg shown in Table 15. The second byt ; rther identifies the pprticular
data thdt follows. For details, refer to 12- ' 2.3 for SACD.
8.3  3p-bit floating-poi
This dafa type carries 32-bi i int &ata defined in IEEE 754:1985.
UNIT_S|ZE = 1 quadl ¥
UNIT DIMENSI@
Figure 46 iIIustrat<\ 32~Bit floating-point data.
\ \ 32-bit floating-point data
| II|IIIIIIIIIIIIII
\— IEC 1759/05
Figure 26 — 32-bit floating-point data format

8.4

24-bit * 4 audio pack

UNIT_SIZE = 3 quadlet/unit
UNIT_DIMENSION = 4 sequences/unit

Figure 27 illustrates the structure of a 24-bit * 4 audio pack:
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WA1 W2 (upper 8 bit)

W2 (lower 16 bit) W3 (upper 16 bit)
I T Y S I I I ([ I [ ) N I I |

W3 (lower 8 bit) w4

Figure 27 — 24-bit * 4 audio pack format

IEC 1760/05

W1, W2["W3, W4 Z24-bit raw audio data \‘4

The audio data shall be expressed in 24-bit 2’s complement. In cageé less_than bit, the

correct pumber of zero bit shall be padded below the least significa make a24 )it data

structure. For an example of this, refer to 8.2.3.

8.5 3R-bit generic data

UNIT_S|ZE = 1 quadlet/unit

UNIT_DIIMENSION = 1 sequence/unit

Figure 48 illustrates the structure of 3W@ta

Bt
Ll T T I

IEC 1761/05

9 FDI

9.1

Under t at™as described in 6.2, the format dependent field (FDF) is tised for

specifyi nd additional information described in Clause 10. Table 16|defines

the sub dcations

Table 16 — Subformat and FDF allocations

Value Description

0000 0xxxy Basic format for AM824

0000 1xxx5 Basic format for AM824.transmission rate may be
controlled by an AV/C command set.

0001 0xxx5 Basic format for 24-bit*4 audio pack

0001 1xxx5 - reserved -

0010 0xxxy Basic format for 32-bit floating-point data

0010 1xxx5 - reserved -

0011 0xxx5 Basic format for 32-bit generic data

0011 1xxx5 - reserved -

0100 Oxxxp, — 1111 1110, - reserved -

1111 1111, Packet for NO-DATA
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Each subformat may use a cluster for synchronized multiple sequences unless otherwise
specified.

9.2 Basic format

Table 17 — DBS for AM824 and 32-bit floating-point data

DBS for AM824 data and 32-bit floating-point data

Value Description
(decimal)
0 CLUSTER_DIMENSION = 256
1-255 CLUSTER_DIMENSION = DBS

N

Table 18 — DBS for 24-bit * 4 audio pacQ

DBS for 24-bit * 4 audio pa k\ \
/\ X

Va!ue Descykon\ \

D4

(decimal)

3-255 CLUSTER_ DIMENSION DgS 3

Figure 48 illustrates a generic FDF de@o\ %\>

0 ((EVT\Q\

e (EVT) code definition

Value Description
\ ecimal)
0\ N AMB24 data

\ 24-bit * 4 audio Pack

32-bit floating-point data

- reserved —

i
v

Table 20 — Default SFC table

Value Description
SYT_INTERVAL Nominal_Sampling_Frequency

004¢ 8 32kHz
0149 8 44,1kHz
0249 8 48kHz
0349 16 88,2kHz
0449 16 96kHz
0549 32 176,4kHz
0649 32 192kHz
0740 - reserved - - reserved -
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Table 21 - TRANSFER_DELAY for blocking transmission

Value TRANSFER_DELAY

0049 479,17 + 250,00 = 729,17 [y sec]
0149 479,17 + 181,41 = 660,58 [y sec]
0249 479,17 + 166,67 = 645,84 [y sec]
0349 479,17 + 181,41 = 660,58 [y sec]
0449 479,17 + 166,67 = 645,84 [y sec]
0549 479,17 + 181,41 = 660,58 [y sec]
0649 479,17 + 166,67 = 645,84 [y sec]
0740 - reserved -

If a packet of AM824 data contains only IEC 60958-conforma
functions as a gateway, the transmitter should estimate the sam

the SFC rather than copying the sampling frequency code e
IEC 60958 data.

Equatioh 9 can be used to determine the required &
isochromous bandwidth is given below:

clusters-1
BW = (int (max(FS)/8000 )+1)* Z(U
where
BW
FS
UNIT_S|ZE, @ Qf guadlet in a unit of the nth cluster;
CLUSTER_DIME

CLUSTH

9.3 §

IEC 1763/05

mitter
ency for
original

equired

Figure 30 — FDF code for NO-DATA packet

The transmitter must use the FDF code shown in Figure 30 when a packet is a no-data packet
only for blocking transmission. The transmitter must not use this FDF code for non-blocking

transmission. The receiver must ignore all the data in a CIP with this FDF code.
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0OJ0O|JO|O|N| SFC

IEC 1764/05

Figure 31 — Structure of FDF for AM824 data type

10.1 Definition of N-flag

The N-f
adaptat

Any AM
use only
type tha
8.2.10,

10.2 §

In IEC
Samplin

In this {
defined
with 1E(

identical to the table defi

the defg

The em

on process described in 10.4.

upplementary SFC definition

61883-6:2002, there is only one
g_Frequency and SYT_INTERYAL.

ult SFC table.

824 data type shall occupy the same space in both LABEL sy

one of two LABEL spaces by giving a fixed value to the™N-fla
t owns the LABEL space or application-specific anci
can inhibit the use of one of the LABEL spaces.

in IEC 61883-6:2002 may defirfe its ow abl

specifies both N

a—rew AM824 data type
e. In order to maintain com
5, the default SFC table

and the

ominal_

which is
batibility
shall be
bverride

v

oo IN| SFC
RRERNEE
J |\ )
\if Y
\\) AM824
A s SEC Tabhle
1 EC Table
LABEL \\ SFC Table
SPACE L

(\

Structure

Compound Data Block

IEC 1765/05

Figure 32 — SFC interpretation
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FDF =

0000 1xxx>
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Lower 4bit
o[1]2[3]4[s5]e]|7|8|o][A[B]|c|D|E]F
IEC 60958 Conformant |
FDF = 0000 0xxx, Lower 4bit
o[1]2]3|4|5][6|7][8]9|Aa[B|[c[D|[E|F
00 IEC 60958 Conformant
10 dio (Enceded) |
Define-SEC— <% =<
Table 40 1@ Multi-bit Linear Audio [ sampe Courf
//go Oqe Bit Auldio (Plalin) ,One Bit Audio (Encodeg\)< .m@‘%\
= t Prosision-MBLA: 1 1 1 1 1 { |\ 4 (\,i,k\ 0
DefineSFC A% | 1« v v 0 AN &N
2| 80 | MIDI Conf. Time Code
Tango”””””/” \/
A0 1 1 1 1 1 1 1 1 L0 e % I )
oo NN AR
co Ancillary Da@n on)
DO
= mary g&g%pncati n Sic)
Fo 1 1 1 1 1 1 1 1 \‘ﬂ \_I/ 1 1 |

10.3 (C

10.3.1 |ntrod-<>n
This FDF value, whi
transmis i

The me

10.3.2 |

ble 22 — Default SFC table for FDF = 0000 0xxx,

IEC 1746/05

EL space (informative)

he data
stamp.

Description
Value
SYT_INTERVAL Nominal_Sampling_Frequency
0049 8 32kHz
0149 8 44,1kHz
0249 8 48kHz
0349 16 88,2kHz
0449 16 96kHz
0549 32 176,4kHz
0649 32 192kHz
0740 - reserved - - reserved -
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The TRANSFER_DELAY for blocking transmission, in the case of DEFAULT_TRANSFER_
DELAY =479,17usec = (354,17 + 125) usec, corresponds to the default SFC table as given in

Table 23.
Table 23 - TRANSFER_DELAY for blocking transmission
Value TRANSFER_DELAY

004 479,17 + 250,00 = 729,17 [u sec]

0149 479,17 + 181,41 = 660,58 [u sec]

0249 479,17 + 166,67 = 645,84 [u sec]

837 47947+ 8444+=666-58see] 7

044, 479,17 + 166,67 = 645,84 [u sec] /\\

0544 479,17 + 181,41 = 660,58 [u sec]/\

064 479,17 + 166,67 = 645,84 [u sec] \

07 - reserved -

o NS

10.4 Command-based rate control mode (FDF = 0( \
10.4.1 | Introduction

This FD
as the A

This tra
for high

the SYT
receiver

SYT_IN

where §
by the
The intg

4

10.4.2

et such
eiver or
tamp in

ntrolled

T_INTERVALy_fq=0 denote SYT_INTERVAL specified

which FDF = 0000 1xxx92 and FDF = 0000 Oxxx, respectively.

able 24 — Default SFC table for FDF = 0000 1xxx,
Value (decimal) Nominal_Sampling_Frequency | SYT_INTERVAL Sampling_Frequency

0 32 kHz 8*n 32 kHz * n

1 44,1 kHz 8*n 44,1 kHz * n

2 48 kHz 8*n 48 kHz * n

3 88,2 kHz 16 *n 88,2 kHz * n

4 96 kHz 16 * n 96 kHz * n

5 176,4 kHz 32*n 176,4 kHz * n

6 192 kHz 32*n 192 kHz * n

7 - reserved - - reserved - - reserved -

The DBS of an event is independent of the transfer speed.
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11 AM824 adaptation process

11.1 Introduction

— 35—

This clause describes typical methods of adaptation to an AM824 sequence.

11.2 Basic sequence conversion

Transfer_Frequency is identical to Sampling_Frequency (transfer frequency of the application
sequence such as audio) to be packetized if each event in the application sequence (each
audio sample) is stored in one unit such as one AM824 data of an AM824 sequence.

(
L 012 3 45 67 8 9 10 111213 14 15
Application
layer tion gaeqce
Adaptation Ad ot v \\>
aptation process
layer S N \
5
Packetization 1
layer 0
1/Transfer _
CIP
layer [\

IEC 174

Figure
applicat
which H

Transfef

4

Sampling_|

where L

th and three events are stored in a single AM8

7/05

of the
24 data

\ this case, the relation between Sampling_Frequency and

The parameters Sampling_Frequency,

Transfer_Frequency and L cannot be s

pecified

independently. All of them are specified by the SFC code selected by the AM824 data type.

11.3 Sequence multiplexing

If the event occurrence rate of an application sequence is less than half of the rate of the
compound data block, one single event sequence can carry more than one application
sequence by multiplexing the application sequence into a single event sequence assigned to
the compound data block. In this case, each multiplexed application sequence is identified by

its DBC.
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If the AM824 sequence defines no-data for padding, even an application sequence, which is
asynchronous to Transfer_Frequency can be adapted to the AM824 sequence. One significant
example of this case is the adaptation of a MIDI data stream (application sequence) to a MIDI
conformant sequence (AM824 sequence).

|App|ication Sequence! %B %C ! MULTIPL-;EX—INDEX =7
J

: “sam pling period for adaptatlon

772
=)

MULTIPLEX_INDEX = 1

oo

|App|ica ion Sequence! A |V|\I€LT|F’L= _INDEX =10
Adaptation process (\

Yv
@ 824 Sequence \/

DBC 0123456789101112131

|App|ication Sequence!

"’ 1/Transfer_Frequency

IEC 17p8/05
Figure 35 — Asyn
An application that uses this multiplexing ver of 2,
such as| 2, 4, 8, 16 and so on. The M with the
LABEL fefinition because the place fo ign is not

defined|in this document ~This deflnl'on 8 idden b; a future specification if it
defines ja method of carrying

The identifier for a jven by
MULTIPLEX_IN®=

11.4 Compound d3a

Compol d in any
combinati ote that
the SFQ AM824
data typ

Thus th erx, whigh is equivalent to a data block in the context of AM824 data,| can be

referred

Each sequence carried by a compound data block is uniquely identified by the location of
events in the compound block.
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time T(1) T(2) T(3) TM) T(M+1) T(M+2) T(N)
AM24 Sequence | A |[ A |[ A | | A flAafla] |[a]
AM824 Sequence B b || B | B Lo [[ 8 |[ b ] B .
AM824 Sequence | c | | F | | F | - | F | | c | | G | . .
amezs sequence | 2 [ 2z [z ] [0 J[o J[o ] [o]
AM824 Sequence - | E | | E | | E | __ g
AM824 Sequence _ i Z i i Z i i Z i 4_ -
— ~ / g " e
CIP1 CIPm IPn

: Remgrks I:I: AM824 Data AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA : Compound Data Block

IEC | 1769/05

An exan

The cag
The sm

type.

DBS (d3

11.4.1

IEC 618

in other
implemd

Comp«@ Ay

83-6:2002 aflo
maintaif minimu

ital letter, 'B' for example, in the
bll letter, 'b' for example, in the—+t

CIP header

Ypresents the box’s ddta type.

ata type

order to
ture, or

NO

ES
00 <=FDF < OFN

(AM824 kind?)

Apply “Compound Data Structure Rule”

IEC 1770/05

Figure 37 — Condition of AM824 rule


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

- 38 - 61883-6 © IEC:2005

11.4.1.1 Size rule definition

The size of compound data should be an even number of the quadlet.

If the number of the quadlet in a sequence required by an application is not an even number,
an unspecified sequence (sequence of ancillary no-data with CONTEXT = CF,4) should be
added to make the number of quadlets in the sequence even. Figure 36 shows a compound
data block compliant to this rule where the event denoted by “Z” is interpreted as ancillary no-
data with CONTEXT = CF,4 As long as the number of quadlets in a sequence is even, any

number of unspecified sequences may be added.
11.4.1.2 Order rule definition

y commen eaniIIary

any 24>ddta other

An application specifier is either application-specific ancillary data or
data ex¢ept ancillary no-data for non-ancillary data. The content data,i
than thg application specifier.

A comppund data block starts with zero or only one unspecifie zero or
one or more specified region(s). An unspecified region incluydes © \ . pecified
region gtarts with one or more application specifiers follow nt data

before gncountering the next application specifier or the ck.

A sequgnce of application specifiers may contain® ication-
specificlancillary data by multiplexing.

The order of the content data in an unspecified bllowing
formula

IEC 60958-conformant D [E Time
Code <[Sample Count.

Within gn unspe@j

The order inside a gpeci lication-

specific| ancillary data, T yecifiedyregion shall have none or only one common ancillary
data or pne or moxe i i

§ \ Unspecified Region

“Common/AS Ancillary Data | )

Specified Region

J\

Common/AS Ancillary Data

Specified Region

IEC 1771/05

Figure 38 — Generic compound data block structure
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IEC 60958 Conformant L-ch

IEC 60958 Conformant R-ch

MBL Audio Data 1-ch

MBL Audio Data 2-ch

MBL Audio Data 3-ch

MBL Audio Data 4-ch

MIDI Conformant Data

IEC 1772/05

Figure 39 — Example of unspecified region structure

11.4.1.3 Recommendation: general
Becaus¢ 2-channel stereo audio is widely accepted, it is highly recd evices,
which transmit audio in any format, the first two sequences ither in
IEC 60958-conformant or raw audio. The first sequence should should
be right} If a transmitter is a monaural audio device, it may, channel
and silgnt data in the right, or send the audio in both Ie ntation-
dependént.
If a tranjsmitter is a multi-channel audio device, j | stereo
audio in| addition to the multi-channel gudio.
11.4.1.4 Recommendation for transmij
a) The|DBS (data block size in qua g eater than, or equal to, 2. An even
numper is preferable.
At the top of the datd el, then
the
b) In d e main
char
c) The
When the copte S tdata or
emp 3 i
The implies
that
The the end
porti
The
It isldesi o—outpd or more

following the previous stream.

Afterwards, when the next stream can be recognized beforehand, the insertion of ancillary
no-data with the next CONTEXT is recommended.

Otherwise, the insertions of ancillary no data with the next CONTEXT are not needed.

That is, the ancillary no data with the previous CONTEXT can be changed to the following
stream directly.

And, when the transmission device does not have the capability of outputting the ancillary
no data with the previous CONTEXT and the ancillary no data with next CONTEXT, the
transmission device can output MIDI no data or empty packets or stop the stream output.

When the empty packets are output to prevent losing the beginning of the following
content, it is preferable to add time stamp information in SYT.
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11.4.1.5 Recommendation for receiver

a) Stereo products that receive multichannel streams with DBS >= 2 should reproduce the
sound of the first two channels of the data block as stereo left and right channels.

b) Stereo products which have no non-linear PCM decoder should reproduce no sound

(mut

12 AM

ed) when they receive validity flag = '1" in IEC 60958-conformant data.

824 sequence adaptation layers

The transport mechanism using CIP may be used as an alternative transport layer for an

existing data transmission protocol such as IEC 60958 and MIDI.

This adaptation layer definition defines only one-to-one mapping betw on data
structure and an AM824 data structure and a procedure for transpg on data
only with a constant time shift.

The definition of the adaptation to CIP can be descriked either
organization responsible for the adaptation

The adpptation layer definition described in this /docu ernative
transpoft. The meaning of the data carried by isport-s ¥¢ given in the|original
specification. Also, the transmission DE @: that which is driginally
specified when the “non-identical to samph greuncy indicatidpr’flag is off.

The adgptation layer definition falls into 2 ies, One is generic that can be|used in
applications and does not define application- ifh illary data. Another is application-
specific| that defines the data block and application{specific
ancillary data.

12.1 (eneral

12.1.1 | IEC 60i

All the i is mapped into this data format. An application, which
uses |IEC 21 follow IEC 60958.

12.1.1.1 y in IEC 60958-3:1999

In IEC 4 reg sampling frequencies of 44,1 kHz, 48 kHz and 32 kHz are|defined
with bit frequency" of channel status as shown in Table 25. All other
combinati setved and shall not be used until further defined

12.1.1.2

Table 25 — Sampling frequency in [EC 60958-3:1999

State of bit 24 25 26 27 Sampling frequency
"0000" 44,1 kHz
"0100" 48 kHz
"1100" 32 kHz

Sampling frequency in IEC 60958-3:2002

Six new sampling frequencies, 22,05 kHz, 24 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz, 176,4 kHz and 192 kHz
are defined in IEC 60958-3:2002 as shown in Table 26.
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Table 26 — Sampling frequency in IEC 60958-3:2002

State of bit 24 25 26 27 Sampling frequency
"0000" 44,1 kHz
"1000" Sampling frequency not indicated
"0100" 48 kHz
"1100" 32 kHz
"0010" 22,05 kHz
"0110" 24 kHz
"0001" 88 2 kHz -
"0101" 96 kHz A
"0011" 176,4 kHz /\\
"0111" 192 kHz \

12.1.1.3 Original sampling frequency
Bit 36-3P are defined as “original sampling frequency’ in\Fable 2
Table 27 — Original/sgmg'
State of bit 36 37 §8\39 01('\ginal\§am\p1/iné\t{equency
"0000" igina samWequency not
\i@ ate
1000" N RN
0100< ( N2 gHp
TR N N 14 ke
00 {\0" \ \ Reserved
DICUERN 96 kHz
"0 10 XN 8 kHz
NN / 88,2kHz
79,0 BN 16 kHz
RN 24 kHz
1 RN 11,025 kHz
"1\ 22,05 kHz
11 32 kHz
1011 48kHZz
0111 Reserved
1111 44,1 kHz
12.1.1.4 Sampling frequency and original sampling frequency

Three sampling frequencies, 32 kHz, 44,1 kHz and 48 kHz in IEC 60958-3:1999 have no
relation of multiple to each other. The sampling frequencies in IEC 60958 have relations of

multiple of integer number as follows.

e 32 kHz line: (8 kHz, 16 kHz), 32 kHz
e 44,1 kHz line: (11,025 kHz), 22,05 kHz, 44,1 kHz, 88,2 kHz, 176,4 kHz
e 48 kHz line: (12 kHz), 24 kHz, 48 kHz, 96 kHz, 192 kHz
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Sampling frequencies in parenthesis are defined only in the original sampling frequency. The
original sampling frequency is recorded in disc or transmitted by broadcasting and supplied
from source devices, for example, players or tuners.

12.1.1.5 Up or down sampling ratio

Original sampling frequency can be up-sampled or down-sampled. When the up- or down-
sampling ratio is defined, the relation of sampling frequency and original sampling frequency
is expressed using the following formula.

Sampling frequency = original sampling frequency * up or down sampling ratio (10)

Original sampling Sampling frequency
frequency
32 kHz

8 kHz 4 /\x

16 kHz 2 \

32 kHz \

Table 29 — Up or down sampli @of 441 k
Original sampling ( g/r}}pll freﬁueU ‘\/
frequency 22,05 kHz 44\?&\ 88 2 Hz 176,4 kHz
11,025 kHz 2 4 N \8\ 16
22,05 kH3 1 2~ 4> 8
44,1 kHz 1/2 /— TN\ Y 4
88,2 kHz 1/4 1/5\ ~ V 1 2
176,4 kH4 Y 1
%{E&\pm&\ngmplmg ratio of 48 kHz line
Original sampling Sampling frequency
frequency \ZQKI-E\ 48 kHz 96 kHz 192 kHz

12 kHz { A X N |4 8 16
24 kHz NI N 2 4 8
48 kHz NN 1 2 4
96 kHz 1/ 1/2 1 2
192 kHz N 1/4 Y 1
12.1.1.6 Clock accuracy in IEC 60958-3
In I[EC 60958-3, “11” in bit 28-29 of channel status is defined as “interface frame rate not

matched to sampling frequency”, shown in Table 32.

Table 31 - Clock accuracy in IEC 60958-3

State of bit 28 29

Clock accuracy

"0 0" Level Il
"10" Level |
"0 1" Level Il

RT

Interface frame rate not matched

to sampling frequency
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12.1.1.7

— 43—

High-speed transmission ratio and interface frame rate

High-speed transmission can be executed over IEC 60958 digital audio interface. Original
sampling frequency, high-speed transmission ratio and interface frame rate is expressed

using the following formula.

Interface frame rate = original sampling frequency * up or down sampling ratio * high-speed

transmission ratio

accurac

is “11”, there are two cases as follows.

(11)

Clock accuracy “11” in Table 32 means that high-speed transmission is executed. When clock

a) Thesampling frequency is equal to the original sampling frequency,

b) Thelsampling frequency is not equal to the original sampling freg

The for

er case

means 11”7, the
interface
Clock a¢ en clock
accurac
a) The
b) The
The latter case means there is up or down sampling Ans that
there is nelther up or down sampling \nor (high-~sp uracy is
“007, “01” or “107, the interfa ate isthe’sam
These dases are illustjated jn\T abl
Cloch Accuracy \éampling Interface frame Case
frequency rate
Original Not equal to Not equal to High-speed transmission
sgmpli original sampling sampling and up or down sgmpling
¥ frequency frequency frequency
\@ﬁginal Equal to original Not equal to High-speed transmission
sampling sampling sampling
frequency frequency frequency
00,0410 ﬁriginnl Not Qﬂlllnl ta l:nlllnl to llp or down sa pling
sampling original sampling sampling
frequency frequency frequency
00, 01, 10 Original Equal to original Equal to Original
sampling sampling sampling
frequency frequency frequency

In Table 33, some examples of cases are described.
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Table 33 — Examples
Source device condition Interface condition
. Up or . .
0r|g|r.|al down Sampling ngh-s.pet.ed Interface Clock Orlgn?al Sampling
sampling . transmission sampling
f sampling frequency . frame rate accuracy frequency
requency ratio ratio frequency
Bit 28, 29 Bit 36-39 Bit 24-27
2 88,2 kHz 1 88,2 kHz 00,01,10 0001
1 44,1 kHz 00,01,10
44,1 kHz 1111
1 44,1 kHz 2 88,2 kHz 11 0000
4 176,4 kHz 11 (
1 96 kHz 00,01,10 AS_ \
1 96 kHz 101
2 192 kHz 11
96 kHz 1 48 kHz 00@,1 01
1/2 48 kHz 2 96 kHz 1\1\ g100
4 192 kHz_ |\ 1T\
1 192 kHz 1 192/Hz \QN > d111
1 _9e\kHzl /| 060110
1/2 96 kHz — d101
2N\ 19akHz 4 ) 1
192 kHZ . 1000
1 48\kHz 00,04,10
174 48 kHz o g KN 11 d100
AQ2kHz > 11

NOTE |If
sampling

iginal sampling frequency, there may be an up of down

12.1.1.8

N-flag i$ eneral (see 10.1, 10.4 and AV/C command set|for rate
control

When RATE\ CONTROL command with BASE CONFIGURE subfunction can
execute 3 ission of AM824 data over IEEE 1394 and RATE Cd( NTROL

commar
subclauge describe
SFC and"SYT-INTERVAL in IEC 60958-conformant data.

e relation between channel status coding in IEC 60958-3 and

N -flag,

With the introduction of IEC 60958 and command-based RATE CONTROL,
cases may happen.

the following

a) Real-time transmission of 96 kHz (or 192 kHz) original sampling PCM signal over
IEC 60958.

b) Real-time transmission of up-sampled 48 kHz original sampling PCM signal by 96 kHz (or
192 kHz) sampling frequency over IEC 60958.

c) High-speed transmission of 48 kHz original sampling PCM signal with 96 kHz (or 192 kHz)
sampling frequency over I[EC 60958.

d) Double (or four times) high-speed transmission of 48 kHz original sampling PCM signal

with RATE CONTROL command with BASE CONFIGURE subfunction over the IEEE 1394

bus.
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When IEC 60958 signals of a), b) and c) are transmitted over IEEE 1394 with the IEC 60958-
conformant mode, some mechanisms are necessary to distinguish signals of a), b), ¢) and d)
on isochronous mode.

For cases a), b) and c), IEC 60958 specifies codes in clock accuracy (see Table 31) and
original sampling frequency (see Table 27) in channel status. For d), the N-flag is set to “1”.

a)

f)

When the N-flag = 0, values of SYT_INTERVAL and
Nominal_Sampling_Frequency are described in Table 20 for FDF = 0000 Oxxx,.
When the N-flag = 1, values of SYT_INTERVAL and

Nominal_Sampling_Frequency are described in Table 20 for FDF = 0000 1xxx,.
For IEC 60958-conformant data, the following rules for SYTI_INTERVAL and

Nominal_Sampling_Frequency are applied.When the N-flag alue of
Nominal_Sampling_Frequency for IEC 60958- conformant rding to
the interface frame rate and the value of SYT_INTERVA hding to
the Nominal_Sampling_Frequency in Table 21.

When the N-flag = 1, the value of Nominal_Sampling_Freq 60958-
conformant data is set according to the samplir ed in Bit 24-27 of
channel status of the IEC 60958-3 format.

FIGURE
d by the
Bncy in

BASE
| status,

When the CONTROL command with thel FLOW
CONTROL , the value of the SYT_INTERVAL is set

corrdi Yo he Nomi | Sampling_ Frequency in Table 23.

7 the RATE CONTROL command with thel FLOW
ecuted, clock accuracy, bit 28-29 of channel status, of
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Table 34 — Relation of values in IEC 60958-3 and A/M protocol

IEC 60958-3 A/M protocol
Bit 36-39 Bit 24-27 Bit 28 29 | Interface
- . frame
Original Sampling Clock rate N- SFC SYT-
sampling frequency | accuracy flag INTERV

frequency AL
Case a) 96 kHz 96 kHz 96 kHz

Original (192 kHz) (192 kHz) 00,01,10 | (192 kHz) - - -

IEC 60958-3, Ed.2

Case h) 96 kH= Q6 kH=

Up simpling 48 kHz (192 kHz) 00,01,10 | (192 kHz) A - >

IEC 60958-3, Ed.2

Cdse c) 96 kHz
HigH-speed 48 kHz 48 kHz 11 (192 kHz)
IEC 60958-3, Ed.2

with A/M Protocol

96 kHz 1
(192 kHz) (32)

Cdse b) 96 k

cdse a) 96 kHz 96 kHz >IN N Ove ki 16
Orjginal (192 kHz) | (192 kHz) | 00,01,10 / (192kHz \@\>92 kHz) (32)
N\ I\

Up spmpling 48 kHz (192 k 0, 1,10< (192kHz) )\0)
with A/M Protocol

Cdse c) @Hz 96 kHz 1
High-speed 48 @ 48kHz >192 kHz) 0 (192 kHz) (32)
with A/M Protocol N ~ >\/

Cdse d) 96 kHz 8 Hn
Rate| control 48 kHz 8/k 11 (192 kHz) 1 48 kHz (n=2,4)

with A/M Protocol /\ R

FLOW 6 k @z 96 kHz 96 kHz 16
CONTROL 9kHZ)N] (192kHz) | 00,01,10 | (192 kHz) 1 (192 kHz) (32)

with A/M Pro@:ol\

4

12.1.2

In this sjubglause, ormat of one bit audio is described.

12.1.2.1 One-bit audio (plain)

The data of the one bit audio (LABEL = 5044-514¢) has one bit length data stream and can be
played back direct through the analogue low-pass filter bit by bit (MSB first). The data stream
is packed in 24-bit data fields of an AM824 quadlet with MSB first per audio channel.

The sampling frequency of the one bit audio (LABEL = 5044,5144,584¢) is defined in Table 36
with its own SFC table.
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Table 35 — Sampling frequency definition of one-bit audio

—47 —

The TR
DELAY

Value of SFC SYT_INTERVAL Sampling frequency
00 16 2,048 MHz

01 16 2,822 4 MHz

02 32 3,072 MHz

03 32 5,644 8 MHz

04 64 6,144 MHz

05 64 11,289 6 MHz

06 128 12 288 MHZz

07 - reserved - - reserved - /\\

in the case of the one-bi

Value

__ TRANSFER_DELAY

TG LGS o e

43\9\17 +&36,1}\= 6\1J5,2} fu sec]

4>a\1\7\+ 23&\00 =72817 [u sec]

PN
(

w,ﬁy@,ﬁy 615,27 [u sec]

\4\7§N7 +}5@<{0 = 729,17 [u sec]

479,17

Me,m = 615,27 [u sec]

7

+ 250,00 = 729,17 [u sec]

)eserved -

The on AM824
quadlet used to
indicate
LABE =W}%§§\J One bit audio (plain)
I | I N R N | I N A | ] [ 1
\) IEC 1773/05

Figure 40 — Generic one-bit audio quadlet
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The channel number shall start with No.1 and be sequential (see Figure 41).

005

LABEL = 5046 Multi-channel cluster #0 start data Data = channel 1
L 11 1 1 1 1 I N A A | L 11 1 1 1 1 | I I I A A |
LABEL = 5144 Multi-channel cluster #0 continuation data Data = channel 2
L 11 1 1 1 1 I N I A | | I I I A | I I I A A |
LABEL = 5144 Multi-channel cluster #0 continuation Data = channel 3
L1 1 1 1 1 1 [ O I L 11 1 1 1 1 | I I I A A |
Data for other channels in the cluster
LABEL = 514¢ Multi-channel cluster #0 continuati \i‘ \N{Man nel n
I Y | L1 1 1 1 1 g\l\ w\l 1
LABEL = 504¢ Multl channel cluster #1 sta/x/\\|> ata = chanpel 1
I Y A | I N A A | | | I L1 1 111 1

dio ua@t egquence

Figure 41 — Generic

12.1.2.34 One bit audio (encoded)

The data of the one-bit audio (encoded

12.1.2.21 DST

rect strea
efined i

DST (di
andis d

The ena

For dec

DST en
audio C

The samplirig frequency of the DST is defined in Table 35 with its own SFC

table.

IEC 1774/05

in SACD

one-bit

LABEL = 584 DST: Encoded one bit audio stream
IIIIIIIIIIIIII|IIIIIII|I

Figure 42 — One-bit audio DST encoded quadlet

12.1.2.3 High-speed transfer for one-bit audio

IEC 1775/05

As far as the one-bit audio (LABEL = 5044, 5144, 584¢) is concerned, the transfer frequency

and SYT_
speed shown in Table 37 if the N-flag in the FDF is 1.
indicates the number of times faster than normal speed.

INTERVAL for the high-speed AM824-data transfer are defined depending on the
In this table, an integer value of n (>1)
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Table 37 — SFC definition of one-bit audio for high-speed AM824 data transfer

Value of SFC Nominal_Sampling _Frequency SYT_INTERVAL Sampling_Frequency
0 2,048 MHz 16 *n 2,048 MHz * n
1 2,822 4 MHz 16 *n 2,822 4 MHz * n
2 3,072 MHz 32*n 3,072 MHz * n
3 5,644 8 MHz 32*n 5,644 8 MHz * n
4 6,144 MHz 64 *n 6,144 MHz * n
5 11,289 6 MHz 64 *n 11,289 6 MHz * n
6 12,288 MHz 128 * n 12 %RS‘MHz*n
7 - reserved - - reserved - /fg%erved -
The DBP of an event is independent of the transfer speed.

12.1.3 | Non-linear audio data stream

Any norl-linear audio data carried by an IEC 61937 bit-
IEC 60958-conformant data sequence.

12.1.4 | MIDI data stream

Any mofification or enhancement is p
of the transm|SS|on rate for instance,
adaptat

This splecification restric{s
conformant sequence, ca
conformant data defings

NOTE The defaul
applicatiops conform (o)

Transmitter
stream

No Data

No Data

No Ijata

Audio(sample
stream

No Data

No Data

sing the

layer, although an increase
e specification that u

ses this

e MIDI

ith some

isochronous
cycle

No Data

No Data

Isochronous
packets

DBC

Receiver
stream

Figure 43 — Multiplexing of MIDI data streams

.

IEC 1776/05

NOTE Figure 42 shows how two MIDI data streams, which should flow in different MIDI cables, are multiplexed in
a single MIDI conformant sequence with an audio stream. This figure is intended to give only the sequence
multiplexing scheme. The parameters of this example such as the number of multiplexed sequences and the audio
sampling rate were chosen so that the figure would be readable. Consequently, not all the parameters are valid for

this specification and its predecessor.
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12.1.5 SMPTE time code and sample count

SMPTE time code and sample count transmission are defined in TA 1999024 SMPTE Time
Code and Sample Count Transmission Protocol Version 1.0

12.1.6 High-precision and double-precision multi-bit linear audio

Double Precision uses the LABEL from 604 to 6144.

12.1.6.1 High-precision specific ancillary sata

This subclause specifies private header data that are carried by high-precision specific
ancillary-data-

This angillary data is transmitted at every data block. <\< x
LABEL = D2, SUB LABEL = 0144 High-pre{sh\s&)\a\m\e@
I T R A A A B B B R B A\&\\>I |

()
Channel /\&CC r\a€y< j\> Reserved
Ll L1 L1 <|\ % QI L1 LD
N_

IEC 1777/05

< \ Va\\}e \ Description
,0006.0000,\ 1 oiannel
@OO\@O}}\ \/\ 5 channel
EQEQ\OOM \/ 3 channel
NN

114110, 255 channel
11 1911, 256 channel

Table 39 — Accuracy definition

Value Description
00, 16 bit slot (lower 8 bit = 0)
01, 20 bit slot (lower 4 bit = 0)
10, 24 bit slot
11, — reserved -

With the combination of accuracy and num. (slot number), any PCM audio data with sample
word length up to 192 bit can be transmitted by high-precision multi-bit linear audio. There is
a wide redundancy, for example, a 64-bit sample word can be transmitted with 3 slots of a 24-
bit slot (acc = 10,) or 4 slots of a 16-bit slot (acc = 00,). To eliminate the hardware complexity
of the decoder side, the following implementation rules are strongly recommended.
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a) Sample word should be limited to 32, 40, 48, 64, 80, 96, 128, 160 and 192 bit length.
b) Number of slots should be limited to 2, 4 and 8.

Accuracy for the above sample words should be specified in Table 41.

Table 40 — Recommended rules

When a
precisio
precisio

For exa
ancillary
and apj
ancillary
each ap

Accuracy
Sample word length Number of slots
Value Slot length
32 bit 00, 16 bit 2
40 bit 01, 20 bit 2
48 bit 10, 24 bit 2 (
64 bit 00, 16 bit 2 O O
80 bit 01, 20 bit 4
| | A\ 9
96 bit 10, 24 bit { X
128 bit 00, 16 bit 8\ X\
160 bit 01,
192 bit 10,

-

mple, IEC 60958-conformant d
data and high-précisi i
plication-specific
data and hig

plication sectign.

ion ti-ki

th high-

ion first
ommon
on first
.10 and

EW Ancillary Data

N__ IEC 60958 Conformant Left Channel

L]
0958 Conformant Right Chan
L pygd

nel

| |
Upper 24 bit Data for Channel 1
L g

6146 Lower 24 bit Data for Channel
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
6016 Upper 24 bit Data for Channel 2
Lo gl
6146 Lower 24 bit Data for Channel 2

IEC 1778/05

Figure 45 — IEC 60958-conformant data with high-precision data
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D216 0146 Ancillary Data
[l
CXis Common Ancillary Data
Lo gl
DXie Application Specific Ancillary Data
[ttt rldd
6016 Upper 24 bit Data for Channel 1
Lo gl
6146 Lower 24 bit Data for Channel
[ttt rldd
6045 Upper 24 bit Data for Channel 2
Ll
6146 Lower 24 bit Data for Channel 2
[P gl

Figurp 46 — Common and application-specific ancillary data wi i ision data

This angillary data is optional and its definition is res?ved\
VAN

LABEL = D24 SUB LABEL = 0145 /{\\}uf{hmcﬁg stpplement data

[N T T T Y O A 7 N lelllll

(N \ 4
W}@i@nt
] ] ] N | ] ] ] ] ] ] ] ]
~—"
EC 1780/05

AN R
\\h;h%%signment Description

<0008, 0000 0000 0000,

s XoXQ000'9000 0000 0001,

V) \.0000"0000 0000 0010, - reserved -

1111 1111 1111 1110,
1111 1111 1111 1111,
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12.1.6.2 Example of high-precision stream

Figure 47 shows a 2-channel 128-bit sample-word high-precision stream carried over the
serial bus. Here, the lower 8 bit are set to "0". High-precision ancillary data are immediately
followed by the data block.

0 Quadlet sequence 31
MSB LSB
D216 0146 Ancillary Data
[l
6016 1% 16 bit Data for channel 1
HEEEEEEEEEEEEEE NN
6116 2" 16 bit Data for channel 1
LI L L i N
6216 3" 16 bit Data for channel
I I A I A
6316 4™ 16 bit Data for m‘
II|IIII|IIII|_III I
6416 5" 16 bit Dat4 for ch
|II|II||I||IﬂI| A |
6516 6" 16 bit Datafoy/ch
| |/\| m e L1
6616 it Data for shann 1
[ 11 I|I| L
6716 6 _bi forxchannel 1
=NEANENENERNMEEEEE NN
4396 bit Data for channel 2
H(RN L

WG bit Data for channel 2
\II I I I

3" 16 bit Data for channel 2
NN

0

4™ 16 bit Data for channel 2
RN

@6 5™ 16 bit Data for channel 2
3 RN

Y BM 6™ 16 bit Data for channel 2
NN

6616 7™ 16 bit Data for channel 2
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

6716 8™ 16 bit Data for channel 2

Figure 48 — Example of high-precision data

IEC 1781/05
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Example of double-precision stream
Figure 48 shows a 6-channel 48-bit sample-word double-precision stream carried over
0 Quadlet sequence 31
MSB LSB
D246 0116 Ancillary Data
Lt
6016 Upper 24 bit Data for channel 1
[Pl by
6116 Lower 24 bit Data for channel 1
IIIIIIIIIIIIIIIII[<(|<I
6016 Upper 24 bit Data for channel
[N
6116 Lower 24 bit Data for changel 2
LLLL L AN N |
6016 Upper 24 bit Dat, W\
Illlllllm N
6116 Lower 24 bit Datd for chanhel 3
L L ONMAAY L] ]
6016 p Z}bi Data for éha%m
[ [N | NJY DaNEEEEN
6116 Lower 24 bit:Data.for channel 4
L1 TN AT
60 Upper 24 bit Dgta for channel 5
. [ || t [ LTl
M %}&@i\zmb/it Data for channel 5
[ INCIN DL g
\) %\% \y}ér 24 bit Data for channel 6
/\ INANAT L]
/m& \r\_? Lower 24 bit Data for channel 6
Lt

Fi M— Example of double-precision data

IEC 1782/05
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12.1.6.4

Figure 49 shows a 4-channel 48-bit sample-word double-precision compound stream carried

over IEEE 1394.

— 55 —

Example of double-precision compound stream

0 Quadlet sequence 31
MSB LSB
D216 0116 Ancillary Data
Data Block [m] LUl
6016 Upper 24 bit Data for channel 1
[Pl Ll
6116 Lower 24 bit Data for channel 1
Ll Id\l\
6016 Upper 24 bit Data for¢ha
IIIIIIIIIIII,}\IIII
6116 Lower 24 bit Data for ¢ e
HEAREERRPANONEN [ [ ]
6016 Upper \\B{’\ﬁ&:h n 3
Illlllml LN L]
6116 Lo er 24 bit Dafafor c el3
| | |/I\| L L Ll L]
6016 <1\ %fr 2% channel 4
| | | /]

6116 (’\

wer 24 bit Data for channel 4

Data Block [m+1]

[(TY, L LIl
D216 16 Ancillary Data

\¥ I O O
6016 \/dpper 24 bit Data for channel 1

Lower 24 bit Data for channel 1

Upper 24 bit Data for channel 2
Lt

Lower 24 bit Data for channel 2

%%

6016 Upper 24 bit Data for channel 3
Lo gl
6116 Lower 24 bit Data for channel 3
Lttt ettt et
6016 Upper 24 bit Data for channel 4
Lo gl
6116 Lower 24 bit Data for channel 4

IEC 1783/05

Figure 50 — Example of double-precision compound data
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The compound data for DVD-Audio consists of multi-bit linear audio data, common ancillary
and DVD-Audio specific ancillary data.

12.2.1

Multi-bit linear audio data

DVD-Audio data use the LABEL from 48,4 to 4F ¢ of multi-bit linear audio and use ASI2 for
scaleable contents.

Table 42 — ASI2 definition for DVD-Audio

12.2.2

This su
data.

Val

ue

Description

00,

24 bit

01,

20 bit

10,

16 bit

11,

Table 43 — DVD-Audi

DVD-Audio specific ancillary data

pclause specifies private header data th

Previous sample wo;dx{atg\hoq\&

LABEL

SUB LABED,

Desgcription

D

6

NS

Data tpansmitted at every
d lock

@\

_Déta transmitted at

starting-point

hncillary

G076 Audio CClI
4 ISRC
12.2.2.1 starting-point
This angi is\used atvthe starting-point of audio data when performing play|start or
search 'DK
LABI%(- W SUB LABEL = 024¢
[ RN I S ) [ [ I A | I I |
A 4
Fs2 Multi channel type Channel assignment
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] |

%

Table
parity

Figure 51 — Data transmitted at data starting-point

/

Reserved
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Table 44 — Data transmitted at starting-point

Data Bit Description
Fs2 4 Sampling frequency group2
Multi-channel type 4 Fs, bit combination table
Channel assignment 5 Channel combination of group1 and 2
Table parity 1 Table parity of audio data

12.2.2.2 Data transmitted at every data block

This anr‘illnry data is transmitted at every data block

LABEL = DOy SUB LABEL = 0146 \\1\4 \
[ S [ Y [ [ [ [ [ I (S I | |
A 4
Dynamic range control D wn iX C de
| | | | | | A\
mp as / 7\
x mode Resefved
Down mix code validity
I§C  1785/05
thdt every data block
itted at every data block
Description
mic xang control 8 Adaptive compression
coefficient
bgw\ml ode 4 Down mix table number
E\ha§\s fla\g/ 1 Enhances on or off
‘ Mm%mode 1 Down mix permission
Do\n mix code validity 1 Down mix code validity
12.2.3 '‘Patafor-c€i
SUB LABEL CO044 is for CCI.
LABEL = D04¢ SUB LABEL = C04g Audio CCI Reserved
[ S [ S [ [ [ [ [ [ I ) (S I N N I I A N |
IEC 1786/05

Figure 53 — Ancillary data for CCI

NOTE Audio CCI is copy control information for audio.
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12.2.4 Data for ISRC
SUB LABEL C1,g4 is for ISRC.

LABEL = D0+ SUB LABEL = C14 ISRC
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|III

Figure 54 — Ancillary data for ISRC

12.2.5 Example of DVD-Audio stream

Figure 5
case of [six channels.

N\
D016 014 Ancillary m\
LT rid oY
D046 0216 AnCIl %
|M |

4816 Dataannel
LLL Ll dypl] A |
4816 nriel
||/\|M\@;f ;>||||
4816 ataghanne| 3
[ 11 HRNASSNENE RN
4816 Data shannel 4
=NENENENERNAEEEEEE NN

IQN \(IHNW]INI]”T'ISI Ll
% %8% \\I\Ik\lf>l EI)altaIChIarI]mIal?I I

ata block of DVD-Audio stream

Data on
one blo¢
immedidg
transmift
data startingypoint”
similar.

IEC 1788/05

o a series of blocks. The data for each channel is pac
odld be ordered by increasing channel number. The da
-Audio ancillary data. The first ancillary data is “t
lock,” and the second ancillary data is “the data transmitteld at the
“table parity” or “DMCT (down mix coefficient table)”

IEC 1787/05

4 in the

ked into
ta block
he data

mething

Figure 55 illustrates an example of the DVD-Audio data stream that carries scaleable contents
of DVD-Audio. In this case, sampling frequency and sample word length may be different
between front channels and rear channels, and, in the second data block, previous data hold

of ASI2 of DVD-Audio is used.
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0 Quadlet sequence 31
MSB LSB
D016 0146 Ancillary Data
Data Block [m] LUl
D016 0216 Ancillary Data
[l
4816 Data channel 1
Lo gl
4816 Data channel 2
Lttt ydd
485 Data channel 3

IR Y

4846 Data channel 4 &L %\
LU NN |
4816 Data ch@},x\i\‘\\\L}
AN [
A Y
LR
AR =N N [ |
DO 01 illary Data
Data Biock [m+1] - ) (0|W| L1l

e (N ( O e

4816 \T\\k Da nnel 1
1] L rdd

4816 m ata channel 2
/AN [Pl
>t‘hm Data channel 3

(\\L [Py

KE&%\Q\&Y\? Data channel 4
N AN

Data channel 5

. RN
9\ 4815 Data channel 6
Lttt ittt

IEC 1789/05

igure 56 — Example of DVD-Audio data

12.3 SACD definiti

The databtock—for-SACB—consistsof omebitaudiodata;common ancittary—and SACD-specific
ancillary data.

12.3.1 SACD ancillary data

The SACD player transmits SACD ancillary data at the starting-point of every frame. The
frame is defined in super audio CD system description version 1.2. The SACD ancillary data
contains the information about the data within the frame.
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LABEL = D146 SUB LABEL = 0056 SACD ancillary data
R N T O A I A O e B R O A B B O R B A

A 4
Rsv Track_Attribute Ch_Bit_n Loudspeaker_Confi
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Validity flag
IEC 1790/05
Figure 57 — SACD ancillary data
Table 46 — data information (informativ
Data Bit Descr|r<|on \
Validity flag 1 Valid or nW\ \\
Track_Attribute 4 Copy}eﬁ%&@ﬂf\m\&on\
Ch_Bit_n 3 Nufﬁber/o{ch}s\nels
Loudspeaker_Config 5 /bgt\x{jip}e%er/\iet\
The validity flag shows the validity of [ r‘w)
If a disq ta, such
asamu
Description
Valid
Not valid
Rsvis t
The Trg titibate Shows copy control information dedicated to super audio CD) and is
defined |i i system description version 1.2. This information shall bg copied
from thd
The Ch| Bit,n shows the total number of channels, and is defined in super audio CD| system
deSCFipL'UH versiom—t2—This—nformation—stattbe buplcu from—the Supet autio€B—frame by
frame.

The Loudspeaker_Config shows the loudspeaker set-up, and is defined in super audio CD
system description version 1.2. This information shall be copied from super audio CD track by
track.

12.3.2 SACD supplementary data
SACD supplementary data is a synchronized stream along with the audio data from the SACD.

It has several data lengths as defined in super audio CD system description version 1.2 .
Audio data and supplementary data are synchronized on a frame-by-frame basis.

For decoding the stream, SACD ancillary data is needed.
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LABEL = D146
I Y Y [ |

SUB LABEL = 0146
I Y [

SACD supplement data
L 11 1 1 1 1 | 1 1 1 1

IEC 1791/05

Figure 58 — SACD supplementary data

12.3.3 SACD Track_Mode&Flags data

SACD Track_Mode&Flags data consists of Track_Mode (1byte) and track flags (1byte)
defined in Clause B.1. The relationship between ACD Track Mode&Flags,Track_Mode and
Track_Flags is described below.

LABEC=DT5; SUBTABEC =027 SACD |raCK_|V|oo/e3@ ata
[ Y I I [ [ [ N (S I A B 70 W N N
A 4
Track_Mode
] ] ] ] ] ] ]
IEC 1792/05
Figure 59 - S
12.3.4 | SACD Track_Copy_Manage
SACD Track_Copy_Management data( consists © pws the
Track_(Gopy_Management gement
(6byte) |is divided into (AM824
LABELSD1,4: SUB LABEL=1044 11<6\
LABEL = D Suw VW SACD Track_Copy_Management data (part 1)
I I | NS AN ] L 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 101 1
AN O
LABEL = Dﬂ\ W= 1146 SACD Track_Copy_Management data (part 2)
Ll NN G\ | L 111 I NN A T
NN\
LAB‘W}UB LABEL = 1246 SACD Track_Copy_Management data (pgrt 3)
L 111 8\ L 11 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 | L 1 1 1 101 1
\) EC 1793/05
Figure 60 — SACD Track_Copy_Management data

12.3.5 Example of SACD streams (informative)

Figure 60 illustrates a typical multi-channel plain one-bit audio stream carried over the 1394
bus from SACD for the case where the value of SFC in FDF is 001,. The data on the disc is
organized into a series of frames, with 75 frames for each second of audio. Each frame
contains a total of 1568 * 3 byte of audio cluster data per channel. Quadlets in a data block
are organized according to the order rule, so that the order is ancillary data first, multi-
channel cluster data next, and an ancillary no data with CONTEXT = CF 44 last.

The SACD ancillary data starts and is followed by the first group of multi-channel cluster data.
In this example, the first quadlet contains the ancillary data for the whole of frame #0. If, for
example, there is a disc error, the SACD player sets the validity flag in the ancillary data for
this frame (frame #0) which remains valid until the next SACD ancillary cata (frame #1). This
also applies to the Track_Attribute, Ch_Bit_ n and Loudspeaker_Config contained in the

ancillary data for frame

#0.


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

- 62 - 61883-6 © IEC:2005

0 dlet 31 / >
MSRB Quadlets seguence LSB .
Frame #0 i
rame L 00 Ancillary Data Frame#0| .. 1 Ancillary No-Data
Cluster #0 ||||||||||||||| II|\|t|lIlllllll
5044 Data for Channel 1 Cluster] 5g., Data for Channel 1
IIIIIII|IIIIIII|IIIIIII #1567 |||||||I|]|'.|\||||lll.|||
5116 Data for Channel 2 511 Data for Channel 2
RN RN RN IIIIIIIIIII\I\I'IlllIIII
514 Data for Channel 3 51, Data for Channel 3
EEEEERE AEEEE RN ERRRE RN NEEEERI ENEEEEEEEENEE N
514 Data for Channel 4 51, Data for Channel 4
IIIIIIIIIIIIIII|IIIIIII |||||||I|]|\|‘(I|[||||||
5145 Data for Channel 5 51, Data farThannel 5
T T Y ||||||||(I|l1mlllllllll
51, Data for Channel 6 61, D a}ér Wl
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIAI L '||||||||
CFis CFis No-Data CFqs Fie o-Data
| | | | | 114 l| Ll
Framg#0| pq,. 014 Supplementary Data | Frame i1 D1 cillapy Data
R FE O ||\|"|(l|||||
Clusten#1 . Data for Channel 1 Cluster #0 b for Channel 1
IIIIIII|IIIIIII|IIIIIII FoT '||',|'|||,||,l[l
5116 Data for Channel 2 510 Datafor Channel 2
o b b1 m % T NIV d I TS SO N IR
5146 Data for Channel 3 2 A Data for Channel 3
v b LA ) dNENI ENEENERE NN (NN
514 Data for Channel L Data for Channel 4
III|||||IIIIIIIII 11 I\ EEEEEEE RS NN S
5145 Data for Channel 5 5146 Data for Channel 5
AEREERENENEEERE N ANREEY NEEEERI ENEEEERE RN NN
51 Data for Channel 6 P Data for Channel 6
Illlllllllm'|""> RN RS N S
CFi: CFis No-Da CF15 CFWE No-Data
|||||J"7\|||| I L III1|\|'||I.II.I[I
IE¢ 1794/05
le of SACD stream in the case of six channels
In the here are six channels in the multi-channel cluster] so an
ancillary = CF is added to the last of the cluster data so that {he total
numbers in th block is kept even, therefore DBS = 8. The SACD supplementary
data is i ame location as the SACD ancillary data (after the SACD ancillary
data hs y been transmitted). After all the SACD supplementary data hgs been
transmi ifary no-data or other ancillary data quadlet may be put in the same
location

Figure 61 shows five channel cases. Here, ancillary no-data with CONTEXT = CF is not

required and DBS = 6.
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0 Ky
MSB Quadlets sequnence LSB
Frame #0 D1, 00,. Ancillary Data
111 1 1 1.1 I 111 11 1.1
Cluster #0 50 Data for Channel 1
I | | I | I |
51, Data flor Channel %
51, Data for Channel 3
I | I | 1111111
51, Data for Channel 4
I | | | | | | |
51 Data for Channel 5
L L1 1 11] 1111111 | 1111111
rrame #J D1, 01,, Supplementary Data
| | | | |
Cluster #1 50 Data for Channel 1
I I | I I I | 111111 (
o Data for Channel 2
i1 a1 11 I L1 11 111 I 11 mx
51 Data for Channel \
i I | | | | MI\I‘
51 Data for Ch £\~
r | T T T | I 1 |ZH|1T|B||I\| 11 1 1
< Data for (Charnfne) 5
| | I/I"\I 1 | 1/l | N1 | L1
IEC 1795/05
Figure 62 — Example of SACD-stream®in the case of five channels

=



https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

- 64 - 61883-6 © IEC:2005

Annex A
(informative)

Blocking transmission method

SYT_INTERVAL = 4

4>

event sequence

CYCLE_T|ME

arrival tinje T1

Packet

DBC
SYT

Receiver

event sedquence

isochronous
cycle

S
S

index 0
CYCLE_T|ME + >
I |
rR2 R3
TRANSFE _DEL(AV\

\) IgC 1796/05
The blo transmit
packets n empty
packet has the
same si tamp of
the first
For bld uratipn of the successive events in a CIP must be added to
DEFAULT LAY.

If a CIP|contains N audio samples of a stream at sampling transmission frequency (ST|F), then:

TRANSFER_DELAY >= DEFAULT_TRANSFER_DELAY + 1/STF * N * 1000 (A1)

where

TRANSFER_DELAY
DEFAULT_TRANSFER_DELAY
STF

N

is the latency of transmission;
is the initialized value of TRANSFER_DELAY;
is the sampling transmission frequency;

is the number of audio samples in a CIP.

The TRANSFER_DELAY for each STF when DEFAULT_TRANSFER_DELAY = 479,17 pus is

defined in Table A.1.

NOTE 479,17 us is the sum of arbitrated short bus reset duration 354,17 ys and margin for one isochronous

interval 128 ps.
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Table A.1 — TRANSFER_DELAY for differing values of STF

STF TRANSFER_DELAY
32kHz 479,17 + 250,00 = 729,17 [us]
44 ,1kHz 479,17 + 181,41 = 660,58 [us]
48kHz 479,17 + 166,67 = 645,84 [us]
88,2 kHz 479,17 + 181,41 = 660,58 [us]
96 kHz 479,17 + 166,67 = 645,84 [us]
176,4 kHz 479,17 + 181,41 = 660,58 [us]
192 kHz 479,17 + 166,67 = 645,84 [us]
Reserved not defined

@%
;
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Annex B
(informative)

Synchronization issues

B.1 General

The following synchronization issues have been identified:

a) rate
b) adju
c) adju
This an

familiar
sample

Since a
the ma
8 kHz.

B.2 I

Assume
STF > 8

The tra
B.1:

where

Fsync
STF

SYT_INT,

matching between the transmitter and receiver;
5ting the presentation time at a receiver;
5ting the location at a transmitter.

kHz.

hsmitter gifiv

Fsync = ST,

imcludes one of the events with a valid SYT.

is very
hen the

T field,
cycle of

nd that

quation

(B.1)

5, which

The trar

smititer quantizes the timing of the synchronization CIOCK, TOr instance, the risi

ng edge

of the clock, by referring to its own CYCLE_TIME. It transmits the sum of the timing and
TRANSFER_DELAY by using the SYT field of the CIP. The resolution of the time stamp is
1/(24,576 MHz), or approximately 40ns, and CYCLE_TIME may have 40ns of jitter due to this
quantization. If the timing information is not available for a CIP, the SYT must indicate the No
Information code.

A receiver can reproduce the synchronization clock in terms of the pulse generated when the
SYT equals its own CYCLE_TIME.

The sampling clock can be reproduced by multiplying the synchronization clock by the
SYT_INTERVAL, which must be determined before receiving begins.

This sampling clock delivery does not require synchronization of the sampling clock and the
isochronous cycle.
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The reproduced synchronization clock will have jitter. This jitter can degrade audio quality
unless adequate jitter attenuation is used.

The local CYCLE_TIME registers at the transmitter and the receiver nodes will have jitter from
various sources. This CYCLE_TIME register jitter has a minimum peak-peak amplitude
equivalent to the approximately 40ns resolution of CYCLE_TIME. If one of the nodes is the
cycle master this jitter only applies to CYCLE_TIME at the other node. If neither of the nodes
is the cycle master then it will apply to CYCLE_TIME at both the transmit and received nodes.
There is also a source of CYCLE_TIME jitter from the quantization of the correction for
variable delay to the cycle start packets from the cycle master.

The jitter added to the synchronization clock by delivery in this manner is_the sum of the
CYCLE[TIME jitter and the jitter due fo the quaniizafion of the time stamp

@C@

$
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Annex C
(informative)

Catching up in non-blocking transmission method

Equation 3 in 7.4 provides that in normal operation, each transmitter shall construct a packet
containing between 0 and SYT_INTERVAL events. Table 20 specifies SYT_Interval for each
sample transmission frequency such that:

e o i o PN ~_;
£ Velll_ulllvul_lllﬂelol 1_11V1L[\ VAL-IJ il Lveru_urrtvut_ume[ (Ij VILTFT crio (C 1 )
and

25 us <= Min Period

where

Event_grrival_time[M] nitter of

ich has
Min_Pgriod
The Min_ t.
In the n g will be
transmiﬂ;e ch as a
cycle s A QSE p ing up to
SYT_INTERVAL events i . ich pre late
according to equation ¢ a i
Equatioh 9 can hal non-
blocking operation; atching
up; howgver, this e ill not be
late.
A methd atch-up

In equafi (int(max(Fs)/8 000) + 1) can be changed to (int(max(Fs)/8 0Q0) + 2).
This indreases the~allocated bandwidth in such a way that one additional event can [be sent
per packet”While this bandwidth will be unused during normal operation, it will proyide the
extra bandwidth needed to catch up without violating the allocated bandwidth.

It is important to consider that in the case of lost isochronous cycles, more than one
transmitter may be trying to catch up at the same time. Sufficient bandwidth should be
allocated to allow for catch-up.
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Annex D
(informative)

Transport characteristics

D.1 Sampling-clock jitter characteristics

Sampling-clock jitter can degrade the accuracy of conversion processes in sampling devices.
This cla f fi f f f ; fion and
derives |worst-case jitter levels to be used for stressing sampling
performpnce measurements.

This isspe applies to systems that require a sample clock to be
a sampl|ing device. For example, it does not apply for device
single sampling device acting as destination and synchfoxnizatiog

D.1.1 Definitions

D.1.1.1 Sample clock

The refé sample
word is p to the
over-sa C), one
sample ock.
D.1.1.2

This is the frequ

D.1.1.3

This is a clock
on anot

D.1.1.4

A signa tlock. In
the con d of the

CIP and catries timing information that refers to local CYCLE_TIME register values.

D.1.1.5 Synchronization clock frequency Fn.

The embedded synchronization clock frequency using the A/M protocol has to be less than
the isochronous cycle rate of 8 kHz. The rate is defined as the following:

Fesyne = Fs/ SYT_INTERVAL

The SYT_INTERVAL value is defined in the CIP header for each sampling frequency.

D.1.1.6 Sampling device

A device that depends on the timing of a sample clock to modify an audio signal in some way
as it is being converted between the analogue and digital domains, or between two
independent sampling frequencies. Examples of a sampling device are an analogue-to-digital
converter (ADC), a digital-to-analogue converter (DAC) and an ASFC.
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D.1.1.7 Non-sampling device

Devices that do not use clock timing in a way that may modify the analogue or digital audio
signal. Any clocks that they use do not affect the accuracy of that data in normal operation.
(Compare with sampling device.)

D.1.1.8 Synchronization clock source

A device that supplies an embedded synchronization clock that another device uses to derive
a sample clock. This does not need to be a source device for audio data.

D.1.1.9 Synchronization clock destination

D.1.1.1j Clock jitter definition
h

This is fhe deviation in the timing of clock transitions when compared V ck. The
ideal clpck can be considered to have a frequency of exactly the\same\on erage
frequengy and aligned for zero mean phase offset from the realclosk. ock, the
jitter amplitude defined in this way is directly related to the \ dulation
product$ produced in a sampling device.
D.1.1.11 Embedded synchronization clock jitter

limited

Jitter in| the embedded synchronization clock i
precision) in the embedded SYT data e
the SYT].

register used to|decode

D.1.2

The A/M protocol and thg i ¢ ronoys clocks to define and exchangg timing
and sypchronization | Qn. phase relationships and limited timing
resolution of these clock [ 1 stances, the changing phase relationship to an
external sample ¢lock § ableNerror which introduces jitter into an embedded
synchronization‘

ng oscillator phase noise, variable gate delays and

There Te other
¢ are normally small in comparison with the mechanisms

cable in
conside

D.1.2.1 register jitter

Embedd n clock information is referenced to the CYCLE_TIME register value
at the s tion clock source. Jitter on this register value at the synchronization clock
source andrsynchrorization clock destination nodes contributes to embedded synchronization
clock jitter

D.1.2.1.1 Cycle start packet CYCLE_TIME resolution

The cycle start packet issued from the cycle master is used to align the CYCLE_TIME
registers of any isochronous-capable nodes on a serial bus. It is transmitted at or after cycle
counter on the cycle master node is incremented. It carries the value of the cycle master node
CYCLE_TIME register at the time the cycle start is initiated.

Asynchronous activity on the bus at the time of the cycle starts event causes a delay in
transmitting the cycle start packet. At the other isochronous nodes, the CYCLE_TIME register
is loaded with the value carried on the cycle start packet. That compensates for the cycle start
delay but only up to the resolution of that register. This resolution is 1/24.576 MHz (which is
approximated in this annex as 41 ns).
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The cycle start packet carries a value from the CYCLE_TIME register. If the transmission of
the packet is timed so that it always occurs at a fixed time after the moment that the
CYCLE_TIME register is updated to that value, then cycle start delays will be corrected
without significant error. This means that asynchronous activity at the time of the cycle start
event will not be a source of jitter.

However, some IEEE 1394 compliant implementations might introduce a variable delay
between the time the CYCLE_TIME register is updated and cycle start packet transmission of
that value. This will depend on the implementation but this delay may be limited to less than
the 41ns CYCLE_TIME resolution or it could possibly be even greater than this.

D.1.2.1.2 Variable transport delay to cycle start packets

As a cycle start packet is passed through intermediate nodes on the
variable| amount of repeater data delay.

ed by a

The normal mechanism for the variation in this delay is the re-timi e local
clock a{ each node. The repeater data delay varies as the inmcoming
transitigns and the local clock changes. This change is a ifference
between the local clock and the clock on the previous nod : Sket has\passed hrough.
Jitter produced in this way is in the form of a ramping RN 2 p’correction in the
opposite direction. The frequency of this 'sawtootl i ifference

between the two node clocks.

IEEE 13 jittér. The draft supplement,
P1394a e values from 1/49,152 MHz
(which i i i i Q \ (approximately 163ns)

IEEE 13 with a 49,152 MHz clock will have
repeaterf

The jitte iabhe t{erd ulative. The total variable transpqrt delay
is the s < ansport
delay is " node.
D.1.2.1.

The CY| 5 by the
exact rg pck in the local node. These registers are time aligned with

similar 1
transmitf
slightly

by being loaded with the value carried in the cycle start packet
aster. As the CYCLE_TIME register incrementing clock has a
at each node, there will be a gradually changing error between the

When theréris a difference between the value on an incoming cycle start packet and the value
in the local CYCLE_TIME register then a correction is made.

This correction is quantized to the CYCLE_TIME register resolution of 1/24,576 MHz. The
contribution of this mechanism to the CYCLE_TIME register jitter is normally a gradually
increasing delay or advance with corrective step in the opposite direction. This jitter has an
amplitude equivalent to the CYCLE_TIME resolution of 41ns peak to peak and 12ns r.m.s.

D.1.2.2 Time-stamp quantization jitter

The time stamp (SYT) carrying the sampling timing information has a resolution of
1/24,576 MHz. The effect of quantization to this resolution is to add jitter to the embedded
sample clock. This jitter has an amplitude equivalent to the SYT resolution of 41ns peak to
peak and 12ns r.m.s. It will have frequency components related to the beat frequency
between the time stamp rate (Fs/SYT_INTERVAL) and the 24,576 MHz clock incrementing the
CYCLE_TIME register.
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D.1.3 Embedded sample-clock jitter
D.1.3.1 Embedded sample-clock jitter spectrum

The error in the values and timing of the embedded synchronization clock can be considered
as a time-varying signal. This can be examined in the frequency domain through spectrum
analysis. This jitter spectrum will relate to the jitter spectrum in the sample clock transfer
mechanism and the jitter transfer function.

There are discrete frequency components corresponding to the fundamental and harmonic
frequencies associated with each of the applicable jitter sources described in the previous
subclause. These frequencies depend on the frequency differences between the local PHY
clocks an-the naodes

Any jitter source that produces a jitter signal similar to a saw-toot
frequengcy components at the saw-tooth frequency and multiples
multiple|is at a frequency above half the frequency that the timing.infg
that component will be aliased to below that rate and the sigt W
saw-toofth.

D.1.3.2 Embedded sample-clock jitter amplitude
The totdl amount of embedded sample-clock jitter. i

— the pumber of nodes between the £ycle

— the :[

— the implementation of each node;

— whether or not the sample-clock so rce%nch 0

D.1.3.2/1 Example ®

As an example i as the
sample |clock sourge Mo e clock
source hode PHY is low
enough|to ensurﬁ\h
N ycl %&ter nd
\ MBI SISek soutce Sample clock source
M@}TlME CYCLE_TIME
1 o t
b Adhd Serial bus connection
Cycle adjust Cycle
clock ! start between nodes clock
) )
| | | |
Node 0 Node 1
IEC 1797/05

Figure D.1 — Two-node bus
— There will not be any jitter due to cycle start packet CYCLE_TIME resolution as the cycle
start packet is not being delayed due to asynchronous activity.

— There is no variable transport delay to cycle start packets as there are no intermediate
nodes on the bus.
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Quantization of CYCLE_TIME register correction in the sample clock destination node will
be a source of jitter in this example. This will be in the form of one saw-tooth at a
frequency determined by the offset between the cycle start rate and the sample clock
destination PHY clock. This will have an amplitude of approximately 12ns r.m.s. (41ns
peak to peak).

As the sample clock is frequency-locked to the cycle master PHY clock, there is no time-
stamp quantization jitter.

Therefore, for the simple two-node system in this example, the recovered embedded sample
clock will have just one systematic jitter source. This will have a jitter amplitude of
approximately 12ns r.m.s. (41ns peak to peak) in the form of a saw-tooth at a rate determined
by the frequency offset between the two PHY node clocks.

D.1.3.2,

For this
clock sd

2 Example two: three-node bus

example, there are three nodes which are separately the
urce node and sample clock destination node.

The foll
bus clod

aster nede,

fample

Cycle master Sample clock source Saiyple clock
estination
CYCLE_TIME CYCLE_TIMé (7 ]/ CYCLE_TIME
A = " Q A
q cycle )
I Cyclg
Cycle tart jus e adjust y
\ | clock { sta loc clock| )
[ 1 ( 1
| .
Node 0 Node 2
IEC |1798/05

y of the

If th s.sometimes delayed, there may be some jitter caused when the
cycld NME value does not exactly correspond with the delaly to the
tran / This will have a peak amplitude that is dependent on the
impl i f'the ycle master cycle start transmission mechanism. (The amplitude of
this i ! included in the analysis.)

In th m cycle master (node 0) to node 1 there are no intermediate nodes. In the

path| from-cycle™waster (node 0) to node 2, there is one intermediate node that wil| have a
variable” transport delay to cycle start packets. This will contribute to the jittel in the
CYCLE_TIME value at that node. This jitter will be in the form of a saw-tooth related to the
beating of the node 0 and node 1 cycle clocks. The amplitude of this jitter mechanism
depends on the implementation of the repeater function in this node. This analysis
assumes that this repeater includes resynchronization with a 49,152 MHz clock. This will
contribute jitter of approximately 6ns r.m.s. (20ns peak to peak).

Quantization of CYCLE_TIME register correction in nodes 1 and 2 will be a source of jitter.
In each of these nodes, this will be in the form of a saw-tooth at a frequency determined
by the offset between the cycle start rate and the node PHY clock. These two sources of
jitter will each have an amplitude of approximately 12ns r.m.s. (41ns peak to peak).

At node 1, the sample clock timing is encoded into the SYT with the resolution of the
CYCLE_TIME register. The sample clock is asynchronous to the update of the
CYCLE_TIME register. The error due to the variation in relative phase of the clocks is a
saw-tooth with a frequency determined by the difference between the node 1 cycle clock
frequency and the time stamp rate. This source of jitter will have an amplitude of
approximately 12ns r.m.s. (41 ns peak to peak).
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This illustrates how this system has four sources of periodic jitter (excluding the source of
jitter related to asynchronous activity): three of 12ns r.m.s. and one of 6ns r.m.s. The sum
total of the periodic jitter (excluding the component due to asynchronous activity) will be 21ns
r.m.s. (This would also have a peak-to-peak value of 132ns. This value represents the
infrequent coincidence of the peaks of all the contributing jitter components and would be an
infrequent occurrence.)

D.1.3.2.3 Example: thirty-five-node system

This example illustrates a large bus configuration with 23 hops between the cycle master
(node 0) and each sample clock source (node 23) and sample clock destination (node 34).
(According to IEEE 1394A, this configuration represents a maximum within the constraints of
a maxim i 5-m)

<
Gt

| CYCLE_TIME | \TQ§QQQLEEQM&
A

Cycle cycle \ Cycle
clock | start

Cycle master

adjust
clock
. — }
Node 0 Node 23

Sample clock

destination
| CYCLE_TIME |

A

odes 24 to 33 adjust Cycle
clock
Node 34
IEC 799/05

ure D.3 - Thirty-five-node bus

The foll
the sam

makes similar assumptions for the 3-node example with respect to

— If therevis asynchronous activity on the bus, then the jitter mechanism due to cygle start
packet delay is the same as for the three-node example. This is not included in the
analysis.

— In the paths from the cycle master (node 0) to both the sample clock source (node 23) and
sample clock destination (node 34) there are 22 intermediate nodes. Each of these will
impose a variable transport delay on to cycle start packets in the same manner as the 3-
node example. The peak jitter will scale in proportion to the number of hops (22) and the
r.m.s. jitter will scale with the square root of that number, 4.7. If each repeater applies re-
synchronization with a local 49,152 MHz clock, then they will add a total of 28 ns r.m.s. of
jitter to the arrival time of the cycle start packet at the sample clock source (node 23) and
at the sample clock destination (node 34).

— As with the 3-node example, quantization of CYCLE_TIME register correction at the
sample clock source and destination will be a source of jitter of amplitude 12 ns r.m.s.
each.

— As with the 3-node example, the time-stamp quantization jitter will add 12 ns r.m.s.
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This illustrates how this system has three sources of periodic saw-tooth jitter at 12 ns r.m.s.
and two summed periodic components at 28ns r.m.s. each. The sum total of the periodic jitter
is 44 ns r.m.s.

This result does not represent a 'worst case'. The variable transport delay jitter at each
intermediate node could be significantly greater than 20ns while remaining compliant with
IEEE 1394. The potential variable error in the CYCLE_TIME value in the cycle start packet
(when the cycle start has been delayed by asynchronous activity) has also not been included.

D.1.4 Jitter attenuation

This occurs with the filtering function of the sample-clock recovery device. m will have a low
pass jitfer attenuation characteristic. Sample-ctock Jitter causes moduiation the $ampled
signal. These modulation products may become audible. For high-qually applisations, it is
recommlended that the jitter attenuation characteristic of the samp lock\ recovery| system

satisfieq the template shown in Figure D.4.

20 T T | |

V772727722727 W |
2ol ]

Gain (dB)

7 X

Hz HZ \OéHz 1kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz
Frequency (Hz)

IEC 1B00/05

ple-clock recovery jitter attenuation template

To satis
the sha
above 4000HZ an
shall not ‘exceed 3 dB.

e jitter attenuation plotted against jitter frequency shall fall below
of the graph. The attenuation shall exceed 60 dB at jitter frejuencies
to half the recovered sample clock frequency. Below 200 Hz the gain

The jitter attenuation for received jitter at frequencies, f, above half the SYT_MATCH clock
rate, f; is determined by the response to the images of the received jitter that may be present
in the sampling clock. These will be present at image frequencies of:

Si=N-fst/fr

where N is an integer.
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D.1.5 Jitter measurement

Jitter meters approximate the long-term average frequency and phase of a signal that they
are measuring. This will result in a high-pass characteristic. As the sample clocks derived
using the A/M protocol have a strong low-frequency jitter component, the low-frequency
corner frequency of the jitter meter is important.

It is recommended that jitter measurements use the characteristics defined by the jitter
measurement filter characteristic of Figure D.5.

10 I I | |
1 QuR
e
700 Hz, -3 dB
Gain (dB)
_10 — —]
_20 — —]
|

: . 0\«{<> 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz
Jitter frequency (Hz) EC 1801/bs
5 .

Sampfe clock jitter measurement filter characteristic

4

This is h igh pass filter with a —3 dB frequency of 700 Hz, a first onder roll-
off to 7( with g pass-band gain of unity.

NOTE This\isr compatible with the intrinsic jitter measurement filter characteristic used in IEC 60958-3 and
IEC 60958-4-
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC -
INTERFACE NUMERIQUE -

Partie 6: Protocole de transmission de données audio et musicales

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale normalisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati /|lLa CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autreg Normes
internationales, des Specmcatlons techmques des Rapports techniques, de Sp icati bles au
public { iée a des
comitg L] & a iciper. Les
orgamsations internationales, gouvernementales et non gouvernemepta iaj , Rarticipent
égalef X n (1S0),
selon

2) Les ds a mesure
du pogsible, i i j studiés, (€ < rités nationaux de la CEI
intére

3) Les P t agréées
commg ue la CEl
s'assuy e peut pas étre tenue regponsable
de I'é quelconque utilisateur final.

4) Dans s toute la
mesure p053|ble a appllquer de fag:on txansp icati blications
nation blications
nation

5) La CE b pas sa
respo

6) Tous | tion.

7) Aucun iliaires ou
mandyg g Comités
nation out autre
domm b les frais
de jugti ,EI ou de
toute

8) L'atte blications
référej

9) L'atte vent faire
I'objet] hue pour
respo e.

La Nornmreimtermatiomate CEH61883=-6a et €taborége par te Dommaimetechmique4—tmterfaces

a M

1 8
de systémes numériques, du Comité d'études 100 de la CEIl: Systemes et appareils audio,

vidéo et multimédia.

Cette deuxiéme édition de la CEl 61883-6 annule et remplace la premiére édition parue en
2002. Cette édition contient les modifications techniques significatives suivantes par rapport a
I'édition précédente.

a) Elle compléte la transmission du format de données AM824 et spécifie plus de détails
permettant de diminuer les ambiguités de la premiére édition.

b) Elle introduit les nouveaux Articles 4, 10, 11 et 12 ainsi que I’Annexe D et spécifie en 8.2
les nouveaux types de données pour le code de temps SMPTE, le compte d'échantillons,
les données audio et auxiliaire linéaires de haute précision multi-bits.

c) Elle modifie la terminologie « données audio brutes » en « audio linéaire multi-bits
(MBLA) ».
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d) A I'Article 11, elle définit le multiplexage de séquence et les données MIDI nécessaires au
processus d'adaptation a 'AM824.

e) A I'Article 12, elle décrit la transmission de données spécifique & une application, par
exemple DVD audio et SACD.

f) A I'Article 20, elle spécifie I'indicateur N indiquant le contréle de rythme par commande et
précise la définition et l'interprétation du nouveau code de fréquence d'échantillonnage
(SFC).

La présente version bilingue (2012-08) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2005-10.

Le texte nnglnie de cette norme est issu des documents 100/1001/EDIS et A08/1024/RVD.

Le rapport de vote 100/1024/RVD donne toute information sur anik gbouti a

I'approbjation de cette norme.

La version francaise n’a pas été soumise au vote.

La CEI
audio/vi

Matériel

Partie 1] Généralités
Partie 2
Partie 3
Partie 4 Transmission de
Partie 5 Transmissio
Partie 6] Protocole de
Partie 7} Tran

ate des
bour les

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC -
INTERFACE NUMERIQUE -

Partie 6: Protocole de transmission de données audio et musicales

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 61883 décrit un protocole de transmission de-données audio et
musicalgs utilisant 'lEEE 1394 et specifie les exigences essentielles gour Iﬁ%cehtion du

protocole.
Ce protpcole peut étre appliqué a tous les modules ou dispositifs\d'uR ue onﬁue de

traitemse sicales.
Ce doc ient de
définir g iopJi par une machine
de ces 1 -

2 Réfiérences normatives

Les do & présent
document. Pour les références datées, e _'editi itée_s’applique. Pour les réfgrences
non dat S se s'applique (y compris les éyentuels
amendements).

CEI 60958 (toutes les

CElI 61883-1:200 Matériel Natrdio/Wi Partie 1:
Généralités

CEIl 618 Partie 6:
Protoco

IEEE 734,

IEEE 13

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEI 61883-1,
ainsi que les suivants, s’appliquent.

3.1
données en virgule flottante sur 32 bits
type de données défini dans I'lEEE 754:985

3.2
données AM824
données sur 32 bits consistant en une étiquette sur 8 bits et des données sur 24 bits

3.3
protocole A/M
protocole de transmission de données audio et musicales sur IEEE 1394
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fourniture d'informations logicielles audio (voir http://riaj.japan-music.or.jp/tech/asid/e.html )

3.5
AVIC

commande audio vidéo

3.7 Disques numériques universels (voir http://www.dvdforum.org/index.htm)

3.6
DVD
MIDI
interfac
Interfac
NOTE L
d'intercon|
signal) et
3.8

donnéejs musicales

donnéey

NOTE L
exemple

3.9

réservé

mot-clé
de codsg
normalig

SACD

3.11
train
transmis

3.12 |
horoda
minutag

numérique pour instruments de musique (en anglais: « Musi

»)

w W

b spécification détaillée complete MIDI

d'ordinateurs.

5 utilisées généralement pour contréler un gé

bs données définies dans la spécificatio
e données musicales.

utilisé pour décrire des objets) bit
assignées a ces Objets, A'Objet\ou

NOTE L

horlege de référence est CYCLE_TIME sauf spécification contraire dans cette norme.

men

I Digital

zification
Eseurs de

tituent un

valeurs
e d'une

érence
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4 Modéle de référence pour la transmission de données

Cet article décrit un modéle de référence pour la transmission de données.

Transmitter

i .
|:| Receiver
I

Application sequence

I
Application specification

Application sequence

Application layer

Sampling_Frequencys.

ﬂ |¢I'II'II'I

Nominal_ Sampling_Erequencys..— Nominal _
Sampling_ Sampling_
Frequency _»I |<_ req ney

o w

L\/

specification

Adaptation layer

Audio sample

Conversion process

AN

saﬁple

)

v ! <\\%\
Additional infol /T NAGdi

(\ Conversion process
N

Additional inf

=)

i

! ] Y

! /

!

[DBC] i [DBC] transfor F
Transfer_ : ransfer_ Frequencygy,
Packetization FDF [FDF]
layer i |_| |_| |_| |_| |_|
i
\ckeh e EVW i depacketize 4 Event sequence

|

|

11 [I]

1]

N
>

I1gC

Francais

4 Tﬁn\s\nitt&\ \ Emetteur
cehé& \ Récepteur

App\ITsa\tion Iaker

Couche application

Applicatbﬂ\sge?cification

Spécification application

Application sequence

Séquence application

Adaptation lTayer

Couche adaptation

A/M protocol specification

Spécification protocole A/M

Audio sample

Echantillon audio

Additional info

Informations supplémentaires

Conversion process

Processus de conversion

Packetization layer

Couche de mise en paquets

CIP Layer

Couche CIP

packetize

mise en paquets

Event sequence

Séquence d’événements

depacketize

désempaquetage

1734/05

Figure 1 — Modéle de référence pour la transmission de données audio et musicales
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specification
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[DBC] | SR RGN
Transfer_ Frequencyry S| eNCYRrx
Packetization [FDF] q yr f F]
ver ponnnn,(icpl 1]
/\ : N
packetize »{M824 /eqkenc} ! (d acketi AAM824 sequence
! N
\4 ‘
CIP layer |_|_ :

]
Légende (\/\ Q‘\\\> IEC 1735/05

Nlak\ N aN ) Frangais
Trgnsmitter k \ Emetteur

Refeiver Q > < Q Récepteur

Application Iaye;\< \/\\/ Couche application
Application spéciﬁc@ﬁgn ] Spécification application

-

Apolicati})ﬁwhe\n(%\ \ Séquence application
Ada)\tio Iaye\ \ \/ Couche adaptation

A/F&O\Q\SMtlon for AM824 Spécification protocole A/M pour AM824
Aufio sa Echantillon audio

Adfitienal infw Informations supplémentaires
Compound data structure Structure de données composite
Packetization layer Couche de mise en paquets

packetize mise en paquets

AMB824 sequence Séquence AM824

depacketize désempaquetage

Figure 2 — Modéle de référence pour la transmission de données AM824

La Figure 1 est une vue d'ensemble de la transmission de données audio d'un émetteur a un
récepteur. Elle comporte quatre couches principales appelées couche CIP (paquet isochrone
commun), couche de mise en paquets, couche adaptation et couche application.
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4.1 Couche application

Chaque application définit sa propre séquence d’application et l'interface avec la couche
adaptation. La séquence d’application de la Figure 1 est constituée de données dans un
format tel qu'un format de signal audio. Nominal_Sampling_Frequency est la fréquence
d'échantillonnage idéale pour la séquence d'application. Il convient que I'application définisse
le domaine de Sampling_Frequency. Le signal audio a Nominal_Sampling_Frequency peut
étre reproduit au rythme réel de Sampling_Frequency en fonctionnement. Ceci signifie que la
valeur de Sampling_Frequency peut présenter un certain écart et/ou peut varier dans le
temps par opposition a Nominal_Sampling_Frequency.

Les informations complémentaires mentionnées a la Figure 1 sont toutes les informations

aue—les dvénements dune sdauance—(dchantilone audia) trancmicg n
autres gue— venRements—a-uh guonceo—(echantilors—audio)transmise—a—un, rythme

donné.

4.2 Clouche adaptation

bquence
version
s ont la
charge

La couche adaptation définit un processus permettant
d’applicption en une séquence d’événements et inverseme
peut ne| pas étre exigé si une séquence d’application et {
méme gtructure. Si une séquence d'événements congt

utile de its d'un
échantiljon audio de la séquence d’application n'est p upe certaine compversion
entre Sampling_Frequency et Transfer Freque D ire 2 et
Article 11). Transfer_Frequency repreg e arit pnnées,
qui est crire un
modéle [conceptuel de transmission.

Le ythme de de
24 * Transfer_Frequency{bitsise

La coughe adaptation |est gé&né t congue—de fagon a acheminer a la fois la seéquence
d’applicption a S li résente
spécification, N@a ents de
données auxiliaires, € qui est
défini & I'Article cy sont
nécessyi er une
copie.P me par
horloge eut étre
estimée le type
de donn

Une sp¢d lication définit le processus (représenté dans la zone grise ombrée de
la Figurg<1),pour convertir le signal de I'application (séquence d’application) en une s¢quence
d'événements ta presente norme fait thypothese que ta specification de tapptication est un

document extérieur utilisant la définition d'une séquence d'événements pour le processus
d'adaptation. Pour plusieurs types de données génériques, la présente norme définit
également la couche adaptation.

L'adaptation a une séquence d'événements est le point ou un processus de mise en paquet
s'interface avec l'application. Le processus de mise en paquet peut étre décrit comme une
adaptation de I'l[EEE 1394 d’un point de vue tel que le flux de données utilise I'|EEE 1394
comme transport.

Des détails complémentaires concernant cette couche sont décrits a I'Article 12.

4.3 Couche de mise en paquets

La séquence AM824 est directement mise en paquet en CIP ou désempaquetée de CIP dans
la couche de mise en paquets.
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Transfer_Frequency peut étre exprimée implicitement par la sortie d'un circuit de boucle a
verrouillage de phase verrouillée, comme représenté a la Figure 3, au lieu d'étre mentionnée
explicitement dans la couche de mise en paquets.

NominaI_SampIingIFrequencyRX Sampling_Frequencygrx
|
Event Algorithm
sequence
adaptation A 4
Sfo <« ueos e N <
Packetization (\ \
1/SYT_INTERVAL [< v
laver Transfer” Freguengygy
—> Phase
<+ %‘S\ \\\
—»| comparator
™
SYT match YA
U IEC 1736f05
Lélgende
Anglais Francgais
Eventsequenceadaptatiop\ \ Q\Qdaab%i gquence d’événements

pd

dorithm < ( \Abgo itrﬁe
Pafketization layer [\ N Coyne de mise en paquets

(AN
Phpse compaWr k \ Comparateur de phase

SY[T match & ) < Q Adaptation SYT

\le/de mise en ceuvre de récepteur

<

5 Exi

5.1 aini courte de bus arbitrée

Il convig us les modules ou dispositifs mettant en ceuvre ce protocole A/M disposent
de la fopction’de «xé&initialisation courte de bus arbitrée » afin d'empécher l'interruptign d'une
transmigsion de données audio et musicales lorsqu'une réinitialisation de bus a lieu.

5.2 Ordonnancement en bits, octets et quadlets

Ce document adopte I'ordonnancement en bits, octets et quadlets pour les paquets d'un bus
conformément a 'lEEE 1394.

6 En-téte de paquet pour les données audio et musicales

Cet article définit le format des paquets dans la couche CIP décrite a la Figure 1.
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6.1 Format d'en-téte de paquet isochrone

L'en-téte d'un paquet isochrone conforme au protocole A/M doit avoir le méme format que
celui qui est indiqué a la Figure 4, qui fait partie du format de paquet isochrone défini dans

'EEE 1394.

data_length tag channel tcode sy

header CRC

Figure 4 — En-téte de paquet isochrone

IEC 1737/05

Les chgmps de I'en-téte de paquet isochrone sont définis au moyen valeurs spé}ifiques
qui sonf mentionnées dans le Tableau 1.
Tableau 1 — Champs d'en-téte de pa@\cw
Champ Valeur / \SQNr}airé\
Tag 01b Cette valeur iﬂgiﬁue @n enkﬁt\e cmﬁ)est inclus dans I paquet
Tcode A1g 99{&3 vaIe/u&nchgﬁe/q,/il s(leb\it d'mbpaquet de données is¢chrone
Sy XX e cham es‘t réserye. L‘ér}e/tte r'doit mettre ce champ a 015 sauf
si\cela est spécifig§ par ure autpe application
6.2 Fprmat d'en-téte de
La CEI $1883-1 définit & uadlets pour un paquet source de lpngueur
fixe avelc un cha \ at\d'en tet de CIP pour un paquet isochrone, conforme au
protocole de tra@ ig donhées aqudiget musicales, doit utiliser I'en-téte de CIR illustré
a la Figure 5.
SPH
|
0| 0 D\ FN| aPc | 1] rsy DBC
1| o Fﬁw\"\> SYT
IEC 1738/05

Figure 5 — Format de paquet isochrone commun (CIP)

Le Tableau 2 définit les champs avec des valeurs spécifiques qui sont précisées par ce

protocole.
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Tableau 2 - Champs du CIP

Champ Valeur Commentaires

FMT 1046 Cette valeur indique que le format est destiné a I'audio et a la musique
FN 016

QPC 016

SPH 016

SYT XX Ce champ doit contenir I'neure a laquelle I'événement spécifié doit étre

présenté a un récepteur
FDF XX Ce champ est défini a I'Article 10

7 Mise en paquets

71 éthode de transmission des paquets

le cycle

Lorsqu'iin CIP non vide est prét a étre transmis, I'émettey
isochrome le plus récent initialisé par un paquet de déb
transmission du paquet dépend de la définition de I/
prét a étre transmis ». Deux situations existent dans(lesg

a) Pour minimiser TRANSFER_DELA
est défini comme étant vrai si un ¢
isochrone. Cette méthode de transr
est décrite en détail en 7.4.

nt de la
vide est

mission
in cycle

mission sans blocagg et elle

b) L'état d'un « CIP non vide prét » p¢ & défini comme vrai lorsqu'un|{nombre

fixe [de blocs de dopndes sen
trangmission avec bloca

thode de transmission est pppelée

7.2 Transmission
Un CIP|sans en—ie 6 st seurceNSPH) ne comporte qu'un seul horodatage [dans le

champ $YT. Si un
bloc de

'horodatage.

3’blocs de données, il est nécessaire de spécifier quel
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ou
data blo

SYT_INTERVAL

ck count estle cumul des blocs de données transmis;

valides, incluant I'un des blocs de données avec un SYT valide.
exemple, il y a trois blocs de données entre deux SYT valide
SYT_INTERVAL est égal a 4.

représente le nombre de blocs de données entre deux SYT successifs

Si, par
s, alors

Le récepteur peut déterminer la valeur index d'aprés le champ DBC d’'un CIP avec un SYT

valide e

n utilisant la formule suivante:

ndex = mod((SYT_INTERVAL —
mod(DBC, SYT_INTERVAL)), SYT_INTERVAL)

(2)

ou
index
SYT_IN

DBC

Le réce
horodat

7.3 T

Un blod
d'échan
« événe

usage p
par I'ém
charge

Siunb
sortant

L'émetteg

construi
DEFAU

et le numéro de séquence;

TERVAL représente le nombre de blocs de donnée

raitement de I'horodatage

de données contient toutes |e
lillonnage audio. Le bloc de (don
ment ».

etteur. Il nles
Cette po :

de TRANSER_DELAY est initialisée a la va
LAY. Pour une utilisation professionnelle, TRANSFER]

peut étr|
la confi

obtenir une valeur plus courte de TRANSFER_DELAY, en fon
uration dinbus. Il n'est pas exigé des produits grand public de prendre en ¢

ccessifs

ntre les
re.

période
ant un

bpteur a
spécifié
ndre en

du CIP

FER_DELAY au minutage quantifié d'un événement pour

eur de
| DELAY
ction de
narge la

modification’”de TRANSFER_DELAY.

La valeur de DEFAULT_TRANSFER_DELAY est de 354,17 + 125 us. Elle tient compte du
temps de latence maximal de la transmission du CIP au moyen d'une réinitialisation courte de

bus arbi

trée.
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Controle de la transmission
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La Figure 6 illustre la méthode de transmission sans blocage.

SYT_INTERVAL = 4
4>

61883-6 © CEI:2005

| | isochronous
event cycle
I\ll\ [ u u | "
—P
N N,
CYCLE_TIME |
arrival time .1\\\ Fo T \n\\ \n\ \
Packet ‘\ <
DBC 3 10 13\
SYT R1\\R2 &\No Inf \
N
Receiver \ﬁ] ]
event I I I I I
index 1 % 0
CYCLE_TIME * + |
I I |
R4
TRANSFER_DELAY
IEC 1739/05
Lélgende {\
[\Arhkals\k ~ Francgais
Transmitter L \ Emetteur
event < B z < Evénement

Isochronous

N
2

Cycle isochrone

arrival ti

heure d’arrivée

Pack

Paquet

D
e S\

Pas d’informations

1 Re}ej{x\r \ \ Récepteur
ir%\\ \ index

\J;}gure 6 — Méthode de transmission sans blocage

L'émetteur doit construire un paquet dans chaque cycle isochrone nominal. Chaque paquet
doit satisfaire a la contrainte suivante:

0 <= N <= SYT_INTERVAL

ou N est le nombre d'événements dans le paquet.

(3)

En fonctionnement normal, I'émetteur ne doit pas transmettre des événements en retard et ne
doit pas transmettre des paquets en avance. Les conditions résultantes peuvent étre
exprimées comme suit:

Packet_arrival_time_L <= Event_arrival_time[0] + TRANSFER_DELAY
Event_arrival_time[N-1] <= Packet_arrival_time_F

ou

(4)
(5)


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

61883-6 © CEI:2005 - 95 -

Packet_arrival_time_F est I’heure (mesurée en us) a laquelle le premier bit du paquet arrive
au récepteur.

Packet_arrival_time_L est I’heure (mesurée en us) a laquelle le dernier bit du paquet arrive
au récepteur.

Event_arrival_time[M] est I'heure (mesurée en ps) de l'arrivée a I'émetteur de I'événement
M du paquet. Le premier événement du paquet correspond a M = 0.

La Figure 7 illustre les régles de contrble de transmission comme décrit a I'Article 7.

SYT_INTERVAL = 4

4—>
]

TSOSHTOTToOUS

event I I I %cle
- >

CYCLE_TIME N

Packet

Packet_arrival_time_

Receiver - - |

Packet_arrival_time_

| |

event

< Tl
- | I

&E AY\)_ I e
Ldgende (\M %

/N\}an\ ~ > Frangais
Transmitter /\ 5 Emetteur
even événement
Isochron&us CM \ ) cycle isochrone
Pa/(e \ Paquet
Prgs \P&t{)\m\wwe) Presentation_time (Valeur SYT)
Refeivef Récepteur

Figure 7 — Parameétres de transmission

Dans le cas d'occasions perdues de transmettre des paquets sans blocage, une méthode de
récupération peut étre prévue (se référer a I'Annexe C).

8 Types d'événement

8.1 Généralités

Tous les sous-formats décrits dans la présente norme ne doivent utiliser que des événements
alignés sur 32 bits.

Si plusieurs séquences d'événements sont synchronisées, il est possible de convertir les
séquences en un événement unique consistant en une collection ordonnée des séquences qui
sont apparues en méme temps. La collection ordonnée est appelée groupe. Un groupe
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consiste en des unités ordonnées; dans le cas des données, une unité consiste en une
séquence unique. Dans le cas d'un pack, l'unité peut consister en plusieurs séquences mises
en paquets ensemble. Le nombre d'unités dans un simple groupe est appelé dimension et est

représenté par CLUSTER_DIMENSION. La Figure 8 illustre ces concepts.

T1 T2 T3 T4

L1,

| d g 8
|/--

Légende (\
Ang@s /\\ \) . > Frangais
Clyster event N N ~ Evérﬁement groupe
—-\Evéhements de groupe

Pour regrouper e;;c en squenges alignées qui ne font pas 32 bits apparaigsant en
méme temps, le ment pack est défini. On peut regrouper par exemple quatre
événemients de S i ns un pack de trois quadlets.
Un éver i i groupe ni un pack est appelé simplement données.
Seuls Ig nnées peuvent étre combinés en unités pour constituer un|groupe.

Tous lesg évé 'un groupe doivent étre du méme type.

UNIT_SIZE est le nombre de quadlets dans une unité
UNIT_DIMENSION est le nombre de séquences dans une unité.

UNIT_DIMENSION des données est toujours égale a 1.

La Figure 9 illustre les événements pack et groupe.
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T1 T2 T3 T4

C

m
o

[ — — f—
\J

VAT VAN

— o

\/

TIr
i
i
Tl
1

MR

A A
Tl |

W
>
J

\zck Event (24-bit * 4)

UNIT_DIMENSION =4

>

Vi - — — — o - -

UNIT_SIZE =3

Cluster Event
IEC 1742/05

CLUSTER_DIMENSION =2

Lﬁgende
|
Angtats Francals
Pack event Evénement pack
Cluster event Evénement groupe

Figure 9 — Evénements pack et groupe

La Figure 10 illustre la structure d'un pack consistant en quatre séquence d'événements de
24 bits (UNIT_DIMENSION = 4, UNIT_SIZE = 3).
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SEQA SEQ B (upper 8 bit)
IIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
SEQ B (lower 16 bit) SEQ C (upper 16 bit)
AN I A [ N I I N I A I O |
SEQ C (lower 8 bit) SEQD
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIII
msb IEC 1743/05
Légende
Anglais Frangais (
upper supérieurs /\< N ('\
lower inférieurs < \
Figure 10 — Evénement de pack avec séquence d'évé
Puisqud le groupe est un événement abstrait, seul un : ivent étre
spécifiés en tant que type d'événement pour un-Sous- ) it tputefois
représepter la taille en quadlets de tous les événe bloc de
données. Dans le cas d'une séquence regroupée;
(clusters—1)
DBS= ) (Unit_Size, *C (6)
n=0
ou
CLUSTERS
UNIT_S|ZE, ets par unité du n°™ groupe;
CLUSTEER_DIM?O e d'unités par groupe du ™ groupe;
Le nombre de séque as dgns un CIP est donné de fagon générale comme suit:
UNIT_DIMENSION / UNIT_SIZE (7)
Pour 14 Figures 9 et 10, DBS =6, CLUSTER_DIMENSION = 2,
UNIT_D IZE = 3.
Le nom successifs dans un CIP est égal au nombre de blocs de données
dans un nné par
NEVENTS SUCCESSIVE = (data _length / 4 — CIPH_SIZE) / DBS (8)
ou
data_length est la taille de la charge utile d'un paquet isochrone (en octets);
CIPH_SIZE est la taille de I'en-téte de CIP (en quadlets).

L'ordre des séquences dans un événement est spécifique a l'application et ne fait pas partie
du domaine d'application de cette spécification. Par exemple, l'identification des voies audio
dans une transmission multivoie sera définie ailleurs.

8.2 Données AM824

Des données sur 32 bits consistant en une étiquette sur 8 bits et des données sur 24 bits sont
appelées données AM824.
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8.2.1 Format générique

UNIT_SIZE = 1 quadlet/unité
UNIT_DIMENSION = 1 séquence/unité

— 99 —

LABEL 24-bit data
Y S Y [ I [ I I I I N I )
\— msb
IEC 1744/05
Légende
Anglais Francgais
24lbit data Données sur 24 bits (
Figure 11 — Format générique AM824
Un récegpteur capable de traiter des données AM824 doit contrélex ley lakel ur |chaque
donnée|AM824 dans une séquence regue. /\ W
LABEL SUB LABEL /\\\%i&itée\t?\/
I I I O Y ) 1 1 1 1 1 1 ] (2N | | I I I I I |
Lélgende /\(\\)/ /\\ IEC 1745/05
Analai & N Q \ N Fr/ .
glais ancgais
161bit data > onn\e\e\s sur™t6-bifs
Figure 12 — Doqnné 4avec,SUB LABEL
Si une ppplication nécessite pes de données, on peut utiliger SUB

LABEL

inition de LABEL

Description

E| 80958-conformant

Audio linéaire multi-bits

Un bit audio (complet)

Audio sur un bit (codé)

Audio linéaire de haute précision multi-bits

7016>7/F16 - réserve -

8046 — 8316 Conforme a MIDI

84,5 — 8746 - réserve -

88,5 — 8B1g Conforme au code de temps SMPTE
8C46 — 8F 6 Compte d'échantillons

9046 — BF 45 - réserveé -

CO046 — EF 46 Données auxiliaires

FO16 — FF1s

- réservé -
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Lower 4bit
0/1]2|3(4|5|6(7|8|9|A|B|C|D|E|F
00 IEC 60958 Conformant
10
20
30
40 . Multi-bit Linear Audio (MBLA) .
50 One bit audio (plain) One bit audio (encoded)
E 30 . : :th }JIUL:IDIUI II IVII.)I_A . . . . . . . ( .
3| 70 N
B 1 1 1 | | | 1 1 1 h 1
o | 80 MIDI Conf. Time code {am\r{l cou
=)
%0 ] IN\ }
A /\\ AN \
Bo 1 1 1 1 1 1 1 1 /—x\l\ 1 1 1
co o AnC|IIary dq{a (?ognmﬁqz\ > 1
Do T T T T T T
1 IIa (Applic th@)ecm 1
Eo | | | |
FO L1 > \ \1\ \/ L1
Q IEC 1746/04
Légende

f\

Francais

pndpts
Upper 4 bit (\ > 2 \/ 4 bits supérieurs

LoWer 4 bit N > > 4 bits inférieurs

IEEE 60958 c?r{ant § Conforme IEEE 60958

Multi-bit |iy%r\udi (WA) Audio linéaire multi-bits (MBLA)

Onje bit deio(}*ka\\ﬂ\) \ ) Audio sur un bit (complet)

>

One/bNB'\o (Wﬁed)\ Audio sur un bit (codé)

Hig h}aci\sbkmékw MBLA haute précision

MIDI Canf, > Conforme MIDI

Time.code Code de temps

Sample count Compte d’échantillons

Ancillary data (common) Données auxiliaires (communes)

Ancillary data (application specific) Données auxiliaires (spécifiques a I'application)

Figure 13 — Carte d'allocation LABEL AM824 (informative)
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8.2.2
SIB SiF

-101 -

Données conformes a la CEl 60958

K

24-bit sample word

(from first sub-frame)

msb

SF
b

P

24-bit sample word

(from second sub-frame)

mah

Légende

T

/\d N

IEC 1747/05

Anglais

241bit sa

mple word

Franca
Mot d’échantin{n sh{@t&

>

(frg

m first sub-frame)

(depuis p@é&e\ﬁouwa}ne)\

(frg

m second sub-frame)

(dem\@&us\w

Figure 14 — Format de données ¢,

ki

Tableau

ef|

ndeB

Définitions de SB (otgut }e\\\)

e trame)

LABEL SB

&@\V

Codes de préambule
équivalents de la
CEI 60958

0016—0F1[\

b\

w
\ -
N

T

De € sous-t e des

191 de la

W.,Y

10@(16\ 0

P m%%eys)ous-trame des
trames 1 a 191 de la
| 80958

M, X

ZXaSNE

?éservé

NH

o
o

N\

Premiéere sous-trame de
la trame 0 de la CEIl 60958

B,Z

Toutes

représe
sous-trg
corresp

hté a
mes

mat ns\de

Y

igur
doi

le méme événement.

Le

inies dans la CEl 60958 sont mappées dans le format de ¢
14 et dans le Tableau 4. Pour chaque trame de la CEl 60958, |
étre transmises ensemble dans
bhdant peut étre consécutif ou non consécutif. Si plusieurs trains de la CEI 604

onnées
les deux
quadlet
58 sont

transmis, Teurs sous-tframes ne doivent alors pas éfre enirelacées. Les applications utilisant
ce type de données doivent se conformer a la CEl 60958.


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

-102 - 61883-6 © CEI:2005

8.2.3 Audio linéaire multi-bits (MBLA)

0| 1] O Of AS1| AS2 Up to 24-bit data
IIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIII
\— msb
IEC 1748/05
Légende
Anglais Frangais
Up to 24-bit data Données jusqu’a 24 bits
Figure 15— Données MBLA

Le champ label de la MBLA comporte deux champs d’ASI (inf
I'applicgtion). La définition d’ASI2 dépend de la valeur d’ASI1 décri

iffgues a

Tableau 5 — Définition d’ASI1

Valeuf Description \

00, Audio brute. Le mot échantillon peut étre direct données

auxiliaires peuvent étre annexées

83-6:2002.

La définition d’ASI2 est identiq%é VBL (l9ngtie

N
01, - 11, Informations spécifiques a I'applicati Le mot écha tillo\q-»&e tre directement fourni g un
convertisseur N/A mais dans cextains\{raitements, il est{ nécessaire en fonction de I'appli¢ation
identifiée par les données auxiliaires specifiques g I'application qui doivent apparaitre dans le méme

alement étre donnée par l'applicatign, par

= 3 _
iR ? VlBT\w f\wt?ﬁ_bltdfal | vl

IR

\\Qngﬁ‘aks Francgais

Uplto 24§Qit dat \ ) Données jusqu’a 24 bits

) Figure 16 — Données audio brutes

IEC 1749/05

Tableau6 — Définition de VBL (code de longueur en bits valide)
annnr(Rin) nnenripﬁnn
00 24 bits
01 20 bits
10 16 bits
11 - réservé -

Les données audio doivent étre exprimées dans un format en complément a 2 sur 24 bits. Si
la longueur d’un mot actif de données est inférieure a 24 bits, le nombre correct de bits a zéro
doit étre rempli au-dessous du bit le moins significatif pour constituer une structure de
données de 24 bits.
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Par exemple, des données audio sur 20 bits doivent étre placées dans un champ de 24 bits
comme représenté a la Figure 17 (noter les 4 bits de remplissage a zéro a l'extrémité droite
de la structure).

0

11 Of Of O] Of 1 20-bit data

Légende

IEC 1750/05

Angloie

201bit data

NOTE Ppur des longueurs de mots de données audio inférieures a 24 bits
par les rgcepteurs pour déterminer si les données peuvent étre tronqug 3
valeur. S| la longueur de mot est inconnue ou est variable, i

significatif et il convient d'utiliser le code de VBL pour une indication sur 2

8.2.4 Audio sur un bit

L'audio sur un bit définit son propre code de frégue

Tableau 7 — Définition de B

Valeur D cri\g

[ DObecribyon

5046 Trainaudio sﬁ@it: d rkés de début d'un groupe
N

5146 [\/\ Tradeonnées de suite d'un groupe

multicanrgux

LABEL pour lI'audio sur un bit (codé)

Description

DST: Train audio codé sur un bit

/]

- réserveé -

8.2.5 Données conformes MIDI

e utilisée
odifier la
it le plus

Légende

IEC 1751/05

Anglais Francgais

Byte Octet

Figure 18 — Format des données conformes MIDI
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Tableau 9 — Définition de C (compteur)

Définition de C (compteur)
Valeur Description
(décimale)
0 Pas de données (Octet 1 = Octet 2 = Octet 3 = 0)
1 L’octet 1 est valide
2 Les octets 1 et 2 sont valides
3 Les octets 1, 2 et 3 sont valides

donnéeq
plutét q

Le codg

de données pour d'autres types de données AM824 si ngcessaire.

l'utilisat
utilisent

La Figu

L'un paquet constitue entiérement de codes no-data.

no-data défini dans les données conformes MIDI peu{ étre

une absence de données.

El:2005

e 19 illustre la structure no-data. /\(x (\

La réug
informa
027.

8.2.6

Le codd
Associa

8.2.7

La trang
Trade A
1.0.

EC 1752/05

conformes MIDI peut nécessifer des

A/AMEI

I Trade
0.

« 1394
Version

8.2.8

Audio linéaire de haute précision multi-bits

L'audio linéaire multi-bits (MBLA) est limité & des mots d'échantillons d'une longueur allant
jusqu'a 24 bits. Des données audio PCM d'une longueur supérieure a 25 bits et allant jusqu'a

196 bits

peuvent étre transmises avec l'audio linéaire de haute précision multi-bits.
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0| 1] 1] Of Of Num. Up to 24-bit data
Y N I N S N I A

N\ IEC 1753/05

Légende

Anglais Francgais

Octet

Byte

Figure 20 — Données audio linéaires de haute précision multi-bits

5 5716. Le

Les dornnées audio linéaires de haute précision multi-bits utilisent LA
ment le

champ label des données audio linéaires de haute précision multi-bi
champ INum. (slot number). La définition du champ Num. est donné& d 5)

Tableau 10 — Définition de Num. (slot

Valeur Des&“rp{on

000, Numéro de 14 1ére fengtedNum. =\0)

001, Numérodella 2bme fenatre (Numn~ 1)

010, Nuetp dala 3gnefentre (Bum. = 2)
A,

11 1, /l Nu}ré\ro\d\e lg\l\@me fenétre (Num. =7)

haute pregision mjiti-bits plus longues que 25 sont fivisées
. Num. (slot number) doit commencer par
. La Figure 21 représente une séquence de

Les dorinées audio lingaire
en plus|de 2 fenétres| de

Num. =|0 (LABEl~= 6Q
quadlet$ généri \«Q,-‘
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D2 01 Ancillary data
' e e
Num. =0 60+ 1% Data for channel 1
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Num. =1 6145 2" Data for channel 1
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Num. =2 6245 3" Data for channel 1
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Data
Num. =n 6N1g n+1™ Data for channel 1
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII I
Num. =0 6045 1% Data for channel 2
LI i Lt I
Num. =1 6146 | 2" Data for chan

2
I |
. X

C 1754/05

Lélgende P Q X
Anglais /\ N > / () l:\ra%ais

AnEillary data \QonnéQs auwaires/

dafa for channel /k \Q}x\ée Nr canal

(Cloden >
n+{ind data for channel ( /\\ ﬁhizmédonnée pour canal 1

8.2.9

8.2.9.1

Les données auxijai ) i sont illustrées a la Figure 22. Il convient par exemple que
chaque (i auxiliaires donne la définition de Byte 1, Byte 2, Bytd 3 et la
méthodd grécision et l'intervalle de minutage. Il est recommandé de

transm réepétée toutes les informations acheminées par les données auxiliaires
dans un raisonnablement court pendant que les informations sont|valides,
de fagon quedle receptedr n'ait pas besoin d'attendre les informations. Il est recommandé de
définir B e an SUB LABEL spécifiant Byte 2 et Byte 3.
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1 1] x| x| x| x| x| x Byte 1 Byte 2 Byte 3
[N N N A N ) [ N O N A I IS A |
IEC 1755/05
Légende
Anglais Francgais
Byte Octet
Figure 22 — Données auxiliaires génériques
Tableau 11 — Définition de LABEL pour le type de données auxiliaires
Valeur Description /4
CO046 — CFy5 Données auxiliaires communes /\\ )
D04 — EF6 Données auxiliaires specmques a\une
application
8.2.9.2 Données auxiliaires communes

Les domnées auxiliaires communes acheminent de
ons dans une catégorie telle que des infor

applicat

ces donhées est décrite en 11.3.1.2.

Fableau 12 — Définition de LAREL pour les.don

Valeur

Des\ég

(\ A}N\Wdata

8.2.9.2.

Ancillar
définiss
data ne

Pour déf
que no-

%

nt no-data seulement pour les données AM

e Jype de données AM824 auquel il appartient. Pour cette r
de données AM824 dérivé d’'un no-data donné soit

824 ne
es types de données AM824 définissant leur propre no-
llary no-data.

st requis
hison, il

convien identique aux
données eminant des informations valides. Le paragraphe 8.2.5 permet d'utiliser
no-data|défini dans les données conformes MIDI.
1] 11 O] O] 1| 1| 1] 1 Context don’t care don’t care
[N I A I S N A I N A I N A |
IEC 1756/05
Légende
Anglais Francgais
Context Contexte
Don't care Sans importance

Figure 23 — Ancillary no-data
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Valeur Description
004¢ Pas de données pour conformité a la CEl 60958
0146 — 3F45 | - réservé -
4046 Pas de données pour audio linéaire multi-bits
41,6 — 4F6 | - réservé -
504¢ Pas de données pour audio sur 1 bit (complet)
5116 — 5716 - réservé -
58, Pas de données pour audio sur 1 bit (codé) -
59,6 — 5F5 | - réservé -
604¢ Pas de données pour audio linéaire de haute préci/s(dq\tqulti-\ws \\
6146 — 7F45 | - réservé - \/
80— 83,5 | - réservé - < AN >
84, —87,5 | - réservé - N TN
8815 —8F 46 - réserve - \ \\/
C046 — CE4¢ | Pas de données pour chacune (es 7 onnw
communes différentes . §é7 p
CFqs Pas de donné our n\specifié./LCeti ne dpit étre utilisé
que dans le kUt d rit 361%‘ } ( @ &
D0.¢ — EF45 | Pas de donnee?g ur ne 32\1{@92/3 auxiliaires
spécifiques a u plicatio |ffe nte
FOu—FFyg | -réservé- | (TN
NG
8.2.9.2.2 ASID (fourni ns logji€ielles audio)
L’ASID ¢éfinit Ies Ruéthode 'ISRC, UPC/EAN et les informations d'ufilisation
de contenu (de joncde drdits eminées par les données AM824.
Le format genera@eit la Figure 24
LABE ‘ \f LABEL ASID data
IIIIII I IIIIIIIIIII|IIIIIII
Lé‘lg\eng\ EC 1757/05
nglais Francgais
AS|ID data Données ASID

Figure 24 — Format général d’ASID

Le deuxiéme octet SUB LABEL qui suit LABEL identifie le type particulier de données ASID

comme représenté dans le

Tableau 14.


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

61883-6 © CEI:2005 - 109 -

Tableau 14 — Définition de SUB LABEL pour ASID

SUB LABEL Description

004 — OF 45 UPC/EAN et ISRC

1046 — 1F 45 Informations d'utilisation du
contenu

2046 — FF46 - réservé -

Pour les détails, voir la spécification d’ASID.

8.2.10 Pommées—auxitaires—spécifiquesauneapptication

Les dgnnées auxiliaires spécifiques a une application achemjrdgent
spécifigues a une application, qui sont transmises avec les donné i
exemplegs sont le mappage de séquence d'un bloc de données co
d'un hauit-parleur, I'emplacement d'un microphone ou le nom d'

mations

Tableau 15 — Définition de LABEL pour le
spécifiques a une appfticati

Valeur K Dés?]ription

ook N /) S
s~ 2N

D114
D246 -Audio lingaie de\qaute précision multi-bits
D3, — EF g | - reserve < >

Le formpt général pour les™donnees auxiliai figues a une application est reprédsenté a

la Figure 25.

LABEL UB % Application-specific ancillary daja
IIIIIQI<><\ ihi\/\)%IIIIIIIIrIIIIIII

Légende IEC 1758/05

)\ng\lé'\s B Frangais

Apm}\sp%‘{ic na\{ary\&éta Données auxiliaires spécifiques a I’application
Figurd 2 F Wral pour les données auxiliaires spécifiques a une application
Le prenjief,octet (“ EL”) indique que ces données sont des données auxiliaires spégcifiques

a une applir‘ntinn du fypp rplnrécpnté dans le Tableau 15 _l e deuxiéme aoctet (“QIIR ABEL”)
identifie en outre les données particuliéres qui suivent. Pour tout détail complémentaire, se
référer a 12.2 pour le DVD audio et a 12.3 pour le SACD.

8.3 Données en virgule flottante sur 32 bits

Ce type de données achemine des données en virgule flottante sur 32 bits définies dans
'IEEE 754:1985.

UNIT_SIZE = 1 quadlet/unité
UNIT_DIMENSION = 1 séquence/unité

La Figure 26 illustre la structure des données en virgule flottante sur 32 bits.


https://iecnorm.com/api/?name=0929107b0601ca8f072b7f7ba9a77b38

- 110 -

61883-6 © CEI:2005

32-bit floating-point data
IIIIIII||||||||||||||||||

N

msb

Légende

IEC 1759/05

Anglais

Frangais

32-bit floating-point data

Données en virgule flottante sur 32 bits

8.4

Figure 26 — Format de données en virgule flottante sur 32 bit

Plack audio 24-bit * 4

UNIT_S

IZE = 3 quadlet/unité

UNIT_DIMENSION = 4 séquences/unité

La Figure 27 illustre la structure d'un pack audio 24 bits * 4:

R

AN

\J\/<N2 upper| 8 bit)

W2 (Iower 16 bit)
I I I |

«(\1\) [ QN Wl

t)
l

W3 (lower 8 bit)
I I I |

X\L\\W
N\

IEC 1760/05
Légende [\ aN
KAngIal Frangais
(ug \) Q \ (supérieurs)
(Io XAN (inférieurs)
ig e\2\7\—/l770rmat du pack audio 24 bit * 4

W1, W2 s augdio brutes sur 24 bits
Les dor t étre exprimées en complément a 2 sur 24 bits. Dans le| cas de
moins d le ngmbre correct de bits a zéro doit étre rempli au-dessous du bit le moins
significgti ituer une structure de données de 24 bits. Pour un exemple, sg référer
a 8.2.3.

8.5 Données génériques sur 32 bits

UNIT_SIZE = 1 quadlet/unité
UNIT_DIMENSION = 1 séquence/unité
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La Figure 28 illustre la structure des données génériques sur 32 bits.

32-bit generic data

N

Légende

IEC 1761/05

Anglais

Francais

32-bit generic data

Données génériques sur 32 bits

9 Déflinitions de FDF

9.1

Avec le

ntroduction

pour spécifier le type de sous-format

I'Article

Chaque

Figure 28 — Format de données génériques sur 32

its

t utilisé

¢rites a

Valeur \Bes%ription
D000 0xxXX» ( orm\l\\l@se our AM824
D000 1xxx2 t de pour AM824. Le rythme de
| sio peut étre contrélé par un jeu de
N commandges AV/C.
D001 Oxxxz \We base pour pack audio 24 bits * 4

/
D001 1xeg” N\, > 0

-/zservé -

D010 0xxXX» <\ W
/\

Format de base pour données en virgule flottante
sur 32 bits

D010 1xxx2

- réservé -

FENERS

Format de base pour données génériques sur
32 bits

<(11\1\§>9§ - réservé -
31(%\9&3» 1\&1\1\1/02 - réserve -

111111911,

Paquet pour NO-DATA

sous-format—peututitiser

spécification contraire.

9.2

Format de base

U groupe pour

ptusieurs—sequences Synchromnis

Zes sauf

Tableau 17 — DBS pour AM824 et données en virgule flottante sur 32 bits

DBS pour AM824 et

données en virgule flottante

sur 32 bits
Valeur Description
(décimale)
0 CLUSTER_DIMENSION = 256

1-255

CLUSTER_|

DIMENSION = DBS
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DBS pour pack audio 24 bit * 4

Valeur Description
(décimale)
3 -255 CLUSTER_DIMENSION = DBS/3

La Figure 28 illustre une définition générique de FDF.

EVT | O
|

SFC
|

IEC 1762/05

Figure 29 — Définition générique de FDF

Tableau 19 — Définition du code de type d'événe

t (EV

Valeur Descriptio
(décimale)

0 Données AM824 [ A~ D

1 Pack audio 24 bltsf’hl\\)/

2 Do r@és\% w@ﬁ\ﬂqﬁante(sur({)) V

3 - rese

Tableau 2{%&\X\S>r défaut

Valeur ription

&YTJQ\BQVA\

_/ Nominal_Sampling_Frequency

TVARNDD

> 32 kHz

011 8 44,1 kHz
02 AN |8 48 kHz
035\ \ Nit N 88,2 kHz
G & S 96 kHz
VR0 o (32 176,4 kHz
RN NN 2 192 kHz

0745

- réservé -

- réserveé -

Tableauw24+—TRANSFER_DELAY bt , .

Valeur

TRANSFER_DELAY

479,17 + 250,00 = 729,17 [us]

479,17 + 181,41 = 660,58 [ps]

479,17 + 166,67 = 645,84 [ps]

479,17 + 181,41 = 660,58 [ps]

479,17 + 166,67 = 645,84 [ps]

479,17 + 181,41 = 660,58 [ps]

479,17 + 166,67 = 645,84 [us]

- réserveé -
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Si un paquet de données AM824 ne contient que des données conformes a la CEl 60958 et
qu'un émetteur fonctionne comme une passerelle, il convient que I'émetteur estime la
fréquence de transmission d'échantillons pour le SFC plutét que de copier le code de la
fréquence d'échantillonnage incorporé dans les données CEI 60958 d'origine.

On peut utiliser I'Equation 9 pour déterminer l'allocation de bande passante nécessaire du
bus. La bande passante isochrone nécessaire est indiquée ci-dessous:

clusters-1
BW = (int (max(FS)/8000)+1)* > (UNIT_SIZE, * CLUSTER_DIMENSION,, ) * 8000 (9)
n=0

ou
BW
FS
UNIT_S|ZE,
CLUSTER_DIMENSION
CLUSTERS

ec);

9.3

-n

ormat particulier

L'émetteur doit utiliser| le paquet
no-datajunique de FDF
pour unfe trans

CIP avec ce code FD

jans un
10 Défi

N| SFC
| 1

IEC 1764/05

10.1 Définition de N-flag

N-flag représenté a la Figure 31 doit étre utilisé pour choisir I'espace AM824 LABEL et le
processus d'adaptation décrit en 10.4.

Tout type de données AM824 doit occuper le méme espace dans les deux espaces LABEL.
Une application peut utiliser un ou deux espaces LABEL en donnant une valeur fixe a N-flag.
Seul un type de données AM824 propriétaire d'un espace LABEL ou des données auxiliaires
spécifiques a une application, qui sont définies en 8.2.10, peut empécher d'utiliser I'un des
espaces LABEL.
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10.2 Définition de SFC supplémentaire

Dans la CEI 61883-6:2002, il n'existe qu'un seul tableau SFC spécifiant a la fois Nominal_
Sampling_Frequency et SYT_INTERVAL.

Dans cette spécification, la définition de SFC est modifiée de fagon qu'un nouveau type de
données AM824 spécifié dans la CEl 61883-6:2002 puisse définir son propre tableau SFC.
Pour conserver la compatibilité avec la CEl 61883-6:2002, dans le cas ou FDF = 0000 0xxx2,
le tableau SFC par défaut doit étre identique au tableau défini dans la CEl 61883-6:2002.
Seul un nouveau type de données AM824 peut passer outre le tableau SFC par défaut.

Le paquet vide défini dans la CEI 61883-1 doit utiliser le tableau SFC par défaut.

FDF OJ0O|JOJO|IN]| SFC

AM824 RN

g\\“ ¢ Table.
(\

F@Tb’ée
\SFC Table

LABEL NN

\\(\ \Qﬁs

Co paun \Dq/}Block

cuiare
\/ IEC 1765/05
Lagend(\x \
ng\al/ Francgais
SF\sa\Ie\ \ ) Tableau SFC
Compourh\d{ta bl&sxk structure Structure de bloc de données composifle

Figure 32 — Interprétation de SFC
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FDF = 0000 1xxx, Lower 4bit
o[1]2][3]4][s5][e|7][8]9|A[B|c|[D|E|F
00 IEC 60958 Conformant o
FDF = 0000 0XXX2 Lower 4bit
o[1][2]|3]4|5]6][7][8][9|Aa[B|[c[D|E]F
00 IEC 60958 Conformant
10 dio (Engaded)~ |
Define-SEC— =
Table 40 1@ . Multi-bit Linear Audio . 3 ',Sé'inr}e\CQunf
//s’o Oqe Bit Auldio (Plalin) One Bit Audio (Encodegl\)( (\@l\
= . ist T I B B ( R 4 ‘é;\"’pl\ .
Deffine SFC ARl o o v v v e B
Table 2 80 | MIDI Conf. Time Code §§mple73o\ t B \/
o 90 ! ! ! ! ! I I I I I / I N I k\ .
A0 Ci )
I I I I I
BO
| | L L L 1 1 1t
Cco Ancﬂlary Da (C
DO
o Nary Ilcatl n S
FO 1 1 1 1 1 1 1 1 x 1 \\I/ 1 1

w IEC 1746/05
Lélgende m

AN a

';\Anaiiis \( \\/ Francais

Loyer 4bit / (\ __a4its inférieurs
IEG 60985 conformant, > > | conforme a 1a CEI 60985
Define SFC tablg” N Définition tableau SFC
Upper 4bit /\\ \/\ 4 bits supérieurs
Mufti-bit linear\qudiy N Audio linéaire multi-bits
On bit @dio\(}ﬂéiq)\ > Un bit audio (complet)
Orlm\@\qo (W&ed\ Un bit audio (codé)
Hig h\p@l& \\/ Haute précision
MIPI Conf; N Conforme MIDI
Time‘code Code de temps
Sample count Compte d’échantillons
Ancillary data (common) Données auxiliaires (communes)
Ancillary data (application specific) Données auxiliaires (spécifiques a I'application)

Figure 33 — FDF pour AM824 et espace AM824 LABEL (informative)

10.3 Mode de contréle de rythme par horloge (FDF = 0000 0xxx;)
10.3.1 Introduction
Cette valeur de FDF, qui est définie dans la CEl 61883-6: est interprétée pour indiquer que le

rythme de transmission des données est contrélé par une horloge de transmission reproduite
au moyen d'un horodatage.

La signification de cette valeur de FDF n'est pas modifiée.
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10.3.2 Tableau SFC par défaut pour (FDF = 0000 Oxxx;)
Tableau 22 — Tableau SFC par défaut pour (FDF = 0000 0xxx;)

TRANSFER_DELAY pour le blocage de transmission
DELAY F 479,17 us = (354,17 + 125) ps, correspon

dans le [Tableau 23.
A@Ie

D
Valeur BN ANSEER_DELAY
479+ 2\50\6@5 7}9,17 [us]

014 N7 H)181,4%,= 660,58 [pss]

02p N . \M + 16% = 645,84 [us]

03£o \ 47% + 181,41 = 660,58 [us]

<§41Q < 4W+ 166,67 = 645,84 [pus]

{ém \/\ )9,17 + 181,41 = 660,58 [us]
B )

479,17 + 166,67 = 645,84 [us]

O>\O - réserveé -

Tableau 23 — TRANSFE

| —

10.4 Mode de e rythme par commande (FDF = 00001xxx;)

10.4.1 | Introduct

Description
Valeur

SYT_INTERVAL Nominal_Sampling_Frequency
004, 8 32 kHz
0140 8 44,1 kHz
0240 8 48 kHz
0310 16 88,2 kHz
04, 16 96 kHz .
054, 32 176,4 kHz /\\ .
0610 32 192 kHz NN
0749 - réserveé - - réservé - \ \/

NSFER _
hdiquée

Cette valeur de FDF indique que le rythme de transmission des données est contrdlé par un
jeu de commandes, tel que le jeu de commandes AV/pour le contrdle de vitesse du flux de

données isochrones.

Ce mode de transmission peut étre utilisé pour reproduire une séquence d’application au
niveau d'un récepteur ou pour un transfert de données a grande vitesse sans utiliser

d'horodatage dans le champ SYT.

Si les informations de minutage sont disponibles, il convient que I'émetteur fournisse
I'horodatage correct dans le champ SYT en fonction du multiplieur entier n de fagon que le
récepteur dont la vitesse est controlée par horloge puisse recevoir les données transmises

dans ce mode.

SYT_INTERVALy fiag=1 = SYT_INTERVAL.f1ag=o * 7 (n >= 1)
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ol  SYT_INTERVALNfiag=1 et  SYT_INTERVAL\.iag=0  représentent  SYT_INTERVAL
respectivement spécifié par le tableau SFC dans le cas ou FDF =0000 1xxx, et
FDF = 0000 Oxxx»,. Le multiplieur entier n est obtenu par une commande.

10.4.2 Tableau SFC par défaut pour (FDF = 0000 1xxx;)
Tableau 24 — Tableau SFC par défaut pour FDF = 0000 1xxx;

Valeur (décimale) | Nominal_Sampling_Frequency | SYT_INTERVAL Sampling_Frequency
0 32 kHz 8*n 32 kHz * n

1 44,1 kHz 8*n 44,1 kHz * n

2 48Kz 87 48—+kiHz *(n

3 88,2 kHz

4 96 kHz

5 176,4 kHz

6 192 kHz

7 - réservé -

Le DBS|d'un événement est indépendant de la vitesge de

11 Processus d'adaptation a I’Al

11.1 Introduction

Cet arti¢cle décrit des méthodes typ
11.2 Conversion de séque
Transfef_Frequen

séquenge d'app O
séquenge d’applicatio
donnée |AM824 d'uhe

t de la
nt de la
qu'une
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012 3 45 67 8 9 10 111213 14 15

Application

layer Application sequence

Adaptation
layer

2 14
Packetization 1 13
layer 0" 19 [}| AM824 sequence

Adaptation process

cip \ '
layer <\
NENSAN
\ \) IEC 17d7/05
Légende /\

Anglais ( (7 ) \r\ran}ais/

Application layer /Gé;:\hg\aﬁ)y/cat 0?1\ \>
Application sequence \ \§éque(~qce aAQIiCEfé)n)\/

Adpptation layer A \Q}mghe‘}x‘{aptah}n/

Adpptation process ( ™ PN\S‘SQS adaptation
Pafketization layer /\ /\\ b?uchN\isé en paquets
AM824 sequence N \sjéqu‘;vée AM824

CIp layer [ K “Soubhe CIP

B

qcking or nMchﬂg pack}tiﬁx{ion Mise en paquet avec ou sans blocage

gure 34 ="Adaptation a une séquence AM824

La Figu nement
de la sequepce aune longueur de 8 bits et trois événements sont mémorisés
dans un relation
entre S

Sampling_|

oulL=3

Les parametres Sampling_Frequency, Transfer_Frequency et L ne peuvent pas étre spécifiés
indépendamment. Tous sont spécifiés par le code SFC sélectionné par le type de données
AM824.

11.3 Multiplexage de séquence

Dans le cas ou le taux d'occurrence d'une séquence d’application est inférieur a la moitié du
rythme du bloc de données composite, une unique séquence d'événements peut transporter
plusieurs séquences d'application en multiplexant la séquence d’application dans une unique
séquence d'événements assignée au bloc de données composite. Dans ce cas, chaque
séquence d’application multiplexée est identifiée par son DBC.
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Si la séquence AM824 définit un remplissage no-data, méme une séquence d’application qui
est asynchrone avec Transfer Frequency peut étre adaptée a la séquence AM824. Un
exemple significatif de ce cas est Il'adaptation d'un flux de données MIDI (séquence
d'application) a une séquence conforme MIDI (séquence AM824).

[Appication _Sequencd [ e y MULTIPLEX_INDEX = 7
: Sampling period for adaptatlon
L ] * e e LI ] LN
§ =
|App|ication Sequence! D MULTIPLEX—INDEX 1

|App|ica'|on é:equencei 2’9‘ M'Ym;,‘( INBEX = 0
Adaptation process /\\ (\\

Y Yv
@ 824 Sequence N N

DBC| 0 1 2 3 4 5 67 & 9 10111213

"’ 1/Transfer_Frequency

\> IEC 1768/05

/N
Anglais ( (\ ( U ‘\/I-zrangais
Application sequence \iéqquication

Sampling period for adaptation / Pé\%je d’échantillonnage pour adaptatid

AM824 Sequence (0N Seguénce Ams24
NV

}rocessus d’adaptation

équence asynchrone

Une aplplicati isad ultiplexagevdoit définir MULTIPLEX_NUMBER comme une
puissanf , té que et ainsi de suite. MULTIPLEX_NUMBER egt défini
conjoint iiti A L car I'emplacement pour acheminer les informations

Légende

=}

Adpptation process

MULTIRA _ ini dans ce document. Cette définition sera modifiée par
une futy geificati ef|n|t une méthode de transport de MULTIPLEX_NUMBER.
L'identif] nexséquence multiplexée représentée par MULTIPLEX_INDEX est donné par
MULTIH _ og® (DBC, MULTIPLEX_NUMBER).

11.4 Structure oc de données composite

Le bloc de donnees composiie est le nom du bloc de donnees consistant en des données
AM824 en une combinaison quelconque, si toutes les données AM824 du bloc de données
spécifient le méme tableau SFC. (Noter que la valeur de SFC dans un CIP spécifie I'entrée du
tableau SFC sélectionnée en fonction du type de données AM824 qui définit le tableau SFC.)

Ainsi, le groupe qui est équivalent a un bloc de données dans le contexte des données
AM824 peut étre appelé groupe composite.

Chaque séquence acheminée par un bloc de données composite est identifiece de maniére
unique par I'emplacement des événements dans le bloc composite.
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time T(1) T(2) T(3) TM)  T(M+1)  T(M+2)

T(N)
AM824 Sequence | A | | A | | A | | A | | A | | A |
AM824 Sequence B b | B | b | B | | b |
AM824 Sequence L c il F il F LFllc]loc]

v

v

v

AM824 Sequence | Z | | Z | | Z | _ | B | | B || o | i III .
AM824 Sequence - | E | | E | | E | _ -
AM824 Sequence - i Z i i Z i i Z i 4_ >
- ~ / - ~ g
CIP1 CIPm IPnp
: Remgrks I:I: AM824 Data (payloa 1ec | 1769705
Lélgende
Anglais /\& S/ P \Q'arw

e [ >

AM 824 sequence \ Séqk\encew 824 )

Remarks /& hk@arh\\es

AM 824 data ( Dbundes AM824

Compound data block /\\ \ Ioc}gagnnées composite
N

CIP (payload) C|Mharge utile)

Exe }te@loc de données composite

nnees composite est illustré a la Figure 36.

Figur
Un exemple d'utiI; i

La lettrdg ar exempte, dans la boite de données AM824, représentq le type
de donné (N eftre minuscule, « b » par exemple, dans la boite de données

AM824, le méme type de données.
DBS (tdi dorinées) ou CLUSTER_DIMENSION peut varier dans le tenps. Par
ailleurs, de dgnnees AM824 décrit dans le champ LABEL de chaque événement peut

varier d

11.4.1 Reégle de structure des données composites

La CEI 61883-6:2002 autorise un ordre quelconque de types de données AM824 dans un bloc
de données composite. Pour conserver une connectivité minimale, cet article définit des
régles concernant la structure des données composite ou en d'autres termes, une regle pour
la configuration de la séquence AM824. Certaines recommandations pour la mise en ceuvre
sont également décrites.
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CIP header

00 <= FDF < OFh?
(AM824 kind?)

Apply “Compound Data Structure Rule”

1770/05

Lélgende (\
Anglais an als\
CIP header En-téte CIP \ NN N\
AM824 kind? Type AM82€Q \ \ \
Nd NOI\/_\ \

YE[S

Apply “Compound data structure rule” Ie denstructure de données
/\ /\\co p03| e »

Figure 37 — Conditionde Ha ré A 824

11.4.1.1

Il convig

Si le nyiméro d pas un
nombre pair il ¢ no-data
CONTE gure 36
représe qué par
«Z»esti 2té eqansillary po-data avec CONTEXT = CF4. Tant que le nombre de
quadlets P8 2 écifiees
peut étr

11.4.1.2

Un spécificate lication est constitué, soit de données auxiliaires spécifique$ a une

applicatjom, soit d elconques données auxiliaires communes a l'exception d’ancillary no-
data pqur.vdes données non auxiliaires. Les données de contenu sont de quel¢onques
données AM824 autres que le spécificateur d'application.

Un bloc de données composite commence par zéro ou une seule région non spécifiée, suivi
par zéro ou une ou plusieurs régions spécifiées. Une région non spécifiée comporte
uniquement des données de contenu. Une région spécifiée commence par un ou plusieurs
spécificateurs d'application suivis d'une ou de plusieurs données de contenu avant de
rencontrer le spécificateur d'application suivant ou la fin du bloc de données composite.

Une séquence de spécificateurs d'application peut contenir a la fois des données auxiliaires
communes et des données auxiliaires spécifiques a une application par multiplexage.

L'ordre des données de contenu dans une région non spécifiée doit étre déterminé par la
formule suivante.
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IEC 60958-conformant Data < Multi-
bit Linear Audio < MIDI Conformant Data < SMPTE Time Code < Sample Count.

Dans une région non spécifiée, il convient que le méme type de données occupe une zone
contigué.

L'ordre dans une région spécifiée est défini par l'application spécifiée dans les données
auxiliaires spécifiques a l'application. La région spécifiée ne doit avoir aucune ou une seule
donnée auxiliaire commune ou une ou plusieurs données spécifiques a I'application pour la
méme application.

Unspecified Region

Common/AS Ancillary Data

Common/AS Ancillary Data )

1771/05

Lélgende
FaN
Ang}a{s \ \ Frangais
Ungpecified region & ( Ry(—‘-\gi n non spécifiée
Common/AS ancillarNata N N\ D}mnées communes/auxiliaires AS
SpEcified region L \ Région spécifiée

Figure 38 < Strutcturexd‘u b\l‘&c/de données composite générique

/(EC 60958 Conformant L-ch
IEC 60958 Conformant R-ch
MBL Audio Data 1-ch
‘ MBL Audio Data 2-ch
MBL Audio Data 3-ch
MBL Audio Data 4-ch

MIDLC. £, :l'\nh-.
IEC 1772/05
Légende
Anglais Francgais

IEC 60958 Conformant L-ch Canal gauche conforme a la CEIl 60958
IEC 60958 Conformant R-ch Canal droit conforme a la CEIl 60958
MBL Audio data données audio MBL
MIDI Conformant data Données conformes MIDI

Figure 39 — Exemple de structure de région non spécifiée

11.4.1.3 Recommandation: généralités

Puisque l'audio stéréophonique a 2 canaux est largement acceptée, il est fortement
recommandé que pour les dispositifs qui transmettent I'audio dans un format quelconque, les
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deux premiéres séquences soient de l'audio linéaire, soit conformes a la CEIl 60958, soit en
audio brute. Il convient que la premiére séquence soit celle de gauche, que la seconde soit
celle de droite. Si un émetteur est un dispositif audio monaural, il peut envoyer I'audio dans le
canal de gauche et des données silencieuses dans le canal de droite ou envoyer 'audio a la
fois a gauche et a droite. Ceci dépend de la mise en ceuvre.

Si un émetteur est un dispositif audio multicanaux, il peut envoyer un mélange audio stéréo
en 2 canaux en plus de lI'audio multicanaux.

11.4.1.4 Recommandation pour I'émetteur

a) Il convient que DBS (taille du bloc de données en quadlets) soit supérieure ou égal a 2.

Un nambre pair est préfémhlp

En

trang
b) Dang

pre
etd

c) Ced
Lors

Le goi

I'alb
méth

Le b

aut du bloc de données des données audio et musicales mé

iers quadlets soient les canaux principaux correspond
droite.

La

Il e
plus

Apr§
no-d
Sino
nécs

C'es

Par

anci
suiv
videp

de :[‘u du train précédent et le débu du

ain Syivs
éthode de recommrandati 1ENE % 3

t souhaitable ancillary
a la suite du fl

s cela, lof S
ata ave &

n, les inse
ssaires.

dispositif de transmission n'a pas la possibilité de fournir ¢
le CONTEXT precedent et anC|IIary no-data avec le C(Q

vient de
% deux
gauche
hncillary

hu dans
ple des

a partie

D ms ou

"ancillary

bnt pas

n sortie
NTEXT
data ou

contenu

Lors

que’ les paquets vides sont fournis en sortie pour éviter la perte du début du

suivant, il est préférable d'ajouter des informations d’horodatage dans le SYT.

11.4.1.5 Recommandation pour le récepteur

a) Il convient que les produits stéréophoniques qui regoivent des flux multicanaux avec
DBS >= 2 reproduisent le son des deux premiers canaux du bloc de données sous forme

de c

anaux stéréophoniques gauche et droit.

b) Il convient que les produits stéréophoniques qui n'ont pas de décodeur PCM non linéaire
ne reproduisent pas de son (silencieux) lorsqu'ils regoivent un indicateur de validité ="'1’
dans les données conformes a la CEIl 60958.
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12 Couches d’adaptation a une séquence AM824

Le mécanisme de transport utilisant le CIP peut étre utilisé comme autre couche de transport
pour un protocole de transmission de données existant tel que CEIl 60958 et MIDI.

La définition de cette couche d'adaptation définit un mappage biunivoque entre une structure
de données d'application et une structure de données AM804 et une procédure de transport
des données d'application uniquement avec un décalage de temps constant.

La définition de I'adaptation au CIP peut étre décrite et maintenue par un quelconque
organisme responsable de I'adaptation.

La défin
transpo
achemirn

la fréqu

La défin
génériq
spécifiq
structur

121 G

12.1.1

Toutes
donnéey
la CEIl ¢

12.1.1.1

Dans la
sont déf
représe
pas étrg

ées par le transport. Par ailleurs, il convient que la vit&ssk \de t
identique a celle qui a été spécifiée a I'origine lorsque l'indicateyr_indiguank «-ne

néralités

Flux de bits de la CEI 60958

les informations y sont mappées dans ce foi
5. Une applicationdutilts es a la CEI 60958 doit se conf
0958.
Fréq@
CEI 60958-371999 isNfréquences d'échantillonnage de 44,1 kHz, 48 kHz ef
inies ave g bif 2 «r&gquence d'échantillonnage » de I'état du canal
( s les autres combinaisons sont réservées et ne

tique a

htégorie
xiliaires
éfinit la
ication.

mat de
ormer a

32 kHz
comme
doivent

12.1.1.2

\ \Etat du bit 24 25 26 27 Fréquence d'échantillonnage
000" 44,1 kHz

"01QQ" 48 kHz

"1100" 32 kHz

Fréquence d'échantillonnage dans la CEl 60958-3:2002

Six nouvelles fréquences d'échantillonnage, 22,05 kHz, 24 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz, 176,4 kHz
et 192 kHz sont définies dans la CEI 60958-3:2002 comme représenté dans le Tableau 26.
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Tableau 26 — Fréquence d'échantillonnage dans la CEl 60958-3:2002

- 125 -

Etat du bit 24 25 26 27 Fréquence d'échantillonnage
"0000" 44,1 kHz
"1000" Fréquence d'échantillonnage non
indiquée
"0100" 48 kHz
"1100" 32 kHz
"0010" 22,05 kHz
"0110" 24 kHz
"0001" 88,2 kHz
0101 96 kHz KRG
"0011" 176,4 kHz <\
"0111" 192 kHz /\ \

12.1.1.3 Fréquence d'échantillonnage d'origine

Les bitg 36 a 39 sont définis comme « fréquenge

représenhté dans le Tableau 27.

Tableau 27 - Fre@c\él%tlll nn

Etat du bit 36 37 38 \5\ ce d'échantillonnage
d'origine
"0000" \ Fréq \be/d '‘échantillonnage
(\ /\\ '0{\igi non indiquée
"10Q\" N 197 kHz
101 40" \ N | 12kHz
og < 176,4 kHz
06 100N\ AN Réservé
"1 0" ) 96 kHz
Q100N 8 kHz
AN N\ 88,2kHz
/\ 200 1"\ 16 kHz
\‘ 10 24 kHz
N 16 1 11,025 kHz
"1101" 22.05 kHz
"0011" 32 kHz
011" 48 kHz
"0 111" Réserve
ERREL 44,1 kHz

12.1.1.4 Fréquence d'échantillonnage et fréquence d'échantillonnage d'origine

comme

Trois fréquences d'échantillonnage, 32 kHz, 44,1 kHz et 48 kHz dans la CEIl 60958-3:1999
n'ont aucune relation multiple entre elles. Les fréquences d'échantillonnage de la CEI 60958
ont des relations multiples de nombres entiers comme suit.

o ligne 32 kHz: (8 kHz, 16 kHz), 32 kHz

e ligne 44,1 kHz: (11,025 kHz), 22,05 kHz, 44,1 kHz, 88,2 kHz, 176,4 kHz
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e ligne 48 kHz: (12 kHz), 24 kHz, 48 kHz, 96 kHz, 192 kHz

Les fréquences d'échantillonnage entre parenthéses sont définies uniquement pour la
fréquence d'échantillonnage d'origine. La fréquence d'échantillonnage d'origine est
enregistrée sur un disque ou transmise par radiodiffusion et fournie par des dispositifs
sources, par exemple des lecteurs ou des syntoniseurs.

12.1.1.5 Taux de suréchantillonnage ou de sous-échantillonnage

La fréquence d'échantillonnage d'origine peut étre suréchantillonnée ou sous-échantillonnée.
Lorsque le taux de suréchantillonnage ou de sous-échantillonnage est défini, la relation de la

fréquence d'échantillonnage et de la fréquence d'échantillonnage d’origine est exprimée en
utilisantdaformule suivante

Fréquenge d’échantillonnage = fréquence d’échantillonnage d’origine * tau
ou de saus-échantillonnage

nage
10)

32 kHz

Fréquence Fréqueréw\
d'éct:;:rtiig;:‘r;nage d'échzr;/t:).l-l\of e
8 kHz 4 /\\ )/ C
T2 WS OIY
z

Tableau 29 - Taux de suré har‘ ou de sous-échantillonnage
|

ela
Fréqiyience [\ uence)d échantillonnage
d'échantllionnage Qz 2 44\1\Hz 88,2 kHz 176,4 kHz
or{gine

11,025 kHz 2) < Q 4 8 16

22,05 kH3 i/ N 4 8

44,1 kHz R D 2 4

88,2 kHz 14\ 112 1 2

1764 kH7 < PNUR (N S |14 % 1

N\

Tablea@u suréchantillonnage ou de sous-échantillonnage de la ligne|48 kHz

Fréql'lence ) Fréquence d'échantillonnage

d’échantflionnage 24 kHz 48 kHz 96 kHz 192 kHz
d'origine

12 kHz 2 8 16

24 kHz 1 2 4 8

48 kHz 1/2 2 4

96 kHz 1/4 1/2 1 2

192 kHz 1/8 1/4 Ya 1

12.1.1.6 Précision d'horloge dans la CEl 60958-3

Dans la CEI 60958-3, « 11 » dans les bits 28 a 29 de I'état du canal est défini comme
« vitesse de trame d'interface ne correspondant pas a la fréquence d'échantillonnage »,
représenté dans le Tableau 32.
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Tableau 31 — Précision d’horloge dans la CEIl 60958-3

Etat du bit 28 29 Précision d'horloge
"0 0" Niveau |
"1o" Niveau Il
"0 1" Niveau Ill
"1 Rythme de trame d'interface non adapté
a la fréquence d'échantillonnage

12.1.1.7 Taux de transmission a grande vitesse et rythme de trame d’interface

audienumeérique
answission a

§ormule

Une transmission a grande vitesse peut étre effectuée sur une int
selon la CEI 60958. La fréquence d'échantillonnage d'origine, le
grande |vitesse et le rythme de trame d'interface sont exprimé
suivante.

Rythme fe trame d'interface = fréquence d'échantillonnage d'orjg i age
ou de s@us-échantillonnage * taux de transmission a grande vi 11)

grande
ants se

Une prégcision d'horloge « 11 » dans le Tableau 3
vitesse |est exécutée. Lorsque la précision d'ho
produisé¢nt.
a) Lafr 8 3 2chantillonnage d'origing.

b) La fiéquence d'échantillonnage n’eg Yo} prigine.

Le pren 5" de suréchantillonnage ou de sous-
échantil : processus de suréchantillonnage ou de
sous-€éc 5Ci d'horloge est « 11 », le rythme de trame
d'interfq 2 schantillonnage.

Une prd
grande
suivants

~«81 »qu "« 10 » signifie qu'il n'y a pas de transmjssion a
1S horloge est « 00 », « 01 » ou « 10 », les deux cas

a) La fé : age est égale a la fréquence d'échantillonnage d'origing.
b) La fré S illonrage n’est pas égale a la fréquence d'échantillonnage d'prigine.

Le pre qu'il 'y a un processus de suréchantillonnage ou de¢ sous-
échantillonnagexet le second cas signifie qu'il n’y a ni processus de suréchantillonnage ou de
sous-échantillonn ni transmission a grande vitesse. Lorsque la précision d'horloge est
« 00 », |«\01 » ou « 10 », le rythme de trame d'interface est le méme que la fregquence
d'échantillonnage.

Ces cas sont illustrés dans le Tableau 32.
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nage d'origine

d'échantillonnage

d'origine

Tableau 32 — Cas
Précision d'horloge Fréquence Fréquence Rythme de Cas
d'échan- d'échantillonnage trame
tillonnage d'interface
d'origine
11 Fréquence Non égale a la Non égal a la Transmission a grande
d'échantillon- fréquence fréquence vitesse et
nage d'origine d'échantillonnage | d'échantillonnage suréchantillonnage ou
d'origine sous-échantillonnage
11 Fréquence Egale a la Non égal a la Transmission a grande
d'échantillon- fréquence fréquence vitesse
nage d'origine d'échantillonnage | d'échantillonnage
aorigine ( |
0q, 01, 10 Fréquence Non égale a la Egal a la ré ntill nalge ou
d'échantillon- fréquence fréquence souskcéchantillennage
nage d'origine d'échantillonnage d'échantillonnag<
d'origine
0g, 01, 10 Fréquence Egale a la \ Wle
d'échantillon- fréquence

Certaing exemples de cas sont décrits dans le Tgbleau 33 ©\>
Tableatn33.— Exemples
Etat du dispositif source” \ Etat de I'interface
Taux de \)
. suréchan- .
Fréquende . Fréquence .
g tillonnage Lo ' Fréquence
d'échan Précision d'échan- v
" ou de ' . d'échan-
tillonnage d'horloge tillonnage .
P sous- e tillgnnage
d'origing¢ . d'origine
échan-
tillon
Bit 28, 29 Bit 36-39 Bit|24-27
2 AN 882 kb N\ M 88,2kHz | 00,01,10 doo
1 441kHz | 00,01,10
44,1 kH{ 1111
1 447 NkHz 2 88,2 kHz 11 dooo
‘/ ) 4 176,4 kHz 11
\32 1 96 kHz | 00,01,10
1 6 kHz g101
2 192 kHz 11
96 kHz 1 48 kHz 00,01,10 1010
172 48 kHz 2 96 kHz 11 0100
4 192 kHz 11
1 192 kHz 1 192 kHz 00,01,10 0111
1 96 kHz 00,01,10
1/2 96 kHz 0101
2 192 kHz 11
192 kHz 1000
1 48 kHz 00,01,10
1/4 48 kHz 2 96 kHz 11 0100
4 192 kHz 11

NOTE Si le rythme de trame d'interface est égal a la fréquence d'échantillonnage d'origine, il peut y avoir un
processus de suréchantillonnage ou de sous-échantillonnage et un processus de transmission a grande vitesse.
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12.1.1.8 Définition de N-flag

N-flag
comma

est utilisé en général avec des données AM824 (voir 10.1, 10.4 et le jeu de
ndes AV/C pour le contrdle de vitesse du flux de données isochrones 1.0).

Lorsque N-flag = 1, la commande RATE CONTROL avec la sous-fonction BASE CONFIGURE
peut exécuter une transmission a grande vitesse de données AM824 sur |IEEE 1394 et la

comma

nde RATE CONTROL avec la sous-fonction FLOW CONTROL peut exécuter un

contrbéle de flux de données AM824. Ce paragraphe décrit la relation entre le codage d’état de

canal dans la CEIl 60958-3 et N-flag, SFC et SYT-INTERVAL dans des données conformes a
la CEI 60958.

Avec I'g buivants
peuvent

a) Trar

$—Iz (ou

192

b) Tran iflonné a
48 K B.

c) Trar Hz avec
fréq

d) Dou al PCM
d'échantillonnage d'origine a 48k C sous-
fongtion BASE CONFIGURE sur |€

Lorsqueg des signaux CEl 60958 de type: ansmis sur |IEEE 1394 |avec le

mode donforme CEIl 60958, certain
signaux|a), b), ¢) et d) sur lg

nt nécessaires pour distinguer les

Pour les cas a), b) et c), S (voir le

Tablead 31) et la fréquence \d'échanti ’ etat du
canal. Hour d), I@ IS 8

a) lorsque N-fla c T_INTERVAL et de Nominal_Sampling_Frequency

9 ' s =1, les

dans le

D58, les

c)

d)

e)

SYT_INTERVAL et Nominal_Sampling_Frequendy sont
-flag = 0, la valeur de Nominal_Sampling_Frequency pour les
3 a la CEl 60958 est fixée conformément a la vitesse de trame
\ la“valeur de SYT_INTERVAL est fixée en correspondance favec la

Lorsque N-flag = T, Ta valeur de Nominal_Sampling_Frequency pour les données
conformes a la CEIl 60958 est fixée conformément a la fréquence d'échantillonnage
codée dans les bits 24 a 27 de I'état du canal du format CEI 60958-3.

Lorsque N-flag = 1 et que la commande RATE CONTROL avec la sous-fonction BASE
CONFIGURE est exécutée, la valeur de SYT_INTERVAL est mise a n multiplexée par
la valeur de SYT_INTERVAL correspondant a Nominal_Sampling_Frequency dans le
Tableau 24.

Lorsque N-flag = 1 et que la commande RATE CONTROL avec la sous-fonction BASE
CONFIGURE est exécutée, la précision d'horloge, les bits 28 a 29 de I'état du canal,
de la CEl 60958-3 est mise a « 11 ».

Lorsque N-flag = 1 et que la commande RATE CONTROL avec la sous-fonction FLOW
CONTROL est exécutée, la valeur de SYT_INTERVAL est fixée en correspondance
avec Nominal_Sampling_Frequency dans le Tableau 23.
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f) Lorsque N-flag = 1 et que la commande RATE CONTROL avec la sous-fonction FLOW
CONTROL est exécutée, la précision d‘horloge, les bits 28 a 29 de I'état du canal, de
la CEl 60958-3 est mise a « 00 », « 01 » ou « 10 ».
Tableau 34 — Relation des valeurs de la CEIl 60958-3 et du protocole A/M
CEIl 60958-3 Protocole A/M
Bit 36-39 Bit 24-27 Bit 28 29 Rythme
Fréquence | Fréquence Préci- d;i:fer:]_e N- SFC SYT-
d'échan- d'échan- sion face flag INTER-
tillonnage tillonnage d'hor- VAL
d'origine loge

Casa) 96 KHZ 96 KHZ 96 KHZ

Oripinale (192 kHz) | (192 kHz) | 00,01,10 | (192 kHz) - A - 2
CEl 60958-3, Ed.2 a Q

Cas b) 96 kHz 96 kHz
Suréchantillonnage 48 kHz (192 kHz) | 00,01,10 | (192 kHz) /\\ > u
CEl 60958-3, Ed.2 <\ X

Cas ¢) 6 \

Grandg vitesse 48 kHz 48 kHz 1 m = > - -
CEl 60958-3, Ed.2 (\ ﬁ /N
Chs a) 96 kHz 96 ki4z \ < 96 kH )\/ 96 kHz 16
Originale (192 kHz) (192 kH ,04,10 (19§¢<j-1\z)/ 0 (192 kHz) (32)
avec prdtocole A/M

Cas b) 96 kH Q 96/kHz 96 kHz 16
Suréchantillonnage 48 KHz 192 K \ 01,1 >(192 kHz) 0 (192 kHz) (32)
avec prdtocole A/M [\ aN j\/

Cas ¢) 96 kHz 96 kHz 1

Grandg vitesse < 48 kHz kH > 11 (192 kHz) 0 (192 kHz) (32)
avec prdtocole A/M (\ \/\

Cas d) 96 kHz 8 Hn
Contrblg de ry 8(KKz 48 kHz 11 (192 kHz) 1 48 kHz (n=2,4)
avec prctocolmx

Fi ow\\ 96 kNz 96 kHz 96 kHz 96 kHz 16

CONN 192KHz) (192 kHz) 00,01,10 | (192 kHz) 1 (192 kHz) (32)
avec prdtocole A/

12.1.2 Audio sur un bit

Dans ce paragraphe, le format de 'audio sur un bit est décrit.

12.1.2.1

Les données de I'audio sur un bit (LABEL = 5044-5145) comportent un flux de données d'une
longueur d'un bit et peuvent étre lues directement par l'intermédiaire du filtre analogique
passe bas, bit par bit (le bit le plus significatif en premier). Le flux de données est empaqueté
dans des champs de données de 24 bits d'un quadlet AM824 le bit le plus significatif en

Audio sur un bit (complet)

premier par canal audio.

La fréquence d'échantillonnage de l'audio sur un bit (LABEL = 5016,5116,5816) est définie

dans le Tableau 36 avec son propre tableau SFC.
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Tableau 35 — Définition de la fréquence d'échantillonnage de I'audio sur un bit

Valeur de SYT_INTERVAL Fréquence
SFC d'échantillonnage
00 16 2,048 MHz
01 16 2,822 4 MHz
02 32 3,072 MHz
03 32 5,644 8 MHz
04 64 6,144 MHz
05 64 11,289 6 MHz
06 128 12,288 MHz
07 - réserveé - - réservé - /\<
TRANSF NSFER_
DELAY F 2 [dans le
Tablead
Valeur /\ T)RAN{FE@EW
Sy - 0 et 1
KA 47%(\\136\,1Q- 615,27 [us]
\ bs\ﬂ\\{ 00'= 729,17 [us]
( \ }7@)7&1/%,10=615,27 [us]
N N\ W 250,00 = 729,17 [us]
\ )\39,17+136,10=615,27 [us]
\ 479,17 + 250,00 = 729,17 [ps]
\/\ - réservé -
L’audio = >5/116) peut transmettre un groupe multicanaux. [Chaque
quadlet onnées pour un canal du groupe. Deux LABEL AM824 sont
utilisés | ut et la suite des données dans le groupe.
LABE One bit audio (plain)
| | L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] | 1|

Légende

IEC 1773/05

Anglais

Francais

One bit audio (plain)

Audio sur un bit (complet)

Figure 40 — Quadlet générique de I'audio sur un bit
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Le numéro de canal doit commencer par le n° 1 et étre séquentiel (voir la Figure 41).

LABEL = 504¢ Multi-channel cluster #0 start data Data = channel 1

I N I N I I T I T I I I T I | L 11 1 1 1
LABEL = 514¢ Multi-channel cluster #0 continuation data Data = channel 2

I N I N I I T I T I | I I T I | L 11 1 1 1
LABEL = 5144 Multi-channel cluster #0 continuation Data = channel 3

L1111 I T I T I I I T I | L 11 1 1 1

Data for other channels in the cluster

LABEL = 5146 Multi-channel cluster #0 continuation d%< \ \lia?éi/%an nel n

I Y Y I T I T I | L 1 1 /N | I AN I I
LABEL = 504¢ Multi-channel cluster #1 stzm Wa = chanhel 1

I Y Y I T I T I | | [N | | I I O |
Lélgende \) /\ IEC 1774/05

Anglais \ ) Q \ NS )\F{angais
Multichannel cluster #0 start data > &Qnégk\débwoupe multicanaux

Data

= channel (

Shgtves Sgna

Multi-channel cluster #0 copt(h\ation/da{ \ \

onr%\éte #0 groupe multicanaux

Multi-channel cluster #Okcon inuat

\6on‘i>é{s suite #0 groupe multicanaux

Data

or other channels/in\th/{ ster (\

\Def(nées pour les autres canaux dans le groupse

Multi-channel clust #1\§tart

Données début #1 groupe multicanaux

12.1.2.2

Les don

12.1.2.2.

quadlets génériques de l'audio sur un bit

(codé) sont constituées du train de données codé.

version

Le DST]| (transfertde flux direct) est la technique de codage sans perte utilisée pouf l'audio
sur un hit'dans le SACD et est défini dans la description du systéme CD super audio,
1.2.

Le flux de données codé est empaqueté dans des champs de données de 24 bits de données

AM824 le bit le plus significatif en premier.

Pour décoder le flux, des données auxiliaires de SACD sont nécessaires. Le DST prend en
charge l'audio sur un bit multicanaux et transporte chaque flux de données dans un flux

mélangé.

Le DST code le flux de données audio sur un bit trame par trame. La trame est définie dans la
description du systeme CD super audio, version 1.2.

La fréquence d'échantillonnage du DST est définie dans le Tableau 35 avec son propre

tableau SFC.
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LABEL = 584¢ DST: Encoded one bit audio stream
Ltrtr+rrrrrrrrrrrr 1
Légende IEC 1775/05
Anglais Francgais
DST: Encoded one bit audio stream DST: Train audio codé sur un bit
Figure 42 — Quadlet codé DST audio sur un bit
12.1.2.3 Transfert a grande vitesse pour l'audio sur un bit
En ce g SHF—HA-B AB ansfert et
SYT_ | transfert de donnée 8finis en
fonction . Pans ce
tableau, sque la
vitesse
Valeur de Nominal_Sampling_Frequency YT{&}TE}‘% }mpling_Frequency
SFC
0 2,048 MHz &16\@// (\ \> 2,048 MHz * n
1 2,822 4 MHz \ 16%n \ 7 2,822 4 MHz * n
2 3,072 MHz A * 3,072 MHz * n
3 5,644 8 MHz ( ~ \3{\ S 5,644 8 MHz * n
4 6,144 MH/z/\ /\\ \ 64 * 6,144 MHz * n
5 11,28?\6Mkkz 64N 11,289 6 MHz * n
6 12,28{3 MH\Z/\ 498 * n 12,288 MHz * n
7 /}e\ \; } - réserveé -
Le DBS
12.1.3
Toutes non linéaires acheminées par un train de bits CElI 61937 peuvent
étre tran anpla séquence de données conformes a la CEl 60958.
12.1.4 | Fluxde tdaniées MIDI
Toute nrodification ou ametioration estinterdite sur cette couche dadaptation, bien qu'une

augmentation de la vitesse de transmission puisse par exemple étre facilement réalisée. La
spécification utilisant cette couche d'adaptation est donnée dans la MMA/AMEI RP-027.

Cette spécification limite la mise en paquets d'un flux de données MIDI de fagon qu'une
simple séquence conforme MIDI puisse acheminer plusieurs flux de données MIDI par
multiplexage. Les données conformes MIDI définissent MULTIPLEX _NUMBER = 8.

NOTE MULTIPLEX_NUMBER par défaut pour les types AM824 conformes MIDI peut étre incompatible avec
certaines applications conformes a la CEIl 61883-6:2002.
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*MID stream BW < Audio stream BW

Transmitter isochronous

stream 320usec cycle
MIDI — — < >
bit stream _:l | |
byte stream A I No Data No Data I No Data No Data No Data
B No Data D No Data No Data D No Data No Data

Audio sample ¢ I
stream

Isochronous
packets
DBC
Receiver
stream
B,
c
/05
Ldgende A \
Anglais /\ ﬁangﬁs
Trgnsmitter stream TGain @tteu
*m|di stream BW < audio stream BW \\B\P/t{a/{w nfi}i\< BP\{rain audio

Isgchronous cycle

T ercisfrontvobe]

MIDI Bit stream byte stream N\ T%’\n d'o e train de bits MIDI

\R{s (%\qonnées

JaN
Aufio sample stream \ \l\Q%\‘d‘/échantillons audio
N

Isgchronous packets \ \( Va/quets isochrones

Refeiver stream Train récepteur

No|data

age de flux de données MIDI

NOTE L > x de données MIDI, qu'il convient d'acheminer dans des cables
MIDI diffd bi ne unique séquence conforme MIDI avec un flux audio. Cette figure est
destinée iguratign du multiplexage en séquence. Les parameétres de cet exemple, tels
que le ng s \ xées et la vitesse d'échantillonnage audio ont été choisis de fagpn que la
figure pui & isible. géguenee, tous les paramétres ne sont pas valables pour cette spécificatjon et son

prédéces
12.1.5 PTE et compte d'échantillons

Le cod¢ d€ te PTE et le compte d’échantillons sont définis dans le TA 1999024
SMPTE|Time Code and Sample Count Transmission Protocol Version 1.0.

12.1.6 Audio linéaire de haute précision et a double précision multi-bits

La double précision utilise LABEL de 6046 a 614.

12.1.6.1 Données auxiliaires spécifiques de haute précision

Ce paragraphe spécifie les données d’en-tétes privées qui sont acheminées par des données
auxiliaires spécifiques de haute précision.

Ces données auxiliaires sont transmises a chaque bloc de données.
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LABEL = D246
I I Y I

SUB LABEL =
I I |

0146
[ Y Y Y

High-precision supplement data

A 4
Channel Accuracy Reserved
| | | | | | | | | | | | |
IEC 1777/05
Légende
Anglais Frangais (
High-precision supplement data

Données complémentair;sé{e hau%ci;m

Channel Canal \
Acguracy Précision ( \ \
Referved Réservé \

Figure 44 — Premiéres données auxiliai

Tableau 38 — Défi?i{ n du/cana

A
Valeur < (‘ (besc&iptl“qn) ‘\/
0000 0000, feamal N N\ - N/
0000 0001, 2 canaux N
0000 000, 3 danade N\
11 111}))\ U | 255 %anauy/

11 1 11112

\<56}3naux

Wefmmon de la précision

Va ur Description
\(\gz\ \ > Fenétre de 16 bits (8 bits inférieurs = 0)
04, \ Fenétre de 20 bits (4 bits inférieurs = 0)

o~

Fenétre de 24 bits

D)

- réservé -

Avec la combinaison de la précision et de num. (slot number), toutes les données audio PCM
avec une longueur de mots d'échantillons allant jusqu'a 192 bits peuvent étre transmises par
I'audio linéaire de haute précision multi-bits. |l existe une large redondance, par exemple, un
mot d'échantillon de 64 bits peut étre transmis avec 3 fenétres d'une fenétre de 24 bits

(acc = 102) ou 4 fenétres d’'une fenétre de 16 bits (acc =
des circuits c6té décodeur,

recommandées.

002). Pour éliminer la complexité
les régles de mise en ceuvre suivantes sont fortement

a) Il convient de limiter la longueur d’un mot d'échantillon a 32, 40, 48, 64, 80, 96, 128, 160

et 192 bits.

b) Il convient de limiter le nombre de fenétres a 2, 4 et 8.

Il convient de spécifier dans le Tableau 41 la précision des mots d'échantillon ci-dessus.
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