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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLE CLEATS FOR ELECTRICAL INSTALLATIONS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,

s)”). Their

prepardgtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subjeqt dealt with

pns liaising
hization for
hizations.

al decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as(possible, an international

bn from all

IEC Puplications have the form of recommendations for international use @nd-are accepted by IHC National

transpafently to the maximum extent possible in their national andwregional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regional\publication shall be clearly indicated i

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to IECdnarks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies,

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabjlity shall attach to IEC or its directors,-employees, servants or agents including individual €
membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property
other dgmage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication)iuse of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicalions.

Attentign is drawn to the Normative Teferences cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the correct application of this publication.

Attentidn is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subje]
rights. |EC shall not be heldjyresponsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61914 has been“prepared by subcommittee 23A: Cable management system
technicallcommitfee*23: Electrical accessories. It is an International Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2015. Th
constitutésa_technical revision

ent of IEC
or for any

to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Hublications

Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

ct of patent

b, of IEC

s edition

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) requirements for mandrels used in testing rationalised and detailed in the general test

b)
c)

d)
e)
f)

requirements (Clause 5);

definition of liner added and test requirements where liners and other optional
used;

definitions for LV, MV and HV cables added and test requirements where MV &
are used ;

new corrosion resistance classes for plated products added;
new requirements and test for durability and legibility of markings added;

parts are

HV cable

new test requirements for axial load testing of cleats for more than one cable added;
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g) lateral load test requirements for intermediate restraints added.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23A/976/FDIS 23A/982/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This docyiment was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and dev
accordanlce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, I[EC Supplement,
at www.ipc.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

In this standard, the following print types are used:

— requifements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— notes: n smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this, document will remain unchanged
stability ¢late indicated on the IEC website under_webstore.iec.ch in the data relat
specific Jocument. At this date, the document wilkbe

e reconffirmed,

e withdfawn,

o replaged by a revised edition, or

e amended.

bloped in
available
IEC are

until the
pd to the

colours which are considered to be useful for the correct understandin
. Users shiould therefore print this document using a colour printer.

contain
content

g of its

IMPOR7£ANT — The "colour inside" logo on the cover page of this document indicate¢s that it
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CABLE CLEATS FOR ELECTRICAL INSTALLATIONS

1 Scope

This International Standard specifies requirements and tests for cable cleats used for securing
cables in electrical installations and for intermediate restraints used for holding cables together
in formation in electrical installations. Cable cleats provide resistance to electromechanical
forces where declared. This document includes cable cleats that rely on a mounting surface
specified by the manufacturer for axial and/or lateral retention of cables.

Various types of cable cleats and intermediate restraints are shown in Annex A.

NOTE Refuirements for manufacturers in this document also apply to importers and responsible venflors where
appropriatd.

This docdiment does not apply to cable ties.
2 Normative references

The folloyving documents are referred to in the text in suchyaway that some or all of thejr content
constitutIs requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.

For undated references, the latest edition of the)referenced document (inclugding any
amendments) applies.

IEC 600640-1:2010, High-voltage test techniques — Part 1. General definitions |and test
requirements

IEC 60502-1, Power cables with extnuded insulation and their accessories for rated|voltages
from 1 kVY (U, = 1,2 kV) up to 30-k¥ (U, = 36 kV) — Part 1: Cables for rated voltagels of 1 kV

(U, = 1,2 kV) and 3 kV (U,, = 3,6kV)

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

ISO 1461, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles — Specificaftions and
test metHods

ISO 208 Metallic and other inorganic coatings — Flectroplated coatings of xinc with
supplementary treatments on iron or steel

ISO 3575, Continuous hot dip zinc-coated and zinc-iron alloy-coated carbon steel sheet of
commercial and drawing qualities

ISO 4287, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method —Terms,
definitions and surface texture parameters

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenon-arc
lamps

ISO 4998, Continuous hot-dip zinc-coated and zinc-iron alloy-coated carbon steel sheet of
structural quality

ISO 9227, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests
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ISO 14713-1, Zinc coatings — Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures — Part 1: General principles of design and corrosion
resistance

ISO 14713-2, Zinc coatings — Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures — Part 2: Hot dip galvanizing

EN 10346, Continuously hot-dip coated steel flat products for cold forming — Technical delivery
conditions

3 Terms, definitions and abbreviations

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and |IEC maintain terminological databases for use in standardization at” the [following
addresse€ls:

e |EC Hlectropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/@bp

3.1
cable cleat
device prlovided with a means of attachment to a mounting.surface and that provides|securing
of cables|when installed at intervals along the length of cables

Note 1 to eptry: Examples of mounting surfaces that may be &pecified are ladder, tray, strut (see Figure |A.8) or rail.
Hardware, puch as screws or bolts, needed to secure cable«Cleats to the mounting surface is not necessarjly supplied
with cable ¢leats.

Note 2 to ¢ntry: Some examples of cable cleats_are shown in Annex A (see Figure A.1 to Figure AJ10). These
examples do not limit the use of other cable cleat-designs that conform to the requirements of this document.

3.2
intermediate restraint
cable refaining device intended™to be used with cable cleats, without being attached to a
mounting surface, to hold. cables together in formation and/or to provide residtance to
electromgchanical forces

3.3
metallic
consisting of metat’ only

3.4
non-metallic
consisting of non-metallic material only

3.5
composite
consisting of metallic and non-metallic materials

Note 1 to entry: Fibre reinforced resin materials are not considered to be composite under this definition.

Note 2 to entry: Materials include any materials supplied by the manufacturer as part of a cable cleat or intermediate
restraint or with a cable cleat or intermediate restraint in the same packaging. This may include fixings such as nuts,
bolts, screws, washers, springs and pins. Fixings supplied by the installer are not considered in this document.
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3.6

short-circuit current

overcurrent resulting from a circuit condition in which the current flows through an abnormal or
unintended path of negligible impedance between live conductors, or between a live conductor
and an earth, having a difference in potential under normal operating conditions

3.7

peak short-circuit current

ip

maximum possible instantaneous value of the short-circuit current
SEE: Annex B

3.8

initial r.m.s. symmetrical short-circuit current

I"k

r.m.s. value of the a.c. symmetrical component of a short-circuit currenty ‘applicable at the
instant of the short circuit if the impedance remains at the zero-time value

SEE: Annfex B

3.9
decaying aperiodic component of short-circuit current

id.c.
mean value between the top and bottom envelope of.a short-circuit current decaying from an
initial valpe to zero

SEE: Annfex B

3.10
steady-state short-circuit current
Iy
r.m.s. vglue of the short-circuit:current which remains after the decay of the [transient
phenomena

SEE: Annjex B

3.1
trefoil formation
formatiorn] of threg eables so laid as to be mutually equidistant

Note 1 to |entrys./Viewed in cross-section, the lines joining the cable centres form an equilatefal triangle
(see Figurg 7):

3.12

flat formation

formation of a number of cables laid in a plane, usually with equal spacing between adjacent
cables (see Figure 8)

3.13
electromechanical forces
induced forces acting on current-carrying conductors

3.14
retention
limiting the lateral and/or axial movement of the cable
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securing
fixing to or from a mounting surface

3.16

environmental influences
capacity for environmental factors to have an effect on the intended function of cable cleats
and/or intermediate restraints (e.g. effect of corrosive substances or solar radiation, etc.)

3.17

LV cables
cables with a rated voltage of 1,0 kV ac, 1,5 kV dc or less

IEC 2021

3.18
MV or H
cables w

3.19
liner
polymerig

3.20
product

group of

Note 1 to e
design, cor
be the sam

4 Gen

Products
and inst4g
securing
shall not

Complian

5 Gen

5.1 Te

cables
th a rated voltage of more than 1,0 kV ac or 1,5 kV dc

component between the cable and the cable cleat or intermediate restraint
type
cable cleats for which only the cable or bundle diameter may be changed

htry: For guidance in determining product types, cable‘cleats or intermediate restraints havir
struction characteristics, and classifications according to Clause 6 below, in common, are co
e product type.

bral requirements

covered by this document shall'be so designed and constructed that, when a
lled as for normal use<aecording to the manufacturer’s instructions, the
and/or holding in formation of cables as declared in accordance with Clay
cause damage to the cable.

ce is checked by the relevant tests specified in this document.

bral notes on tests

sts according to this document are type tests.

g material,
hsidered to

tsembled
y ensure
se 6 and

— Products of all sizes shall comply with Clause 8 and 9.1 a).

— Where cleats or intermediate restraints may be supplied with optional extra parts (e.g.
liners), all tests shall be performed on the product without any of the optional parts. Where
the addition of any optional part affects the performance of the product (e.g. the axial load
performance with the addition of a liner), the tests shall be repeated with the optional parts
in place.

— For the requirements in 9.1 b), 9.1 c) and 9.1 d) where there are a number of cable cleats
in a range, the range is divided into one or more product types. In this case, the smallest
and the largest size of cable cleat of each type are tested.

— The test for compliance with 9.1 e) is performed on the set of samples selected as defined

in 9.5

A.
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5.2 Unless otherwise specified, all tests shall be carried out on three new samples of each
size selected as specified in 5.1, assembled and installed as for normal use according to the
manufacturer’s instructions. Where a cable cleat is designed to accommodate more than one
cable the number, size and shape of the mandrels used in the test shall represent the number,
size and shape of the cables for which the cable cleat is intended.

5.3 Tests on non-metallic and composite cable cleats and intermediate restraints and any
test that includes a liner shall not commence earlier than 168 h after manufacture.

5.4 Unless otherwise specified, the tests shall be carried out at an ambient temperature of
(23*2) °C.

When to>Jic or hazardous processes are used, due regard shall be taken of the safety of persons
within theg test area.

5.5 Matal mandrels used in testing shall be made from carbon steel, stainless steel| brass or
aluminium. Where testing is performed at a temperature below 105 °C, mandrels may|be made
from polyamide or HDPE. All mandrels shall have a surface roughness less than or equal to
7 um Ra |n accordance with ISO 4287.

5.6 Cdmpliance with this document is satisfied if all the applicable test requirenpents are
achieved| If only one of the samples does not satisfy a test{due to a manufacturing fault, then
that test|and any preceding one which may have influenced the results of the test shall be
repeated|and also the tests which follow shall be madé in the same required seqlience on
another full set of samples, all of which shall comply with the requirements.

The appl|cant, when submitting the first set of 'samples, may also submit an additiopal set of
samples,|which may be necessary should onetsample fail. The test house should then, without
further rgquest, test the additional set of samples and should only reject if a furthpr failure
occurs. Ifithe additional set of samples is-not submitted at the same time, a failure of one sample
would entail rejection.

6 Clagsification

6.1 Classification according to material
6.1.1 Metallic

See 3.3 and examples in Annex A.

6.1.2 Non-~metallic

See 3.4 and examples in Annex A.

6.1.3 Composite

See 3.5 and examples in Annex A.
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6.2 Classification according to maximum and minimum temperature

For temg
temperat

Table 1 — Maximum temperature for permanent application

A. Maximum temperature

°C

+ 40

+ 60

+ 85

+ 105

+120

Table 2 — Minimum temperature for permanent application

B. Minimum temperature

°C

+5

-5

-15

- 25

- 40

- 60

6.3 Classification according toresistance to impact

6.3.1

See Tabl

6.3.2

See Tabl

6.3.3

Very light
e 5.

ight
e 5.

Medium

erature values above 120 °C and) below -60 °C, the manufacturer may declare
Lires outside the values provided'in Table 1 and Table 2 above.

See Table 5.

6.3.4 Heavy

See Table 5.

6.3.5 Very heavy

See Table 5.
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6.4 Classification according to type of retention or resistance to electromechanical
forces or both

6.4.1 General

Manufacturers of cable cleats shall declare a classification under 6.4.2 and may also declare a
classification under 6.4.3. Manufacturers of cable cleats may also declare a classification under
6.4.4 or 6.4.5.

Manufacturers of intermediate restraints shall declare a classification under 6.4.2 and under
6.4.4 or 6.4.5 in association with cable cleats.

6.4.2 With lateral retention

Tested in accordance with 9.3.

6.4.3 With axial retention

Tested in accordance with 9.4.

NOTE The axial retention test result is for guidance purposes as it is not possible(to réplicate cables using mandrels.
6.4.4 Resistant to electromechanical forces, withstanding'one short circuit

Tested in accordance with 9.5.2.

6.4.5 Resistant to electromechanical forces, withstanding more than one shojt
Circuit

Tested in accordance with 9.5.3.

NOTE The¢ intent for cable cleats and intermediate restraints classified under 6.4.5 is that after one ghort-circuit
application| the cable cleat and intermediate restraints, if used, will continue to perform as designed|and tested
according tp this document. The physical condition of the cable cleats and intermediate restraints after ghort-circuit
application| has only been evaluated under laboratory conditions. The continued use of the cable |cleats and
intermediafle restraints, if used, following) an actual short-circuit incident, is solely at the discretion df the party
responsiblg for the installation.

6.5 Classification according to environmental influences
6.5.1 Resistance.to.ultraviolet light for non-metallic and composite components
6.5.1.1 Not declared

No resistpnee.to UV light is claimed.

6.5.1.2 Resistant to ultraviolet light

Tested in accordance with 11.1.

6.5.2 Resistance to corrosion
6.5.2.1 General

If components within the cable cleat or intermediate restraint have different classifications, then
the manufacturer shall declare all relevant classifications.

6.5.2.2 Non-metallic components

Non-metallic components are considered to be inherently resistant to corrosion and do not
require testing.
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Components made of stainless steel

Resistance against corrosion is classified according to Table 3.

Table 3 — Classification for resistance against corrosion for stainless steel components

Class Typical usage Reference material
Indoor Dry indoor locations Stainless steel containing at
least 13 % chromium
Outdoor Wet outdoor unpolluted areas Stainless steel containing at
(IEC 60364-5-51 — AF1) least 16 % chromium
For use |n any other environment, additional protection may be required and eongideration
should b¢ given to the appropriate duration of test exposure or to the use of an.alierngative test
method.
6.5.2.4 Components made of mild steel or cast-iron with coatings
Resistange against corrosion is classified according to Table 4. This table lists materials as
referencgs for classification purposes. The classification is an indication only and is| used for
comparispn purposes and should not be used to determine life éxpectancy of the coaling.
To indicdte the life to first maintenance for zinc coated<{pnoducts, refer to 1ISO 147[13-1 and
ISO 14713-2.
Table 4 — Classification for resistance against corrosion
for coated mild steel or.cast-iron components
Class Neutral salt spray Reference material and metallic coating
NSS) test duration
h
0 None-3
2 D6 or | Electroplated to a minimum thickness of 12 ym according to ISO R081
3 55 or\| Pre-galvanised with coating designation Z275 according to ISO 3575,
ISO 4998 or EN 10346
8 50 or | Post-galvanised to a zinc mean coating thickness of not less tharf 85 pm
according to ISO 1461 for zinc thickness only
NOTE Tpe classes.listed above have been selected from Table 1 of IEC 61537:2006.
a8  For mfterialsswhich have no declared corrosion resistance classification.
— If a coating Is referenced In Table 4, a classification without testing can be obtained from
the table;

— For materials made of mild steel or cast-iron with a coating and not referenced in Table 4,
a salt spray test is required. The classification obtained shall be the one corresponding to
the duration of the salt spray test;

— The classification of coating referenced in Table 4 can be higher if it passes a salt spray
test for a longer duration. The classification obtained shall be the one corresponding to the

longe

r duration of the salt spray test.

EXAMPLE A sample electroplated to a minimum thickness of 12 pm according to ISO 2081 is classified as class 2
according to Table 4, equivalent to 96 h. If the sample is tested in accordance with 11.2.6 for a duration of 155 h and

passes the
6.5.2.5

Under co

test, then it can be classified as class 3.
Components made of non-ferrous alloys

nsideration.
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6.6 Classification according to electromagnetic compatibility

6.6.1 Liable to inductive heating

Capable of forming an electrically conductive and magnetically permeable loop around a cable.

6.6.2 Not liable to inductive heating

Not capable of forming an electrically conductive and magnetically permeable loop around a

cable.

7 Marking and documentation

71 Mz

Each cab

rking

le cleat and intermediate restraint shall be marked with

— the mlanufacturer’s name or logo or trademark;

— the pj
Where it

oduct identification or product type.

is not possible to apply the marking directly onto the preddct, then the mar

be placed on the smallest supplied package.

7.2 Dy

Marking

NOTE 1 H
etc.

Complian
magnifica

Laser m4g
are not s

The test
and agai
Service H

NOTE 2 n
variety of ¢

rability and legibility
bhall be easily legible, durable and indelible.

xamples of methods for applying marking are byxmoulding, pressing, engraving, printing, adhe

tion and, if necessary, by the«fest below.

rking directly on the prpduct and markings made by moulding, pressing or €
ibjected to the test below.

s made by rubbing'the marking for 15 s with a piece of cotton cloth soaked W
h for 15 s with a-piece of cotton cloth soaked with n-hexane 95 % (Chemical
Registry Number, CAS RN, 110-54-3).

Fhexane-95 % (Chemical Abstracts Service Registry Number, CAS RN, 110-54-3) is availg
hemicCalysuppliers as a high pressure liquid chromatography (HPLC) solvent.

ing shall

Sive labels,

ce is checked by inspection, usihg normal or corrected vision, without additional

ngraving

ith water
Abstracts

ble from a

When usi

ng-the liquid specified for the test precautions as stated in the relative mateldial safety

datasheet provided by the chemical supplier shall be taken to safeguard the laboratory
technicians.

The marking surface to be tested shall be dried after the test with water.

Rubbing shall commence immediately after soaking the piece of cotton, applying a compression
force of (56 + 1) N at a rate of about one cycle per second (a cycle comprising a forward and
backward movement along the length of the marking). For markings longer than 20 mm, rubbing
can be limited to a part of the marking, over a path of at least 20 mm length.

The compression force is applied by means of a test piston, which is wrapped with cotton
comprising cotton wool covered by a piece of cotton medical gauze.
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IEC

20 _o'g

Figure 1 — Test piston dimensions

The test piston shall have the dimensions specified in Figure 1,.and shall be made of &n elastic
material (which is inert against the test liquids and has a’Shore-A hardness of 47 + 5 (for

example |synthetic rubber).

When it [s not possible to carry out the test on the.specimens due to the shape/sige of the
product, | suitable piece having the same characteristics as the product can be subjmitted to

the

The manpfacturers shall provide in theitliterature:

test.

Ddcumentation

the clpssifications according to-€lause 6;
the mlaximum and minimunr number of cables;

the mlaximum and minimum cable or bundle dimensions;

the axial load forcable cleats if declared under 6.4.3. Where the axial load test is performed
using| multiple ' mandrels, the number of mandrels, the axial load applied to all mandrels

cable, cable cleat or intermediate restramt a warning shall be prowded by the manufacturer
in the installation instructions.

any limitation on mounting orientation for lateral retention;
any restriction on the cable rating and construction that may be used;

Additionally, for cable cleats and/or intermediate restraints declared under 6.4.4 or 6.4.5, the
manufacturers shall provide in their literature:

the peak short-circuit current;
the initial r.m.s. symmetrical short-circuit current;

the cable outside diameter and the distance between cable centres, S, used in the test in
9.5. Where the test has used MV or HV cable, the data listed on the form shown in Annex C
shall be provided;

the maximum spacing, D, as shown in Figure 6.
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Compliance is checked by inspection.

Some or all of this information may also be required to be provided on packaging or instruction
sheets supplied with the product.

8 Construction

The surfaces of cable cleats and intermediate restraints shall be free from sharp edges, burrs,

flash, etc

. that are likely to damage cables or inflict injury to the installer or user.

Compliance is checked by visual and manual inspection of the surface.

9 Mec

9.1 Requirements

Cable clg

a) capable of accommodating the size or range of cable or cablebundle dimensions

by th
bolts;

Comg

b) resistant to impact at the minimum declared temperature;

Comq

c) capable of withstanding the lateral load at the.maximum declared temperature;

Comg

d) capa
decla

Comq

e) resisfant to electromechanicalforces, where declared in 6.4.4 or 6.4.5.

Comg

hanical properties

ats and intermediate restraints shall be:

b manufacturer without cracking or breaking, or stripping*of the threads of

liance is checked by measurement and by visuakand manual inspection.

liance is checked by the test according to _9:2.

liance is checked by the test according to 9.3

le of withstanding the axial load at the maximum declared temperatur
ed in 6.4.3;

liance is checked by the test in 9.4.

liance is checked by the test in 9.5.

9.2 Im

The impdct test is carried out using a typical arrangement as shown in Figure 2. The cq
transmitting the.mpact to the cable cleat or intermediate restraint shall have a spheriq
of (goojg mnrat the point of contact. For cable cleats classified according to 6.5.1.2, t

test is perfarmed after the resistance to ultraviolet light test is successfully passed.

act test

declared
crews or

e, where

mponent
al radius

pe impact
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Dimensions in millimetres

1 —1]] 6105 |
i 2
220 _ | .
R
\i
|
\
| o
~
Y
IEC

Key
1 hamme
2 fall height{(se€ Table 5)
3 rigid steetbase
4 slightly rounded edges
5 section A-A
6 steel intermediate piece
7 cable cleat or intermediate restraint
8 mandrel

Figure 2 — Typical arrangement for impact test

Before the test, the samples are assembled onto a solid test mandrel, as specified in 5.5, having
dimensions equivalent to the maximum declared dimensions for which the cable cleat is
designed and mounted on a rigid support. Where a cable cleat or intermediate restraint is
designed for non-circular cables, a solid mandrel corresponding to the shape and size of the
largest cable shall be used.
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For cable cleats and intermediate restraints taking more than one cable, the appropriate number
of mandrels is used.

For metallic cable cleats and intermediate restraints where the material has a face-centre-cubic
crystal structure (for example austenitic stainless steel and aluminium alloys), the test is carried
out at ambient temperature.

For all other metallic, composite and non-metallic cable cleats and intermediate restraints, the
samples are conditioned at the declared lowest temperature according to Table 2 with a

tolerance of (i%) °C for a period of (60 +8) min. The impact is applied within a period of

(10 _(2)) s after removal from the refrigerator.

Each sample is placed in position on the steel base as shown in Figure 2. The energy value of
the hammer is as declared in Table 5.

The impdct is applied at the weakest point of the cable cleat or intermediate restraint and the
direction|of impact is radial to the centre of the mandrel nearest to the point of impaci.

After the|test, the samples shall show no signs of disintegratioh_nor shall there be any cracks
or damage, visible to normal or corrected vision, that are likely\to impair normal use.

Table 5 — Impact test values

Classification Nominal Equivalent mass Height
Impact
energy
J kg (£ 2%) mm (£ 1%)

Very light 0,5 0,25 200
Light 1,0 0,25 400
Medium 2,0 0,5 400
Heavy 5,0 1,7 300
Very heavy 20,0 5,0 400

NOTE The figures in Table 5 have been taken from IEC 60068-2-75.
9.3 Lageral load test

9.3.1 |_ateral load test for cable cleats

The purpose of this test is to indicate the sustained static load that a cable cleat can withstand
perpendicular to the mandrel axis. It does not predict the ability to withstand the dynamic forces
generated during a short-circuit.

The cable cleat is mounted on a test rig as shown in Figure 3, or a similar arrangement. The
mounting surface can be made of steel or aluminium plate, plywood or other material. For the
purpose of applying the load, a rigid mandrel, as specified in 5.5, of circular, or other appropriate
cross-section, is positioned within the cable cleat’s aperture. For cable cleats taking more than
one cable, the appropriate number of mandrels is used. Where more than one mandrel is used,
the load shall be applied to a mandrel furthest from the mounting surface. Care is taken to
ensure that the load acts through the centre line of the mandrel. The mandrel size is the
minimum for which the cable cleat is designed.

Where cable cleats are provided with optional liners, the lateral load test performance of the
cable cleat without a liner also applies to the same cable cleat with a liner.
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For metallic cable cleats, the declared load is applied gradually and held for a period of
(60 +g) min.

For non-metallic and composite cable cleats, the sample assembly is placed in a full draft
air-circulating oven. The tests are carried out after the oven temperature has reached and

maintained the declared maximum temperature from Table 1 with a tolerance of (3) °C. The

load is applied gradually and then held for a period of(60 +8) min.

A cable cleat intended for a single mounting orientation shall be tested in that orientation and

that orier

A cable

orientatid
perpendi
samples

When it
condition|
lateral lo

Movemer
Where a
mandrel

section o

NOTE Th
mounting s

tats L ol L ol £l blichad ol tots £ L £, £+
tatlvurr orrdadir VG uTLrarcu mrm T PUIToricu UuLurrieTitativrr UT tric rirdarruractiurcr

cleat intended for multiple mounting orientations shall be tested in~each
n using separate samples. The test load on one set of samples. shall b¢
Cular to the mounting surface (Figure 3 a) or Figure 3 b), and to\the seco
parallel to the mounting surface (Figure 3 ¢) or Figure 3 d).

an be determined that a particular mounting orientation represents the mos
the results of the tests in that orientation may represent\all mounting orient
hds.

t of the mandrel shall be less than 50 % of the mandrel diameter for circular
non-circular mandrel is used to simulate noh-circular cables, the moveme
chall be less than 50 % of the diameter of a.circle that can be drawn inside ¢
f the mandrel.

e intention of this test is to determine the lateral retention of the cable cleat and not the strg
Lrface.

mounting
b applied
nd set of

onerous
btions for

nandrels.
nt of the
he cross-

ngth of the



https://iecnorm.com/api/?name=ebc218d1d55f775e6d8253f5097d43c7

IEC 61914:2021 © |IEC 2021 -21-

N
\
AN
N
\\\\
N\
—
NN

©
.
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a)| Lateral load test with load applied b) Lateral load test with.load applied
perpendicular to mounting surface on cable cleat perpendicular to mounting surface on cable cleat
with two fixings with single fixing
Vs Ve
é‘ 1 ?‘ 1

7 74

IEC IEC

c) Latgral load test with load-applied parallel to d) Lateral load test with load applied pajrallel to
mountijg surface on cable(cleat with two fixings mounting surface on cable cleat with single fixing

Key

-

mountirlg surface

cable cleat

2
3 mandre
4

direction of load

Figure 3 — Typical arrangements for lateral load test for cable cleats

9.3.2 Lateral load test for intermediate restraints

The purpose of this test is to indicate the sustained static load that an intermediate restraint
can withstand perpendicular to the mandrel axis. It does not predict the ability to withstand the
dynamic forces generated during a short-circuit.
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The intermediate restraint is mounted on a test rig as shown in Figure 4, or a similar
arrangement. For the purpose of applying the load, rigid mandrels, as specified in 5.5, of
circular, or other appropriate cross-section, are positioned within each of the intermediate
restraint’s apertures. Care is taken to ensure that the loads act through the centre lines of the
mandrels. The mandrel size is the minimum for which the intermediate restraint is designed.
Where intermediate restraints are provided with optional liners, the lateral load test performance
of the intermediate restraint without a liner also applies to the same intermediate restraint with
a liner.

77
A
%)
Y
1 )
%)
2
Y
EC IEC
a) Lateral load test for intermediate’restraint for b) Lateral load test for intermediate restraint for
cables in trefoil formation cables in flat formation
Key
1 intermefdiate restraint
2 mandre
3 directiop of load
S mandre] centre spacing

Figure 4 — Typical arrangements for lateral load test for intermediate restraints

For metallic intermediate restraints, the declared load is applied gradually and held for a period
of (60 *8) min.

For non-metallic and composite intermediate restraints, the sample assembly is placed in a full
draft air-circulating oven. The tests are carried out after the oven temperature has reached and

maintained the declared maximum temperature from Table 1 with a tolerance of (3) °C. The

load is applied gradually and then held for a period of (60 +8) min.
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Movement of the mandrels shall not increase the mandrel centre spacing (S) by more than 50 %
of the mandrel diameter for circular mandrels. Where a non-circular mandrel is used to simulate
non-circular cables, the movement of the mandrel shall be less than 50 % of the diameter of a
circle that can be drawn inside the cross-section of the mandrel.

9.4 Axial load tests

The purpose of these tests is to indicate the sustained static load that a cable cleat can
withstand along the mandrel axis. It may not predict the ability to withstand the axial forces
generated by a cable.

The test is carried out using a mandrel, as specified in 5.5, with an overall cross section
equivalent to the most onerous size, taking into account the surface contact area between the
mandrel and the cable cleat.

NOTE WHile the most onerous size will typically be the mandrel with an overall cross section equivdlent to the
minimum declared cable cross section, it is possible that a larger mandrel has less surface contact area Hetween the
mandrel and the cable cleat.

The test |mandrel shall have a diametrical tolerance of (jgg) mm. In_the case of noh-circular
cables, g profile shall be used simulating the outer cable diménrsion, as declareld by the
manufaclurer. For cable cleats taking more than one cable, the appropriate number of mandrels
is used. Where more than one mandrel is used, multiple tests are required.

— The first set of tests is carried out with the load appliéd to each mandrel in turn. When it can
be determined that a particular mandrel representsi\the most onerous condition, the results
of the test utilizing that mandrel may represent the other mandrels.

— The second test is carried out with the load simultaneously applied to all mandrels.
The cabl¢ cleat is mounted on a rigid mounting surface and assembled in the test rig as shown
in Figure|5, or a similar arrangement. The“mounting surface can be made of steel or aluminium

plate, plywood or other material. Cable«cleats with an optional liner are tested with anld without
the liner.

For metgllic cable cleats, the: declared load is applied gradually and held for a period of
(5 +8) mih.

For metaflic with optional liner, non-metallic and composite cable cleats, the sample assembly
is placed|in a full@draft air-circulating oven. The tests are carried out after the oven temperature
has reacped and>maintained the declared maximum temperature from Table 1 with a folerance

of (3) AC<{The load is applied gradually and held for a period of (5 +8) min.

After the test, the displacement of the mandrel(s) with respect to the cable cleat shall not be
more than 5 mm.
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9.5 Test for resistance to electromechanical forces

9.5.1

A short-g
short-cirdg

cleats off

suitable for the test cable shall be tested. The test is performed using unarmoured si
000 V class 2/stranded copper conductor cable in accordance with IEC 6(0502-1 of

600V /1
either (3

For large
medium

load test on cable cleat taking one cable b) Axial load test on cable cleat taking, m
one cable

eat

handrel

h of load

g surface

(s) farthest from mounting surface

(s) closest to mounting surface

Figure 5 — Typical arrangement for axial load test

General

ircuit test is carried out as(follows, using the manufacturer’s declared value
uit current (ip) and initial r>m.s. symmetrical short-circuit current (I";). One s¢

each product type, with intermediate restraints, where appropriate, and

ng) mm or. (50 fg) mm diameter.

r cable-cleats where the test cannot be performed on the cable described
brhigh voltage cable with a single screened core may be used. Details of

ore than

5 of peak
t of cable
bf a size
hgle core

above, a
the cable

shall be 1

ecorded on the form given in Annex C.

Care should be taken in the design of the test to ensure that the deflection of the cables between
the cleats is not excessive.

The temperature limits specified in 5.4 do not apply to this test. The test is carried out at the
prevailing ambient temperature on the declared arrangement at the declared short-circuit level.
The ambient temperature shall be recorded in the test report. Typical assemblies are shown in

Figure 6.
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re 6 — Typical assemblies for testfor resistance to electromechanical f

ngement of the cables is as shown in Figure 7 or Figure 8 with one cable p
of each cable is connectéd to a three-phase supply and the other end tg
busbar with all three phases being connected. Where cables incorporating
sheath or armour are used in the test, no connection shall be made to an
armour. The short=¢circuiting busbar shall be insulated from earth (ground). ]
ned at a minimum.of 5 positions along the cable run. Where intermediate rest

mediate restraints, where used, shall be equally spaced. The cable cleats a
surface-which may be cable ladder, cable tray, wire mesh cable tray, framing
iral stéel“as defined by the manufacturer. This mounting surface shall bg
e teSt.

777777 77T 77 3

EC

prce

br phase.
a short-
' metallic
screen,
[he cable
raints are

fixed to
channel
secured

east 4 cable cleats and at least 3 intermediate restraints shall be used. Ca%/e cleats

Key

IEC

S cable centre spacing

Figure 7 — Typical arrangement of three cables in trefoil formation
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IEC
Key
S cable centre spacing
Figure 8 — Typical arrangement of cables in flat formation
Care is taken to ensure the cross-sectional area of the cable is adequate for the magnitude and

duration pf the test current which shall be chosen so that the It (thermal stress) rating of the
cable used is not exceeded.

The test feport shall contain the following information:
— the minufacturer’s catalogue references of the cable cleat and intermediate restraint (where
used)|;
— the ag$sembly details showing:
e thpe number of cable cleats and the lineal spacing, D (see Figure 6);

e the number of intermediate restraints (where used) and the lineal spacing, D (see
Figure 6);

e the cable centre spacing, S (see Figure 7 or Eigure 8);
e a pescription of the mounting surface used

— cable| conductor diameter, insulation thicknéss, external diameter and markings, where
unarmoured single core 600 V / 1 000 V(class 2 stranded copper conductor cable| of either

(35 tﬁ ) mm or (50 fg) mm diameterare used;

— full cgble details recorded on th€ form in Annex C where MV or HV cables are usqd;

— a prettest photograph of the-test assembly and a post-test photograph documenting the
condition of the cable cleats, and intermediate restraints if used. Where a secopd short-
circuit is applied, phetegraphs before and after each short-circuit application|shall be
supplied;

— the tgst duration;
— the ambient temperature during the test;

— the a¢tualpeak short-circuit current (ip) and initial r.m.s. symmetrical short-circuif current,
(I"y) @applied (in both tests where cable cleats and intermediate restraints classifled under
6.4.5 are testedy.

If the test station has to undertake a calibration test, action is taken to ensure that the test
installation is not affected.

The cables of the test arrangement are subjected to a three-phase short-circuit of duration of
not less than 5 cycles at a nominal frequency of 50 Hz or 60 Hz. The duration of the test is
recorded.

It shall be ensured that there is adequate restraint for the cables at each end of the cable run
to be tested.

Annex B may be used to calculate the theoretical forces that may be created during short
circuits in order to plan testing.
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9.5.2 For cable cleats and intermediate restraints classified in 6.4.4

Cable cleats and intermediate restraints classified under 6.4.4 shall comply with the following
requirements:

— following the short-circuit, all cable cleats shall remain secured to the mounting surface;

— there shall be no failure that will affect the intended function of holding the cables within the
confinement of the cable cleat;

— the cable cleats and the intermediate restraints, if used, shall be intact with no missing parts
including all devices used to secure the cable cleats to the mounting surface;

— there shall be no cuts or damage visible to normal or corrected vision to the outer sheath of
each cable caused by the cable cleats or by the intermediate restraints, if used;

—  Wher
other
the ca
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10 Fire

b a test failure is caused by damage to the cable from parts of the mounting
than a cable cleat or intermediate restraint, the test shall be void without!di{
ble cleats or intermediate restraints.

For cable cleats and intermediate restraints classified in 6.4:5

bnts of 9.5.2 after the first and after the second short-circujit.applications.

pecond short-circuit application, a voltage withstand test is performed by a
test voltage of 1,8 kV d.c. or 1,0 kV a.c. for a_feriod of (60 +8) s accordi

s of IEC 60060-1:2010, Clause 5, Tests with direct voltage or Clause 6, T|
g voltage. Where LV cables have been used in the test, the voltage withs
hdministered between the cable cores, whiich should be connected together
frame. Where MV or HV cables have been used in the test, the voltage withs
dministered between the outermost cable screens, armours or metallic sheat
b connected together, and the mounting frame. The mounting frame shall b
rthing system. The cable oversheaths and mounting frame shall be pre-we

e test begins.

es shall meet the requirements of the voltage withstand test without faily

r of the two short-circuit currents applied is the declared short-circuit current
ats and infermediate restraints classified in 6.4.5. Where the first short-circy
then it may be declared as the short-circuit current rating under 6.4.4.
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10.1 Flame propagation

Non-metallic and composite cable cleats and intermediate restraints shall have adequate

resistanc

e to flame propagation.

Compliance is checked by the following test.

Using an arrangement as shown in Figure 9, the sample shall be submitted to the needle-flame
test as specified in IEC 60695-11-5 with the following additional information:

— the flame shall be applied to the outer surface of the sample;

— the time of application shall be (30 JZ(%) S;

— the underlying layer shall consist of three layers of tissue paper;
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— there shall be a single application of the flame.

The sample shall be deemed to have passed the test if:

IEC 61914:2021 © |IEC 2021

— 30 s after the test flame is removed, there is no flaming of the sample;

— there is no ignition of the tissue paper.

Key
1 cablec
burner

stand

A W N

e

Dimensions in millimetres

eat

200 5

IEC

tissue paper

10.2 Smoke emission

Figure 9 — Typical arrangement of the needle-flame test

The smoke emissions from cable cleats and intermediate restraints need not be considered
because of their small size and quantity in normal use.

10.3 Smoke toxicity

The smoke toxicity from cable cleats and intermediate restraints need not be considered
because of their small size and quantity in normal use.
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11 Environmental influences

11.1 Resistance to ultraviolet light

Cable cleats and intermediate restraints classified according to 6.5.1.2 shall be subjected to
ultraviolet light (UV) conditioning according to the following requirements. Liners for cable cleats
have a limited area exposed to daylight, so do not need to be tested for UV exposure.

When the product is provided in more than one colour, the colour having the heaviest organic
loading shall be subjected to this test. The samples tested are considered

pigment
represen

Samples
the prod
other.

The sam
accorda
exposur
may be
continuo
of 102 m

tative of the entire colour range.

ct to be tested and the test equipment and so that the samples do not,'toe

les shall be exposed for a minimum of 700 h to Xenon-arc, Method A, (
ce with ISO 4892-2. If the geometry of the test specimens_reSults in a h
than required on the surface subjected to the impact test, the duration of
odified in order to achieve the intended exposure on that’ surface. Ther¢
s exposure to light and intermittent exposure to water spray. The cycle shg
n without water spray and 18 min with water spray. The apparatus shall op4

a water-¢ooled xenon-arc lamp, borosilicate glass inner and outer optical filters, g

irradianc
The temp

be (50 4

b of (0,51 fg:gg) W/(m2snm) at 340 nm and a bla¢k-standard temperature of (E

%) % during the 102 min without water spray.

Following the exposure, the samples shall be held for a minimum of 30 min unde

condition

After UV
cracks o
to the im

S.

exposure, the samples.shall show no signs of disintegration nor shall ther
damage, visible townormal or corrected vision. The samples shall then be
pact test, as described in 9.2 and shall comply with the impact test requirem

11.2 Resistance to.corrosion
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corrosion in“a@ccordance with Table 6.
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573) -c.
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e be any
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bNts.

b against

Table 6 — Component compliance and classification for resistance against corrosion

Component material and Classification according Compliance Subclause for
coating(s) to compliance check
Non-metallic 6.5.2.2 Declaration 11.2.2
Stainless steel as in Table 3 6.5.2.3 Declaration 11.2.3
Mild steel or cast iron with 6.5.2.4 Declaration or zinc 11.2.4.2
zinc coating referenced in coating measurement
Table 4 according to Table 7
Mild steel or cast iron with 6.5.2.4 By neutral salt spray test 11.24.3
metallic coating not (NSS) according to
referenced in Table 4 Table 4
Non-ferrous alloys 6.5.2.5 Under consideration 11.2.5
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11.2.2 Non-metallic components

Components classified according to 6.5.2.2 are considered to be inherently resistant to
corrosion and do not require testing.

11.2.3 Components made of stainless steel

All stainless steel components shall have a class according to Table 3. Components declared
according to 6.5.2.3 made of stainless steel shall conform to the declared class in Table 3.

Compliance is checked by a supplier’s declaration based on the material composition.

11.2.4

11.2.4.1 | General

Mild steql and cast-iron components with a metallic coating shall have a, class according to
Table 4.

11.2.4.2 | Components made of mild steel with zinc coating referenced in Table|4

Compongnts declared according to 6.5.2.4 made of mild steel with~zinc coating and rgferenced
in Table 4 shall conform to the relevant specification as detaileéd in Table 7.

Table 7 — Zinc coating thickness of reference materials

Class] Minimum thickness Minimum coating thickness Mean coating thickness
according to 1ISO 2081 as given. iy either ISO 3575 (minimum) to ISP 1461
or EN 10346
um um um
2 12 - -
3 - 15 -
8 - - 85

The zinc |layer thickness shall comply with the following test:

— Forclass 2, compliance is checked by:

measurement~according to ISO 2081. For small parts such as screws, a $upplier’s
declalation_is sufficient.

— For class 3/ compliance is checked by:

measuwrement-according toeither ISQ 3575 or EN 10346 or a supplier’s declaration
e J [ ol o .

— Forclass 8, compliance is checked by:

measurement according to ISO 1461.

11.2.4.3 Components made of mild steel or cast-iron with coatings and not referenced
in Table 4

Components declared according to 6.5.2.4 made of mild steel or cast-iron with a metallic coating

and not referenced in Table 4 shall conform to the declared class and corresponding test
duration as specified in Table 4.

Compliance is checked by the salt spray testin 11.2.6.

11.2.5 Components made of non-ferrous alloys

Under consideration.
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11.2.6 Salt spray test

All grease shall be removed from the parts to be tested, by cleaning with white spirit. All parts
shall then be dried. The samples shall then be assembled onto polymeric mandrel(s) as
specified in 5.5, with dimensions equal to the smallest cable dimensions declared for the cable
cleat or intermediate restraint in accordance with 5.2.

Samples shall be subjected to a neutral salt spray (NSS) test according to ISO 9227 for the
duration specified in Table 4.

After the parts have been dried for a minimum of 10 min in a heating cabinet at a temperature
of (100 fg) °C, any traces of rust on sharp edges and a yellowish film may be removed by

rubbing.

The sample shall have passed the test if there is no red rust visible to normal or gorrected
vision.

12 Electromagnetic compatibility

12.1 El¢ctromagnetic emission

Products|covered by this document are, in normal use, passive in respect of electromagnetic
emission

12.2 Inductive heating

Ferromagnetic materials (e.g. cast-iron, mild\steel) that surround single conductofs in a.c.
circuits are susceptible to heating from eddy, currents. The manufacturer of cable cleats and
intermediate restraints made from ferromagnetic materials that may complete an elecfrical and
magnetic| circuit around the cable shallissue a warning that the cable cleats shall noj be used
on singlefcore cables in a.c. circuits;



https://iecnorm.com/api/?name=ebc218d1d55f775e6d8253f5097d43c7

-32 - IEC 61914:2021 © IEC 2021

Annex A
(informative)

Examples of cable cleats and intermediate restraints

Figure A.1 to Figure A.10 show examples of cable cleats. Figure A.11 and Figure A.12 are
examples of intermediate restraints.

IEC

Q) | . EC
O

Figure [A.1 — Metallic strap Figure A.2 — Metallic single &ure A.3 — Metalljc two-

cable|cleat for single or bolt cable cleat for single ()'bolt cable cleat for|single
bundled cables cable Q<< cable
L
N

o

Il&o N IEC IEC

Figure A.4 - Comptb Figure A.5 — Non-metallic Figure A.6 — Metallic cable

cable cleat for three cables cable cleat for single cable cleat for single cabjle with
in trefoil for@n integral mounting stud

Figure A.7 — Non-metallic Figure A.8 — Metallic cable Figure A.9 — Non-metallic
cable cleat for three cables cleat for use with channel cable cleat for three cables
in flat formation cable support system in trefoil formation
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IEC IEC IEC

Figure A.10 — Non-metallic Figure A.11 — Metallic Figure A.12 — Composite
cable cleat for three cables intermediate restraint for intermediate-restrdint for
in trefoil formation with three cables in flat bundled'cablds

integral ladder rung clamp formation
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Annex B
(informative)

Calculation of forces caused by short-circuit currents

B.1 Characteristics

Recommendations for the calculation of short-circuit currents are given in IEC 60909 (all parts)
and IEC 61363-1. The latter covers ships and offshore units. The information given in this annex
is based on IEC 60909-0.

The chargcteristics of the current during a short circuit depend on a number of factors, |including
the electfical separation from the generator. Figure B.1 shows a current vs. time.chaiacteristic
typical of a far-from-generator short circuit. The a.c. component in this caserhas a|constant
amplitude (", = 1) and is superimposed on a decaying d.c. component, iy . .\[his falls from an

initial valpe, A, to zero.

14

JEC

Key

1 current

2 top envelepe

w

decaying d.c. component, iy . of the short-circuit current

bottom envelope

time

> o A

initial value of the d.c. component, i, . of the short-circuit current

Figure B.1 — Short-circuit current of a far-from-generator
short circuit with constant a.c. component

For near-to-generator short circuits, the a.c. component has a decaying amplitude (", > /) and
is also superimposed on a decaying d.c. component, iy . that falls from an initial value, A, to

zero. Figure B.2 shows a typical current vs. time characteristic for a near-to-generator short
circuit.
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Key
1 current
2 top envElope
3 decaying d.c. component, iy . of the short-circuit current
4  bottom envelope
5 time
A initial value of the d.c. component, i, . of the short-cireuit ‘current
Figure B.2 — Short-circuit’current of a near-to-generator
short circuit with:decaying a.c. component
B.2 Specification of the test.current

A compldte specification of short-circuit currents should give the currents as a functig

at the sh
cases, th

of the ini

bri-circuit location from the initiation of the short circuit up to its end. In most
Is is not necessary. It is usually sufficient to know the peak current, ip

ial r.m.s. symmetrical, I",, and steady state, /|, short-circuit currents.

IEC

n of time
practical

, and the values

In order 17 spetify the current used in a short-circuit test, the following is quoted:

- thep

— thein

akiwcurrent, i,

itial r.m.s. symmetrical short-circuit current, /".

— the short-circuit duration, ¢

B.3 Calculation of the mechanical forces between conductors

The electromagnetic force acting on a conductor is determined by the current in the conductor
and the magnetic field from the neighbouring conductors. In cable installations, the distances

between

the cables are normally small and hence the forces may be considerable.

To calculate the forces a cable cleat may be subjected to during a short-circuit, the equations
derived in this Annex B may be used. These derivations assume that the cables are rigid and

do not move in the test. The derivation of Equations (B.5),

(B.6) and (B.7) is based on a

symmetrical pure sine wave fault current with no d.c. component. For these reasons, these
equations should not be used to extrapolate short circuit test results.
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In the case of two parallel conductors, the electromagnetic force on a conductor can be derived
from Equation (B.1):

F(t)=B(t)-i(r) ] (B.1)

where

/ is the length;

F(t) is the momentary electromagnetic force on a conductor;

B(t) is the momentary magnetic field from the neighbouring conductor;
i(t) is the momentary current in the neighbouring conductor.

If the d.q. component of the short-circuit current is disregarded, the momentary_force has a
sinusoidgl variation with a frequency twice the frequency of the currents [EquationA(B.1)]. The
d.c. component gives a decaying force-component with a frequency the same|as the system

frequency.
y

@ (3

s |
|

; IEC
Key
B magnet|c flux density
d conducfor diameter
iy currentfin first conductor
i, currentfin second conductor

S distance¢ between conductor centres

Figure B.3 — Two parallel conductors

For the two parallel cenductors in Figure B.3., the magnetic field from current i4, at th¢ location
of the other conductor is:

B=y-H=(ug-iy)l2-7-5) (B.2)

where
Uy = 4-7-10~7 H/m
H = magnetic field strength

and the distributed mechanical force is:
F=iyxB=iy-ug-iy)l2-7-S) (B.3)
This equation is usually written as:

F =0,2-i1-iy 1S (B.4)
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In this equation, the distributed force is given in N/m, i in kA and S in metres.

In a three-phase system, the magnetic field in Equation (B.2) is the resulting momentary vector
value from the other two phases.

The vector Equation (B.3) confirms that two parallel conductors are repelled if the two currents
have a difference in phase angle of 180° and that the force is directed towards the other
conductor for currents that have the same phase angle.

The evaluation of Equation (B.4) requires S >> d but gives an acceptable accuracy when the
current distribution is uniform (or symmetrical) within the conductors.

For a three-phase short circuit with the conductors in flat configuration, the forces,op the two
outer corjductors are primarily directed outwards from the central conductor. The forge on the
central cpnductor is oscillating. The maximum distributed force on the outer conductors in flat
formatior] can be approximated by

Fio =016-i,% /S (B.5)

The maximum distributed force on the middle conductor in flat foermation can be approximated
by

Fim =017 -ip2 [§ (B.6)

For a thrge-phase short circuit with the cables in"atrefoil configuration, the maximum djstributed
force on the conductor can be approximated. by:

Fy =017 i,% /1S (B.7)

where
F is the maximum distributed force between two parallel conductors [N/m];

F;, is the maximum distributed force on the outer cable conductors in flat formation for a
thr¢e-phase short circuit [N/m];
is the maximdm distributed force on the centre cable conductor in flat formafion for a
thrée-phase-short circuit [N/m];

Fy is the/maximum distributed force on the cable conductor in a trefoil configurafion for a

threéezphase short circuit [N/m];

is the peak short-circuit current [kA];

S is the centre to centre distance between two neighbouring conductors [m].
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Annex C
(normative)

Identification of MV or HV cable used in short-circuit test

(022101 (=T a0 F= 1101 7= o3 (V1 =Y o
1071 o] L= 0T 0031 oY 0SSR
L07= ][00 =T 4 e OO PP OPPRR
(0F= o] (X1 =1 (e ETEe T B
Rated volfage Ug/U (Up): oo S b kV
Number of CONAUCIOrS: oo e e e e s e Tad e e eeee e
Conductof type: I:I Al I:I Cu

I:l Class 1 I:l Class 2 I:l Class 5 I:l Jlass 6

I:I Circular I:I Shaped
070] 210 [UTe3 o] ol fo LTIt Y=Y o1 (o] o HANN mim?2 / kemil
Insulation I:l XLPE I:l EPR

I:I HEPR I:I other .
Metallic s¢reen: I:I Wire I:I Tape

I:l Laminated foil I:l other

|:| Al I:I Cu I:I other e
Armour: I:I Wire I:I Braid I:I Tape

I:l Corrugated Al I:l other

Oversheath: I:l PVC I:l PE I:l other

Actual diameters: CondUCIOr e mm
Insulation mm
Insulation screen ... mm
Oversheath e mm

Cable datasheet attached (mandatory): I:l
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BRIDES DE CABLES POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité_et de I'électronique. A cet effet, IIEC — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spegcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (RAS) et des
Guides|(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'¢tudes, aux
travaux| desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. l(esVorganisations
internafjonales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égajement aux
travaux| L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation: (ISO),| selon des
conditidns fixées par accord entre les deux organisations.

Les dédisions ou accords officiels de I'|EC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du
possibl¢, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités‘hationaux de I'lE(Q intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Puplications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations”internationales et sgnt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raispnnables sont entrepris afifp que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventdelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par<un quelconque utilisateur final.

Dans I¢ but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités¢nationaux de I'lEC s'engagent, dgns toute la
mesure|possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publicationg nationales
et régignales. Toutes divergences entre toutes Publicatiénsrde I'lEC et toutes publications nafionales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

L'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification in¢iépendants
fournisgent des services d'évaluation de conformité, et, dans certains secteurs, accédent aux nparques de
confornjité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de gertification
indéperjdants.

Tous lep utilisateurs doivent s'assurer qu'ilsxsont en possession de la derniére édition de cette publidation.

Aucune|responsabilité ne doit étre imputéea I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mpandataires,
y compfis ses experts particuliers et-les "membres de ses comités d'études et des Comités nationayx de I'lEC,
pour tolit préjudice causé en cas de_.dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage Hde quelque
nature que ce soit, directe ou indirécte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et leg dépenses
découlgnt de la publication ou«de V'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de toute autre Publicati¢n de I'l[EC,
ou au cfédit qui lui est accofdé.

L'attentjon est attirée sur\les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attentjon est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent|faire I'objet
de droifs de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets

L'IEC 61914va été établie par le sous-comité 23A: Systémes de cablage, du comité d'¢tudes 23
de I'lEC: Petit appareillage. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:

a) rationalisation des exigences relatives aux mandrins d’essai, détaillées dans la section
Généralités sur les essais (Article 5);

b) ajout de la définition de la fourrure et définition des exigences d’essai dans lesquelles les
fourrures et autres accessoires sont utilisés;

c) ajout des définitions BT, MT et HT pour les cables et définition des exigences d'essai en

d)

cas d'utilisation de cables MT et HT;

ajout de nouvelles classes de tenue a la corrosion pour les produits revétus;
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e) ajout de nouvelles exigences et d'un essai de durabilité et de lisibilité des marquages;

f) ajout de nouvelles exigences d'essai pour les essais de tenue a la charge axiale des brides
pour plusieurs cables;

g) ajout d’exigences d’'essai de tenue a la charge latérale pour les dispositifs intermédiaires
de tenue.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Le rappo
abouti a

FDIS Rapport de vote
23A/976/FDIS 23A/982/RVD

't de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le.v
5on approbation.

La langu¢ employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est 'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a‘€té développé

Directives

www.iec.
I''EC son

ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplémént IEC, disponil
Ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de’decuments dévelo
[ décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Dans la grésente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:

— exige
— moda

— notes

hces proprement dites: caractéres romains;
ités d'essai: caractéres italiques;

petits caractéeres romains.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date d

indiquée
recherch

e recon

sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au ¢
B. A cette date, le document sera

duit,

e supprimé,

e rempl

e amen

lacé par une édition révisée, ou
dé.

bte ayant

selon les
les sous
bpés par

p stabilité
ocument

indique ‘e

IMPOR ANT Le Iogo "colour msnde“ qm se trouve sur Ia page de couverture de ce document

8 At—e H : 8 a—une bonne
compréhension de son contenu. Les utlllsateurs devraient, par consequent imprimer ce
document en utilisant une imprimante couleur.
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BRIDES DE CABLES POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les exigences et les essais relatifs aux brides de
cables utilisées pour la fixation des cables dans les installations électriques et aux dispositifs
intermédiaires de tenue utilisés pour le maintien des cables en formation dans des installations
électriques. Les brides de cables fournissent une résistance aux forces électromécaniques
lorsque cela est déclaré. Le présent document inclut les brides de cables qui reposent sur une
surface de montage specifiee par le fabricant pour le maintien axial et/ou lateral des ¢ables.

Plusieurq types de brides de cables et de dispositifs intermédiaires de tenue sont prgsentés a
I’Annexe |A.

NOTE Le$ exigences pour les fabricants qui figurent dans le présent documentcs'appliquent également aux
importateufs et aux fournisseurs responsables, le cas échéant.

Le présent document ne couvre pas les colliers.

2 Réfdrences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de saorte qu’ils constituent, pour tout|ou partie
de leur ¢ontenu, des exigences du présent document. Pour les références datég¢s, seule
I’édition ¢itée s’applique. Pour les références non“datées, la derniére édition du doctiment de
référencqg s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60060-1:2010, Technique des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et gxigences
généraleg

IEC 605(02-1, Power cables with.extruded insulation and their accessories for rated|voltages
from 1 kY (U,, = 1,2 kV) up t@ 30 kV (U,, = 36 kV) — Part 1: Cables for rated voltagels of 1 kV

(U, = 1,2 kV) and 3 kV (U= 3,6 kV) (disponible en anglais seulement)

IEC 60695-11-5, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai —|Méthode
d'essai ay braleur=aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes difectrices

ISO 1461, Revétements par galvanisation a chaud sur produits finis en fonte et eh acier —
Spécifications et méthodes d'essai

ISO 2081, Revétements meétalliques et autres revétements inorganiques — Dépbts
électrolytiques de zinc avec traitements supplémentaires sur fer ou acier

ISO 3575, Continuous hot dip zinc-coated and zinc-iron alloy-coated carbon steel sheet of
commercial and drawing qualities (disponible en anglais seulement)

ISO 4287, Spécification géométrique des produits (GPS) — Etat de surface: Méthode du profil —
Termes, définitions et paramétres d'état de surface

ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d’exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 2: Lampes a arc au xénon

ISO 4998, Continuous hot-dip zinc-coated and zinc-iron alloy-coated carbon steel sheet of
structural quality (disponible en anglais seulement)
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ISO 9227:2017, Essais de corrosion en atmospheres artificielles — Essais aux brouillards salins

ISO 14713-1, Revétements de zinc — Lignes directrices et recommandations pour la protection
contre la corrosion du fer et de I'acier dans les constructions — Partie 1: Principes généraux de
conception et résistance a la corrosion

ISO 14713-2, Revétements de zinc — Lignes directrices et recommandations pour la protection
contre la corrosion du fer et de I'acier dans les constructions — Partie 2: Galvanisation a chaud

EN 10346:2015, Produits plats en acier revétus en continu par immersion a chaud pour formage
a froid — Conditions techniques de livraison

3 Termes, définitions et abréviations
Pour les pesoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et ['IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normdlisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Hlectropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia’.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1
bride de|cables
dispositifféquipé d’un moyen de fixation a une surfa¢e-de montage et qui permet la fixjption des
cables dés lors qu'il est installé par intervalle le lofig des cables

Note 1 a I'prticle: Une échelle, une tablette, une cogniére (voir la Figure A.8) ou un rail sont des exemples de
surfaces d¢ montage qui peuvent étre spécifiés. Le materiel, tel que les vis ou les boulons, nécessaire pgur fixer les
brides de cgbles a la surface de montage n'est pas nécessairement fourni avec les brides de cables.

Note 2 a l'article: Les Figure A.1 a Figure A-10 (voir Annexe A) représentent des exemples de brides|de cables.
D’autres cdnceptions de brides de céables,«conformes aux exigences du présent document, peuvent également étre
utilisées.

3.2
dispositif intermédiaire de tenue
dispositiff de tenue des‘cables prévu pour étre utilisé avec des brides de cables, sans étre
attaché q une surface.de montage, pour maintenir les cables ensemble en formation gt/ou afin
de fournif une résistance aux forces électromécaniques

3.3
métalliqlile, adj
constitué de metaruniquement

3.4
non métallique, adj
constitué de matériau uniquement non métallique

3.5
composite, adj
constitué de matériaux métallique et non métallique

Note 1 a I'article: Les matériaux en résine renforcée par des fibres ne sont pas considérés comme des composites
selon cette définition.

Note 2 a l'article: Les matériaux comprennent tous les matériaux fournis par le fabricant faisant partie d'une bride
de cables ou d'un dispositif intermédiaire de tenue ou avec une bride de cables ou un dispositif intermédiaire de
tenue dans le méme emballage. Il peut s'agir de fixations telles que des écrous, des boulons, des vis, des rondelles,


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=ebc218d1d55f775e6d8253f5097d43c7

IEC 61914:2021 © |IEC 2021 - 47 -

des ressorts et des goupilles. Les fixations fournies par l'installateur ne sont pas prises en considération dans le
présent document.

3.6

courant de court-circuit

surintensité résultant d’'un état du circuit dans lequel le courant circule a travers un chemin,
anormal ou non prévu, dimpédance négligeable entre les conducteurs actifs ou entre un
conducteur actif et la terre, ayant une différence de potentiel dans des conditions normales de
fonctionnement

3.7

valeur de créte du courant de court-circuit

lp '

valeur in§tantanée maximale du courant de court-circuit

VOIR: Arnexe B

3.8
valeur efficace du courant de court-circuit symétrique initial
I"k
valeur efficace de la composante symétrique alternative d'un“eourant de codurt-circuit,
applicablg a l'instant d’apparition du court-circuit si 'impédance conhserve sa valeur pu temps
Zéro

VOIR: Arnnexe B

3.9
composante apériodique décroissante du courant de court-circuit

id.c.
valeur nmoyenne des enveloppes inférieurei' et supérieure d'un courant de court-circuit
décroissgnt de sa valeur initiale a zéro

VOIR: Arlnexe B

3.10
courant ge court-circuit permanent
Iy
valeur efficace du courant de court-circuit qui se maintient aprés extinction du phgnoméne
transitoirg

VOIR: Arlnexe B

3.1
dispositionen tréfle
configuration géométrique de trois cables mutuellement équidistants

Note 1 a I'article: Vues en section nominale, les droites joignant leurs centres forment un triangle équilatéral dans
un plan perpendiculaire a leur axe (voir la Figure 7).

3.12

disposition en nappe

configuration géométrique de plusieurs cables posés dans un plan, généralement avec des
distances égales entre cables adjacents (voir la Figure 8)

3.13
forces électromécaniques
forces d'induction agissant sur les conducteurs sous tension
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limitation

3.15
fixation
fixation a

3.16
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du mouvement latéral et/ou axial du cable

ou a partir d'une surface de montage

influences liées a I’environnement
capacité des facteurs environnementaux a avoir un effet sur la fonction prévue des brides de
cables et/ou des dispositifs intermédiaires de tenue (par exemple, effet des substances

corrosiv

3.17

cables BT

cables a
a1,5kv

3.18

s ouduravonnement solaire eotc )
J 7 7

yant une tension assignée de 1,0 kV en courant alternatif ou_inférieure
en courant continu

cables MT ou HT

cables a

ant une tension assignée supérieure a 1,0 kV en courant alternatif ou a 1

courant dontinu

3.19
fourrure

composant polymérique entre le cable et la brideZde cables ou le dispositif intermg

tenue

3.20

produit type
groupe de brides de cables pour lesquélles seul le diamétre du cable ou du toron

modifié
Note 1 a I’

dispositifs
les classifi

brticle: A titre de recommandations pour déterminer les produits types, les brides de ca

ations sont conformes/a I'Article 6 ci-dessous, sont considérés comme étant du méme produ

4 Exigences générales

Les prod
lorsqu'ils
fabricant

sont-assemblés et installés comme en utilisation normale selon les instru
ils”assurent la fixation et/ou le maintien en formation des cables décla

ou égale

,5kV en

diaire de

peut étre

les ou les

ntermédiaires de tenueide cables dont le matériau, la conception, les caractéristiques de conptruction et

t type.

Lits gouverts par le présent document doivent étre congus et construits de slorte que,

Ctions du
és selon

I'Article 6 et ne doivent pas endommager le cable.

La vérification est effectuée au moyen des essais applicables spécifiés dans le présent
document.

5 Généralités sur les essais

5.1 Les essais mentionnés dans le présent document sont des essais de type.

— Lesp

roduits de toutes les tailles doivent étre conformes a I'Article 8 et au 9.1 a).

— Lorsque des brides ou des dispositifs intermédiaires de tenue peuvent étre fournis avec des
accessoires supplémentaires (par exemple, des fourrures), tous les essais doivent étre
effectués sur le produit sans ces accessoires. Lorsque I'ajout d'un accessoire affecte les
performances du produit (par exemple, la performance de la charge axiale avec I'ajout d'une
fourrure), les essais doivent étre répétés avec les accessoires en place.
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— Pour les exigences de 9.1 b), 9.1 ¢) et 9.1 d), lorsqu’il y a un certain nombre de brides de
cables dans une gamme, la gamme est divisée en un ou plusieurs produits types. Dans ce
cas, la plus petite taille et la plus grande taille de bride de cables de chaque type sont

soum

ises aux essais.

— L'essai de conformité a 9.1 e) est réalisé sur le lot d'échantillons choisis, comme cela est

défini

en 9.5.1.

5.2 Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre réalisés sur trois échantillons
neufs de chaque taille choisis comme cela est spécifié en 5.1, assemblés et installés comme
en usage normal selon les instructions du fabricant. Lorsqu'une bride de cables est congue
pour recevoir plusieurs cables, le nombre, la taille et la forme des mandrins utilisés dans I'essai
doivent correspondent au nombre, a la taille et a la forme des cables pour lesquels la bride de
cables est prévue.

53 Le
meétalliqu

commengés moins de 168 h apres leur fabrication.

5.4  Sauf spécification contraire, les essais doivent étre réalisés a uneytempérature

5
de (23*2

Lorsque

assurée @ l'intérieur de la zone d’essai.

5.5 Le

acier indxydable, en laiton ou en aluminium. Lorsque les essais sont effectug

températ

les mandrins doivent avoir une rugosité de\surface inférieure ou égale a 7 um
I''SO 4287.

5.6 La
applicabl
raison d’
influencé

effectués| dans le méme ordre.exigé sur un autre lot d’échantillons qui doivent tous
aux exigences.

Le demgndeur, lorsqu’il soumet le premier lot d’échantillons, peut aussi fourn

5 essais sur les brides de cables et les dispositifs intermédiaires e te
es et composites, et tout essai qui comprend une fourrure, ne daivent

°C.

les procédés toxiques ou dangereux sont utilisés, la sécurité des personnes

ire inférieure & 105 °C, les mandrins peuvent étre en polyamide ou en HD

conformité au présent docuiment est satisfaite si toutes les exigence
bs sont satisfaites. Si seulement un des échantillons ne satisfait pas a un
in défaut de fabrication, cet essai et tous les essais précédents qui peuy
les résultats de I'essai doivent alors étre répétés et les essais suivants do

nue non
pas étre

hmbiante

doit étre

5 mandrins métalliques utilisés pour les essais doivent étre en acier au cafbone, en

S a une
PE. Tous
Ra selon

5 d’essai
essai en
ent avoir
vent étre
satisfaire

r un lot

supplémentaire d’échantillons qui peut étre nécessaire en cas d’échec d’un des échantillons. Il

convient
d’échanti

défaillange.{Si le lot supplémentaire d’échantillons n’est pas fourni au méme m(

que Je~laboratoire d'essai, sans autre avis, soumette le lot supplé
lons aux essais, et il convient qu'il rejette le lot uniquement par suite d’'une

mentaire
nouvelle
ment, la

défaillan

g oo échantittorrentratne fe rejet:

6 Classification

6.1 Classification selon le matériau

6.1.1

Métallique

Voir 3.3 et des exemples a I’Annexe A.

6.1.2

Non métallique

Voir 3.4 et des exemples a ’Annexe A.
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6.1.3 Composite

Voir 3.5 et des exemples a ’Annexe A.

6.2 Classification selon les températures maximale et minimale

Tableau 1- Température maximale en utilisation permanente

A. Température maximale
°C
+40
+ 60

+ 85
+ 105
+120

Tableau 2 — Température minimale en utilisation permanente

B. Température minimale

°C

+5

-5
- 15
- 25
<410
- 60

Pour des|valeurs de température supérieures a 120 °C et inférieures a —60 °C, le fabricant peut
déclarer fles températures en dehors des valeurs du Tableau 1 et du Tableau 2 ci-defsus.

6.3 Classification selon/la tenue aux chocs
6.3.1 Trés légére

Voir Tableau 5.

6.3.2 | égére

Voir Tableau 5.

6.3.3 Moyenne
Voir Tableau 5.

6.3.4 Lourde

Voir Tableau 5.

6.3.5 Trés lourde
Voir Tableau 5.
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6.4 Classification selon le type de maintien ou la tenue aux forces électromécaniques
ou les deux

6.4.1 Généralités
Les fabricants de brides de cébles doivent déclarer une classification selon 6.4.2 et peuvent

aussi déclarer une classification selon 6.4.3. Les fabricants de brides de cables peuvent aussi
déclarer une classification selon 6.4.4 ou 6.4.5.

Les fabricants de dispositifs intermédiaires de tenue doivent déclarer une classification
selon 6.4.2 et selon 6.4.4 ou 6.4.5 en association avec des brides de céables.

6.4.2 Avec un maintien latéral

Maintien [soumis a I’essai selon 9.3.

6.4.3 Avec un maintien axial

Maintien [soumis a I’essai selon 9.4.

NOTE Le|résultat de I'essai de maintien axial est donné a titre de recommandation car il n'est pas possible de
reproduire fes cables en utilisant des mandrins.

6.4.4 Tenue aux forces électromécaniques, supportant un court-circuit

Soumise|a I'essai selon 9.5.2.

6.4.5 Tenue aux forces électromécaniques, supportant plus d’un court-circuit

Soumise|a I'essai selon 9.5.3.

NOTE L’opjectif des brides de cables et des dispositifs intermédiaires de tenue classés selon 6.4.5 et qu’apres
I'applicatiop d'un court-circuit, les brides de eables et les dispositifs intermédiaires de tenue, le cqds échéant,
continuent |[de fonctionner conformément a lal.conception et aux essais du présent document. L'état pHysique des
brides de c@bles et des dispositifs intermédiaires de tenue apres I'application d'un court-circuit est uniquement évalué
dans des cpnditions de laboratoire. L'utilisation des brides de cables et des dispositifs intermédiaires de tenue, le
cas échéart, apres un court-circuit réel, €st laissée a la discrétion de I’entité responsable de l'installation.

6.5 Classification selon\les influences liées a I’environnement

6.5.1 FTenue aux rayonnements lumineux ultraviolets pour les composants
composites et les composants non métalliques

6.5.1.1 Non-déclarée

Aucune tende aux rayonnements lumineux UV n’est demandée.

6.5.1.2 Tenue aux rayonnements lumineux ultraviolets

Soumise a I'essai selon 11.1.

6.5.2 Tenue a la corrosion
6.5.2.1 Généralités

Si les composants de la bride de cables ou du dispositif intermédiaire de tenue ont des
classifications différentes, le fabricant doit alors déclarer toutes les classifications pertinentes.

6.5.2.2 Composants non métalliques

Les composants non métalliques sont considérés comme étant intrinséquement résistants a la
corrosion et ne nécessitent pas d’essais.
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6.5.2.3 Composants en acier inoxydable

La tenue a la corrosion est classée selon le Tableau 3.

Tableau 3 — Classification pour la tenue a la corrosion
des composants en acier inoxydable

Classe Utilisation type Matériau de référence
Intérieur Endroits intérieurs secs Acier inoxydable contenant au
moins 13 % de chrome
Extérieur Zones extérieures humides Acier inoxydable contenant au
non polluées moins 16 % de chrome

(IEC 60364-5-51 — AF1)

EC 2021

Pour ung utilisation dans tout autre environnement, une protection supplémentaire peut étre

exigée efl il convient de prendre en considération la durée appropriée de I'exposition d
['utilisatign d'une méthode d'essai alternative.

6.5.2.4 Composants en acier doux ou en fonte revétus

'essai ou

La tenue| a la corrosion est classée selon le Tableau 4. Ce tabledu répertorie les matériaux

comme rgférences pour la classification. La classification est@niquement indicative

et sert a

des fins de comparaison. Il convient de ne pas l'utiliser poUr déterminer la durée de vie du

revétemgnt.
Pour indiquer la durée de vie jusqu'a la premiére maintenance pour les produits rgvétus de
zinc, se rgférer aux normes ISO 14713-1 et ISO_14713-2.
Tableau 4 — Classification'pour la tenue a la corrosion
des composants revétis en acier doux ou en fonte
Classe Durée de I'essai au Matériau de référence et revétement métallique
brouillard salin neutre
(NSS- neutral salt spray)
h
0 - Aucun?
2 96 ou Electrodéposé avec une épaisseur minimale de 12 pm|selon
I'SO 2081
3 155 ou Pré-galvanisé avec la désignation de revétement Z279 selon
I'ISO 3575, I'ISO 4998 ou 'EN 10346
8 850 ou Post-galvanisé a une épaisseur moyenne de zinc non |nférieure
a 85 um selon I'lSO 1461 pour I'épaisseur de zinc uniquement
NOTE Les classes repertoriees ci-dessus ont ete tirees du Tableau 1 de 'lEC 61537:2006.
a8  Pour les matériaux qui n'ont pas de classification déclarée de tenue a la corrosion.
— Si un revétement est référencé dans le Tableau 4, une classification sans essai peut étre

obtenue a partir du tableau;

— Pour les matériaux revétus en acier doux ou en fonte et non référencés dans le Tableau 4,

un essai au brouillard salin est exigé. La classification obtenue doit étre celle qui co
a la durée de I'essai au brouillard salin;

rrespond

— La classification du revétement référencé dans le Tableau 4 peut étre plus élevée s'il

satisfait a un essai au brouillard salin pendant une durée plus longue. La clas

sification

obtenue doit étre celle qui correspond a la plus longue durée de I'essai au brouillard salin.

EXEMPLE Un échantillon électrodéposé avec une épaisseur minimale de 12 ym selon I'IlSO 2081 est classé dans

la classe 2 selon le Tableau 4, ce qui équivaut a 96 h. Si I'échantillon est soumis a I'essai conforméme
pendant une durée de 155 h et qu'il satisfait a I’essai, il peut alors étre classé dans la classe 3.

nta 11.2.6
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6.5.2.5 Composants en alliages non ferreux
A I'étude.
6.6 Classification selon la compatibilité électromagnétique

6.6.1 Sujet a I'échauffement par induction

Capable de former une boucle électriquement conductrice et magnétiquement perméable
autour d’un cable.

6.6.2 Non sujet a I'échauffement par induction

Incapabl¢ de former une boucle électriquement conducirice et magnéfiquement _pgrméable
autour d’un céable.

7 Marquage et documentation

71 M3rquage

Chaque pride de cables et chaque dispositif intermédiaire de, tehte de cables doivent étre
marqués

— avec |e nom du fabricant ou le logo ou la marque commerciale;

— avec |'identification du produit ou du produit type.

Lorsqu'il|n’est pas possible d'apposer ce marquage directement sur le produit, |alors ce
marquage doit figurer sur le plus petit emballagefourni.

7.2  Ddrabilité et lisibilité

Le marqyage doit étre facilement lisibléydurable et indélébile.

NOTE 1 Des exemples de méthodes d'application du marquage sont: le moulage, I'estampage, |a gravure,
I'impression, les étiquettes adhésives; etc.

La vérifigation est effectuée-par examen, en utilisant une vision normale ou corrigée, sans
grossissgment supplémentaire et, si nécessaire, par I’essai ci-dessous.

Le marquage au-laser directement sur le produit et les marquages réalisés par moulage,
estampage ou gravure ne sont pas soumis a I’essai ci-dessous.

L'essai estxéalisé en frottant le marquage pendant 15 s avec un morceau de tissu|de coton
imbibé 9 nbibé de
n-hexane a 95 % (numéro de registre du Chemical Abstracts Service, CAS RN, 110-54-3).

NOTE 2 Le n-hexane 95 % (numéro de registre du Chemical Abstracts Service, CAS RN, 110-54-3) est disponible
aupres de plusieurs fournisseurs de produits chimiques sous forme de solvant pour la chromatographie liquide a
haute pression (CLHP).

Lors de I'utilisation du liquide spécifié pour I'essai, les précautions indiquées dans la fiche de
données de sécurité relative aux matériaux fournie par le fournisseur de produits chimiques
doivent étre prises pour protéger les techniciens de laboratoire.

La surface de marquage a soumettre a I'essai doit étre séchée apres I'essai a I'eau.

Le frottement doit commencer immédiatement apres le trempage du morceau de coton, en
appliquant une force de compression de (5 + 1) N a raison d'environ un cycle par seconde (un
cycle qui comprend un mouvement d'avant en arriere sur la longueur du marquage). Pour les
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marquages de plus de 20 mm de longueur, le frottement peut étre limité a une partie du
marquage, sur un trajet d'au moins 20 mm de longueur.

La force de compression est appliquée au moyen d'un piston d'essai, qui est enveloppé d'un
coton composé d'ouate recouverte d'un morceau de gaze médicale en coton.

Cma
i
N8B 0
< e N
v

IEC

Légende

. N . -0
A diameétre du piston, mm

+0,5

0 o5

B rayon dg la téte du piston, ( ) mm

+1 )
. . -0
C espace|entre la téte du piston et le cylindre, ( mm

Figure 1 — Dimensions du piston d’essai

Le pistorl d'essai doit avoir les dimensions spécifiées a la Figure 1 et doit étre constitué d'un
matériau|élastique inerte contre les liquides;d'essai et d'une dureté Shore-A de 471+ 5 (par
exemple,| du caoutchouc synthétique).

Lorsqu'ilIn'est pas possible de réaliser I'essai sur les échantillons en raison de la fofme/taille
du prodult, une piece appropriée qui-détient les mémes caractéristiques que le produit|peut étre
soumise g l'essai.

7.3 Ddcumentation
Le fabricant doit fournirrdans sa documentation:

— les classifications selon I'Article 6;

— le nombre maximal et minimal de cables;

— les dimensions minimales et maximales du cable ou du toron;

— la charge latérale pour les brides de cables déclarées selon 6.4.2;

— la charge axiale pour les brides de cables déclarées selon 6.4.3. Lorsque l'essai de tenue
a la charge axiale est effectué a I'aide de plusieurs mandrins, le nombre de mandrins, la
charge axiale appliquée a tous les mandrins collectivement et la charge la plus faible
appliquée aux mandrins individuellement doivent étre déclarés;

— la méthode de montage et d'installation, y compris les couples de serrage, le cas échéant.
Lorsqu'un serrage excessif de la bride de cables ou du dispositif intermédiaire de tenue
peut endommager le cable, la bride de cables ou le dispositif intermédiaire de tenue, un
avertissement doit étre fourni par le fabricant dans les instructions d'installation;

— toute limitation sur l'orientation de montage pour le maintien latéral;

— toute restriction sur les caractéristiques assignées et la construction du cable qui peut étre
utilisé;
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De plus, pour les brides de céables et/ou les dispositifs intermédiaires de tenue déclarés
selon 6.4.4 ou 6.4.5, le fabricant doit fournir dans sa documentation:

— la valeur de créte du courant de court-circuit;

— la valeur efficace du courant de court-circuit symétrique initial;

— le diamétre extérieur du cable et la distance entre les centres des cébles, S, utilisés dans
I'essai en 9.5. Lorsqu'un cable MT ou HT a été utilisé pour les essais, les données qui
figurent sur le formulaire de I'Annexe C doivent étre renseignées;

— la distance maximale, D, comme cela est représenté a la Figure 6.

La vérification est effectuée par examen.

Il peut également étre exigé que tout ou partie de ces informations soient renseignées sur
I'emballage ou dans les notices d'instructions fournies avec le produit.

8 Construction

Les surfaces des brides de cables et des dispositifs intermédiaires -de tenue doiyent étre
exempte$ d’arétes vives, de bavures, d’éclats, etc. susceptibles d’endommager les ¢ables ou
de blessgr 'installateur ou I'utilisateur.

La vérifigation est effectuée par un examen visuel et manuelde la surface.

9 Propriétés mécaniques

9.1 Exligences

Les bridgs de cables et les dispositifs intermédiaires de tenue doivent étre:

a) capables de recevoir la taille ou la plage des dimensions de cable ou de toron dédlarée par
le falyricant sans fissuration ou(rupture ou encore dégradation du filetage des v|s ou des
boulgns;

La véyification est effectuée par des mesurages ainsi que par un examen visuel ef manuel.
b) résistants aux impacts a la température minimale déclarée;

La véyification est effectuée par I'essai selon 9.2.
c) capables de supporter la charge latérale a la température maximale déclarée;

La véyification est effectuée par I'essai selon 9.3

d) capable$ de supporter la charge axiale a la température maximale déclarée lorsqu'ils sont
déclares’selon 6.4.3;

La vérification est effectuée par I'essai selon 9.4.
e) résistants aux forces électromécaniques, lorsqu'ils sont déclarés selon 6.4.4 ou 6.4.5.
La vérification est effectuée par I'essai selon 9.5.

9.2 Essai de tenue aux chocs

L'essai de tenue aux chocs est réalisé en utilisant une configuration type comme cela est
représenté a la Figure 2. Le composant transmettant le choc a la bride de cables ou au dispositif
intermédiaire de tenue doit comporter un rayon sphérique de (goojg) mm au point de contact.

Pour les brides de cables classées selon 6.5.1.2, I’essai de tenue aux chocs est effectué apres
avoir satisfait a I'essai de tenue aux rayonnements lumineux ultraviolets.
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Dimensions en millimétres

40

IEC

Légende

1 martea

2 hauteur d€ chute (voir le Tableau 5)

3 supportemacierigide

4 arétes légerement adoucies

5 coupeA-A

6 piéce intermédiaire en acier

7 bride de cables ou dispositif intermédiaire de tenue
8 mandrin

Figure 2 — Configuration type pour I'essai de tenue aux chocs

Avant l'essai, les échantillons sont assemblés sur un mandrin d'essai rigide, comme cela est
spécifié en 5.5, ayant des dimensions équivalentes aux dimensions maximales déclarées pour
lesquelles la bride de cables est congue, puis montés sur un support rigide. Lorsqu'une bride
de cables ou un dispositif intermédiaire de tenue est congu pour des cables non circulaires, un
mandrin rigide correspondant a la forme et a la taille du plus gros céble doit étre utilisé.
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Pour les brides de cables et les dispositifs intermédiaires de tenue qui regoivent plus d'un céble,
le nombre approprié de mandrins est utilisé.

Pour les brides de cables métalliques et les dispositifs intermédiaires de tenue dans lesquels
le matériau présente une structure cristalline cubique a face centrale (par exemple, I'acier
inoxydable austénitique et les alliages d'aluminium), l'essai est effectué a température
ambiante.

Pour toutes les autres brides de cables et tous les autres dispositifs intermédiaires de tenue
métalliques, composites et non métalliques, les échantillons sont conditionnés a la température

la plus basse déclarée selon le Tableau 2 avec une tolérance de (iz) °C pendant une durée

\ /[ AN .
de (60 +0) min. Le choc est appliqué dans 1es UU _2} S apres Ie retrait de la chambrdg froide.

Chaque ¢chantillon est placé en position sur le support en acier comme cela €st repfésenté a
la Figure|2. La valeur de I'énergie de choc du marteau est celle indiquée dans le Tableau 5.

Le choc ést appliqué au point le plus faible de la bride de cébles ou du-dispositif intefmédiaire
de tenuelet la direction du choc est radiale par rapport au centre dusmandrin le plus groche du
point d'inmppact.

Apres l'dssai, les échantillons ne doivent présenter auetin signe de détérioratign, ni de
craquelufe ou de dommage, visible a la vision normale ©u-corrigée, susceptible de nuire a un
usage ngrmal.

Tableau 5 — Valeurs pour I'essai de tenue aux chocs

Classification Energie de cho¢ Masse Hauteur
nominale équivalente
J kg (£ 2 %) mm (£ 1 %)
Trés légere 0,5 0,25 200
Légeére 1,0 0,25 400
Moyenne 2,0 0,5 400
Lourde 5,0 1,7 300
Tres lourde 20,0 5,0 400

NOTE Le$ valeurs indiquées dans le Tableau 5 sont issues de I'lEC 60068-2-75.

9.3 Esjsaivde tenue a la charge latérale

9.3.1 Essai de tenue a la charge latérale pour les brides de cables

Le but de cet essai est d'indiquer la charge statique soutenue qu'une bride de cables peut
supporter perpendiculairement a I'axe du mandrin. Il ne prédit pas la capacité a résister aux
forces dynamiques générées lors d'un court-circuit.

La bride de cables est montée sur une plate-forme d'essai, comme cela est représenté a la
Figure 3, ou sur un dispositif analogue. La surface de montage peut étre constituée d’une
plaque d’acier ou d’aluminium, de contreplaqué ou d'un autre matériau. Dans le but d'appliquer
la charge, un mandrin rigide, comme cela est spécifié en 5.5, de section circulaire ou autre
section nominale appropriée est positionné a l'intérieur de I'espace de la bride de cables. Pour
les brides de cables qui regoivent plus d'un cable, le nombre approprié de mandrins est utilisé.
Lorsque plusieurs mandrins sont utilisés, la charge doit étre appliquée au mandrin le plus
éloigné de la surface de montage. Des précautions sont prises afin d'assurer que la charge
s'exerce sur I'axe central du mandrin. La taille du mandrin est la taille minimale pour laquelle
la bride de céables est congue.
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Lorsque les brides de cables sont équipées de fourrures facultatives, les valeurs de I'essai de
tenue a la charge latérale de la bride de cables sans fourrure s'appliquent également a la méme
bride de cébles avec une fourrure.

Pour les brides de cébles métalliques, la charge déclarée est appliquée progressivement et
maintenue pendant une durée de (60 +8) min.

Pour les brides de cables composites et non métalliques, I'’ensemble de prélevement est placé
dans un four a circulation d’air a plein tirage. Les essais sont réalisés des lors que la
température a atteint et s'est stabilisée a la température maximale déclarée selon le Tableau 1

avec une tolérance de (i%) °C. La charge est appliquée progressivement puis maintenue

pendant line durge de (60 +8) min.

Une bridé de céables prévue pour une seule orientation de montage doit étrelsoumise alix essais
dans cetie orientation. Cette orientation doit étre déclarée dans la documentation publiée du
fabricant

Une brid¢ de cébles prévue pour plusieurs orientations de montage.doit étre soumise alx essais
dans chdcune des orientations en utilisant des échantillons distincts. La charge d’¢ssai doit
étre appliquée perpendiculairement a la surface de montage sur un premier lot d’échantillons
(Figure 3la) ou Figure 3 b), puis parallelement a la surface de montage sur un deukieme lot
d’échantiflons (Figure 3 c¢) ou Figure 3 d).

Lorsqu'il lest possible de déterminer qu'une orientation particuliére de montage reprgsente la
condition| la plus contraignante, les résultats\des essais dans cette orientation| peuvent
représenter toutes les orientations de montagé‘pour les charges latérales.

Le déplagement du mandrin doit étre inférieur a 50 % du diamétre du mandrin pour les mandrins
circulairels. Lorsqu'un mandrin non cinculaire est utilisé pour simuler des cables non cifculaires,
le déplacement du mandrin doit étreNinférieur a 50 % du diametre d'un cercle qui peut gtre tracé
a l'intérielur de la section nominale) du mandrin.

NOTE L’opjectif de cet essai estde déterminer le maintien latéral de la bride de cables et non la résisfance de la
surface de montage.
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Figure 3 — Configurations types pour I'essai de tenue
a la charge latérale pour les brides de cables

Essai de tenue a la charge latérale pour les dispositifs intermédiaires de tenue

Le but de cet essai est d'indiquer la charge statique soutenue qu'un dispositif intermédiaire de
tenue peut supporter perpendiculairement a I'axe du mandrin. Il ne prédit pas la capacité a
résister aux forces dynamiques générées lors d'un court-circuit.
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Le dispositif intermédiaire de tenue est monté sur une plate-forme d'essai, comme cela est
représenté a la Figure 4, ou sur un dispositif analogue. Dans le but d'appliquer la charge, des
mandrins rigides, comme cela est spécifié en 5.5, de section circulaire ou autre section
nominale appropriée sont positionnés a l'intérieur de I'espace du dispositif intermédiaire de
tenue. Des précautions sont prises afin d'assurer que les charges s'exercent sur les axes
centraux des mandrins. La taille du mandrin est la taille minimale pour laquelle le dispositif
intermédiaire de tenue est congu. Lorsque les dispositifs intermédiaires de tenue sont équipés
de fourrures facultatives, les valeurs de l'essai de tenue a la charge latérale du dispositif
intermédiaire de tenue sans fourrure s'appliquent également au méme dispositif intermédiaire
de tenue avec une fourrure.

7
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a)| Essai de tenue a la~charge latérale b) Essai de tenue a la charge latérgle
pour [les dispositifs intermeédiaires de tenue pour les dispositifs intermédiaires de fenue
en disposition’en tréfle en disposition en nappe
Légende
1 disposifif intermédiaire de tenue
mandrir

2
3 direction de la charge
S espacement entre centres de mandrin
Figure 4 — Configurations types pour I'essai de tenue
a la charge latérale pour les dispositifs intermédiaires de tenue

Pour les dispositifs intermédiaires de tenue métalliques, la charge déclarée est appliquée

progressivement et maintenue pendant une durée de (60 +8) min.
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Pour les dispositifs intermédiaires de tenue composites et non métalliques, I'ensemble de
prélévement est placé dans un four a circulation d'air a plein tirage. Les essais sont réalisés
des lors que la température a atteint et s'est stabilisée a la température maximale déclarée

selon le Tableau 1 avec une tolérance de (3) °C. La charge est appliquée progressivement

puis maintenue pendant une durée de (60 +8) min.

Le déplacement des mandrins ne doit pas augmenter I'espacement entre les centres de
mandrin (S) de plus de 50 % du diamétre du mandrin pour les mandrins circulaires. Lorsqu'un
mandrin non circulaire est utilisé pour simuler des cébles non circulaires, le déplacement du
mandrin doit étre inférieur a 50 % du diametre d'un cercle qui peut étre tracé a l'intérieur de la
section nominale du mandrin.

9.4 ETais de tenue a la charge axiale

Le but d¢ ces essais est d'indiquer la charge statique soutenue qu'une bride ‘de caples peut
supportef le long de I'axe du mandrin. L’essai peut ne pas prédire la capacité a régister aux
forces dyjnamiques générées lors d'un court-circuit.

L'essai ept réalisé en utilisant un mandrin comme cela est spécifiéen 5.5, de section|hors tout
équivalente a la dimension la plus contraignante, en tenant compte de la surface dg contact
entre le mandrin et la bride de cébles.

NOTE Bign que la dimension la plus contraignante soit généralement le mandrin dont la section hqrs tout est
équivalentq a la section transversale minimale déclarée du cable,\ihest possible qu'un mandrin plus grgnd ait une
surface de [contact moindre entre le mandrin et la bride de cables:

Le mandfin d'essai doit avoir une tolérance diamétrale de (jgg) mm. Dans le cas de cables
non circufaires, un profil simulant la dimension extérieure du cable doit étre utilisé, comme cela
est déclayé par le fabricant. Pour les brides de cables qui regoivent plus d'un céable, Ie nombre
approprie¢ de mandrins est utilisé. Lorsque plus d'un mandrin est utilisé, plusieurs essais sont
exigeés.

— La prémiere série d’essais esteffectuée avec la charge appliquée a chaque manarin a tour
de rdle. Lorsqu'il est passible de déterminer qu'un mandrin particulier représente la
condifion la plus confraignante, les résultats de l'essai qui utilise ce mandrin| peuvent
reprégsenter tous leslautres mandrins.

— Le d¢uxiéme essal est effectué avec la charge appliquée simultanément a |tous les
mandyins.

La bride |[de cables est montée sur une surface de montage rigide et assemblée sui la plate-
forme d’dssdai.,comme cela est représenté a la Figure 5, ou sur un dispositif analogue. Lla surface
de mont yU NUUL‘ U"tIU UUIIOtI‘l.‘uU’U d’uuc NI’G\.’UU d’GUI.UI uu dlallullll.lll.ulll, dU UUIItI U’JII(JL’U 5 OU d'Un
autre matériau. Les brides de cables avec une fourrure facultative sont soumises a I'essai avec
ou sans la fourrure.

Pour les brides de cébles métalliques, la charge déclarée est appliquée progressivement et

maintenue pendant une durée de (5 +3) min.

Pour les brides de cables métalliques avec fourrure facultative, composites et non métalliques,
I’ensemble de prélevement est placé dans un four a circulation d'air a plein tirage. Les essais
sont réalisés dés lors que la température a atteint et s'est stabilisée a la température maximale
déclarée selon le Tableau 1 avec une tolérance de (3) °C. La charge est appliquée

progressivement puis maintenue pendant une durée de (5 +3) min.
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Apres l'essai, le déplacement des mandrins par rapport a la bride de céables ne doit pas étre
supérieur a 5 mm.

v
7
1
A 1 4 A
2 6 5

¥ S 4

3 IEC 3 (EC
a) Essai de tenue a la charge axiale b) Essai de tenue a la‘charge axiale
sur Yine bride de cables recevant un cable sur une bride de cables recevant plus d'yn céable

Légende
1 bride d¢ cables
mandrin} unique
directiop de la charge
surface|de montage

Le ou I¢s mandrins les plus éloignés de la surface de monfage

o 0 b~ W N

Le ou I¢s mandrins les plus proches de la surface de montage

Figure 5 — Configuration type pour I'essai de tenue a la charge axiale

9.5 Eslsai de tenue aux forces électromécaniques
9.5.1 Généralités

Un essailde court-circuit est.réalisé comme suit, en utilisant les valeurs de créte du cpurant de
court-cirquit (ip) et efficace du courant de court-circuit symeétrique initial (I",) déclardes par le
fabricant| Un lot de brides’de cébles de chaque produit type avec des dispositifs interpédiaires
de tenue| le cas echéant, et de taille appropriée pour le cable d'essai doit étre soumis aux
essais. Llessai estfealisé en utilisant un cdble conducteur non armé de 600 V/ 1 000 V a une

seule anje muitibrin de classe 2 en cuivre conformément a I'lEC 60502-1, de (Sng) mm

ou (50 f5) mm de diamétre.

Pour les plus grosses brides de cédbles pour lesquelles I'essai ne peut pas étre réalisé sur le
céble décrit ci-dessus, un cédble a moyenne ou a haute tension avec une seule &me blindée
peut étre utilisé. Les informations détaillées du cable doivent étre consignées dans le formulaire
qui figure a I’Annexe C.

Lors de la conception de I'essai, il convient de veiller a ce que la déformation des cables entre
les brides ne soit pas excessive.

Les limites de température spécifiées en 5.4 ne s'appliquent pas a cet essai. L'essai est réalisé
a la température ambiante en vigueur sur la configuration déclarée aux niveaux de courant de
court-circuit déclarés. La température ambiante doit étre consignée dans le rapport d’essai.
Des ensembles types sont représentés a la Figure 6.
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Figure 6 — Ensembles types pour I'essai de tenue aux forces électromécaniques

La confidquration des cables est représentée a la Figure 7 ou a la Figure 8 avec un ¢able par
phase. Une extrémité de chaque cé@ble est raccordée a une alimentation triphasée let 'autre
extrémitd a une barre conductriceyde court-circuit dont les trois phases sont interconnectées.
Lorsque gles cébles qui incorporent des écrans, des enveloppes ou des armatures métalliques
sont utilisés dans l'essai, aueun raccordement ne doit étre effectué a un écran, une ejnveloppe
ou une afmature quelconque. La barre conductrice de court-circuit doit étre isolée de la terre.
Le céable lest maintenu,au-moins a cinq emplacements le long du chemin de cable. Lonsque des
dispositifs intermédiaires de tenue sont utilisés, au moins quatre brides de cables et au moins
trois dispositifs intérmédiaires de tenue doivent étre utilisés. Les brides de cablgs et les

de cables,un,.chemin de cables en treillis métallique, un canal de mise en forme ou un acier de
constructr &f f - & FXeé ssai.

IEC

Légende

S espacement entre centres de cables

Figure 7 — Configuration type de trois céables en disposition en tréfle
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