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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESISTANCE WELDING EQUIPMENT -
Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements
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onal Standard IEC 62135-2 has been prepared by IEC technical commit

tee 26:

Electric welding.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

update of the applicable limits related to the updated reference to CISPR 11;

exclusion of the use of narrow band relaxations for RF emission limits;

update of the applicable limits for harmonics and flicker related to the updated reference
to IEC 61000-3-11 and IEC 61000-3-12;

update of the requirements for voltage dips related to the updated reference to IEC 61000-

4-11

and IEC 61000-4-34;
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— inclusion of symbols to indicate the RF equipment class and restrictions for use;

— inclusion of EM field immunity test for frequency from 1,4 GHz to 2,7 GHz;

— inclusion of emission limits for class B resistance welding equipment magnetic fields

between 150 kHz and 30 MHz.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
26/555FDIS 26/557/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The list|of all the parts of the IEC 62135 series, under the g
equipment, can be found on the IEC website.

The cormpmittee has decided that the contents of this
the stability date indicated on the IEC website
related {o the specific publication. At this date, t

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amepded.

welding

ed until
he data
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RESISTANCE WELDING EQUIPMENT -

Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

1 Scope

This part of IEC 62135 is applicable to equipment for resistance welding and allied processes
which are connected to mains supplies with rated voltages up to 1 000 V a.c. r.m.s. This
standar@rdoes not define safety requirements.

Resistapnce welding equipment type tested in accordance with, aQc i met the
requirements of, this standard, is deemed to be in compliance for al\ apglie

The frequency range covered is from 0 Hz to 400 GHz.

pver all
.

This prpduct EMC standard for resistance welding
aspects|of the generic standards and no additional

NOTE 1 [Typical allied processes are resistance y ista i i by means
comparabjle to resistance welding equipment.

NOTE 2

Resista

This paft of IEC 62135 specifi

a) test|methods to be

emigsion; @
b) releyant standards

and flicker.

cy (RF)
ctuation

NOTE 3 7 however, provide full protection against interference to fadio and

welding equipment is used closer than 30 m to the receiving antenna(e).

television
NOTE 4 | S ghly susceptible apparatus is being used in close proximity, pdditional
mitigation e met| es employed to further reduce the electromagnetic emissions.

This pafr

and trarjsient,)condugted and radiated disturbances including electrostatic discharges.

NOTE 5 These requirements do not, however, cover extreme cases which are extremely rare.
2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 161: Electromagnetic
compatibility

IEC 60050-851, International Electrotechnical Vocabulary — Part 851: Electric welding
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IEC 61000-3-2:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-3:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection

IEC 61000-3-11:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems —
Equipment with rated current <75 A and subject to conditional connection

IEC 61 armonic
currentg produced by equipment connected to public low-voltage syste j urrent >

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Te iIrement
techniq

IEC 610 LiIrement

IEC 610 lirement

techniql

IEC 610 irement

techniql

IEC 610 Irement

techniql

IEC 61000-4-11, y bility irement
techniql i :

IEC 610
techniql
equipmeé

irement
psts for

IEC 621[3
manufa

design,

CISPR {12009, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance

charactérstics —Limits and methods of measurement

CISPR 11:2009/AMD 1:2010

CISPR 16-1-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus

CISPR 16-1-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Coupling devices
for conducted disturbance measurements

CISPR 16-1-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas and
test sites for radiated disturbance measurements
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ISO 669, Resistance welding — Resistance welding equipment — Mechanical and electrical
requirements

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-161
concerning EMC and the relevant phenomena, given IEC 60050-851, IEC 62135-1 and
ISO 669 on resistance welding equipment, as well as the following, apply.

3.1
cable port
point atwhitha conductor or a cabte 1S connected to the appdratus

Note 1 tolentry: Examples are signal, control and power ports.

Note 2 to| entry: The welding circuit of resistance welding equipment is not a t ?rt of the

enclosure| port.

3.2
conventional load
load condition with the electrodes short-circuiting as d

3.3
conventional value

standardized value that is used as a
calibratipn, testing, etc.

parison,

Note 1 tolentry: Conventional values do not n

3.4
enclosure port

physical boundary of
impinge

Hiate or

3.5
EUT
equipment under fe

3.6
idle stafe

operatin the power is switched on, but the welding circuit is not energized

3.7
port
particular interface of the specified apparatus with the external electro-magnetic environment

3.8

small equipment

equipment, either positioned on a table top or standing on the floor which, including its cables
fits in a cylindrical test volume of 1,2 m in diameter and 1,5 m above the ground plane

[SOURCE: CISPR 11:2009/AMD1:2010, 3.10]


https://iecnorm.com/api/?name=4d9e0b7d8eb7917cd923d5111ab4ee70

IEC 62135-2:2015 © IEC 2015 -9-

4 General test requirements

4.1 Test conditions

Tests shall be carried out on completely assembled equipment representative of the series
production. Tests shall be performed within the specified operating conditions for the
apparatus at its rated supply voltage and frequency as given in IEC 62135-1. Results obtained
for RF emission and immunity at 50 Hz are valid for the same model operating at 60 Hz and
vice versa.

4.2 Measuring instruments

The m bnd the
standards referred to in Tables 1 2 and 3 as applicable.

4.3

Measur¢ment of the mains terminal disturbance voltage sh &) US| artificial
mains n cified in
CISPR

The artffi b mains
supply at the pomt of measurement and also to ion of the equipment under
test fron j

4.4 V|

A voltad d when the artificial mains [network
cannot pe used. The probeN\ [ i etween each line and the rgference
earth. The probe shall cansi cki acitor and a resistor such that the total
resistan i 6 ‘ t 1500 Q. The effect on the accdracy of
measur¢ment of the aCi other device which may be used to profect the
measuring recei Nge bs shall be either less than 1 dB or allowgd for in
calibrati

4.5

In the f MHz to 1 GHz the antenna(s) used shall be as spec ified in
CISPR all be made for both horizontal and vertical polarization. The
nearest|f (s) to the ground shall be not less than 0,2 m.

5 Test setsup mission and immunity

5.1 General requirements

Emission and immunity testing shall be carried out on a representative resistance welding
installation as described below. Resistance welding equipment tested in such an installation
shall be considered to have met the necessary requirements of this standard.

In any situation where it is necessary to re-test the equipment to show compliance with this
standard the test setup originally chosen shall be used in order to guarantee consistency of
the results, unless it is agreed by the manufacturer to do otherwise.

If the resistance welding equipment is part of an installation, or can be connected to auxiliary
equipment, then the resistance welding equipment shall be tested whilst connected to the
minimum configuration of auxiliary equipment necessary to exercise the ports. If the
resistance welding equipment has a large number of similar ports or ports with many similar
connections, then a sufficient number shall be selected to simulate actual operating
conditions and to ensure that all the different types of termination are covered.
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Measurements to determine compliance with the low-frequency emission limits shall be made
in accordance with the test procedures of relevant basic and referenced standards.

For electromagnetic radiation disturbance tests the separation between the antenna and the
equipment under test shall be as specified in Clause 6 of CISPR 11:2009.

For radiated emission test in the frequency range between 150 kHz and 1 MHz, the antenna
shall be positioned on the axis z, as given in Figure 1, perpendicular to the plane x,y of the
welding circuit.

Ay
|
I
|
|
|
|
|
I
| 0 X
k ________ - Q
//
4
//
e N
7
7/
// I,
4 A\ N v
2’ O
7
” Q
| s;l

Specific are found in the basic standards referred to
in Table

Class A i ‘ nay be measured either on a test site or in| situ as
preferre]

NOTE D izéx.co i operating conditions, some resistance welding equipment are sjometimes
measured in_siti\i ampfiance with the radiation disturbance limits specified herein.

Class B|resi eldingdequipment shall be measured on a test site.

The corffi foN™¢ e resistance welding equipment under test shall be precisely poted in
the test|report.

5.2 Ancillary equipment
Ancillary equipment shall be tested in conjunction with the resistance welding equipment. It
shall be connected, installed, configured and operated as recommended by the manufacturer.

6 Emission tests

6.1 Classification of equipment
6.1.1 Class A equipment

Class A equipment is intended for use in locations other than residential locations where the
electrical power is provided by the public low-voltage supply system.
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Class A equipment shall meet class A limits in accordance with 6.3.

6.1.2 Class B equipment

Class B equipment is suitable for use in all locations, including residential locations where the
electrical power is provided by the public low-voltage supply system.

Class B equipment shall meet class B limits in accordance with 6.3.

6.2

Test conditions

6.2.1 Test conditions for RF tests

Measur¢ments to determine compliance with the emission limits shall brdance
with thg test procedures in CISPR 11 and as detailed below, using given in
Clause b.
Resistance welding equipment is extremely diverse in its de 9 i itions. It
shall be[tested under the following conditions:
a) idle ptate
b) loaded
— g t flow of
g
— det up the electrodes in short-cir
— gdjust the current to obtain the hi ) i ided;
NOTE For thyristor-co e highest
gmission value.
— delect a duty gycleNandNa weldingheat time appropriate for the tested resistance
Wwelding equipmge he requirements-of the measuring instrumentation.
The test
6.2.2
Resista oY i s extremely diverse in its design and working conditions. It
shall be : iti
— set flow of
currg
— set yp the electrodes in short-circuit condition;
— adjupt\ihe current to obtain the highest emission, if means of adjustment is provideq;

calculate the equipment duty cycle X at the maximum welding current based on Formula
(1) and

X:(IZP) (1)

where
I,p is the permanent output current;
Iy is the maximum short circuit welding current;

select an observation period and a welding heat time appropriate for the calculated duty
cycle, the tested resistance welding equipment and the requirements of the measuring
instrumentation.
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The test parameters chosen shall be fully documented.

The arithmetic average value of 1,5s smoothed r.m.s. supply current values (/o as per
IEC 61000-3-12) shall be measured when the welding equipment is delivering its maximum
rated output current I,

For welding equipment with a rated maximum supply current /.. below 16 A, the reference
current /. for the definition of limits shall be 16 A.

The maximum and arithmetic average values of 1,5s smoothed r.m.s. harmonic current
values in each Discrete Fourier Transform (DFT) time window shall be determined over one or
more full thermal cycle(s) including the idle state period

The same welding heat time shall be used for determination of </ ¢ thel harmonic
component values.

NOTE Ap idle state period of more than 10 % is not a stand-by mode a el
operationfl mode of the welding equipment within its full thermal cycle.

P, but an

6.3 Emission limits
6.3.1 Mains terminal disturbance voltage

6.3.1.1 Idle state

The ma S tin idle
state, r o i able 2 of CISPR 11:2009 in the
column .
The majns terminal disturkance vy e i t in idle
state arg given in Table

ponding

The EUT shall t
detectors or the

6.3.1.2

The ma voltage limits for class A resistance welding equipment are
the Grolp i v i e 6 of CISPR 11:2009. The appropriate set of Iimits}hall be
selectedlin acoord ith the maximum rated input power of the equipment, calculated
using thie rated i ifput current I, ..

The majng’ terminaldisturbance voltage limits for class B resistance welding equipment are
the Group 2 limits given in Table 7 of CISPR 11:2009.

The EUT shall meet either both average and quasi-peak limits using the corresponding
detectors or the average limit when using the quasi-peak detector.

For class A equipment, impulse noise (clicks) which occurs less than 5 times per minute is not
considered.

For class B equipment, impulse noise (clicks) which occurs less than 0,2 times per minute, a
relaxation of the limits of 44 dB is allowed. For clicks appearing between 0,2 and 30 times per
minute, a relaxation of the limits is allowed of 20 log (30/N) dB (where N is the number of
clicks per minute). Criteria for separated clicks can be found in CISPR 14-1.
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6.3.2 Electromagnetic radiation disturbance
6.3.2.1 Idle state

The electromagnetic radiation disturbance limits for class A resistance welding equipment in
idle state, regardless of the rated input power, are given in Table 4 of CISPR 11:2009 in the
columns for a rated input power less than or equal to 20 kVA.

The electromagnetic radiation disturbance limits for class B resistance welding equipment are
given in Table 5 of CISPR 11:2009/AMD1:2010.

6.3.2.2 Loaded

eldlng guigment in
d 18 (in

The elegtromagnetic radiation disturbance limits for class A resistance
the frequency band 30 MHz to 1 000 MHz are the limits given in Tableg 9t
situ) of CISPR 11:2009/AMD1:2010.

The relpxations for class A limits in the frequency ranges ? 18 MHz,
134,78 MHz to 136,414 MHz, 156 MHz to 174 MHz, 188,74 9 MHz to
470 MHE are not applicable to resistance welding equipmen

The ele¢tromagnetic radiation disturbance limits for i reldi ipment are
the Grolip 2 limits given in Table 11 of CISPR 11

The 20 dB relaxations for class B limit ,848 MHz

and 134,786 MHz to 136,414 MHz are no

6.3.3
The limits for

61000-3-2 and IEC 61000-3-12;
IEC 61000-3-3 and IEC 61000-3-11;

a) harmonic current e
b) voltgge flucty

and are bf these
standar t-circuit
input cu

NOTE F tions can
apply defe 1000-3-7

are takenli

7 Imn

71 Tests applicability

Resistance welding equipment that does not contain electronic control circuitry is deemed to
fulfil the necessary immunity requirements without testing.

Electric circuits consisting of passive components such as inductors, RF suppression
networks, mains frequency transformers, rectifiers, diodes and resistors are not considered to
be electronic control circuitry.

The tests for immunity levels for enclosure, a.c. input power port and ports for process
measurement and control lines are defined in Tables 1, 2 and 3.
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7.2 Test conditions

The resistance welding equipment shall be tested, using the set-up as given in Clause 5. The
resistance welding equipment shall be set up with a resistance of 1kQ between the
electrodes. The output voltage shall be monitored to evaluate the compliance with
performance criteria at an ignition delay angle of 90° electric if means of adjustment is
provided and the point with the duty cycle and the welding heat time typical of the resistance
welding equipment on test or with a continuously flowing output current.

For equipment that cannot operate under the given test conditions, the manufacturers
recommendations shall be followed.

Tests that cannot be performed on the complefe resistance welding/equipment|can be
performped on its electronic constituent parts.

7.3

mmunity performance criteria
7.3.1 Performance criteria A
The follpwing issues shall be met:

a) thefresistance welding equipment shall continue/to gperate-a
b) varlations of £ 10 % of the output voltage are

c) thelpre-set heat time shall not be
d) no [nterruptions are permitted in the

e) in the "single" operating mode, /i
terminated;

broperly

f) in the "repeat", "sea Nt ycle by
relgasing the startswits

g) all ¢ontrols shall cp
h) malfunctioni

i) lossg of stored daf
7.3.2

The foll

a) var

b) int
tern

cycle is
hinated with™no current". Manual reset may be required;

c) the pre-setheattime staltnotbe exceeded;
d) in the "single" operation mode, the welding cycle shall be properly terminated;

e) in the "repeat", "seam" and "continuous" operating modes, interruption of the cycle by
releasing the start switch provided shall be possible;

f)  malfunctioning of the semiconductor power switches is inadmissible;

g) loss of stored data is inadmissible.

7.3.3 Performance criteria C

The following issues shall be met:

a) temporary loss of function is allowed, provided that the loss of function is self-
recoverable or can be restored by the operator of the controls. This may require the

control voltage of the resistance welding equipment to be restored by means of an
appropriate switch;
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malfunctioning of the semiconductor power switches is inadmissible; temporary loss of

loss of stored programme data is inadmissible, unless it can be restored by the operation

b)

function is allowed,;
c)

of the controls.
7.4 Immunity levels

Immunity levels are given in Table 1 for the enclosure, Table 2 for the a.c. input power port
and Table 3 for ports for measurement and control lines.

Table 1 — Immunity levels — Enclosure

Phlanomena Units Te_st . Basic standard Remarks PertJ{rm_ance
specification crjiteria
MHz 80 to 1 000
Radlgfrequency EM field, V/m (unmod. 10 IEC 61000-4-3 A
amplitude| modulated r.m.s.)
% AM (1 kHz) 80
GHz 1,410 2,0
Rad|c_)frequency EM field, V/m (unmod. 3 IEC 6100033 A
amplitudel modulated r.m.s.)
% AM (1 kHz) 80 RN
. . GHz 20t027 Mt level
Radiofrequency EM field, V/m (unmod. 1 e L .
: IBC\&1000% specified is prior to A
amplitude| modulated r.m.s.) \ dulati
% AM (1 kHz) 8 <\ modulation
Contact kV (charge .

_ discharge voltage) - See basic standard B
Electrostdtic 1009-4-2 for applicability of
discharge] Air KV arge contact and/or air

a disch test.
discharge oltage) &8 Ischarge tes B
®  Testing is not required Me vels tWOw
Q}'\Ie 2%\\ els — AC input power port
Phenonjena Test Basic standard Remarks Perf prmance
eclflcatlon cijiteria
+2
Fast trandients pet| fr quen 5 IEC 61000-4-4 Direct injection B
{n\ \Tr/Th s 5/50
) See note
Radio- MHz 0,15 to 80
frequencyf unpiod. r.m.s.) 10 IEC 61000-4-6 The test level A
common fmode SAM (1 kHZ) 80 specmed is prior to
modulation
This test is not
Surges Tr/Th ps 1,2/50 (8/20) required when
normal functioning
line-to-line kV (open circuit voltage) *1 IEC 61000-4-5 | cannot be achieved B
. o because of the
line-to-earth kV (open circuit voltage) +2 impact of the CDN
on the EUT
% residual voltage 70 B
Voltage dips cycles at 50/60Hz 25/30 IEC 61000-4-11 Voltage shh_‘t at zero
% residual voltage 0 IEC 61000-4-34 crossing c
cycle 1
NOTE The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load.
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Table 3 — Immunity levels — Ports for measurement and control

Phenomena Units '!'e.st . Basic standard Remarks Perfqrm.ance
specification criteria
kV (peak) +2
Fast transients Tr/Th ns 5/50 IEC 61000-4-4 Capacitive clamp B
Repetition frequency kHz 5
See note
Radio- MHz 0,15 to 80
frequency V (unmod. r.m.s.) 10 IEC 61000-4-6 The test level A
common mode % AM (1kHz) 80 specified is prior to
modulation
Applicable_to measurement and control ports interfacing to cables unless the total lenath accerding to the
manufactlirer’s specifications does not exceed 3 m.
NOTE The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load.

8

Doc¢umentation for the purchaser/user

The dogumentation made available to the purchaser/uservprio t urchase shall| clearly

indicate|restrictions for use, due to:

a) the RF equipment class(class A or class B);
b) low-frequency (LF) requirements for on.
Symbol|1 given in Annex B is recomme - 3 3 Cate the

RF equipment class and restrictions for use.

Symbol |2 given in Annex B'is . 3 e due to

LF requjrements for the pbblicYo
The usegr shall be.mad

welding|equipm ,
or his apthorized re

with ead

a)

b)

c)

sistance
facturer
rmation

For en statement that Class B equipment complies with
elec requirements in industrial and residential environments,
inclydj i \gMocatiohs where the electrical power is provided by the public low-
voltg

For
instrn

nt, the following warning or its equivalent shall be included in the

This|elass A equipment is not intended for use in residential locations where the electrical
powet IS pluvidcd by the pub“b iuvv-vuitayc auppiy bybtclll. There—can—be potential
difficulties in ensuring electromagnetic compatibility in those locations, due to conducted
as well as radiated radio-frequency disturbances;

If the equipment with an input current below 75 A per phase is intended to be connected
to public low voltage systems, and it does comply with IEC 61000-3-11 or IEC 61000-3-12
based on system impedance restrictions, the information given in the next paragraph or its
equivalent shall be included in the instruction manual. The restriction shall be given as the
lower value of the permissible system impedances (in mQ) or the higher value of the
required short circuit power (in MVA) resulting from tests in accordance with these
standards. The impedance value may be calculated from the short circuit power value and
vice versa.

Provided that the public low voltage system impedance at the point of common coupling is
lower than XX mQ (or the short circuit power is higher than XX MVA), this equipment is
compliant with IEC 61000-3-11 and IEC 61000-3-12 and can be connected to public low
voltage systems. It is the responsibility of the installer or user of the equipment to ensure,
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d)

f)

g)
h)

by consultation with the distribution network operator if necessary, that the system
impedance complies with the impedance restrictions;

If the equipment with an input current below 75 A per phase is intended to be connected
to public low-voltage systems and does not comply with IEC 61000-3-12, the following
information or its equivalent shall be included in the instruction manual:

This equipment does not comply with IEC 61000-3-12. If it is connected to a public low-
voltage system, it is the responsibility of the installer or user of the equipment to ensure,
by consultation with the distribution network operator, that the equipment may be
connected;

Information on any special measures that have to be taken to achieve compliance, for
example, the use of shielded cables;

Recpmmendations on the assessment of the surrounding area, t
predautions required for the installation and use, to minimize distur

identify .necessary
ces;

Recpmmendations on methods to minimize disturbances;

A statement drawing attention to the user’s responsibility with ce from

welding.
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Annex A
(informative)

Limits

A.1 General

The limits given in the standards referred to in the normative part of this standard are
summarized in Tables A. 1 to A 11 for information. As some of the references refer to specific

parts of tak giveninthe referenced docu o applicable ¢ of those
tables are dupllcated

A.2 Mains terminal disturbance voltage limits
Source:|CISPR 11:2009/AMD1:2010

Table A.1 — Mains terminal dlsturbanc imits,\Nd tate

Frefuency Class B \/ﬁ gfass A
renge dBuV, /(X (\ dBuV

MHz Quasi-peak M& \ Qua -peak Average
66
0.14 to 0,50 Decreasing lin arIy > 79 66
I arithm of frequen

0,90 to 30 73 60

Table @‘K\s\x isturbance voltage limits, load conditions

Class A Class A

Freduenc Ss maximum rated input power maximum rated ihput
ran <75kVA°? power > 75 kVA ?
dBu
\ dBuV dBuV
MHz Qu§§|-peak Average Quasi-peak Average Quasi-peak Avgrage
\_66 56
. = Decreasing linearly with 4 4 4
0,150 6;56 - +06 96 +S6 t20
logarithm of frequency to
56 46
0,50to 5 56 46 86 76 125 115
90 80
5 to 30 60 50 Decr_easmg linearly with 115 105
logarithm of frequency to
70 60
@ The maximum rated input power is calculated using the supply current Lo

A.3 Electromagnetic radiation disturbance limits

Source: CISPR 11:2009/AMD1:2010
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Table A.3 — Electromagnetic radiation disturbance limits, idle state

Class B Class A
Frequency
range dB}J,V/m dB}J.V/m
MHz 10 m measuring 3 m measuring 10 m measuring 3 m measuring
distance distance * distance distance *
30 to 230 30 40 40 50
230 to 1 000 37 47 47 57
The limits specified for the 3 m separation distance apply only to small equipment meeting
the size criterion defined in 3.8.

Table A.4 — Electromagnetic radiation disturbance limits, lga CNI ns
N\
Class B
Freq’uency On a test site On a test site | On a test site distance D
band at 10 m test at 3 m test at 10 m te exterior wall
distance distance *® distan of the building

MHz dBuV/m dBuV/m dBvim_ dBAV/m
30 fo 47 30 40 / 68~ 48
47 td 53,91 30 40 ’\\/5})/ e 0
53,91 {o 54,56 30 AR 30
54,56 to 68 30 40 \ 50 0
68 to[80,872 30 /20 \ ?&Q 73 13
80,872 o 81,848 30° V20 2PN\ ey 73° 13
81,848 to 87 S/Q \Q N \) 63 73 13

N

87 to 134,786 N30 o~ )ﬂ\ ) 60 70 4o
134,786 {o 136,414 Ksb’g \Qb\ 60° 70° 4o
136,41} to 156 ) §3o \ 40 60 70 1o
156 {o 174 < &o J\\/ﬁ) 60 ° 70° 40
174 t¢ 188,7 30 / 40 50 60 0
188,74 190,979\ N\ (30 "\ 40 50 60 ° 30
190,979)0{3\ RN &0 40 50 60 0
230 {0400 \ 3) 47 60 70 1o
400 fo 470 DX \ 37 47 60° 70° 4o
470 t¢ 1,000 37 47 60 70 40

The linits\specified for the 3 m separation distance apply only to small equipment meeting the size critgrion

defined in CISPR 11.

20 dB relaxation has been removed based on 6.3.2.2
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Table A.5 — Magnetic field emission limits for Class B equipment

Magnetic field
Frequency D=3m
band
Quasi-peak
MHz dB(uA/m)
39
0.15 to 30 Decregsing linearly with the
logarithm of frequency to
3

For eqdipment measured in situ, the measuring distance D from the (exteriar wall of the

building|in which the equipment is situated equals (30 + x/a) m or 100 h

provided that the measuring distance D is within the boundary of the i
where the calculated distance D is beyond the boundary of the\pre
distance D equals x or 30 m, whichever is longer.

For the palculation of the above values:

x is the nearest distance between the outside wall 6
situgted and the boundary of the user’s premises

a = 2,5 for frequencies lower than 1

a =45 for frequencies equal to, or hig
A.4 Harmonic current limits
Sourceq: IEC 61000-3-2:

Tabl issible harmonic current for

tcurrent I, .. <16 A

W W Harmonic current
/\ A

Odd harmonics

NN \A 3,45

1,71

N
o

smaller,
he case
Pasuring

ment is

\ 7 1,16
~ 9 0,60
11 0,50
13 0,32

15 < < 39 0,23 x 15/

Even harmonics

2 1,62
4 0,65
6 0,45

8<n<40 0,35 x 8/n
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Table A.7 — Current emission limits for equipment with 16 A <I;.. <75 A
other than balanced three-phase equipment

Admissible individual Admissible harmonic
Minimum R___ harmonic current 1. /I, . 2 parameters
Y% %
I, I I, I I, I, THC/I, o PWHC/I,

33 21,6 | 10,7 7,2 3,8 3.1 2 23 23

66 24 13 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 6 40 40
> 350 41 24 15 12 10 8 47 ([

The|relative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed 16/ %.

47,
v ORISS: a
ordgr 12 are taken into account in THC and PWHC in the same way as odd ord rmomes
Linejar interpolation between successive R . values is permitted.

a

1. = reference current; 7, = harmonic current component. < \\\>

Minimum R .
%

N
al )\/Admissible harmonic
of parameters

I ()G s THC/L, PWHC/I|,
33 7 Nad ) 2 13 22
66 N 14 5 ) 3 16 25
120 [ NN\ 7 4 22 28
250 < N 231 < N\weoN\ K12 7 37 38
> 350 4o 26 > 15 10 48 46

Linefr interpo

The felative valugs\of\even\harmonics upNo order 12 shall not exceed 16/# %. Even harmonics abov
ordef 12 are taken i

C gnd PWHC in the same way as odd order harmonics.

on\belweensuccessive R values is permitted.

a

Irewce@mgital current; I, = harmonic current component.

RN Y%

Table A.9 —'Current emission limits for balanced three-phase equipment

cc —
Admissible individual Admissible harmonic
Minimum R, harmonic current Ih/Iref 2 parameters
% %
I 1, 1, 1,4 THC/I ¢ PWHC/I ¢
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
> 120 40 25 15 10 48 46

The relative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed 16/4 %. Even harmonics above
order 12 are taken into account in THC and PWHC in the same way as odd order harmonics.

Linear interpolation between successive R . values is permitted.

a

I = reference fundamental current; 7, = harmonic current component.

%
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Table A.10 — Current emission limits for balanced three-phase equipment
with I;.. <75 A under specified conditions (d, e, f)

o Admissible individual A:miss“i"e

Minimum harmonic current 1./, ; armonic

R.. parameters
% %
THC/ | PWHC/
I5 I 14 Iys 17 Iiq Iy; Iys Iy 134 I35 I3 I 1
ref ref
33 10,7 | 7,2 3,1 2 2 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1 13 22
> 250 25 17,3 | 12,1 | 10,7 | 8,4 7,8 6,8 6,5 54 5,2 4,9 4,7 35 70

For R, i clative

values of

For R, values

of all harmonics from 1., to 1,, not listed above shall not exceed 3 % of /..

Linear inferpolation between both R___ values is permitted. /\

a Ie= r¢ference current; I, = harmonic current component. /\\ \\ \

Table A6 is applied to equipment other se equipment and

Tables A.7, A.8 and A.9 are applied to balanced

Table A{7 may be used for any balan

Table A bllowing

conditiops is met:

a) The|phase angle of t Itage is
in the range of 90°
NOTH 1 This conditiof i Lapacitive
filter,|including @ .

b) The|design of\the ent has
no preferential xa 0°).
NOTH

c) The amental
curr
NOTE

Table A nditions

is met

d) The Sthrand—Fth—armoniccurrentsareeachtesstham3—%of thereference—currert during

the whole test observation period.

e) The design of the piece of equipment is such that the phase angle of the 5th harmonic
current has no preferential value over time and can take any value in the whole interval

[0°,

360°].

f) The phase angle of the 5th harmonic current related to the fundamental phase-to-neutral
voltage is in the range of 150° to 210° during the whole test observation period.

NOTE 4 This condition is normally fulfilled by a 6 pulse converter with a small d.c. link capacitance, operating
as a load.

A.5 Limits for voltage fluctuations and flicker

Sources: IEC 61000-3-3:2013 and IEC 61000-3-11:2000
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The P,

Equipm

the refefence impedance given in IEC 61000-3-3 is subject to conditional(conn

manufa

a) detefmine the maximum permissible system impedance Z
users supply in accordance with 6.3 of IEC 61000-3-11:2008Q
instruction manual; or

b) test

- 23—

Table A.11 — Limits for resistance welding equipment ;.. <75 A

Maximum relative
voltage change 4 _

%

Relative steady-state
voltage change d_

%

Short-term flicker
indicator P,

7 3,3 1,0

requirement is not applicable to voltage changes caused by manual switching.

ent which does not meet the limits given in Table A.10 when tested or evaluated with

tion,

cturer may either:

max

instruction manual that the equipment is intended

serv

ce current capacity 2100 A per phase.

&

and the

in of the

L in the

e in the
aving a
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Annex B
(informative)

Symbols

Table B.1 provides symbols for the indication of the RF equipment class and restrictions for
use.

Table B.1 — Symbols to describe EMC properties

N° SOURCE SYMBOL FUNCTION, KEYWORD APPLICATION
OR PHRASE
1. | IEC p0417- Not to be used in residential ipment
5109 locations where the electrical

power is provided by the

public low-voltage supply N p used

system. nt or

haser

_ °

2. | IEC p0417- Restrictions fof the_ conn th\ To identify restrictions [of use

5939 r - — | to public low yoltage suppl ith régard to required|supply
networks/appl network parameters
and - >

1SO [F000- - NOTE Symbol can b used

0434A - on packaging, equipmgnt or
L documentation for purghaser

L L N

or user available prior fo
purchase.

combined (

&
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IEC 60417-DB:20111, Graphical symbols for use on equipment

IEC TS 61000-3-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-4: Limits — Limitation of
emission of harmonic currents in low-voltage power supply systems for equipment with rated
current greater than 16 A

IEC TR 61000-3-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-6: Limits — Assessment of
emission limits for the connection of distorting installations to MV, HV and EHV power
systems

IEC TR|[61000-3-7, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-7: Lj ment of

emission limits for the connection of fluctuating installations to power
systems
CISPR electric
tools an
1ISO 700

1 DB refers to IEC online database.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS DE SOUDAGE PAR RESISTANCE -
Partie 2: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

AVANT-PROPOS

1) La Cemmission |_|U\.,uuu::\.,||||iu|u|:: tntermatiomate \II_\J) est—ume UIHGII;DQ[;UII nalisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationgu de I'l C a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nori domaines
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres act Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, d ibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"), Le ée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé p e iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementals articipent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation on (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations:

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les question a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés/éta de I'lEC
intéregseés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Plblications de 'lEC se présentent sous la forme I agréées
commg telles par les Comités nationaux ge | que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu techniq hsable de
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, le 8 3 , s toute la
mesute possible, a appliquer de fagon tran r ationales
et réé'e i ignales ou
régionales correspondantes¢doivent &tre indiq

5) L’IEC ité. Des organismes de certification indg¢pendants
fourni dans certains secteurs, accédent aux mgrques de

des services effectués par les organismes de cqrtification

s SOnt en possession de la derniére édition de cette publicafion.
tée a I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
jculiers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de

C, ol au crédit qui lui est accordé
r les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puyblications
oireNpour une application correcte de la présente publication

r le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peujent faire
vet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de els droits

La Norme internationale IEC 62135-2 a été établie par le comité d’études 26 de I'lEC:

Soudage électrique.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2007. Cette édition

constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
précédente:

— mise a jour des limites applicables conformément a la référence mise a jo
CISPR 11;

I'édition

ur a la

— exclusion de l'utilisation d’allégements a bande étroite pour les limites d’émission RF;

— mise a jour des limites applicables aux harmoniques et au papillotement conformément a

la référence mise a jour a 'EC 61000-3-11 et & I'lEC 61000-3-12;
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— mise a jour des exigences relatives aux creux de tension conformément a la référence
mise a jour a I'lEC 61000-4-11 et a I'lEC 61000-4-34;

— inclusion de symboles pour indiquer la classe du matériel RF et les restrictions
d’utilisation;

— inclusion de l'essai d'immunité aux champs EM pour les fréquences de 1,4 GHz a
2,7 GHz;

— inclusion de limites d’émission pour les champs électromagnétiques des matériels de
soudage par résistance de classe B entre 150 kHz et 30 MHz.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

[l mY Kl R T | +
FB+S Reppert-de-vote
26/555FDIS 26/557/RVD /\(

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne tout
abouti 3 I'approbation de cette norme.

SO le\y Ra ayant

Cette puyblication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC

La liste |[de toutes les parties de la série IEC 62135, briels de
soudage par résistance, peut étre consultée sur Je

Le comité a décidé que le contenu d date de
stabilité| indiquée sur le site web de onnées

relatives a la publication recherchée.
e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une

e amepdée. Q
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MATERIELS DE SOUDAGE PAR RESISTANCE -

Partie 2: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application

La présente partie de I'l[EC 62135 est applicable aux matériels de soudage par résistance et
procédés connexes qU| sont connectes aux réseaux d’alimentation avec des tensmns
assigné ' '

Les matéri
présent¢ Norme et qui en ont rempli les exigences sont co
conformlité pour toutes les applications.

La gamine de fréquences couvertes est de 0 Hz a 400 GHZ

La présente Norme produit CEM pour les matéri S 5si rend la
préséan Snéri j M n’est
exigé oy

NOTE 1
résistancy

ffage par

NOTE 2

Les matériels de soudag \ et de

classe B.

La prés¢nte partj
a) les méthodes ‘dmission
radigpfréquence

ré€thodes d’essai pour I'émission de courant harmonique, la

b) les norme
4 gpillotement.

fluct

NOTE 3 Tagl) sente Norme ne peuvent pas, toutefois, fournir une pleine protection ¢ontre les
interférentes A 3 i e la radio ou la télévision quand le matériel de soudage par résistance egt utilisé a
moins de S gleurs antennes réceptrices.

NOTE 4 [Dans.des cassspéciaux, quand un appareil de grande sensibilité est utilisé dans un voisinage prpche, des
mesures | d*atténuation additionnelles sont parfois utilisées pour réduire davantage les ¢missions
électromagreétiques-

La présente partie de I'l[EC 62135 définit les exigences d’'immunité et les méthodes d’essai
pour les perturbations continues et transitoires, conduites et rayonnées, y compris les
décharges électrostatiques.

NOTE 5 Ces exigences ne couvrent pas, toutefois, les cas extrémes qui sont extrémement rares.
2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).
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IEC 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 161: Compatibilité
électromagnétique

IEC 60050-851, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 851: Soudage électrique

IEC 61000-3-2:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par
phase)

IEC 61000-3-3:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3-3: Limites -
Limitation des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les
réseaux_publics d’alimentation basse tension, pour les matériels ayant una.courant assigné

<16 A par phase et non soumis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-11:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM)
Limitation des variations de tension, des fluctuations de tension.et su papi ans les
réseaux| publics d’alimentation basse tension — Equipements a y <75A
et soumiis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-12:2011, 3-12: Limites —

Limites S K pnectés aux féseaux
publics

IEC 61( pssai et
de meslire — Essai d’immunité aux déchaxge

IEC 61( essai et
de mesure — Essai dimmun wnagnétiques rayonnés aux fréquences
radioéldctriques

IEC 61000-4-4, m pssai et
de meslire — Es j

IEC 61( bssai et

IEC 61(
de mes

électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai et
perturbations conduites, induites par les champs radioélectyiques

IEC 61000-4=1"N.Co
de meslure,'=’ Essai
tension

patibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques dlessai et
d’immunité aux creux de tension, coupures bréves et varialr'ons de

IEC 61000-4-34, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-34: Techniques d’essai et
de mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations de
tension pour matériel ayant un courant appelé de plus de 16 A par phase

IEC 62135-1, Matériels de soudage par résistance — Partie 1: Exigences de sécurité pour la
conception, la fabrication et I'installation

CISPR 11:2009, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — Caractéristiques de
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure
CISPR 11:2009/AMD 1:2010

CISPR 16-1-1, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1: Appareils de
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mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Appareils de mesure

CISPR 16-1-2, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2: Appareils
de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Dispositifs de couplage pour la mesure des perturbations conduites

CISPR 16-1-4, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Antennes et emplacements d’essai pour les mesures des perturbations rayonnées

ISO 669, Soudage par résistance — Matériel de soudage par réSistapce ~\EXigences
mécaniques et électriques

3 Termes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définj S D50-161
relatives a la CEM et aux phénoménes pertinents bs dans
I'IEC 60050-851, I'IEC 62135-1 et I'I|SO 669 relatifs [au : gudage par résfistance,

ainsi qug les suivants s'appliquent.

3.1
borne pour cable
borne djinterface au niveau de laquelle un cable est connecté a I'appareil

Note 1 a [farticle: Les exempl 5 o de signal, de commande et de puissance.

lage par résistance n’est pas une borne pour cable

Note 2 a ['article: Le circu
mais une [porne incluse a I

3.2 Q
charge conventio

condition de charge en court-circuit tel que défini dans I'ISO 669

3.3

valeur (

valeur g iS¢ i‘est\utilisée comme mesure d’'un parametre a des fins de comppraison,
etalonnag i

Note 1 a [farticle:) " LeS~al€urs conventionnelles ne s’appliquent pas nécessairement au procédé réel de Joudage.

3.4
borne incluse a I’enveloppe

frontiére physique de l'appareil a travers laquelle les champs électromagnétiques peuvent
rayonner ou pénétrer

3.5
EUT
matériel en essai

Note 1 a l'article: L'abréviation "EUT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "equipment under
test".

3.6

état de repos

état de fonctionnement dans lequel I'alimentation est activée, mais ou le circuit de soudage
n’est pas sous tension
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3.7
borne
interface particuliére de I'appareil spécifié avec I’environnement électromagnétique externe

3.8

petit matériel

matériel qui est soit placé sur une table, soit posé sur le sol, et qui tient a I'intérieur d’un
volume d’essai cylindrique dont le diamétre ne dépasse pas 1,2 m et dont la hauteur au-
dessus du plan au sol ne dépasse pas 1,5 m, y compris ses cables

[SOURCE: CISPR 11:2009/AMD1:2010, 3.10]

4 Exibences générales d’essai

4.1 Clonditions d’essai

Les esdais doivent étre effectués sur un matériel entierement ass fif de la
production en série. Les essais doivent étre réalisés dan nement
spécifiées pour I'appareil, a sa tension d’alimentation et fré e_as S indiqué
dans I'lEC 62135-1. Les résultats obtenus pour I'ém DT Hz sont
valableg pour le méme appareil utilisé a 60 Hz et invg [

4.2

nstruments de mesure

Les insfruments de mesure doivent sa de la CISPR 16-1-1| et aux

normes |indiquées dans les Tableaux 1,

4.3 Réseau artificiel d’dh

La tension perturbatrice dseau doil étre mesurée en utilisant, si un te| réseau

peut étfe trouvé dans le : d’alimentation artificiel consistant en un
réseau i

Le rése nie a la
RF au p s lignes

d’alimern

44 S

Une sonde elle que spécifiée dans la CISPR 16-1-2 doit étre utilisée quand le

réseau fprtificie imentation ne peut étre utilisé. La sonde est connectée successfvement
entre chagque phase.£t la terre de référence. La sonde doit comprendre un condensateur de
blocage| et\dne résistance de sorte que la résistance totale entre la phase et la terrd soit au

moins de 1 500 Q. L’effet sur la précision de la mesure du condensateur ou de n’importe quel
autre dispositif, qui peut étre utilisé pour protéger le récepteur de mesure contre les courants
dangereux, doit étre soit inférieur a 1 dB, soit permis pour I'étalonnage.

4.5 Antennes

Dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 GHz I'(les)antenne(s) utilisée(s) doit(doivent)
étre spécifiée(s) dans la CISPR 16-1-4. Les mesures doivent étre effectuées pour les deux
polarisations horizontale et verticale. Le point le plus proche de I'(des)antenne(s) a la terre ne
doit pas étre inférieur a 0,2 m.
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5 Montage pour essai d’émission et d’immunité

5.1 Exigences générales

Les essais d’émission et d'immunité doivent étre réalisés sur une installation représentative
de soudage par résistance telle que décrite ci-dessous. Les matériels de soudage par
résistance soumis a I'essai dans ces conditions doivent étre reconnus comme ayant satisfait
aux exigences de la présente Norme.

Dans toute situation ou il est nécessaire de soumettre a nouveau a l'essai le matériel afin
d’assurer la conformité a la présente norme, on doit utiliser le montage pour essai choisi a
I'origine afin d’assurer la cohérence des résultats, sauf si une autre facon de faire a été
convenye par le fabricant.

Si le mg necté a
un mat@ri D I’essai
quand il est connecte ala conflguratlon minimale de materlel 2 i ice Your faire
travaille ' ) bre de
bornes |similaires ou des bornes ayant de nombreuses 9 i i nombre
suffisanf doit étre sélectionné pour simuler les conditions ' c > et pour

assurer|que tous les différents types de terminaisons ¢

Les mejsures pour déterminer la conformité a amissi quence
doivent [étre réalisées selon les progé i rices et
référengées.

Pour Igs essais de rayonnement n entre
I'antennie et le matériel en 1:20009.
Pour I'g 1 MHz,
I'antenn ment au
plan x,y

w N

'y
A 4

IEC

Figure 1 — Position d’essai pour la mesure du champ H

Les montages d’essai spécifiques pour les essais d'immunité peuvent étre trouvés dans les
normes de base référencées dans les Tableaux 1, 2 et 3.

Les mesures sur le matériel de soudage par résistance de classe A peuvent étre réalisées
soit sur un lieu d’essai, soit sur place selon la préférence du fabricant.
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NOTE Selon la dimension, la complexité ou les conditions de fonctionnement, les mesures de certains matériels
de soudage par résistance sont parfois réalisées sur place pour montrer la conformité avec les limites de
rayonnement électromagnétique perturbateur, spécifiées dans ce document.

Les mesures sur le matériel de soudage par résistance de classe B doivent étre réalisées sur
un lieu d’essai.

La configuration du matériel de soudage par résistance en essai doit étre notée avec
précision dans le rapport d’essai.

5.2

Matériels auxiliaires

Les matériels auxiliaires doivent étre soumis a I’essai conjointement avec le matériel de

soudage par résistance. lls doivent étre raccordés et installés, configurés et [mis en
fonctionhement comme recommandé par le fabricant.

6 Essais d’émission

6.1 Cllassification du matériel

6.1.1 Matériel de classe A

Un matj es que résidentiels ou
le cour basse tension.

Un matd ¢ imites de la classe A selop 6.3.
6.1.2 Matériel de classe B

Un maté¢riel de classe B ilis§ dans tous les sites, y compris les sites
résidentiels ou le coufa r le systéme public d’alimentation basse
tension.

Un matériel de c 3.

6.2 C

6.2.1

Les me;q balisées
selon Ig isant le
montaggq

Le matdriel.de soudage par résistance est extrémement diversifié dans sa conceptiop et ses
conditions de fonctionnement. 1T doit €tre soumis a I'essal dans les conditions suivantes:

a)
b)

état de repos

en charge

régler le circuit de soudage pour minimiser I'impédance et produire le plus grand flux
de courant (c'est-a-dire en utilisant le minimum de longueur et d’écartement des bras);

régler les électrodes en condition de court-circuit;

régler le courant pour obtenir la plus grande émission, si des moyens de réglage sont
prévus;

NOTE Pour le matériel contrélé par thyristor un angle de retard d’allumage électrique de 90° donne la

plus grande valeur d’émission.

sélectionner un facteur de marche et un temps de chaleur de soudage approprié pour
le matériel de soudage par résistance en essai et les exigences des instruments de
mesure.
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Les paramétres d’essai choisis doivent étre complétement indiqués dans le rapport.

6.2.2

Conditions d’essai pour les essais basse fréquence

Le matériel de soudage par résistance est extrémement divers dans sa conception et ses
conditions de fonctionnement. Il doit étre soumis a I'essai dans les conditions suivantes:

— régler le circuit de soudage pour minimiser I'impédance et produire le plus grand flux de
courant;

— régler les électrodes en condition de court-circuit;

— régler le courant pour obtenir la plus grande émission, si des moyens de réglage sont

prévus:
— calculer le facteur de marche X du matériel au courant de soudag aximal bas
Formule (1) et
2
X: (IZP)
2
(IZCC)
ou
Irp est le courant de sortie permanent;
Iyee est le courant de soudage
— sélegtionner une période d’observatior\e
pour le facteur de marche calculé, leNmatérie
et les exigences des instruments d

Les par

La vale
1,5s (/]

of confoymems
soudagé fournit @

Pour led
est infé
16 A.

Les valg

harmon
(TFD)

s chaque fenétre temporelle de transformée de Fourier
déterminées en l'espace d’'un ou de plusieurs cycles the

compreTant la périodé

correspondant a I'état de repos.

& sur la

(1)

Dropriés
h |'essai

tion sur
briel de

gneé 7.
étre de

courant
discrete
rmiques

Le méme temps de chaleur de soudage doit étre utilisé pour determiner /., et les valeurs de

la comp

osante harmonique.

NOTE Une période correspondant a I'état de repos et représentant plus de 10 % n’est pas un mode veille tel que
défini dans I'lEC 61000-3-12, mais un mode de fonctionnement du matériel de soudage tout au long de son cycle
thermique.

6.3 L
6.3.1
6.3.1.1

imites d’émission
Tension perturbatrice aux bornes du réseau

Etat de repos

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage par résistance de classe A en état de repos, indépendamment de l'alimentation
assignée, sont données dans le Tableau 2 de la CISPR 11:2009 dans la colonne des valeurs
d’alimentation assignée inférieures ou égales a 20 kVA.
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Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage par résistance de classe B en état de repos sont données dans le Tableau 3 de la
CISPR 11:2009.

Le matériel en essai (EUT) doit satisfaire soit conjointement aux limites en valeur moyenne et
de quasi-créte en utilisant les détecteurs appropriés, soit a la limite en valeur moyenne en
utilisant un détecteur de quasi-créte.

6.3.1.2 En charge

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage par résistance de classe A sont celles du groupe 2 dans le Tableau 6 de la
CISPR 1172009 t'ensembie approprie des Imites doit etre choist Selon. t alimentation
assignée maximale du matériel, en se basant sur le courant d’alimentatjon assigné’maximal

11CC'

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du™r€se griel de
soudage par résistance de classe B sont celles du groupe 3 7/ de la
CISPR 11:2009.

Le matdriel en essai (EUT) doit satisfaire soit conjoi enne et
de quagi-créte en utilisant les détecteurs appropriés, Enne en
utilisantjun détecteur de quasi-créte.

Pour leg matériels de classe A, le bruit des.im i i i i e 5 fois
par minyute n’est pas pris en compte.

Pour leg matériels de classs i 8(1 . i i i 0,2 fois
par minute, un allégeme: ite raissant
entre 0,P fois et 30 foi autorisé

(ou N ept le nombre d i inute). critéres de séparation des clics peuvent étre
trouvés[dans la C}/SPR

6.3.2

6.3.2.1

Les val imi ent électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage pPar resis S , indépendamment de l'alimpntation
assignép ans le Tableau 4 de la CISPR 11:2009/AMD1:2010 dans les
colonne entation assignée inférieures ou égales a 20 kVA.

Les valgutrs,limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage—par—résistance—de—classe—B—sont—indiquées—danste—Tablear—5—+de—a CISPR

11:2009/AMD1:2010.

6.3.2.2 En charge

Les valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage par résistance de classe A dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz
sont les limites données dans les Tableaux 9 (lieu d'essai) et 18 (sur place) de la
CISPR 11:2009/AMD1:2010.

Les allegements pour les limites de classe A dans les gammes de fréquences 80,872 MHz a
81,848 MHz, 134,786 MHz a 136,414 MHz, 156 MHza 174 MHz, 188,7 MHz a 190,979 MHz,
400 MHz a 470 MHz ne s’appliquent pas au matériel de soudage par résistance.
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Les valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage par résistance de classe B sont les limites du groupe 2 données dans le Tableau 11
de la CISPR 11:2009/AMD1:2010.

Les allegements de 20 dB pour les limites de classe B dans les gammes de fréquences
80,872 MHz a 81,848 MHz et 134,786 MHz a 136,414 MHz ne s’appliquent pas au matériel de
soudage par résistance.

6.3.3 Limites d’émission en basse fréquence

Les limites pour

L H H 1 b 1 H n ! 4 1 4000
a) |eS CITISSIVUINTS uc courarlit Mmartmorniyuc SUTTL UUTITITTS udartis TUUVU 3'2 et

I'EC 61000-3-12;

b) les |valeurs des fluctuations de tension et du papillotem
I''EC 61000-3-3 et 'lEC 61000-3-11;

s dans

et sont|applicables aux matériels de soudage par résistancé ils sont
couverts par le domaine d’application de ces normes. La no 3 oisie en
se basapt sur la valeur maximale /.. de court circuit du courant

NOTE P Hitions de
connexion peuvent s’appliquer selon les conditions d’alimentati es. 00-3-6 et
IEC TR 61000-3-7 sont prises en considération.

7 Essais d’immunité

7.1  Applicabilité des essais

Les ma c < y nmande
électroniques sont copsid isfai nmunité
sans es

Les cirg lituésxde es, des

on. RFE/ des transformateurs de fréquence de réseau, des
nces, ne sont pas considérés comme des cirpuits de

réseaux|
redress
commar

Les esg
alternatfi
dans les

immunité de I'enveloppe, la borne d’alimentation en |courant
les processus de mesure et les lignes de commande sonf définis

7.2 Clonditions d'eéssai

Le matériel de soudage par résistance doit étre soumis a I'essai en utilisant le montage
d’essai donné a I'Article 5. Le matériel de soudage par résistance doit étre monté avec une
résistance de 1 kQ entre les électrodes. La tension de sortie doit étre surveillée pour évaluer
la conformité aux critéeres de performance a un angle de retard d’allumage électrique de 90° si
les moyens de réglage sont prévus et avec le point avec un facteur de marche et le temps de
chaleur de soudage typique du matériel de soudage par résistance en essai, ou avec un
courant de sortie circulant continuellement.

Pour les matériels ne pouvant fonctionner dans les conditions d’essai indiquées, les
recommandations du fabricant doivent étre suivies.

Les essais qui ne peuvent étre réalisés sur le matériel de soudage par résistance complet
peuvent étre réalisés sur les parties constituantes de son électronique.


https://iecnorm.com/api/?name=4d9e0b7d8eb7917cd923d5111ab4ee70

IEC 621

73 C

7.3.1

35-2:2015 © IEC 2015 -39 -

ritéres de performance en immunité

Critéres de performance A

Les points suivants doivent étre remplis:

a) lem
b) des
c) lete
d) des

atériel de soudage par résistance doit continuer a fonctionner comme prévu;
variations de £10 % de la tension secondaire sont admissibles;

mps de soudage préréglé ne doit pas étre dépassé;

interruptions du temps de chauffage ne sont pas autorisées;

e) dans le mode de fonctionnement "simple", une interruption du cycle de soudage doit se

terntimrerTOTTVETTabteTeTTt;

f) dang le mode de fonctionnement "répétition”, "joint" et "continu”, ju cycle
par relachement du bouton de démarrage prévu doit étre possiblg

g) toutes les commandes doivent continuer a fonctionner;

h) un gysfonctionnement des interrupteurs de puissance est pas
admfissible;

i) une|perte des données stockées n’est pas admissible

7.3.2 Criteres de performance B

Les points suivants doivent étre remplig:

a) des |variations de t?(())o % de la tension seto :

b) dang le cas d’une interruption de | temps de chauffage prévu, [le cycle
de joudage est terming . réinitialisation manuelle peut étre requise;

c) le temps de chauff

d) dans le mode de f¢ ~ ! le cycle de soudage doit se {erminer
comenablem{ZI;r>

e) dan$ le mode étition", "joint" et "continu”, une interruption du cycle
par relachement< age prévu doit étre possible;

f) un upteurs de puissance du semi-conducteur n’gst pas
adm

g) une ckées n’est pas admissible.

7.3.3

Les poir ent étre remplis:

a) une lperte temporaire de fonction est admise a condition que la perte de fonclion soit

récupérable par elle-méme ou puisse étre rétablie par I'opérateur des commandes. Cela
peut exiger que la tension de commande du matériel de soudage par résistance soit
rétablie au moyen d’un bouton approprié;

b) un dysfonctionnement des interrupteurs de puissance du semi-conducteur n’est pas

adm

issible; une perte de fonction temporaire est admise;

c) une perte des données stockées n’est pas admissible a moins qu’elles ne puissent étre
rétablies par le fonctionnement des commandes.

7.4 N

iveaux d’immunité

Les niveaux d’immunité sont donnés dans le Tableau 1 pour I'enveloppe, dans le Tableau 2
pour la borne d’alimentation en courant alternatif et dans le Tableau 3 pour les bornes de

mesure

et des lignes de commande.
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Tableau 1 — Niveaux d’immunité — Enveloppe

. | cos Spécification Norme de Critéres de
Phénoméne Unités , . Remarques
d’essai base performance
MHz 80a 1000 Le niveau
Champ électromagnétique V/m (non d’essai
radiofréquence, modulation . 10 IEC 61000-4-3 | spécifié est A
} ; modulé eff.) . N
d'amplitude préalable a la
% AM (1 kHz) 80 modulation
GHz 14420 Le niveau
Champ électromagnétique V/m (non d’essai
radiofréquence, modulation X 3 IEC 61000-4-3 | spécifié est A
\ ) modulé eff.) . N
d'amplitude préalable a la
% AM (1 kHz) 80 mOUU'a(”OH
GHz 2,0a27
Champ é&lectromagnétique
radiofréquence, modulation V/m (non 1 IEC 61000-4-3
. ) modulé eff.)
d'amplityde
% AM (1 kHz) 80 <\
Décharge kV (tension 140
de contact de charge)
Déchargp IEC 61000-43
électrostptique | pgcharge kV (tension Lga
dans l'air de charge) - contact et/ou
/\(X {\ pdans I'air

N~
@ Les gssais ne sont pas nécessaires pour &n%{&elus\s@s qu\wzeux s}lécifiés.

—

ableau 2 — Niveaux d’immunité — tation en courant alternatjf

St D -
Phéngmeéne \(Spe?' \ou Noywie de base Remarques Critefes de
Aess i performance
Transitoires \XQ IEC 61000-4-4 | Injection directe B
rapides
Voir note
Radiofréfiuenc on odé Le niveau
mode commun ff. 10 IEC 61000-4-6 | yessai specifie A
est préalable a la
% (1 kbz) 80 modulation
TrXTh ps 1,2/50 (8/20) Cet essai n’est
pas exigé quand
kVension en + 1 le
circuit ouvert) - fonctionnement
Tension de choc normal ne peut
pas étre obtenu
Entre phases IEC 61000-4-5 |a cause de B
A . I'impact du
Phase a terre kV (tension en L9 dispositif de
circuit ouvert) couplage et de
découplage sur
le matériel en
essai
% cycles de
tension 70 B
résiduelie @ 50 25/30 IEC 61000-4-11 | Décalage de la
Creux de tension z z tension au
% cycle de 0 IEC 61000-4-34 | passage a zéro
tension C
s 1
résiduelle

NOTE Le niveau d’essai peut aussi étre défini comme le courant équivalent sous une charge de 150 Q.
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Tableau 3 — Niveaux d’immunité — Bornes de mesure et de commande

Phénomeéne Unités Sp%‘f:::;:tilon Norme de base Remarques pi::‘t:rr;sa::e
kV (créte) +2
Jidele Tr/Th ns 5/50 IEC 61000-4-4 | Pince capacitive B
Fréquence de 5
répétition kHz
MHz 0,15 a 80 Voir note
s Le niveau
Radiofréquence v 10 IEC 61000-4-6 | d’essai spécifié A
mode commun | (non modulé eff.) est préalable a Ia
% AM (1 kHz) 80 modulatlc(h

spécifications du fabricant soit inférieure a 3 m.

8

Applicable aux bornes de mesure et de commande reliées aux cables a moins queda Ion r t&%l{;elon les
NOTE [le niveau d’essai peut aussi étre défini comme le courant équivalent/gt)us\%%ar de M50 &

RN

Doc¢umentation pour I’acheteur/utilisateur

La docymentation mise a la disposition de 'achete ilis ava achat doit clgirement

indiquern les restrictions d’utilisation, sel

a)
b)

la classe du matériel RF (classe A

les ¢xigences basse-fréquence (LF pour la connexion au réseal public

d’alimentation basse tension.

Il est recommandé d’utili c ind 2 a [MAnnexe B pour un matériel de ¢lasse A

afin d’indiquer la class [ jctions d’utilisation.

Il est recommandéd’utili
d’utilisation selor_les

tension.

L’utilisa
de sou
d’émiss .
fournitu Ve CRa natériel, des instructions et informations suivantes :

a)

b)

bjqué a I’Annexe B afin d’indiquer les resfrictions
onnexion au réseau public d’alimentation basse

quune installation et une utilisation appropriées du matériel
ont nécessaires pour réduire au minimum la pgssibilité
abricant, ou son mandataire, doit étre responsable de la

Pouf S e Classe B, l'avertissement écrit précisant que le matériel de ¢lasse B
est xigences de compatibilité électromagnétique dans les environnements
indusstriel et résidentiel, y compris les sites résidentiels ou le courant électrique es$t fourni

aviatanra bl Aalimantatiaon haocao toangian:
par C O yoluhmT Ppuvite U armicinatvll vaootT tTTToTuUTT,

Pour un matériel de classe A, I'avertissement suivant ou un équivalent doit étre inclus
dans le manuel d’instruction:

Ce matériel de classe A n’est pas prévu pour étre utilisé dans un site résidentiel ou le
courant électrique est fourni par le systéme public d’alimentation basse tension. Il peut y
avoir des difficultés potentielles pour assurer la compatibilité électromagnétique dans ces
sites, a cause des perturbations radioélectriques conduites ainsi que rayonnées;

Si un matériel avec un courant d’alimentation de moins de 75 A par phase est prévu pour
étre connecté sur des systémes publics d’alimentation basse tension, et est en conformité
avec I'lEC 61000-3-11 ou I'lEC 61000-3-12 sur la base des restrictions d’impédance du
systéme, les informations données dans l'alinéa suivant ou leur équivalent doivent étre
incluses dans le manuel d’instruction. La restriction doit étre indiqguée comme la valeur la
plus faible autorisée des impédances du systéme (en mQ) ou la valeur la plus élevée
exigée de la puissance de court-circuit (en MVA) a l'issue des essais conformément a ces
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