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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PACKAGE AND INTERFACE STANDARDS -

C:2009

Part 15: Discrete vertical cavity surface emitting laser packages

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi mprising
all njational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj promote
interrjational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and ebectromg ﬂlelds To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd i{ications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E interested
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in b closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in & hined by
agregment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte rnational
consénsus of opinion on the relevant subjects since eac i 3 representatlon from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomme ¢ e ang are accepted by IEC |National
Comipnittees in that sense. While all reasdgabl S € € hat the technical conterjt of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be hs in which they are used or| for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformity, ittees undertake to apply IEC Puflications
transparently to the maximum extent poss§ible tional/and regional publications. Any diyergence
betwe¢en any IEC Publicatiopand the regional publication shall be clearly indicated in
the Idtter.

5) IEC itself does not proyide any 5 ity,/ Independent certification bodies provide conformity
assegsment services and, 1S, marks of conformity. IEC is not responsiblg for any
servites carried by in )

6) All ugers should

7) No liability shall atta directors/’employees, servants or agents including individual exgerts and
members of its teghnjca itte C National Committees for any personal injury, property dgmage or
other S whether direct or indirect, or for costs (including legal f¢es) and
expenses arjsing dut &f Ahe “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publipation

8) Attentti aw e Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indis Qr t orrect\application of this publication.

9) Attenfion i pOssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the slibject of
patent rights ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62148-15 has been prepared by subcommittee 86C: Fibre optic

systems-ard-active-deviceseofHHECtechnical-committee-86-—+ibre-opties:

This standard is to be read in conjunction with IEC 62148-1.

This bili

ingual version, published in 2010-12, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86C/928/FDIS 86C/934/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62148 series, published under the general title Fibre optic active
components and devices — Package and interface standards, can be found on the IEC

website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

related to the specific publication. At this date, the publication will be

rec
with
rep

bnfirmed,
drawn,
aced by a revised edition, or

ame¢nded.

X3

@@
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INTRODUCTION

Fibre optic laser devices are used to convert electrical signals into optical signals. This
standard covers the physical dimension and interface for the discrete vertical cavity surface
emitting laser (VCSEL) packages.

@%
S
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FIBRE OPTIC ACTIVE COMPONENTS AND DEVICES -
PACKAGE AND INTERFACE STANDARDS -

Part 15: Discrete vertical cavity surface emitting laser packages

1 Scope and object

This part of IEC 62148 covers the physical dimension and interface specifications for the
discret¢ vertical cavity surface emitting laser (VCSEL) devices in optical telecommunication
and optical data transmission applications.

The ohject of this standard is to adequately specify the physicak reguixeni Y CSEL
deviceg that will enable mechanical interchangeability of mitters

complyjng with this standard both at the printed circuit panel-
mounting requirement.

2 Normative references

The following referenced documents are indigpensz ument.
For dafled references, only the edition edition

of the referenced document (including a

IEC 60

Pa@ro slu

IEC 60 ical-fibres hd cables
IEC 61
IEC 61 i Werfaces — Part 20: Type LC connector family

IEC 61
Simplif]

or interfaces — Part 4-1: Type SC connector family —
pnector interfaces

IEC 62148 j tive components and devices — Package and interface stanfards —
Part 1: e

ITU-T Recommendation G.652: Characteristics of a single-mode optical fibre and cablg

3 Terms, definitions and abbreviations
For the purposes of this document, the following terms, definitions and abbreviations apply.

3.1 Terms and definitions

3.2

pigtail package

package type of photonic devices, which has a length of fibre attachment for both optical input
and output ports

3.3 Abbreviations

VCSEL vertical cavity surface emitting laser
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photodiode

transmitter optical subassembly

transistor outline

airtight sealed metal container (IEC 60747-1:2006)

4 Classification

C:2009

This part of IEC 62148, which gives the physical dimension and interface specifications for
the discrete vertical cavity surface emitting laser devices, specifies the interface of types 1
and 3 modules with direct solderable type electrical terminals.

Fibre

combin
IEC 62
Type 1
Type 2
Type 3
Type 4
Type 5

51
The pu

device
specifig

5.2 (

This st
optical

pptic transceiver modules are classified into 5 types of for
ation of mating types of electrical and optical interfaces.
148-1. The 5 types are as follows:

according

modules are not classified into type 1
has both electrical connectgf
interface, such as a coaxi

supply.)

5eneral

rpose of thi
that will
ation both

5.3 Pigta

All opt

cal \fibres defined in IEC 60793-2 series and ITU-T Recommendation G.6

applica

ble:

to the
bed in

ile that
ectrical
power

VCSEL
to this

of the

52 are

All optical connectors defined in IEC 60874 series are applicable, if a pigtail is to be
terminated with an optical connector.

6 Sp

ecifications of electrical interfaces

6.1 General

Specifications for the electrical interface of VCSEL TO CAN, TOSA and VCSEL pigtail

packag

es are described as follows.
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6.2 Electrical interface specifications for VCSEL TO CAN packages

6.2.1 General

The electrical interface in this standard defines only the basic functionality of each pin.

6.2.2 Numbering of electrical terminals

Pin numbering assignments are shown in Figure 1 (electrical terminals viewed from the

bottom of the package module with pins underneath).

6.2.3 Electrical terminals assignm

Table 1 — Pin-function definitions 6f the

pe VCSEL TO CAN packages

D CAN

N \ w FuncWCS}If with’a monitor photodiode)

Pin number
l Wcat‘\g}e\ \/Common anode

Float

1 CSEL anode CSEL cathode
ycgeL anag B

VCSEL anode

2 g&:\&i\ﬁa{ho}e\/fb\{mcﬁé VCSEL anode / PD cathode

VCSEL cathode

s (ot )| Poanose

PD cathode

G}gun\d\/cake\(option) Ground / case (option)

PD anode / Case

AN
AV
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Table 2 — Pin-function definitions of the 3-pin type VCSEL TO CAN packages

Function (VCSEL with a monitor photodiode)
Pin number
Common anode Common cathode
1 VCSEL cathode VCSEL anode
2 VCSEL anode/ PD cathode VCSEL cathode / PD anode
3 PD anode PD cathode

an LC conhector

6.3 [Electrical interface specifications for VCSEL TOSA package wi
6.3.1 General

The elgctrical interface in this standard defines only the basic fupctior

6.3.2 Numbering of electrical terminals

Pin numbering assignments are shown in Figure viewed frpm the

bottom|of the package module with pins underneath)

IEC 2395/09

DSA

an LC
ables 1

Flectrical interface specifications for VCSEL TOSA package with an SC conpector

6.4.1 General

The electrical interface in this standard defines only the basic functionality of each pin.

6.4.2 Numbering of electrical terminals

Pin numbering assignments are shown in Figure 3 (electrical terminals viewed from the
bottom of the package module with pins underneath).


https://iecnorm.com/api/?name=672a2379e6c980de2178a9cff4a83f70

62148-15 © IEC:2009 -1 -

6.4.3 Electrical terminal assignment
The pin-function definitions of the 3-pin and 4-pin type VCS

connedtor are the same as those of the VCSEL TO CAN p
and 2.

7 Odtline

71 General

The outline, dimension, and electrical in EL
packagles are described as follows.

7.2 Qutline of VCSEL

7.21 Drawings of

IEC 2396/09

DSA

an SC
ables 1

AN, TOSA and VCSEL pigtail

D Az
A !
N -
S ]
» =
@D-@D4 :
1
|
Kl @by
IEC 2397/09 IEC 2398/09
a) Outside drawing of TO CAN with b) Outside drawing of TO CAN with

a flat window

a ball lens
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@D @D, :

\|F——
L t

IEC 2399/09

c) Outside drawing of TO CAN with a tilted windo

d) B-pintype TO CAN

Figlire 4 — Schemati

7.2.2 Dimensi;

Dimengions of V
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Table 3 — Dimensions of VCSEL TO CANs with a flat window,
a ball lens and a tilted window

Dimensions
Reference mm Notes
Minimum Maximum
¢ D 5,21 5,59
¢ D1 4,65 4,72
A 3,10 3,33 TO 46
Al 3,40 3,89
Ao 410 470 Only(for balltens types
’ ’ N
B 3,60 4,27 /’T\hb\d wikq&\type\o\r ly
1,0 \
/ 12,0 14,5 \ >
b b2 0,41 0,48 < \\ \
a 14 30 &grée\Wwindow typg only)
B 89 1 \) Degree
$a 2,50 2,6 G
$c 0,43 0,

7.3 (
7.3.1

O

n LC connector

Optical plane

Section A-A|
1

—~

D,

IEC 2402/09

©

Figure 5 — Schematic diagram of VCSEL TOSA package with an LC connector

7.3.2

Dimensions of VCSEL TOSA package with an LC connector

The dimensions of the VCSEL TOSA package with an LC connector are specified in Table 4.
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Table 4 — Dimensions of VCSEL TOSA package with an LC connector

62148-15 © IEC:2009

Dimensions
Reference mm Notes
Minimum Maximum

a 1,24 1,30
b 3,33 3,43
c 3,99 4,09
d 6,60 7,24

5,87 6,071

6,12 6,34
¢D 6,55 6,65
da 2,50 2,60
¢c 0,43 0,51 <\
i 2,44 2,60 ) Pedestal diamgter
Jj 2,89 .
I 12,5 \/1)
: L AOVES >

7.3.3

Refer t

7.4 (

7.4.1

Optical receptacle LC style

p IEC 61754-20.

Dutlines of VC§ with an SC connector

Drawin f

Optical plane

b Section A-A

IEC 2403/09

Figure 6 — Schematic diagram of VCSEL TOSA package with an SC connector

7.4.2

Dimensions of VCSEL TOSA package with a SC connector

The dimensions of the VCSEL TOSA package with an SC connector are specified in Table 5.
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Table 5 — Dimensions of VCSEL TOSA package with an SC connector

/N

Dimensions
Reference mm
Minimum Maximum Notes

a 5,30 8,56

b 6,25 6,61

c 6,68 8,05

d 1,04 1,30

1 O 1 0557

g 4,39 4,79

h 6,12 6,30 &\ Q\
¢D 7,90 8,10

¢ a 2,50 2,60 x

4c 0,43 0,51(\ \

/ 12,0 \\/

&@

N

«Q

A

IEC  2404/09

7.4.3 Optical receptacle SC style
Refer tp IEC 61754-4-1.
7.5 OQutlines of VCSEL pigtail packag
7.5.1 Drawings of case outlifne
/\<\. Q
x\} B
e NN N W Sl | NN e ——
i
— !
|
< a D1 c >
Figure 7 — Schematic diagram and pin-out of VCSEL pigtail package
7.5.2 Dimensions of VCSEL pigtail package

The dimensions of the VCSEL pigtail package are specified in Table 6.
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Table 6 — Dimensions of VCSEL pigtail package

Dimensions
Reference mm Notes
Minimum Maximum

¢ a 2,5 2,6 Diameter
B 2,2 2,6 Diameter
a 26,3 26,7

b 3,3 4,2

C £,V 4,0

d 7,8 8,2

e 12,5 12,9

f 16,8 17,2

g 7,8 8,2 <\

7.5.3 | Optical connectors
Refer tp IEC 61754-4-1 and IEC 61754-20. &



https://iecnorm.com/api/?name=672a2379e6c980de2178a9cff4a83f70

62148-15 © IEC:2009 -17 -
Bibliography
IEC 60130 (all parts), Connectors for frequencies below 3 MHz
IEC 60191 (all parts), Mechanical standardization of semiconductor devices
IEC 60603 (all parts), Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards
IEC 60747-1 :2006, Semiconductor devices — Part 1: General

IEC 60794 (all parts), Optical fibre cables

IEC 60825 (all parts), Safety of laser products

IEC 61p76 (all parts), Connectors for electronic equipment

IEC 61280 (all parts), Fibre optic communication subsyste

IEC 61
IEC 62 fions —
Part 1:
IEC 62 fions —
Part 2:
IEC 62 Part 2:
850 nn

rances

ISO 11p1, Geo jca
of form| orientat



https://iecnorm.com/api/?name=672a2379e6c980de2178a9cff4a83f70

- 18 - 62148-15 © CEI:2009

SOMMAIRE

AV ANT P RO P O S .. e et 20
A I 2 1 10 L T 22
1 Domaine d’application et objet ... ... 23

2 R EIreNCES NOMMAtIVES. ... e 23

3 Termes, définitions et abréviations ... 23

3.1
3.2

Termes et defiNitiONS ...
PN o] A A F= o o 1

Clg
5 Sp
5.1
5.2
5.3
6 Sp
6.1
6.2

6.3

6.4

7.1
7.2

SSITICATION .ottt e et e e e eeenneennesneeneenneenneenefoneea DN e ne e
Bcification de l'interface optique
Generalites.......cooviiiiiiiii e e NN 0 D
Interface de connecteur optique (type 1)
Interface des fibres amorces (type 3) .....coooeiiiiii N DA NG 2
Bcifications des interfaces électriques................... 0 0GN )

Spéc
avec

ensions des boitiers VCSEL TO CAN ... e 28

7. Encombrement des boitiers VCSEL TOSA aveccopnectewr LC 1 ... 29
7.3.1 Tracés de I'encombrement du boitier..............ooii 29

7.3.2 Dimensions des boitiers VCSEL TOSA avec connecteur LC .................... 29

7.3.3 Réceptacle optique de style LC ... 30

7.4 Encombrement des boitiers VCSEL TOSA avec connecteur SC.......................... 30
7.4.1 Tracés de I'encombrement du boitier..............ooi 30

7.4.2 Dimensions des boitiers VCSEL TOSA avec connecteur SC.................... 30

7.4.3 Réceptacle optique de style SC ... 31

7.5 Encombrement des boitiers VCSEL avec fibres amorces...............c.ccoooiiiiiian... 31
7.5.1 Tracés de I'encombrement du boitier..............oooii 31

7.5.2 Dimensions des boitiers VCSEL avec fibres amorces.............................. 31

7.5.3 ConNecteurs OplIQUES . ..uiiii i e 32

BBl OgraP i e . ..o e 33


https://iecnorm.com/api/?name=672a2379e6c980de2178a9cff4a83f70

62148-15 © CEI:2009 -19 -

Figure 1 — Affectation de la numérotation des bornes électriques des boitiers TO CAN
a 3 broches et 4 broches (vue du dessous avec les broches) ..., 25

Figure 2 — Affectation de la numérotation des bornes électriques des boitiers TOSA a
3 broches et 4 broches avec connecteur LC (vue du dessous avec les broches)................. 26

Figure 3 — Affectation de la numérotation des bornes électriques des boitiers TOSA a
3 broches et 4 broches avec connecteur SC (vue du dessous avec les broches)................. 27

Figure 4 — Représentations schématiques et brochage des VCSEL TO CAN avec
fenétre plate, avec lentille sphérique, et avec fenétre inclinée

Figure

Figure
amorcs

Tablea
broche

Tablea
broche

Tablea
sphériq
Tablea
Tablea
Tablea



https://iecnorm.com/api/?name=672a2379e6c980de2178a9cff4a83f70

- 20 - 62148-15 © CEI:2009

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -
NORMES DE BOITIER ET D’INTERFACE -

Partie 15: Boitiers discrets a laser émettant par la surface
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INTRODUCTION

Les dispositifs laser a fibres optiques sont utilisés pour transformer les signaux électriques
en signaux optiques. La présente norme concerne les dimensions physiques et l'interface des
boitiers discrets a laser émettant par la surface (VCSEL).

@%
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COMPOSANTS ET DISPOSITIFS ACTIFS A FIBRES OPTIQUES -
NORMES DE BOITIER ET D’INTERFACE -

Partie 15: Boitiers discrets a laser émettant par la surface

1 Domaine d’application et objet

La prés
de l'inte
des ap

L'objet
des dis
des én
circuit i

2 Réfé

Les dd afé i ndi a icati brésent
document Pour les references datee adit ité ' i . 2fdrences
non dg & : i Us ses
amende

CEI 60
CEI 60
CEIl 61

CEl 61

conneg
CEIl 61754 ; S ] | e 4-1: ille de

conned ) - 3 ré j ifié (disponible
en ang iqUre

CEIl 62{148-1/ Compobsants et dispositifs actifs a fibres optiques — Normes de bdlitier et
d'interface= Partie 1: Généralités et lignes directrices

ITU-T Recommandation G.652: Caractéristiques des cables et fibres optiques monomodes

3 Termes, définitions et abréviations

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations suivants
s'appliquent.

3.1 Termes et définitions

3.1.1

boitier a fibres amorces

type de bofitier pour dispositifs photoniques possédant une certaine longueur de fibre reliée
aux ports d'entrées et de sorties optiques.
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3.2 Abréviations

VCSEL laser émettant par la surface (vertical cavity surface emitting laser)
PD photodiode

TOSA sous-ensemble émetteur optique (fransmitter optical subassembly)
TO encombrement des transistors (transistor outline)

CAN conteneur métallique scellé hermétique (IEC 60747-1:2006)

4 Classification

La prése iications

de l'intg brfaces

des ma

Les m ?ormes

conformé iques et

optiqugs.

Type 1 type a

souder directement.
Type 2| interfaces de connecteurs a fibres 2g’ € i e type
enfichable.

Type 3 type a

Type 4 e type

Type 5 ypique,
et ala
| qu’'un

5 Splécification d

5.1 Gé

L'objet siques

des di itifs et

émette arte de

circuit impriméxgue pur toute prescription de montage en panneau.

5.2 Ipterface de connecteur optique (type 1)

La présente norme s'applique aux interfaces de connecteurs optiques LC et SC. Les
dimensions détaillées des réceptacles optiques sont spécifiées dans la CEl 61754-20 et la
CEIl 61754-4-1.

5.3 Interface des fibres amorces (type 3)

Toutes les fibres optiques définies dans la série CElI 60793-2 et dans la Recommandation
UIT-T G.652 sont utilisables.

Tous les connecteurs optiques définis dans la série CElI 60874 sont utilisables, si une fibre
amorce doit étre reliée a un connecteur optique.
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6 Spécifications des interfaces électriques

6.1

Généralités

Les spécifications des interfaces électriques des boitiers VCSEL TO CAN, TOSA et VCSEL a
fibres amorces sont décrits ci-dessous.

roches

6.2 Spécifications de l'interface électrique relative aux boitiers VCSEL TO CAN

6.2.1 Généralités

L'interface électrique de la présente norme définit uniquement la fonctionnalité de base de
chaqug broche.

6.2.2 Numérotation des bornes électriques

Les affectations de numérotation des broches sont illustrée

électrig

Figure

6.2.3

CAN a

Numéro

onction (VCSEL avec photodiode de surveillance)

\
\ éa\th Mommune

Anode commune

Flottante

N

(o]
VCSEL

Dincge

Cathode du VCSEL

Anode du VCSEL

Anode du VCSEL / cathode

thode du VCSEL / anode
2 ?Ia o e Cathode du VCSEL
3 Cathode de la PD Anode de la PD Cathode de la PD
4 Terre / Masse (option) Terre / Masse (option) Anode de la PD /

Masse
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Tableau 2 — Définition de la fonction des broches
des boitiers VCSEL TO CAN a 3 broches

. Fonction (VCSEL avec photodiode de surveillance)
Numéro de
broche Anode commune Cathode commune
1 Cathode du VCSEL Anode du VCSEL
2 Anode du VCSEL / cathode de la PD | Sathode du VCSEL fanode de la
3 Anode de la PD Cathode de la PD
6.3 $pécifications de l'interface électrique relative aux boitiers .M CSE SA.avec

¢onnecteur LC

6.3.1 Généralités

L'interface électrique de la présente norme définit unique
chaqueg broche.

alité de base de

6.3.2 Numérotation des bornes électriques

Les aff
vues d

triques

Figure { 5A a3
b S Rbroches avec connecteur LC (vue du dessous avec les broches)

6.3.3

Les définitions de la fonction des broches des boitiers VCSEL TOSA a 3 broches et 4 Qroches
avec connecteur LC sont les mémes que celles des boitiers VCSEL TO CAN speécifiees aux
Tableaux 1 et 2.

6.4 Spécifications de l'interface électrique relative aux boitiers VCSEL TOSA avec
connecteur SC

6.4.1 Généralités

L'interface électrique de la présente norme définit uniquement la fonctionnalité de base de
chaque broche.

6.4.2 Numérotation des bornes électriques

Les affectations de numérotation de broches sont illustrées a la Figure 3 (broches électriques
vues du dessous du module boitier avec les broches en dessous).
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6.4.3

Les déf
avec ¢
Tablea

7 En

7.1

L'encombrement, les dimensions et I'i

Affectations des bornes électriques

initions de la fonction des broches des boitiers VCSEL TQ
bnnecteur SC sont les mémes que celles des boitiers ¥
ix 1 et 2.

combrement

Généralités

iguedes boltiers VCSEL TO CAN

)

roches

iges aux

TOSA

et VCSEL a fibres amorces sont décrits
7.2 |
7.2.1
A2
Al
¢D ¢D< 4 d
D|¢D
¢ ‘?’___1___( ___________ || S—
— |
K; L ¢b2 ~
KL ¢ b,

a) Tracé extérieur d'un TO CAN avec une b)

fenétre

plate lentille sphérique

Tracé extérieur d'un TO CAN avec une
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¢D|?D

d) N a4

broches

et brochage des VCSEL TO CAN avec fenétre
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