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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ORGANIC LIGHT EMITTING DIODE (OLED) PANELS

IEC 2016

FOR GENERAL LIGHTING - PERFORMANCE REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Internatignal (Standard IEC 62922 has been prepared by subcommittee 34A: Lamp
technical|committee 34: Lamps and related equipment.

internatjeral-ce-epe eR—6h

c fields. To

this eng and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spdcifications,

b as “IEC

Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Cemmitteg interested

and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC|collabordtes closely

e International Organization for Standardization (ISO) in accordance with Conditions det
nt between the two organizations.

consensus of opinion on the relevant subjects since each technical comniittee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use"and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to{ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In ordef to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any
betweeh any IEC Publication and the corresponding natiofval or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access{to |IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification-bodies.

All users should ensure that they have the, latest edition of this publication.

No liablflity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any|
Publicafions.

Attentign is drawn to the(Noermative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the carrect application of this publication.

Attentigdn is drawn 4o.the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg
patent fights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ermined by

al decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ipternational

bn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

5, of IEC

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34A/1942/FDIS 34A/1956/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this standard, the following print types are used:

requirements: roman type,
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— test specifications: italic type,

— notes: smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it| contains colours which are considered to be useful (for the |[correct
undersfanding of its contents. Users should therefore print this\'document using a
colour printer.
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ORGANIC LIGHT EMITTING DIODE (OLED) PANELS

FOR GENERAL LIGHTING - PERFORMANCE REQUIREMENTS

1 Scope

This document specifies the performance requirements of OLED tiles and panels for use on
DC supplies up to 120 V or AC supplies up to 50 V at 50 Hz or 60 Hz for indoor and similar
general lighting purposes.

NOTE In
covered in

2 Nor

The following documents are referred to in the text in such a way that'some or a
onstitutes requirements of this document. For dated references, only thie edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document
any amefndments) applies.

content

IEC 60050-845, International Electrotechnical Vogabulary. Lighting (avail
http://www.electropedia.org)

IEC 62848, Organic light emitting diode (OLED) panels for general lighting
requiremgnts

IEC TR
tempera

IEC TS

equipment — Terms and definitions

ISO 11644-5/CIE S 014-5(E;2009, Colorimetry — Part 5: CIE 1976 L*u*v* Colour spac
v' uniformp chromaticity scale diagram

CIE 013)3:1995, Method of measuring and specifying colour rendering propertieg

sources

CIE TN 001:2014, Chromaticity difference specification for light source

this current edition, life (life time and maintained values) is not addressed. This is inte
p future amendment.

mative references

%2732, Three-digit code for designation of colour rendering and correlate
ture

92972, General lighting .~ Organic light emitting diode (OLED) products an

ded to be

| of their

including

hble  at

- Safety

d colour

d related

e and u',

of light

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-845,
IEC TS 62972 and IEC 62868 as well as the following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

test voltage

input vol

tage at which tests are carried out
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3.2
test curr

ent

input current at which tests are carried out

3.3
test pow

er

input power at which tests are carried out

3.4
initial va

lue

photometric and electrical characteristics at the end of the ageing and stabilization time

3.5
average
Lav'
luminanc

4 Gen

4.1 G¢

The requ

The requ

uminance

e averaged over the light output surface of an OLED panel in a direction

bral statement and test conditions

neral statement

irement applies for 95 % of the population (with a failure margin below

considergd that the product passed the test).

It is undgrstood that reference to an OLED panel also includes reference to OLED ti

requirem

bnts and tests of this document.

4.2 Gdneral test conditions

Unless otherwise specified, all mgasurements shall be made in a draught free r

temperat

Lre of 25 °C with a tolerance of +5 °C, a relative humidity of 65 % maxi

steady sLate operation of the OLED panel. The temperature shall be maintained wit

during th

test. The temperature shall be measured in the integrating sphere or at

within 1,4 m from the OLED/panel.

The testq shall be conducted at the rated current or voltage unless otherwise specifi

documen

The test
surface

It

shalbe made with the OLED panel in the horizontal mounting position

)

rements of this document apply in addition to the requirements of IEC 62868§.

b %, it is

es in the

om at a
um and
hin £2 °C
the point

ed in this

with the

specified

otherwise by the manufacturer. The mounting position shall be recorded in the documentation.
If all surfaces are intended to emit the same luminous flux, the orientation is at the discretion
of the test laboratory. The operating position shall be maintained during the entire test.

In the case of constant current operation: The test current, unless otherwise specified, shall
be stable within £0,5 % during the performance test of an OLED panel. The total harmonic
content of the input shall not exceed 3 %.

In the case of constant voltage operation: The test voltage, unless otherwise specified, shall
be stable within £0,05 % or 5 mV whichever is greater during the performance test of an
OLED panel. The total harmonic content of the input shall not exceed 3 %. The tolerance of
10,05 % is applicable for DC supplies only. The tolerance for AC supplies is under
consideration. The test voltage shall be measured at the terminals of the OLED panel.
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The OLED panel shall be mounted in such a way that thermal contact between the
measurement equipment, sample holder and OLED panel is minimal. During stabilization and
measurement, an OLED panel shall only be in contact with the measurement equipment near
its edges and contact ledges. All other parts of the panel, especially the light output surface
and the opposing surface (the back of the OLED panel) shall be open to air, unless otherwise
specified by the manufacturer.

NOTE The harmonic content is understood as the r. m. s. summation of the individual harmonic components using
the fundamental as 100 %.

4.3 Stabilization

4.3.1 General requirements for stabilization

Stabilizafion is conducted in a draught free room at a temperature of 25 °C *-§ °C. The
temperatlre shall be maintained within +2 °C during stabilization. The temperaturel shall be
measured in the integrating sphere or the point within 1,5 m from the OLED panetl.

If stabilization conditions, according to 4.3.2 or 4.3.3, are not achieved)within 60|min, the
measurement may be started and the observed fluctuations shall be reported.

4.3.2 Current-driven stabilization

This method of stabilization is used for OLED panels intended to be operated primarily in
constant|current mode and OLED panels for which the s€glection of the operating mdde is left
to the cugtomer.

The OLED panel shall be powered with a constant;nput current stable within +0,5 %.

During the stabilization period, measurements of the voltage are made at least|at 1 min
intervals| The OLED panel under test may be regarded as stable and suitablel for test
purposesy if the difference of maximum_ and minimum readout voltage observed ovef the last
5 min is less than 0,5 %.

4.3.3 Voltage-driven stabilization

This method of stabilization~is used for OLED panels intended to be operated primarily in
constant voltage mode.

The OLED panel shallbe powered with a constant input voltage stable within £0,05 %.

During the stabilization period, measurements of the current are made at least|at 1 min
intervals| The”OLED panel under test may be regarded as stable and suitablel for test
purpose iirthe difference of maximum and minimum readout current abhserved ovelr the last

5 min is less than 1 %.

5 Marking

5.1 Contents and location

OLED panels shall be marked according to Table 1.
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Table 1 — Contents and location of marking

Parameters Location
Rated luminous flux (Im) Mandatory on packaging or product information
Average luminance (cd/m?) Mandatory on packaging or product information
Photometric code (according to IEC TR 62732) Mandatory on packaging or product information
Rated chromaticity coordinates (in u’v’ coordinates) and Mandatory on packaging or product information

chromaticity coordinate range (expressed by Au’v’, a u’v’ circle
or a u’v’ quadrangle)

Correlated colour temperature (K) Mandatory on packaging or product information
Rated colour rendering index Mandatory on packaging or product information
Operating [temperature range (°C) Mandatory on packaging or product infprmation
Rated lum|nous efficacy (Im/W) Mandatory on packaging or proguctinfprmation
Luminancg uniformity (%) Mandatory on packaging or prodtct information
Luminous |ntensity distribution?® Mandatory on packaging-or product infprmation

Surface chlromaticity uniformity and location of measurement Mandatory on packaging’or product infprmation
spots (if applicable)

Angular clfromaticity uniformity Mandatory on.packaging or product infprmation

Rated locdtion and dimensions of the light output surface Mandatory on-packaging or product information

NOTE THe operating temperature range specifies maximum and minimum temperatures of the OLED panel at
which the PLED panel will function as intended. The operating tempgratires are measured according tq Annex F.

a8 This rgquirement is fulfilled if the data file is made available electronically.

5.2 Information on reliability of electrical.connection

Informatipn shall be provided in the datasheet on how the electrical connection of an OLED
panel is made, unless the connection<method is obvious. This information shall inglude, as
applicablg, information on:

— requifements for connectors (e.g. wire size, material, connector specification);
— methaod for attaching connectors (e.g. solder time and temperature);

— reliabjlity of connection-(e.g. maximum pull force and appropriate test setup);
— additipnal safeguards required (e.g. external strain relief).

6 Input power

The gengral*test conditions and stabilization according to 4.2 and 4.3 shall apply. The input
power of the OLED panel is measured.

The measured input power shall not exceed the rated power by more than 10 %.

7 Initial photometric characteristics

71 General

The initial values of photometric characteristics shall be measured after stabilization of the
OLED panel.

For operation, stabilization and test conditions of an OLED panel, 4.2 and 4.3 apply.
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7.2 Luminous flux

Annex C applies.

The initial luminous flux shall not deviate by more than 10 % from the rated initial luminous
flux.

NOTE A review of the methods in use for luminous flux measurement is given with CIE 084:1989 and
CIE S 025:2015, 4.5 and 6.2. A more specific measurement method for OLED panels is in preparation in CIE.

7.3 Luminous efficacy

OLED panel efficacy shall be calculated from the measured initial luminous flux of the
individua P—panet—divided—y-the—meastred—initiainputpower—ofthe—same—individual
OLED pa

nel.

The OLED panel efficacy shall not be less than 90 % of the rated OLED¢panel efficacy as
declared [by the manufacturer of the responsible vendor.

7.4 CHromaticity coordinates

The chromaticity coordinates shall be derived from the spatially intégrated measured spectral
charactefistics. The test is performed as described in 7.2. The,'w’,v’ chromaticity coprdinates
are calcuflated as described in ISO 11664-5 CIE S 014-5/E.

For the cplculation of A(x',v'), CIE TN 001:2014, Clause 4 applies.

Where ohly a rated chromaticity coordinate pait“is given in the datasheet: the difference
A(u’,v’) between the rated and measured chromaticity coordinate shall be less than 0)005.

Where g range of chromaticity coordifates is stated in the datasheet: The measured
chromati¢ity coordinate of an OLED+<'panel shall not fall outside the rated chiomaticity
coordinafe range.

7.5 Cdrrelated colour temperature (CCT)

The CCT|shall be derived(from the spatially integrated measured spectral characterigtics. The
test is pefrformed as described in 7.2.

Arequiremnent is pot.needed here as it is given for chromaticity coordinates already.

NOTE Fof further information about calculation of the CCT, see A. R. Robertson, “Computation of|Correlated
Color Temperature and Distribution Temperature,” Journal of the Optical Society of America, Vol 58, Isfue 11, pp.
1528-1535 4968}

7.6 Colour rendering index (CRI)

The CRI shall be derived from the spatially integrated measured spectral characteristics. The
test is performed as described in 7.2. The CRI shall be -calculated according to
CIE 013.3:1995.

The initial CRI shall not be less than the rated CRI minus 5.
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7.7 Luminance uniformity

7.71  Average luminance (L,,)

7.71.1 The initial average luminance shall not deviate from the rated average luminance
by more than 10 %.

7.71.2 If using an imaging luminance measurement devices (ILMD), the measurement of
average luminance (L,,) shall be carried out in perpendicular direction to the light output
surface of an OLED panel. The average luminance shall be calculated from an image of the
entire light output surface with an exclusion zone of 1 mm to 3 mm from the edge.

7.71.3 If using a spot luminance meter, the measurement of average luminance (L,,)

shall be EMLMWMmeMLmMMMMﬂLED panel.
The distgnce from the edge of the light output surface to the closest measurement spot

perimeter shall be at least 3 mm.

The rempining lighting area shall then be subdivided into quadrilateral_areas with a side
length carresponding to a viewing angle of not more than 0,5° at a viewingldistance [of 1,5 m.
The spot|size shall fit into the quadrilateral area with a clearance of at léast 1 mm.

Example] For an 0,5° viewing angle, the side length I of <&, Subdivision is given by
I=tan(0,6°) x 1,5m = 0,013 m = 1,3cm. So a 10 x 10 cm? lighting area would have to be
divided into 10/1,3 = 7,7, i. e. 7 x 7 segments.

The arithmetic average of all luminance values of the measured areas is taken as fhe initial
average |luminance.

7.7.2 | uminance uniformity (U)

The initigl luminance uniformity shall be (n0t more than 5 % below the rated I¢§minance
uniformity.

The lumipance uniformity quantifies-how large the change of luminance within the rated light
output arpa is. It is calculated using‘the following formula:

U= - Lmax — Lo Lmax * Lmin)] X 100 % = [2 X L/ (Lmax * Lein)] X 100 6 (1)

Linin @nd [L, 4, @re the-minimum and maximum luminance values measured according(to 7.7.1.

If using an ILMD;"the average luminance in the measurement areas as specified inh 7.7.1.3
may be used(for determining L,,;, and L5« and calculating the initial luminance unifofmity.

NOTE The luminance uniformity calculated in this way does not necessarily represent the human perception of
uniformity accurately. Luminance distributions with the same uniformity value can have quite different visual
appearance.

7.8 Luminous intensity distribution

Luminous intensity distribution data shall be available. This data shall be provided in
accordance with an established international or regional format. It shall be available in
electronic file format (see Annex A).

Unless otherwise specified by the manufacturer, the luminous intensity distribution of an
OLED panel shall be measured in far-field condition, where the inverse-square law is
sufficiently satisfied.
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7.9 Surface chromaticity uniformity

The initial surface chromaticity uniformity shall not deviate by more than 0,003 from the rated
surface chromaticity uniformity.

The surface chromaticity uniformity is measured by means of an ILMD or an instrument
capable of measuring directional chromaticity.

The chromaticity measuring device shall be aligned perpendicular to the light output surface.

The measurement areas are determined according to 7.7.1.3.

The u’,v'[chromaticity coordinates at each measuremeni area are used to determine the
chromati¢ity difference between all pairs of areas i and j, where i # j. The following-fprmula is
used:

A(u',v'):\/(ui'—uj)z+(vi'—vj)2 (2)

The surfgce chromaticity uniformity is defined as the largest colourdifference A(u',v’) between
any two greas.

7.10 Angular chromaticity uniformity

The initigl angular chromaticity uniformity shall not deviate by more than 0,003 from [the rated
angular dhromaticity uniformity.

The angllar chromaticity uniformity quantifies how visible the change of colour|with the
viewing angle is for an observer. The viewing angle is defined as the angle to th¢ surface
normal.

The viewling angle dependent chromaticity coordinates of an OLED panel are meapured for
viewing angles of 0° to 80° in stéps of 5° and expressed in u’,v’. For every combination of
chromatig¢ity coordinate pairs, the chromaticity difference A(x’,v’) is calculated accprding to
Equation|(2).

Unless a preferredeazimuthal measurement direction is specified by the manudfacturer,
azimuthal symmetry/ef the OLED panel is assumed.

The angdlar chromaticity uniformity is the average of the colour differences between all pairs
of chromatieity coordinates.

Unless otherwise specified by the manufacturer, the angular chromaticity uniformity of an
OLED panel should be measured in far-field condition, where the inverse-square law is
sufficiently satisfied.

NOTE See Annex B for an example calculation.
8 Maintained photometric characteristics

Placeholder clause for future amendments.


https://iecnorm.com/api/?name=ceae814a6a38b15447833895ea7e11ef

IEC 62922:2016 © |IEC 2016 -13 -

9 Reliability

9.1 High temperature — high humidity operation

OLED panels shall sustain operation under high temperature and high humidity conditions.

An OLED panel is kept in a humidity cabinet having a relative humidity of (90 + 5) % for 48 h.
A temperature of internal air shall be maintained at (60 £ 2) °C. The test shall be conducted
so that no condensation or water droplets appear on any part of the OLED panel. The OLED
panel shall be operated inside the humidity cabinet with rated current or rated voltage, as
applicable. After the high temperature — high humidity operation, the luminous flux and
chromaticity of the OLED panel are measured according to 7.2 and 7.4, respectively.

Compliance:

The medsured luminous flux of OLED panels shall not be less than 90'% of the initial
luminous|flux.

The coloyr difference A(u’,v’) between the measurements according to’ 7.4 taken bgfore and
after the high temperature operation shall not exceed 0,005 in the/u',v’ colour space.

For constant current operation, the measured voltage shall hot exceed 105 % of the initial
voltage. For constant voltage operation, the measured cdrrent shall not drop below 90 % of
the initial current.

9.2 High temperature — high humidity storage

OLED panels shall sustain storage under high temperature and high humidity conditigns.

An OLED panel is kept in a humidity cabinet having a relative humidity of (90 £ 5) % [for 500 h.
A tempetature of internal air shall be<maintained at (60 + 2) °C. The OLED panel| shall be
placed in the humidity cabinet where humidity and temperature is maintaineq without
supplying electricity. The test shallFbe conducted so that no condensation or waten droplets
appear oph any part of the OLED ‘panel. After the high temperature — high humidity stgrage test,
the luminous flux and chromaticity of the OLED panel are measured according to 7.2 and 7.4,
respectively. Any conveniént*mounting position may be used during storage.

Compliance:

The medsured—luminous flux of OLED panels shall not be less than 90 % of fthe initial
luminous|flux.

There shall be no visible defect (such as dark spots) larger than 0,5 mm when the OLED
panel is switched on.

The colour difference A(u’,v') between the measurements according to 7.4 taken before and
after the load shall not exceed 0,005 in the u’,v’colour space.

For constant current operation, the measured voltage shall not exceed 105 % of the initial
voltage. For constant voltage operation, the measured current shall not drop below 90 % of
the initial current.

9.3 Reliability of connection

The information on reliability of connection shall be accurate.
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The test sample is installed as instructed in the manufacturer’s literature. The sample is
subjected to all test methods for which the manufacturer has made performance claims in the
instructions.

Compliance:

If the test method is destructive, the measured performance shall not be less than 95% of the
claimed performance (e.g. pull force).

If the test method is non-destructive, no parts of the OLED panel may become detached
during the test. The OLED panel, when switched on after the test, shall not show any visible
defects.

NOTE Fof examples of appropriate test methods, see Annex D.
10 Information for controlgear design

Informatipn for controlgear design is given in Annex E. This should;be followed for proper
operatior] of OLED tiles and panels.
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Annex A
(informative)

Use of regional standards

In some regions the use of local standards, as alternatives to those detailed in the text of this
document may be preferred. Details of those that have been made known by national
committees are as follows:

Europe

EN 1303242004+A2042—Light—and—lighting Meastrement—and—preseniation of
photometiric data of lamps and luminaires — Part 1: Measurement and file format

EN 13032-2:2004/AC:2007, Light and lighting — Measurement and presentation of phptometric
data of lamps and luminaires — Part 2: Presentation of data for indoof)and outdoor work
places

EN 1303p-3:2007, Light and lighting — Measurement and presentation of photometric data of
lamps anld luminaires — Part 3: Presentation of data for emergency.lighting of work places
Canada and USA

IES-LM75-01, Goniophotometer Types and Photometrie~Coordinates

IES-LM-G3-02, Standard File Format for the \Electronic Transfer of Photometric Data and
Related Information

IES-LM-§8-94, Guide to Spectroradiometric Measurements

IES-LM-47-09, Intensity Distributiofoof Luminaires and Lamps Using Digital Screen Imaging
Photomefry

ANSI/IES-RP-16-07, Nomenglature and Definitions for llluminating Engineering

Japan

JISC8152-2, Rhotometry of white light emitting diode for general lighting — Parf 2: LED
modules fand(LED light engines

JISC8152-3, Photometry of white light emitting diode for general lighting — Part 3:
measurement methods for lumen maintenance

JISC8105-5, Luminaires — Part 5: Gonio-photometric methods

JISZ8724, Methods of colour measurement Light -source -colour

JISZ8725, Methods for determining distribution temperature and color temperature or
correlated color temperature of light sources

JISZ8726, Method of Specifying Colour Rendering Properties of Light Sources


https://iecnorm.com/api/?name=ceae814a6a38b15447833895ea7e11ef

-16 - IEC 62922:2016 © IEC 2016

Annex B
(informative)

Measuring method of angular chromaticity uniformity
Example calculation of angular chromaticity uniformity

If the measured, angle-dependent chromaticity coordinates are as shown in Table B.1, the
colour difference between 0° and 10°:

Table B.1 — Chromaticity coordinates for all
viewing angles between 0° and 80° in 5° steps
Angle to surface normal CIE 1976 u' CIE 1976,v'

0° 0,254 0,520
5° 0,253 0,520
10° 0,252 0,521
15° 0,251 0,521
20° 0,250 0,521
25° 0,249 0,521
30° 0,248 0,522
35° 0:247 0,522
40° 0,246 0,522
45° 0,245 0,522
50° 0,244 0,523
55° 0,243 0,523
60° 0,242 0,523
65° 0,240 0,523
70° 0,239 0,524
75° 0,238 0,524
80° 0,237 0,524

The colour difference sets calculated from Equation (2) are given in Table B.2.
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Table B.2 — Colour difference between all chromaticity coordinate pairs

—-17 -

0° 5° 40° 70° 75° 80°
0° - 0,001 00 0,008 25 0,015 5 0,016 5 0,017 5
5° - 0,007 28 0,014 6 0,015 5 0,016 5
10° 0,006 08 0,013 3 0,014 3 0,015 3
15° 0,005 10 0,012 4 0,013 3 0,014 3
20° 0,004 12 0,011 4 0,012 4 0,013 3
25° 0,003 16 0,010 4 0,011 4 0,012 4
30° 0,002 00 0,009 22 0,010 2 0,011 2
35° U,00T 00 0,008 25 0,009 22 0,010 2
40° - 0,007 28 | 0,008 25\ (0,009 22
45° 0,006 32 | 0,007,28 | [0,008 25
50° 0,005 10 0,006 08 0,007 07
55° 0,004 12" ||,70,005 10 | (0,006 08
60° 0,003 16 0,004 12 0,005 10
65° 0,001 41 | 0,002 24 | (0,003 16
70° - 0,001 00 | |0,002 00
75° - 0,001 00
80° -

The chromaticity angular uniformity is the average of all the colour differences in Tabje B.2. In

this exanpple, the chromaticity angular uniformity is 0,006 59.
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Annex C
(normative)

Measuring method for luminous flux

C.1 General

There are two typical methods of measuring luminous flux: one is a spherical photometer
method with an integrating sphere and the other is a light distribution measurement method
with a goniophotometer of any type for measurement of luminous flux.

C.2 Integrating sphere measurements

C.21 Integrating sphere methods and installation position

Three integrating sphere setups can be used for OLED panels: 4 geometry using @ sphere,
21 geomeptry using a sphere or 21 geometry using an integrating hemisphere. In all cpses, the
OLED p4gnel shall be installed in such a way that light emitted from edges is includged in the
measured value. Figure C.1 shows exemplary measurement setups.for the three methods.

For OLED panels designed for emitting light from both sidess/and for non-planar OLED panels,
the 41 ggometry shall be used.

For the 4jir geometry and the 21 geometry hemisphere, the OLED panel shall be posjtioned in
the centrg of the spherical portion.

For the 2jr geometry sphere, the OLED panel-shall be placed on the surface of the sghere.

1) 3) 1)

"
\_ 7
-2 Ao |2
2) T
{ 4) 3)
4)
IEC
Key
1) OLED panel under test 3) Measuring port
2) Screen 4) Auxiliary lamp

Figure C.1 — 4w geometry (left), 2 geometry sphere (centre)
and 2 geometry hemisphere (right)

C.2.2 Size of the integrating sphere

In the 41 geometry, the total surface area of the OLED panel should be less than 2 % of the
total area of the sphere wall.

In the 21 geometry hemisphere, the total surface area of the OLED panel should be less than
4 % of the total area of the hemisphere wall.
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The longest physical dimension of an OLED panel should be less than 2/3 of the diameter of
the sphere or hemisphere.

For a 2m geometry sphere having an opening for mounting purposes, this opening should be
less than 1/3 of the diameter of the sphere.

NOTE 1 For general guidance on the use of integrating spheres, see CIE 084:1989 and CIE S 025:2015, 4.5 and
6.2.

NOTE 2 In the case of a rectangular OLED panel, the longest physical dimension is the diagonal.

C.3 Goniophotometric measurements

Goniophgtometry may be used for OLED panels of all sizes as an alternative toldrltegrating
sphere photometry. Care should be taken to include the emitted light from the~edges in the
measurement.

In the abjsence of an integrating sphere of appropriate size relative tothe OLED panel to be
measuredl, a goniophotometer shall be used.

NOTE Fof general guidance on the use of goniophotometers, see CIE 084:1989"anhd CIE S 025:2015, 4.5 and 6.2.
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Annex D
(informative)

Tests of robustness of terminations and connectors

D.1 General

Terminations of an OLED panel should have appropriate robustness to maintain its
performance.

The test samples should be tested according to D.2, D.3 or D.4. Choice of the appropriate
tests degends on the type of devices. The relevant specification should state whigh |tests are
applicablp.

The results of the tests should be given in accordance with relevant standard.'or specification
provided |by the manufacturer.

D.2 Wire terminations and pin type connectors

D.2.1 General

The wire [termination and pin type connectors should be&xamined by D.2.2 to D.2.4.

After the|test, inspection should be carried out under adequate light with normal eyesight or
with the @ssistance of a magnifier capable of givitg a magnification of 3 x to 10 x, dpepending
on the size of objects.

An OLED panel should have no breakage, loosening or relative motion between the
terminatipn and the OLED panel after the’ test.

D.2.2 Tensile test

This test|should be conductediin accordance with test Ua; of IEC 60068-2-21.

D.2.3 Bending test

This test|should be¢onducted in accordance with test Ub of IEC 60068-2-21.

D.2.4 Torsion test

749-14:2003.

This test-stroutd—be—conducted—maccordance—with—Ctauses—7F—=and—8—1o
This test is only applied for pins and pin type connectors.

D.3 Flexible flat terminations

D.3.1 General
The flexible flat terminations such as flexible printed circuit board (f-PCB) and flexible flat

cables should be tested according to D.3.2 or D.3.3. Choice of the appropriate tests depends
on the type of devices. The relevant specification should state which tests are applicable.

The bond strength of adhesive bond shall not be less than 3 N/cm.
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D.3.2 Peel test A

The peel test A is conducted according to Figure D.1. The OLED panel is securely fixed on
the test equipment. The flexible flat termination should be drawn until it breaks off from the
OLED panel.

Pull speed should be 50 mm/min with direction perpendicular to the substrate surface of the
OLED panel. The bond strength of adhesive bond is defined as quotient of the maximum load
of tension (F) for breakage by the width (W) of flexible PCB.

F

4)

| 1)

IEC

Key
1) OLED p4nel under test  3) Contact ledge
2) Conduct|ve glue 4) f-PCB

Figure'D.1 — Schematic diagram of peel test A

D.3.3 Peel test B
The peelftest B is'conducted in accordance with 5.7.5 of IEC 61747-10-1:2013.

The bond strength should be calculated in the same manner as in D.3.2.

D.4 Soldering

Soldering on an OLED panel should be tested in accordance with Clause 4 of
IEC 60068-2-20:2008.
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Annex E
(informative)

Information for controlgear design

E.1 General

Annex E describes typical characteristics of OLED panels and requirements for OLED
controlgear. It is recommended for application only if the OLED panel manufacturer does not

provide such information.

E.2 Operation

OLEDs should be driven in a constant current mode.

The depgndence of luminance on forward current is approximately linear, while the IlJnminance
dependence on forward voltage is much stronger. Hence, constant current mode Keeps the
light output operating point stable over a wider variation of/environmental pafameters,

including

temperature, degradation, production variations and drivef output tolerances$

p .

Thereforg, due to the degradation process of the OLEDthe forward voltage incregses with

the ongo
would deg
Figure E|

100

70

ing operation time. As a result, in constant voltage operation, the forwarfl current
crease and the specified end of luminancexlifetime would be reached eaflier. See
1 for illustration.
A  \Vottage
- Curren
0
b N
»
Time

E.3 Characteristics of the driver output current

The 100 % light output level should be set by adjusting the DC level of the output current.

It is recommended not to adjust the mean value of the output current by pulse-width
modulation (PWM), because this would reduce the OLED lifetime. For example, for a 200 mA

OLED on

e should not use a 350 mA driver by adjusting the duty cycle to 57 %.

The DC current should have a low ripple. Typical switch mode power supplies need a
minimum current ripple, which leads to ripple current through the OLED. High ripple reduces
the OLED lifetime. The peak value of the ripple should be kept below +15 % of the mean

value.
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E.4 Characteristics of the driver output voltage

The forward voltage of an OLED may vary due to production tolerances, forward current,
ambient temperature and self-heating.

The forward voltage can increase during nominal operational lifetime. Hence, for each OLED
connected in series some allowance for voltage increase should be provided.

E.5 Dimming

Reducing the DC level of the forward current increases the lifetime more than proportionally,
but may tead—to iigilt cotour—vartations: A:tulllaﬁvciy, lcu'uuillg the—forward—current by PWM
increases the lifetime only proportionally, but keeps the light colour stable. Drivers|for PWM
dimming should show no relevant voltage and only minor current peaks.

A logarithmic dimming curve should be applied. For LED lighting, logarithmic”dimming curves
are alrealy common to avoid visible dimming steps in the region of low'light output. As OLED
light cauges lower glare than LED light, the negative effects of linear ‘dimming are eyen more
visible. Tlypical dimmable lighting drivers provide a DALI interfacé._and logarithmic|dimming
behaviour.

E.6 Short-circuit protection

One possible failure mode of an OLED is a short.Circuit or a so-called low ohmif bypass
between anode and cathode. Hence, driver outputs>should be short circuit proof.
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Annex F
(informative)

Information for luminaire design

The operating temperature of an OLED panel should not exceed the operating temperature
range under normal operation. The temperature should be measured at the centre of the light
output surface of the OLED panel or at any other point specified by the manufacturer.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PANNEAUX A DIODES ELECTROLUMINESCENTES ORGANIQUES (

OLED)

DESTINES A L’ECLAIRAGE GENERAL - EXIGENCES DE PERFORMANCE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC). L’
objetd- av-eriserta—ceopération— atiora e ¢ maHsat A
de I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes int
des Spgcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (

Guides|(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'¢

travaux| desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer.: Lés or
internafjonales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'l[EC, participent éga
travaux| L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (I1SO),
conditidns fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné qué les Comités nationa
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Puplications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
comme|telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts faisonnables sont entrepris afi
s'assur¢ de I'exactitude du contenu technique de ses publications;d'IEC ne peut pas étre tenue resp
I'éventdelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite‘par‘un quelconque utilisateur final.
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rnationales,
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ement aux
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la mesure
ix de I'lEC
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4) Dans Ig but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, djns toute la

mesure|possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publication
et régignales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications na
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation de~conformité. Des organismes de certification in
fournisgent des services d'évaluation de confdrmité et, dans certains secteurs, accédent aux n
confornjité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de
indéperjdants.

6) Tous lep utilisateurs doivent s'assurer qu'ils'sont en possession de la derniére édition de cette publid

7) Aucune fesponsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m|
y complis ses experts particuliers,etfes membres de ses comités d'études et des Comités nationad
pour tolit préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage
nature pue ce soit, directe_ ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de jus
dépensgs découlant de Ja‘\publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
Publicalion de I'l[EC, ou,_au.crédit qui lui est accordé.

8) L'attentjon est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
référengées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attentjon est.attiree sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de 'lEC psg
I’objet de droits‘de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de
de brevets et'de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internationale IEC 62922 a été établie par le sous-comité 34A: Lampes, du comité

d’études 34 de I'lEC: Lampes et équipements associés.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34A/1942/FDIS 34A/1956/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:
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— exigences: caractéres romains,
— Sspécifications d'essai: caracteres italiques,

— notes: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch"” dans les
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

données

e amenpec.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page-de couventure de

cette publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont.considérées

utiles § une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par

conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

comme
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PANNEAUX A DIODES ELECTROLUMINESCENTES ORGANIQUES (OLED)
DESTINES A L’ECLAIRAGE GENERAL — EXIGENCES DE PERFORMANCE

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie les exigences de performance des dalles et des panneaux
OLED destinés a étre utilisés avec des alimentations en courant continu jusqu’a 120 V ou
avec des alimentations en courant alternatif jusqu’a 50 V a 50 Hz ou 60 Hz, pour I'éclairage
général intérieur ou similaire.

NOTE Dap
question sg

2 Réfé

Les docy

des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édit

s’appliqu
s'appliqu

IEC 6004
http://ww

IEC 6286
I’éclairag|

IEC TR 6
temperat,

IECTS 6
et équipe

ISO 1164
diagramn

CIE 013.
source (g

s I’édition actuelle, la vie (durée de vie et valeurs maintenues) n’est pas traitée. Il est prev
it abordée dans un prochain amendement.

rences normatives

ments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ©u partie de leur

c. Pour les références non datées, la derniére édition 'du document de
b (y compris les éventuels amendements).

0-845, Vocabulaire Electrotechnique Internatiohal. Eclairage (disponible a
v.electropedia.org)

8, Panneaux a diodes électroluminescentes organiques (OLED) de
e général — Exigences de sécurité

2732, Three-digit code for designation of colour rendering and correlatg
ure (disponible en anglais seulement)

2972, Eclairage général-L Produits & diodes électroluminescentes organique
ments associés — Termes et définitions

4-5/CIE S 014-5/E:2009, Colorimétrie — Partie 5: Espace chromatique
he de chromaticité uniforme u’, v’ CIE 1976

B:1995 " Method of measuring and specifying colour rendering propertie§
ispanible en anglais seulement)

L que cette

contenu,
on citée
éférence

I'adresse

stinés a

d colour

s (OLED)

L *u*v* et

of light

CIE TN 001:2014, Chromaticity difference specification for light source (disponible en anglais
seulement)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60050-845, I'lEC TS

62972 et

I'IEC 62868 ainsi que les suivants, s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.1
tension d’essai
tension d’entrée a laquelle les essais sont effectués

3.2
courant d’essai
courant d’entrée auquel les essais sont effectués

3.3
puissance d’essai
puissance d’entrée a laquelle les essais sont effectués

3.4
valeur initiale
caractéristiques photométriques et électriques a la fin de la période de vieillissement et de
stabilisat|on

3.5
luminan¢e moyenne
Lav
luminance moyenne sur la surface d’émission du rayonnement lumineux d’'un pannepu OLED
dans ung| direction

4 Remarque d’ordre général et conditions d’essais

4.1 Remarque d’ordre général

Les exigences du présent document s’appliquent en plus de celles de I'lEC 62868.

L’exigenge s’applique pour 95 % de la population (avec une marge d'échec inférieufe a 5 %,
le produi{ est considéré ayant validé_l'essai).

Il est entendu que, dans les exigences et les essais du présent document, une référgnce a un
panneau|OLED inclut également une référence aux dalles OLED.

4.2 Cdnditions générales d’essais

Sauf spégification contraire, tous les mesurages doivent étre effectués dans une pigce sans
courant d’air a une température de 25 °C avec une tolérance de 5 °C, une humiditg relative
de 65 %|au maximum et un fonctionnement en régime permanent du panneau QLED. La
températhre doit étre maintenue a £2 °C pendant I'essai. La température doit étre|mesurée
dans la gphere d’intégration ou au point situé a une distance maximale de 1,5 m du|panneau
OLED.

Sauf spécification contraire dans le présent document, les essais doivent étre réalisés en
respectant la valeur du courant assigné ou de la tension assignée.

Sauf spécification contraire du fabricant, I'essai doit étre réalisé en placant le panneau OLED
en position de montage horizontale, la surface émettant la plus grande partie du flux lumineux
étant orientée vers le haut. La position de montage doit étre enregistrée dans Ia
documentation. Si toutes les surfaces sont destinées a émettre le méme flux lumineux,
I’'orientation est laissée a la discrétion du laboratoire d’essai. La position de fonctionnement
doit étre maintenue pendant tout I’essai.

En cas de fonctionnement a courant constant: Sauf spécification contraire, le courant d’essai
doit étre stable dans les limites de £ 0,5 % lors de I’essai de qualification d’'un panneau OLED.
Le résidu harmonique total de I'entrée ne doit pas dépasser 3 %.
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En cas de fonctionnement a tension constante: Sauf spécification contraire, la tension d’essai
doit étre stable dans les limites de 0,05 % ou 5 mV, selon la valeur la plus élevée, lors de
I'’essai de qualification d’un panneau OLED. Le résidu harmonique total de I’entrée ne doit pas
dépasser 3 %. La tolérance de 10,05 % est applicable pour les alimentations en courant
continu uniquement. La tolérance pour les alimentations en courant alternatif est a I'’étude. La
tension d’essai doit étre mesurée aux bornes du panneau OLED.

Le panneau OLED doit étre monté de telle maniére que le contact thermique entre
I’équipement de mesure, le support de I’échantillon et le panneau OLED soit minimal. Durant
la stabilisation et le mesurage, un panneau OLED doit étre en contact avec I'’équipement de
mesure uniquement prés de ses bords et de ses rebords de contact. Toutes les autres parties
du panneau, en particulier la surface d’émission du rayonnement lumineux et la surface
opposée (le dos du panneau OLED) doivent étre exposées a I'air, sauf spécification contraire
du fabricant.

NOTE Le|résidu harmonique est entendu comme étant la valeur efficace de la sommeé |des h@rmoniques
individueIIT en prenant une valeur égale a 100 % pour la fondamentale.
t

4.3 Stabilisation

4.3.1 FExigences générales pour la stabilisation

La stabilisation est assurée dans une piéce sans courant d’air @ une température [de 25 °C
+ 5 °C. Lp température doit étre maintenue dans les limites/de-*2 °C pendant la stabilisation.
La température doit étre mesurée dans la sphére d’intégration ou au point sityé a une
distance maximale de 1,5 m du panneau OLED.

Si les conditions de stabilisation ne sont pas atteintes en 60 min conformémert a 4.3.2
ou 4.3.3,[le mesurage peut étre démarré, et les fluctuations observées doivent étre signalées.

4.3.2 Btabilisation par courant

Cette mdthode de stabilisation est utilisée pour les panneaux OLED destinés a étrg utilisés
principalgment en mode de couranticonstant et pour les panneaux OLED dont le |choix du
mode de|[fonctionnement est laissé.au client.

Le panndgau OLED doit étresalimenté avec un courant d’entrée constant stable dans Igs limites
de +£0,5 %.

Pendant |la périodeyde stabilisation, les mesurages de la tension sont réalisés a au moins
1 min d’iptervalle™\ke panneau OLED soumis a essai peut étre considéré comme |stable et
adapté ppur les-besoins de I'essai si la différence entre la valeur de lecture maximale et la
valeur de lecture minimale de la tension observée au cours des cing derniéres minutes est
inférieurg 3075 %.

4.3.3 Stabilisation par tension

Cette méthode de stabilisation est utilisée pour les panneaux OLED destinés a fonctionner
principalement en mode de tension constante.

Le panneau OLED doit étre alimenté avec une tension d’entrée constante stable dans les
limites de 0,05 %.

Pendant la période de stabilisation, les mesurages du courant sont réalisés a au moins 1 min
d’intervalle. Le panneau OLED soumis a essai peut étre considéré comme stable et adapté
pour les besoins de I'essai si la différence entre la valeur de lecture maximale et la valeur de
lecture minimale du courant observée au cours des cinq derniéres minutes est inférieure a
1 %.
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5 Marquage

5.1 Contenu et emplacement

— 33 -

Les panneaux OLED doivent étre marqués selon le Tableau 1.

Tableau 1 — Contenu et emplacement du marquage

mesurées

2 Lapré

conformément a I’Annexe F.

ente exigence est satisfaite si le fichier de données est disponible sous forme électronique.

Paramétres Emplacement
Flux lumineux assigné (Im) Obligatoire sur I’emballage ou dans les informations sur le produit
Luminance moyenne (cd/mz) Obligatoire sur I’emballage ou dans les informations sur le produit
Code photpmétrigae—{selontH=cTR-62732)—Obligateiresurtembatage-eu-danstes—irfermations—sur{e produit
Coordonnges trichromatiques assignées (en | Obligatoire sur 'emballage ou dans les informationspsur’|e produit
coordonnges u’v’) et plage de coordonnées
trichromat|ques (exprimée par Au’v’, un
cercle u’'v’lou un quadrilatéere u’v’)
Températdre de couleur proximale (K) Obligatoire sur I’emballage ou dans les jafermations sur |e produit
Indice de flendu des couleurs assigné Obligatoire sur I’emballage ou dans lestinformations sur |e produit
Plage de températures de fonctionnement Obligatoire sur I’emballage ou dans les informations sur |e produit
(°C)
Efficacité jumineuse assignée (Im/W) Obligatoire sur I’emballage ou-dans les informations sur |e produit
Uniformité{de la luminance (%) Obligatoire sur I’emballage ou dans les informations sur |e produit
Répartitionp de l'intensité lumineuse? Obligatoire sur I’entballage ou dans les informations sur |e produit
Uniformité|de chromaticité de la surface et Obligatoire sur I"emballage ou dans les informations sur |e produit
emplacemgnt des points de mesurage (le cas
échéant)
Uniformitélangulaire de chromaticité Obligatoire sur I’emballage ou dans les informations sur |e produit
Emplacemlent et dimensions assignés de la Obligatoire sur I’emballage ou dans les informations sur |e produit
surface d’¢mission de rayonnement lumineux
NOTE L4g plage de températures de fonctionnement spécifie les températures maximales et mirimales du
panneau QLED auxquelles le panneau/©OLED est destiné a fonctionner. Les températures de fonctionngment sont

5.2 In

Des info

ations.doivent étre fournies dans la fiche technique quant a la maniére de

ormations)relatives a la fiabilité du raccordement électrique

procéder

au raccordement électrique d’'un panneau OLED, sauf si la méthode de raccordement est
évidente | €es informations doivent inclure, selon le cas:

— les exigences relatives aux connecteurs (taille de conducteur, matériau, spécification des
connecteurs, par exemple);

— la méthode de fixation des connecteurs (durée et température de soudure, par exemple);

— la fiabilité du raccordement (force de traction maximale et montage d’essai approprié, par
exemple);

— les protections supplémentaires exigées (réducteur de tension externe, par exemple).

6 Puissance d’entrée

Les conditions générales d’essais et la stabilisation conformément a 4.2 et 4.3 doivent étre
appliquées. La puissance d’entrée du panneau OLED est mesurée.

La puissance d’entrée mesurée ne doit pas dépasser la puissance assignée de plus de 10 %.
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7 Caractéristiques photométriques initiales

7.1 Généralités

Les valeurs initiales des caractéristiques photométriques doivent étre mesurées apres
stabilisation du panneau OLED.

Pour le fonctionnement, la stabilisation et les conditions d’essais d’un panneau OLED, 4.2 et
4.3 s’appliquent.

7.2 Flux lumineux

L’Annexe-G-s-apphete:

Le flux lumineux initial ne doit pas s’écarter de plus de 10 % du flux lumineux jRitial assigné.

NOTE Un|examen des méthodes utilisées pour le mesurage du flux lumineux est donné-dans la CIE (84:1989 et
la CIE S 025:2015, 4.5 et 6.2. Une méthode de mesurage plus spécifique pour lespanneaux OLUED est en
préparatior| a la CIE.

7.3 Efficacité lumineuse

L’efficacifé du panneau OLED doit étre calculée a partir du flux lumineux initial mesuré du
panneau| OLED individuel, divisé par la puissance d’enfrée initiale mesurée du méme
panneau|OLED individuel.

L’efficacifé du panneau OLED ne doit pas étre inférieure a 90 % de I'efficacité asdignée du
panneau|OLED déclarée par le fabricant de I'organisme de vente responsable.

7.4 Cdordonnées trichromatiques

Les coofdonnées trichromatiques deivent étre déduites des caractéristiques spectrales
mesurées et intégrées spatialement. L’'essai est réalisé tel que décrit en [7.2. Les
coordonnées  trichromatiques sy’ sont calculées selon la  descripfion de
I'SO 11664-5/CIE S 014-5E.

Pour le cplcul de A(u’,v’), 'Article 4 de la CIE TN 001:2014 s’applique.

Si seule|une paire.Sde coordonnées trichromatiques assignées est donnée dans| la fiche
techniqué: la différence A(u’v’) entre la coordonnée trichromatique assignée et la coprdonnée
trichromdtique mesurée doit étre inférieure a 0,005.

Si une plage de coordonnées trichromatiques est indiquée dans la fiche techpique: la
coordonnee trichromatique mesuree d'un panneau OLED ne doit pas étre en dehors de la
plage de coordonnées trichromatiques assignées.

7.5 Température de couleur proximale (CCT, Correlated colour temperature)

La CCT doit étre déduite des caractéristiques spectrales mesurées et intégrées spatialement.
L’essai est réalisé tel que décrit en 7.2.

Une exigence n’est pas nécessaire ici, car elle est déja donnée pour les coordonnées
trichromatiques.

NOTE Pour de plus amples informations au sujet du calcul de la CCT, voir A. R. Robertson, “Computation of
Correlated Color Temperature and Distribution Temperature,” Journal of the Optical Society of America, Vol 58,
Issue 11, pp. 1528-1535 (1968)
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7.6 Indice de rendu des couleurs (CRI, Colour rendering index)

Le CRI doit étre déduit des caractéristiques spectrales mesurées et intégrées spatialement.
L’essai est réalisé tel que décrit en 7.2. Le CRI doit étre calculé selon la CIE 013.3:1995.

Le CRI initial ne doit pas étre inférieur au CRI assigné moins 5.

7.7 Uniformité de la luminance
7.71 Luminance moyenne (L,,)

7.71.1 La luminance moyenne initiale ne doit pas varier de plus de 10 % par rapport a la
luminance moyenne assignée.

7.71.2 En cas d’utilisation de dispositifs de mesurage de luminance par imager|e (ILMD,
imaging |luminance measurement devices), le mesurage de la luminance moyenne [L,,) doit
étre effeftué perpendiculairement a la surface d’émission de rayonnement Humineux d’un
panneau|OLED. La luminance moyenne doit étre calculée a partir d’'une_image de la surface
complétel d’émission de rayonnement lumineux, exception faite d’'une zone de 1 mm a 3 mm
par rappart au bord.

7.71.3 En cas d’utilisation d’un luminancemétre en un point,J€. mesurage de la I[iminance
moyenne| (L,,) doit étre effectué perpendiculairement a la surfage d’émission de raygnnement
lumineux| d’'un panneau OLED. La distance entre le betd “de la surface d’émission de
rayonnement lumineux et le périmeétre du point de mesurage‘le plus proche doit étre pu moins
de 3 mm

La zone |d’éclairage restante doit alors étre diviséé.'en zones quadratiques de longueur de
c6té cofrespondant a un angle d’observatien”’ non supérieur a 0,5°a une [distance
d’observation de 1,5 m. La taille du point doit s’inscrire dans la zone quadratique avec une
distance d’isolement non inférieure a 1 mm.

Exemple] Pour un angle d’observation‘de 0,5°, la longueur de c6té I d’'une subdiyision est
donnée gar I = tan(0,5°) x 1,5 m =20;013 m = 1,3 cm. Une zone d’éclairage de 10[x 10 cm?
devrait dpnc étre divisée en 10/1,3:7,7, c’est-a-dire 7 x 7 segments.

La moyenne arithmétique «de toutes les valeurs de luminance des zones mesyrées est
considér¢e comme la luminahce moyenne initiale.

7.7.2 Uniformité de la luminance (U)

L’unifomli]té de_latuminance initiale ne doit pas étre inférieure de plus de 5 % a l'unifprmité de
la luminance @ssignée.

L’'uniformiié de Ta Tuminance quaniifie Ta mesure dans laquelle Ta lTuminance varie a l'intérieur
de la zone d’émission de rayonnement assignée. Elle est calculée a l'aide de la formule
suivante:

U= = (Lmax = Lmin) Emax * Lmin)] X 100 % = [2 X L/ (Lmax * Lmin)] X 100 % (1)

Linin €t Linax SONt les valeurs de luminance minimales et maximales mesurées selon 7.7.1.

En cas de mesure par ILMD, la luminance moyenne dans les zones de mesurage, tel que
spécifié en 7.7.1.3, peut étre utilisée pour déterminer L et et pour calculer I'uniformité
de la luminance initiale.

min max

NOTE L’uniformité de la luminance calculée de cette maniére n’est pas nécessairement I'exacte représentation
de la perception humaine de l'uniformité. Les répartitions de la luminance avec la méme valeur d’uniformité
peuvent présenter un aspect visuel sensiblement différent.
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7.8 Répartition de I’intensité lumineuse

Les données de répartition de I'intensité lumineuse doivent étre disponibles. Elles doivent étre
fournies selon un format établi international ou régional. Elles doivent étre mises a disposition
au format de fichier électronique (voir Annexe A).

Sauf spécification contraire du fabricant, la répartition de l'intensité lumineuse d’un panneau
OLED doit étre mesurée dans les conditions de champ lointain, dans lesquelles la loi de
I'inverse des carrés de la distance est suffisamment satisfaite.

7.9 Uniformité de la chromaticité de la surface

L'uniformité de la chromaticité de la surface initiale ne doit pas varier de plus de 0,003 par
rapport a|I'uniformité de la chromaticité de la surface assignée.

L’'uniformité de la chromaticité de la surface est mesurée par un ILMD ou panun irlstrument
capable de mesurer la chromaticité directionnelle.

Le dispogitif de mesurage de la chromaticité doit étre aligné perpendiculairement a la surface
d’émissidn de rayonnement lumineux.

Les zones de mesurage sont déterminées conformément a 7.7¢1:3.

Les coordonnées trichromatiques u’,v’ a chaque zon€ ‘de mesurage sont utilis¢es pour
déterminer la différence de chromaticité entre toutesiles paires de zonesi etj, od i #j. La
formule quivante est utilisée:

A(u',v'):\/(ui’—uj)z+(vi'—vj)2 (2)

L’uniforn]‘ité de la chromaticité de la.surface est définie comme étant la plus grande différence
de couledir A(x’,v’) entre deux zones.

7.10 Uniformité angulaire de-chromaticité

L’'uniformité angulaire de-chromaticité initiale ne doit pas varier de plus de 0,003 par fapport a
uniformité angulaire de ta chromaticité assignée.

La mesute de I'uniformité angulaire de la chromaticité quantifie la variation de coulelir pergue
par un obseryateur avec I'angle d’observation. L’angle d’observation est défini comme étant
I'angle pTr rapport a la normale de la surface.

Les coordonnées trichromatiques dépendantes de I'angle d’observation d’un panneau OLED
sont mesurées pour des angles d’observation compris entre 0° et 80° par pas de 5° et sont
exprimées par u’,v’. Pour chaque combinaison de paires de coordonnées trichromatiques, la
différence de chromaticité A(u’,v’) est calculée selon I’'Equation (2).

Sauf spécification du sens azimutal de mesure privilégié du fabricant, la symétrie azimutale
du panneau OLED est admise.

L’'uniformité angulaire de chromaticité est la moyenne des différences de couleur entre toutes
les paires de coordonnées trichromatiques.

Sauf spécification contraire du fabricant, il convient que I'uniformité angulaire de chromaticité
d’'un panneau OLED soit mesurée dans les conditions de champ lointain, dans lesquelles la
loi de l'inverse des carrés de la distance est suffisamment satisfaite.
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NOTE Voir I’Annexe B pour un exemple de calcul.

8 Caractéristiques photométriques maintenues
Emplacement prévu pour des amendements ultérieurs.

9 Fiabilité

9.1 Fonctionnement a température élevée — humidité élevée

Les panneaux OLED doivent résister a un fonctionnement dans des conditions de
température et d’humidité élevées

Un panneau OLED est placé pendant 48 h dans une chambre humide présentant une
humidité |relative de (90 + 5) %. La température de l'air interne doit étre maintenue|dans les
limites dg (60 = 2) °C. L’essai doit étre réalisé de sorte qu’aucune condensation ni gputtelette
d’eau n’gdpparaisse sur le panneau OLED. Le panneau OLED doit fonctienner a I'intérieur de
la chamfre humide avec un courant assigné ou une tension assignée; selon le c3s. Apres
avoir fonftionné a température élevée — humidité élevée, le flux ldmineux et la chromaticité
du panndau OLED sont mesurés selon 7.2 et 7.4, respectivement!

Conformité:

Les flux lumineux mesurés des panneaux OLED ne doivent pas étre inférieurs a 90 Po du flux
lumineux|initial.

La différgnce de couleur A(u’,v’) entre les mesurages selon 7.4 réalisés avant et aprgs l'essai
de fonclionnement a température élevée-~ne doit pas dépasser 0,005 dans |/’espace
chromatique u’,v’.

Pour le fpnctionnement a courant censtant, la tension mesurée ne doit pas dépasser 105 %
de la tension initiale. Pour le fonectionnement a tension constante, le courant mesuné ne doit
pas tomber sous 90 % du courahtinitial.

9.2 Stpckage a température élevée — humidité élevée

Le panngau OLED .deit résister a un stockage dans des conditions de tempéfature et
d’humiditg élevées<

Un panneau(OLED est placé pendant 500 h dans une chambre humide présertant une
dans les
al 3 a—eha side, dont
I’humidité et la température sont maintenues sans I'aide d’une alimentation électrique. L’essai
doit étre réalisé de sorte qu’aucune condensation ni gouttelette d’eau n’apparaisse sur une
partie du panneau OLED. Aprés I'essai de stockage a température élevée — humidité élevée,
le flux lumineux et la chromaticité du panneau OLED sont mesurés selon 7.2 et7.4,
respectivement. Toute position de montage pratique peut étre utilisée pendant le stockage.

Conformité:

Les flux lumineux mesurés des panneaux OLED ne doivent pas étre inférieurs a 90 % du flux
lumineux initial.

Aucun défaut de plus de 0,5 mm (des points sombres, par exemple) ne doit étre visible lors
de la mise sous tension du panneau OLED.
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La différence de couleur A(v’,v’') entre les mesurages selon 7.4 réalisés avant et aprés la
charge ne doit pas dépasser 0,005 dans I'’espace chromatique u’,v’.

Pour le fonctionnement a courant constant, la tension mesurée ne doit pas dépasser 105 %
de la tension initiale. Pour le fonctionnement a tension constante, le courant mesuré ne doit
pas tomber sous 90 % du courant initial.

9.3 Fiabilité des connexions

Les informations relatives a la fiabilité des connexions doivent étre précises.

L’échantillon d’essai est installé conformément aux instructions des ouvrages de référence du
fabricant echantifor—estsoturmis—a—toustes—essaispot esauets—te—fabricanta—formulé des

ations de performances dans les instructions.

Conformité:

Si la meéthode d’essai est destructive, les performances mesurées' ne doivent |pas étre
inférieurgs a 95 % des performances revendiquées (la force de traction;ypar exemple).

Si la méthode d’essai est non destructive, aucune partie du_panneau OLED ne| peut se
détacher|pendant I'essai. Lorsque le panneau OLED est mjs sous tension aprés l'e§sai, il ne
doit présenter aucun défaut visible.

NOTE Polr des exemples de méthodes d’essai appropriées, voirlAnnexe D.
10 Informations relatives a la conceptiondes appareillages

Les informations relatives a la conceptioni@des appareillages sont données a I'Annexe E. |l
convient de les suivre pour assurer le bon fonctionnement des dalles et panneaux OYED.
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Annexe A
(informative)

Utilisation des normes régionales

Dans certaines régions, il peut étre préférable d’utiliser les normes locales a la place de
celles détaillées dans le présent document. Celles qui ont été portées a connaissance par les
comités nationaux sont les suivantes:

Europe

EN 130

caractéri

données

EN 130832-2:2004/AC:2007, Lumiére et éclairage — Mesure et (\présentalion des
caractéristiques photométriques des lampes et luminaires — Partien2? Présentgtion des
données |utilisées dans les lieux de travail intérieurs et extérieurs

EN 13082-3:2007, Lumiére et éclairage — Mesurage et “présentation des |[données
photoméiriques des lampes et des luminaires — Partie 3: Rrésentation des donnges pour

I’éclairagge de sécurité des lieux de travail

Canada ¢t USA

IES-LM7

IES-LM-§3-02, Standard File Format for-the Electronic Transfer of Photometric |

Related

IES-LM-§8-94, Guide to Spectroradiometric Measurements

Photome

IES-LM-47-09, Intensity Distribution of Luminaires and Lamps Using Digital Screen
Fry
-RP-16-07, Nemenclature and Definitions for llluminating Engineering

ANSI/IES
Japon

JISC815]
modules

b-01, Goniophotometer Types and Photoemeétric Coordinates

hformation

p-2¢ /Photometry of white light emitting diode for general lighting — Par

Data and

Imaging

2: LED

amatEDfightemngines

JISC8152-3, Photometry of white light emitting diode for general lighting — Part 3:
measurement methods for lumen maintenance

JISC8105-5, Luminaires — Part 5: Gonio-photometric methods

JISZ8724, Methods of colour measurement Light -source -colour

JISZ8725, Methods for determining distribution temperature and color temperature or
correlated color temperature of light sources

JISZ8726, Method of Specifying Colour Rendering Properties of Light Sources
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Annexe B
(informative)

Méthode de mesurage de 'uniformité angulaire de chromaticité
Exemple de calcul d’uniformité angulaire de chromaticité

Si les coordonnées trichromatiques mesurées en fonction de I'angle sont conformes a celles
indiquées au Tableau B.1, la différence de couleur entre 0° et 10° est la suivante:

Tableau B.1 — Coordonnées trichromatiques pour tous
les angles d’observation compris entre 0° et 80° par pas de 5°
Angle par rapport a la CIE 1976 u’ CIE 1976,v’
normale de la surface

0° 0,254 0,520
5° 0,253 0,520
10° 0,252 0,521
15° 0,251 0,521
20° 0,250 0,521
25° 0,249 0,521
30° 0,248 0,522
35° 0,247 0,522
40° 0,246 0,522
45° 0,245 0,522
50° 0,244 0,523
55° 0,243 0,523
60° 0,242 0,523
65° 0,240 0,523
70° 0,239 0,524
75° 0,238 0,524
80° 0,237 0,524

Les ensembles de différences de couleur calculées a partir de I'Equation (2) sont donnés au
Tableau B.2.
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Tableau B.2 - Différence de couleur entre toutes

—41 -

les paires de coordonnées trichromatiques

0° 5° 40° 70° 75° 80°
0° - 0,001 00 0,008 25 0,0155 0,016 5 0,017 5
5° - 0,007 28 0,014 6 0,0155 0,016 5
10° 0,006 08 0,013 3 0,014 3 0,015 3
15° 0,005 10 0,012 4 0,013 3 0,014 3
20° 0,004 12 0,011 4 0,012 4 0,013 3
25° 0,003 16 0,010 4 0,011 4 0,012 4
30° 0.002 00 0.009 22 00102 0,011 2
35° 0,001 00 0,008 25 | 0,009 22 \P] 0,010 2
40° - 0,007 28 | 0,00825 | (0,009 22
45° 0,006 32 | 0,007 28 | |0,008 25
50° 0,005 10[~0,006 08 | [0,007 07
55° 0,004 12° | 0,005 10 | |0,006 08
60° 0500316 | 0,004 12 | [0,005 10
65° 0,001 41 | 0,002 24 | [0,003 16
70° - 0,001 00 | {0,002 00
75° - 0,001 00
80° -

L’'uniformité angulaire de chromaticité est la moyenne de toutes les différences de cpuleur du

Tableau

B.2. Dans cet exemple, I'uniformité@ngulaire de chromaticité est de 0,006 5

D.
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