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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

REPURPOSING OF SECONDARY BATTERIES -
Part 1: General requirements

FOREWORD

onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To|thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentalorganizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organ
brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betweegn the two organi

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international (Use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for_the ‘way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their national-and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some areas, access.to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent certification.bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its diréctors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees:and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsqoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the cofrect application of this publication.

Faws attention.tothe possibility that the implementation of this document may involve the |
(s). IEC takés-no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed paten
t thereof (As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent
e required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not
est information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.ie
ot¢be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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IEC 63330-1 has been prepared by IEC technical committee 21: Secondary cells and batteries.
It is an International Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

21/1193/FDIS 21/1202/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts in the IEC 63330 series, published under the general title Repurposing of
secondary batteries, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e recopfirmed,
e withdrawn, or

e reviged.

IMPORTANT — The "colour inside" logo on the cover page of this document indicates
that it contains colours which are considered to be useful forthe correct understtnding
of its ¢ontents. Users should therefore print this document.using a colour printer.
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INTRODUCTION

Increasing concerns about global warming, air quality and energy saving have been
encouraging the utilization of rechargeable energy storage systems for different applications
such as electric mobility. In parallel, technical advances in secondary batteries, especially in
lithium-ion batteries, provide the market with the practical option to repurpose used batteries
and battery systems that can maintain substantial performance even after the end of use of the

original

equipment such as electric vehicles.

In order to foster such new business and to accelerate effective and safe utilization of energy
source, it is indispensable to establish a basic International Standard for evaluation of safety
and performance of used batteries and battery systems, which derive from different equipment

with diff]
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Figure 1
battery-
batterie
to inforn
and givd
informs

erent histories, and will be repurposed for different applications.

cument intends to provide basic requirements and a procedure to |evall
hnce and safety of used batteries and battery systems, and also'provide
nents for application of repurposed batteries.

contains an overview of different standards on reuse and repurposing of batte
based energy storage systems (BESS) developed by IEC(TC 21 Secondary ¢
5 and IEC TC 120 Electrical Energy Storage (EES) systems: The purpose of Fig
N users of these standards about the existence of the other standards listed in

a concise overview of those standards. It also identifies areas of possible ove
users in these cases which of the standards takes ‘precedence.

ate the
general

ries and
ells and
ure 1is
Figure 1
rlap and

| ecesss | iEcesssoq | IEC6e293344 | IEC62933-33

General guidance on Repurposing of @ Electrical energy storage Electrical energy stofjage (EES)
reuse and secondary ci (EES) systems — Part 4-4: systems —
repurposing of and batterié&T Environmental requirements for Part 5-3: Safety requirements for
i . battery-based energy storage grid-integrated EES $ystems —
fitle secondary_cells and Part 1_' Cra systems (BESS) with reused Performing unplgnned
riiEes = [y & batteries modification of electrpchemi
\\ based system
o Repuiposing of secondary
Secondary lithium ion battéries and systems BESS Energy storage
Scope and Ni-MH (excluding redox flow/ using reused batteries systems
Ni-MH/Pb batteries)
Battery Syste, Battery System Battery System Battery System
Requirements General v
Clause 4/5/6
.
Environment Q & v v
N Annex A (info) Clause 4/5/6/7
( ) Annex B (info)
Safety v v v v
Clause 4/5/6 Clause 6 (ESS) Annex A (info) Clayse 5/6/7/8
Clause 6 (other) v
Clause 9
P~
Assess N \ v v
Clause 5 Clause 6 (ESS)
A Clause 6 (other)
Guid General
uidance Clause 4
\\EnVironment v
\&( Clause 9
Safety v
Clauls,e 5/6 B = Priority W = No overlap
Clause 7/8 W = Support
IEC

Figure 1 — Standards on reuse and repurposing of batteries
and battery-based energy storage systems (BESS)
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REPURPOSING OF SECONDARY BATTERIES -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 63330 provides general requirements for repurposing of secondary cells,
modules, battery packs and battery systems, herein also referred to as "PRODUCT", that are
originally manufactured for other applications such as electric vehicles.

This dodcument specifies the procedure to evaluate the performance and safety pf used
PRODU[CT for repurposing.

This dogument also provides basic requirements for application of repurpased PRODUICT.

This dopument targets secondary lithium ion PRODUCT and battery technologies wjith data
traceabillity.

The redpx flow, Ni-MH and Pb-acid batteries are not covered by this document.

NOTE 1 |General guidance on reuse and repurposing of secondary cells and batteries is provided in IEC 63338
(under dejvelopment).

NOTE 2 |Transportation is out of the scope of this document:
2 Normative references

There afe no normative references.in this document.

3 Terms and definitions
For the purposes of this-document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fpllowing
addressles:

o |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

° 1SO IOnline browsing platform: available at hito-//www iso oralobpb
g-p . P+ - -OFg+ P

3.1

repurposing

operation that results in PRODUCT being used for a different purpose or application than the
one that PRODUCT was originally designed for

Note 1 to entry: In this document, PRODUCT is cell, battery, module, battery pack and battery system.

Note 2 to entry: The repurposing in this document includes usage of used battery for the same type of purpose as
original equipment, with change of battery pack composition.

Note 3 to entry: Alternative common terms for repurposing include "second use" and "second life".


http://www.electropedia.org/
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3.2

secondary cell

cell

basic manufactured unit providing a source of electrical energy by direct conversion of chemical
energy, that consists of electrodes, separators, electrolyte, container and terminals, and that is
designed to be charged electrically

3.3

module

group of cells connected together either in a series and/or parallel configuration with or without
protective devices (e.g. fuse or positive temperature coefficient device) and monitoring circuitry

[SOURCE: TEC 62619:2022, 3.9]

3.4
battery|pack
energy gtorage device, which comprises one or more cells or modules eléctrically connected
and hag monitoring circuitry which provides information (e.g. cell voltage)-fo a battery| system
to influghce the battery’s safety, performance and/or service life

Note 1 to|entry: The battery pack may incorporate a protective housing and<be, provided with terminal$ or other
interconngction arrangements.

[SOURCQE: IEC 62619: 2022, 3.10]

3.5
battery|system
system [which comprises one or more cells, modules or battery packs and has a| battery
management system capable of controlling*gurrent in case of overcharge, oveicurrent,
overdisg¢gharge, and overheating

Note 1 to pntry: The battery system may have eeoling or heating units. More than one battery system may [constitute
a larger bpttery system. The battery system js'sometimes also referred to as a battery.

[SOURCE: IEC 62619:2022, 3. +\omodified — The second preferred term and original Note 1 to
entry hgve been deleted.]

3.6
battery|management system
BMS
electronfic system associated with a battery which has functions to control current in|case of
overchalrge, overeurrent, overdischarge, and overheating and which monitors and/or manages
the battery's'state, calculates secondary data, reports that data and/or controls its envifonment
to influgnce the battery's safety, performance and/or service life

Note 1 to entry: Overdischarge cut off is not mandatory if there is an agreement between the cell manufacturer and
the customer.

Note 2 to entry: The function of the BMS can be assigned to the battery pack or to equipment that uses the battery.

Note 3 to entry: The BMS can be divided and it can be found partially in the battery pack and partially on the
equipment that uses the battery.

Note 4 to entry: The BMS is sometimes also referred to as a BMU (battery management unit).

[SOURCE: IEC 62619:2022, 3.12, modified — Note 1 to entry has been modified.]
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rated capacity

C

n

capacity value of a cell or battery determined under specified conditions and declared by the
cell manufacturer

Note 1 to

entry: C is expressed in ampere hour (A h).

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modified — The definition has been changed
because both a cell and a battery can be tested for rated capacity. Note 1 to entry has been

added.]

3.8

state off charge

SOC

quantity| of electricity stored in a cell expressed as a percentage of rated capacity

3.9

state of| certified energy

SOCE

measureéd or on-board usable battery energy (UBE) performanece”at a specific poipt in its
lifetime,|expressed as a percentage of the certified usable battery'energy

Note 1 tolentry: SOCE is available only for off vehicle charging hybrid electric vehicle and pure electric ehicle.
[SOURCE: UN-GTR22, 3.9]

3.10

usable pattery energy

UBE

the enengy supplied by the battery from the\beginning of the test procedure used for certification
until thel applicable break-off criterion_ofythe test procedure used for certification is reaghed
[SOURCE: UN-GTR22, 3.3]

3.1

operating region

set of conditions during.charging and discharging in which the cell operates within the fange of
voltage,| current and.iemperature as specified by the cell manufacturer to ensure the gafe use
of the cell

Note 1 tolentry: ;The limits of the operating region are specified for the minimum safety; they are differenft from the
charging Yoltage and temperature to optimize the performance of the cell such as cycle life.

3.12

operating range
set of conditions during charging and discharging in which the battery system operates within
the range of voltage, current and temperature as specified by the system manufacturer to
ensure the safe use of the battery system

Note 1 to

3.13

entry: Figure B.2 shows the relation between the operating range and the operating region.

safety design
battery design to avoid or control systematic failures and to detect or control random hardware

failures,

or mitigate their harmful effects
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3.14

systematic failure

failure related in a deterministic way to a certain cause, that can only be eliminated by a change
of the design or of the manufacturing process, operational procedures, documentation or other
relevant factors

3.15

random hardware failure

failure that can occur unpredictably during the lifetime of a battery and that follows a probability
distribution

3.16
critical [failure
terminalion of an intended behaviour of a battery due to a fault manifestation

3.17
fault
abnormal condition that can cause a battery to fail

3.18
service|life
total period of useful life of PRODUCT in operation which is specified for original usag

A4

Note 1 to entry: For secondary cells and batteries, the service{life* may be expressed in time, number of
charging/flischarging cycles, capacity in ampere hours (Ah) and operating conditions (temperature range} depth of
discharge| etc.).

Note 2 to| entry: The service life does not equal the guarantee or warrantee period provided by thge original
manufactjirer.

Note 3 tolentry: The service life is not clearly specified‘for vehicle propulsion application.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-46, modified — The entry has been changed because
batteries can still be utilized after reaching the end of their service life for the original purpose
when refpurposed.]

3.19

residuarl: usable period

remainimg period of service life or estimated remaining period of useful life of bgttery in
operatign

3.20
usable period-for repurposing
period ysable’ in the application with repurposed PRODUCT specified by the designer of a
system With'repurposed PRODUCT

3.21

basic system design

design of repurposed PRODUCT in order to use repurposed PRODUCT safely in a system or
subsystem for energy storage


https://iecnorm.com/api/?name=271c839b49e3889f6b5d5b9c0786fb57

IEC 63330-1:2024 © |IEC 2024 -1 -

4 General requirements

4.1  Structure of repurposing

Typical structure for repurposing of PRODUCT is shown in Figure 2. In this document,

requirements for the following phases are specified:

removal of PRODUCT from original equipment;
— inspection and assessment of used PRODUCT;
storage of PRODUCT to be repurposed;

basic system design using repurposed PRODUCT.

IEC 63330

Production
of PRODUCT

Original
application

End of original
usage and remov:
(4.3)

705

|

s

Basic system
design (Clause 6)

\Z
Assessment for
repurposing
(5.1-5.5)

Secondary

Equipment design
2pplication

and production

\
o

Figure 3 shows example@&ctors for PRODUCT repurposing.

O
O 3
D
\(</O

End of secondary
usage and
recycle/disposal

O
Figure 2 — T@\%al structure of PRODUCT repurposing

" IEC
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[ Cell/battery manufacturer ]

[ Original equipment manufacturer ]

[ User of original equipment } Example of actors and businesses for
PRODUCT repurposing

Removal and collection service

Assessment service

IEC 63330

[ Storage service

Basic system design

Design and production of equipment
with repurposed PRODUCT

[ User of equipment

[ Recycle/disposal service

Key Q
atok actors for each business area QQ

Figure 3 — Example of actors fo& ODUCT repurposing

<
This dogument may be applied for the PRODQ@I’ that is repurposed after the second use. If
the PRQDUCT is repurposed multiple timesSaII the data on original usage (Table 1) pnd any
subseqyent usage shall be assessed. A\

O
NOTE Fpr specific requirements for egéhtal energy storage (EES) systems using reused batftery, see
IEC 62938-4-4 and IEC 62933-5-3. .\()

O

4.2 l1e|evant data ‘.

Data required for repure@ng of PRODUCT are as follows.

1) Basic informag?:&'
— nrmanufa @ r of original equipment;

- chen(%/;

- m acture year and month;

— serial number, if available;
— battery pack dismantling safety procedure.
2) Data on original usage:
— operating range;
— history of critical failure;
— residual performance;
— residual usable period for original usage at the end of it;

— SOCE for traction batteries for off vehicle charging hybrid electric vehicle and pure
electric vehicle;

— storage;
— history of repair and date, if existing.
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If the PRODUCT is repurposed multiple times, data listed above for any usage subsequent
to the original usage are also required.

If the PRODUCT is repaired in accordance with the specification by the manufacturer,
relevant data should be provided.

3) Data for designing system with repurposing PRODUCT:
— operating range;
— usable period for repurposing;
— performance design;

— safety design.

NOTE Upabteperiodforrepurposing s determined by theactor comducting basic systenmmrdesigm i Figure 3.

Annex A provides examples of data templates to be used for collection and management of
data from 1) to 3).

4.3 Removal of used PRODUCT and external damage check

Used PIRODUCT shall be removed from the original equipment as instsucted in a dismantle or
disassembly manual issued by the original equipment manufacturer. If such instructiong are not
availablg, special caution for high voltage hazards applies. The rémoval of battery syst¢ms can
result inharm if adequate precautions are not taken. The removal should only be perfomed by
qualified and experienced persons using adequate protection.

For PRODUCT from an electric vehicle application, it is recommended to obtain the |data on
usage and critical failure before removal from the>vehicle using, for example, a|vehicle
diagnostic device.

After removal from original equipment, the PRODUCT shall be checked externally as fpllows:

— Makg sure there is no leakage of electrolyte by visual confirmation or by using an odour
sendor. If fluid leakage is detected.in a liquid-cooled battery pack, the PRODUCT phall be
identified as damaged except. in'cases of coolant leakage or water ingress.

Used PIRODUCT with external damage — for example, severe deformation, crack or blg¢mish in
the outer case of the PRODUCT - shall not be repurposed, and should be recycled or disposed
of. Relejant laws and regulations can exist.

Used PRODUCT without external damage shall be assessed for feasibility of repurppsing in
accordance with-Clause 5.

If availaple and not damaged, the module and BMS of battery packs and battery systems may

be reused<even if the battery pack or battery system has a damaged outer case. Dg¢gree of
damagemmmmmm.;f

5 Diagnosis and assessment of used PRODUCT

5.1 General

The diagnosis and assessment of used PRODUCT for feasibility of repurposing and applicability
to specific equipment shall be made based on the data on original usage in Table 1. The data
in Table 1 are indispensable to ensure the safety and performance of used PRODUCT for
repurposing. If the data in Table 1 are not available, the PRODUCT shall not be repurposed.

The other data, for example, insulation resistance, EMC (electromagnetic compatibility),
operating region of cell, may be assessed in accordance with the agreement of the data provider,
if indispensable for a specific application of repurposing.
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NOTE The data provider is the original equipment manufacturer, the cell or battery manufacturer, or the
administrator of relevant data.

Table 1 — Data on original usage for repurposing assessment

Subclause of this Data on original usage
document
5.2 Data on operating range
5.3 Data on history of critical failure of original equipment
5.4 Data on residual performance
5.5 Data on residual usable period for original usage
5.6. Data-on-storage
5.7 Data on history of repair

If the P
usage s

52 O

The opsg

The dat
— uppH
— low¢
— uppd
- lowe
— max
— max

The ops

53 H
Used PH

— over
— over

— over

RODUCT is repurposed multiple times, the data in Table 1 are alse required
Lubsequent to the original usage.

perating range

rating range of PRODUCT for original usage shall be confirmed.

b on operating range shall include the following:

br limit operating temperature;
r limit operating temperature;
r limit charging voltage;

r limit discharging voltage;
mum charging current;

mum discharging current.

rating region of the cell shall be confirmed, if necessary.

istory of critical-failure of original equipment
RODUCT with.one or more of the following critical failure data shall not be rep

charge;
discharge;
current;

— over

temperature;

— insulation failure;

— accident.

for any

rposed:

The other data may be assessed in accordance with the agreement of the data provider, if
indispensable for specific application of repurposing.

History of critical failure and other data of PRODUCT may be stored in the battery management

system,

other storage devices in the equipment or external storage devices.

When the critical failure is limited to an insulation failure, the PRODUCT may be repurposed
provided that there is no evidence of water exposure, and the insulation resistance is higher
than the specified value.
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When the critical failure data are limited to an accident, the PRODUCT may be repurposed
provided that there is no evidence of any battery damage.

NOTE The accident history can be confirmed, for example, for electric vehicles, by incident data in the electronic
control unit, such as history of high voltage cutoff.

5.4 Residual performance

The actual capacity of used PRODUCT shall be estimated or measured in accordance with, for
example, standards applicable to the original equipment. The estimation or measuring method
shall be recorded. The measuring conditions include charging condition (upper and lower limit
voltage, charging current and charging time), discharging current, cut-off voltage, and
temperature.

The actpal capacity of PRODUCT of electric vehicle application can be obtained thrpugh an
on-board PRODUCT performance indicating function, before removal from the vehicle.

SOCE gan be used as a residual performance parameter instead of the actual capacity.

NOTE Apdditional parameters can be measured or obtained in order to specify the tesidual performance|including
resistance, power, energy efficiency, self-discharge rate, spread in cell voltage, etC. in accordance with stgndards or
other dociiments applicable to the original equipment.

5.5 Residual usable period for original usage

The res|dual usable period for original usage after the original usage of used PRODUCT shall
be assepsed

— basegd on the estimated usable period specified, by the original equipment manufacturer after
dedyction of age of service of the original equipment, or

— basdgd on the age of service and history oftoriginal usage.

If the PFRODUCT is repurposed multiple*times, the residual usable period after any usage
subsequyent to the original usage shalkalso be assessed.

NOTE The history of original usage includes, for example, data on remaining life of contactors and residual capacity.

If the uged PRODUCT has.been stored after the original usage and before application to new
equipment, the period of(such storage shall also be deducted from the usable period.

5.6 Sgtorage

The PRODUCT.for repurposing shall be stored under controlled conditions until the application
to equipment.

The PRODUTT in storage shall:

— be kept dry;

— be kept away from heat and fire;

— be kept away from direct sunlight;

— be kept away from high temperature;

— not be dropped and stepped on.

The PRODUCT shall not be repurposed if the storage data are not available. The following
storage data shall be recorded:

— SOC or voltage of PRODUCT at the beginning of storage;

— ambient temperature of storage;

— period and beginning date of storage.
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If the SOC or voltage after the storage is below the lower limit of operating range of equipment
that is going to use repurposed PRODUCT, the PRODUCT shall not be repurposed.

5.7

H

istory of repair

The data on history of repair shall contain all the relevant information of components within
PRODUCT which had been changed or modified with the date of these modifications.

6 Requirements for application of repurposed PRODUCT

6.1

General

The apg
data in
PRODU

NOTE 1

to use regurposed PRODUCT as required.

The foll

operating range;

safe
perf

usable period for repurposing.

Table 2
PRODU

If the re

and usdge conditions with the load not exceeding that of the original equipment, th

design,

If the sy
and usa3

NOTE 2

install
ambie|
humid
dust;

licability of repurposed PRODUCT to an equipment shall be determined base
Clause 5, and the specifications required by the equipment to which the\rep
[CT is to be applied.

Additional requirements can be applied by standards and/or regulations relevant te-a-hew applica

bwing shall be evaluated for each application and for each PRODUCT:

by
Drmance,;

CT.

burposed PRODUCT is used with@ut change in system design under the enviro

performance design and residual usage period of the original usage may be ag

ble period shall be proved and assessed for repurposing.

The environmental and usage conditions include:
Btion environnient;
ht temperature;

ty;

j on the
urposed

tion going

shows the guidance of reference clausés depending on system designs with used

nmental
b safety
plied.

stem design is changed\from the original usage, the safety design, performance¢ design

N,

vibrati

acceleration;

high power (kW) and high frequency charge and/or discharge;

cell fixing condition inside module, etc.
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Table 2 — Reference clauses for repurposed PRODUCT applications

System design Safety design Performance Usable period
design
Hardware design | Software design g
Safety design of Performance Usable period of
hange No hange No original usage design of original original usage
from original from original . . )
2 sage? applicable (6.3) usage applicable applicable (6.5)
sage g (6.4)
Yes Yes )
Safety design for Performance Usable period for
repurposing to be design for repurposing to be
proved (B.3) repurposing to be proved (B.5)
proved (B.4)
NOTE 2 |An example of cases where system design change is not required is when the PRODUCT was| originally
designed with consideration for some specific usages of repurposed PRODUCT. Examples of the systems wlith design
change frpm the original equipment are shown in Clause B.1.

6.2 Qperating range

A system applying the repurposed PRODUCT should be designedyto be used within the
operatinlg range of the PRODUCT for original usage (see 5.2).

The opgrating range of repurposing PRODUCT shall include the following:

— uppé¢r limit operating temperature;

— lowdr limit operating temperature;

— uppeér limit charging voltage;
— lower limit discharging voltage;

— maxX

— maxX

For the

Annex H

6.3 S

mum charging current;

mum discharging current.

operating range of used PRODUCT whose system design is changed, Claus
applies.

afety design

Safety df repurposed RRODUCT shall be assessed and secured based on the data on
usage gs specified.in.'Clause 5 and safety design of the system applying the repy
PRODULCT.

If the age of{service of the PRODUCT at the end of original usage goes beyond the ser

or if the
accorda

sérvice life is not specified, the safety of re

e B.2 of

original
rposing

vice life
ined in

If the PRODUCT is repurposed multiple times, the age of service and history of any usage
subsequent to the original usage shall also be assessed.

WARNING - Aging of the PRODUCT can incur unstable electrode condition and leakage of
electrolyte due to decrease of airtightness, and can cause hazardous events.

NOTE The PRODUCT is designed as a system including BMS to secure the safety of original equipment. If the
PRODUCT is repurposed without change from the originally designed system, and within the operating range and
under the environmental and usage conditions with the load not exceeding that of the original equipment, the safety

design of

the battery system is maintained.

For used PRODUCT whose system design is changed from original usage, and when the safety
design of original equipment is not applicable, Clause B.3 applies.
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6.4 Performance design

The PRODUCT is designed to ensure the required performance of original equipment. If the
PRODUCT is repurposed without change from the originally designed system, within the
operating range of original equipment, and to be used under the environmental and usage
conditions with the load not exceeding that of the original equipment, the performance design
of the battery system is maintained.

NOTE The wusage environment includes installation environment, ambient temperature, humidity and
charging/discharging cycles.

The performance includes, for example, the following:

a) capdcity;

b) resigtance;

C) power;

d) energy efficiency;
e) self-discharge;
f) othefs.

The repurposed PRODUCT shall have performance required by the equipment to be japplied.
The res|dual performance of used PRODUCT is as specified in5.4.

The performance of repurposed PRODUCT can be remgasured in accordance with the felevant
standard for the equipment to be applied.

Required performance of repurposed PRODUCT depends on the applications. For the same
applicatjon, the PRODUCT with the same level of residual performance and usablg period
should be used. The PRODUCT with different level of performance can be used for the same
applicatjon if the safety of the system is confirmed in accordance with 6.3.

Figure 4 shows an example of classification based on the residual performance level and usable
period, |which can be used to-evaluate the homogeneity of repurposed PRODUQCT. The
PRODULCT classified as A1 group, for example, has relatively long usable period gnd high
performpnce, and can be used for a system which requires a PRODUCT with relatively high
specifications.

Low A
Q
o
c
@
£ C1 c2 c3
o]
o
[0]
o
g B1 B2 B3
S
2]
(0]
o
A1 A2 A3
High ¥
Long Residual usable period Short

-4 |

IEC

Key

A1 to A3, B1to B3, C1to C3 example classification of repurposed PRODUCT in terms of performance and usable
period

Figure 4 — Example of classification of repurposed PRODUCT
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The residual performance level of the repurposed PRODUCT in Figure 4 can be classified by
some performance criteria such as capacity, resistance, etc. Table 3 shows an example of a
sorting method using the performance level. In this method, the worst criterion level determines
the performance bin, for example, a PRODUCT with capacity level a; and resistance level b,

goes into performance bin B.

Table 3 — Example of classification of repurposed PRODUCT by performance level

Performance level

Residual capacity ratio Internal resistance ratio Perfor.mance

(Ah/Ah %) (Q/Q %) bin
range of value level range of value level
100 to x a. 100 to x’ a, A
xtoy b, x'"toy’ b, B
ytoz C. y'toz' c, (¢
<z d, <z d Recycling
Key

a, b, c,, d, level ratings of residual capacity ratio
a, b, c,d level ratings of internal resistance ratio

x'is not equal to x. This is also the case with y{and z'.

For used PRODUCT whose system design is, changed from the original usage, and when the
performpance design of original equipment is;hot applicable, Clause B.4 applies.

6.5 Usable period for repurposing

A system applying repurposed PRODUCT shall be designed in accordance with the fesidual
usable period of PRODUCT as'specified in 5.5.

The usdble period for repurposing depends on the design, operating range, environmeptal and
usage donditions and (purpose of the equipment applying the repurposed PRODUCT. If the
PRODUCT is reputposed without change from originally designed system, and within the
operating range and-under the environmental and usage conditions with the load not exjceeding
that of the original equipment, the usable period for repurposing is equal to the residual usable
period.

When rposing
PRODUCT are different from those of the original equipment, the usable period shall be
determined taking those differences into consideration by the actor conducting basic system
design in Figure 3.

The SOC window should be considered and can be reduced.

Usable period of PRODUCT peripherals such as BMS, contactor and fuse shall also be
assessed.

For used PRODUCT whose system design is changed from the original usage, and when the
residual usable period of original equipment is not applicable, Clause B.5 of Annex B applies.
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Annex A
(informative)

Examples of data templates

This Annex A provides examples of templates for the data specified in Clauses 4, 5 and 6.
Table A.1 shows an example of a template for data on PRODUCT that are required for
repurposing. Table A.2 provides an example of a template for data to be used for application of
repurposed PRODUCT.

Table A.1 — Example of template for data on PRODUCT to be repurposed

Item Data on PRODUCT to be repurposed

Manufgacturer

Chemistry

Model pnd type

Manufacture year and
month

Serial humber (if available)

Battery pack dismantling
safety procedure

Operatjng range of original usage

Termperature upper limit lower limit

Voltage upper limit lower limit

Cugrent upper limit lower limit
History| of critical failure o No overcharge

o No overdischarge

o No overcurrent

o Nocovertemperature
o No/insulation failure

o\, No accident

Data op history of repair

History| of usage, if o Charging history not exceeding the specified operating range

availalle
o Discharging history not exceeding the specified operating range

Actual [capagity.

Age of|sewice

Estimated usable period
(if available)

Storage

SOC or voltage at the
beginning of storage

Ambient temperature of
storage

Period and beginning
date of storage
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Table A.2 — Example of template for data on application of repurposed PRODUCT

Item Data on application of repurposed PRODUCT
Operating range of repurposed PRODUCT
Temperature upper limit lower limit
Voltage upper limit lower limit
Current upper limit lower limit
Capacity

Estimated usable period

Safety design o The safety design of original equipment is applicable.

o The safety design of system with used PRODUCT is applicable.

Classffication (if any)

Applidable equipment
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Annex B
(normative)

Repurposing of PRODUCT with change of system design

B.1 General

This Annex B provides requirements for repurposed PRODUCT whose system design is
changed from the original usage and/or if the environmental and usage conditions are more

severe t

The sys
— todi
mod

— to cq
orm

— tocq

— tom
cont

— to cH

Figure H

Exampls

— stati
rene

— optin

han those of the previous usage.
tem designh change means:
sassemble the battery pack or battery system, and to compose a new system with cells,
Lles or packs and new or modified BMS; or
bmbine the battery packs or battery systems, and to compose a-new system with new
odified BMS; or

mpose a new system with new or modified thermal management system; or
odify safety relevant parts of a battery pack or battery system, for example ingulators,
pctors, fuses, etc.; or

ange software design of the original usage.

.1 shows an example of system design change:

Disassembly of Combination of
- tem desi
~ell/module system design system design
ey S - S5

Disassembled battery pack Battery pack of Combined battery packs{

+ new or modified BMS original system design + new or modified BMS

IHC
Figure B.1 — Example of system design change

bs of the systems with design change from the original equipment are as follows:
bnary energy storage system introduced to complement the generational variability of
wable energy (photovoltaic, wind);
hization of electricity consumption by industrial or trade offices;
ce solution for grid support;

- Sserv

— othe

r applications like powerwalls, electric vehicle fast charging stations.

If the repurposed PRODUCT will be used within the estimated usable period of original usage,
and be operated within the operating range under the environmental and usage conditions with
load lower than the original usage, the safety and performance design and evaluation result for
original usage are applicable, except evaluation of system design change and electrical safety

in comb

ination with electrical installation.
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B.2 O

The oper

perating range

ating range of PRODUCT shall be in accordance with 6.2.

The operating range of PRODUCT with change of system design may be extended from that of
original usage provided that the safety design of the system is proved in accordance with
Clause B.3.

The operating range of repurposing PRODUCT shall not exceed the operating region of cells.

Figure B.2 shows an example of the change of operating range.

A op

erating region A Operating region A Operating region

Operp

Voltage

ting range of original usage X / | Iy ﬁ
/ @\\ ‘\\\

B.3 $afety design

If the u{

the safdty design of the original equipment is not applicable. The safety of such PR

shall be

To prove the safety of such PRODUCT,

— evalpate the test data_on safety for original application, and
— identify which part.of composition and BMS has been modified from the original des

conf

If the P
subseql

Figure B.2 — Example of operating range change

ed PRODUCT is changed in system design and repurposed in an item of eqy

proven by evaluation of the safety design of the equipment to be applied.

rm that sych-modification does not affect the test result of original application.

RODWET is repurposed multiple times, the test data on safety for any ap
ent'to' the original application shall also be evaluated.

The following methods may also be used as safety evaluation:

\ (0] \ (0]
Operating range for ~ \ 8 Operating range of % 8 Opetatihg range for
repurposing ;: original usage |:> ;’ repurposing
: o
Temperature " Lowerlimit Temperature ypper limit Temperature
operating operating
temperature temperature

IEC

ipment,

ODUCT

gn, and

blication

— safety test verification and/or spot checks in accordance with repurposed usage application;

— verification of abnormal degradation at the repurposed usage and/or monitoring during
operation;

— disassembly to check the electrode condition and/or spot check.

The safety of modification may be proved by analysis of potential risk such as fault tree analysis
(FTA) and failure mode effect analysis (FMEA).

The following modifications, for example, need specific safety evaluation:

— charging and discharging conditions at a rate higher than original usage, at low temperature;

— module removed from the holding structure of original equipment;


https://iecnorm.com/api/?name=271c839b49e3889f6b5d5b9c0786fb57

- 24 — IEC 63330-1:2024 © |IEC 2024

— change of cell fixing condition inside module;
— usage conditions, e.g. no cyclic off-states or increase of contactor switching cycles;

— electrical environment, e.g. higher permanent voltage in connected network, higher transient
voltages;

— EMC environment;

— removal in such a way that essential safety functionality, both software and hardware, is
partially or fully missing.

The safety of repurposed PRODUCT shall be confirmed if:

— the operating range is changed from the original usage, or

— the PRODUCT cooling and/or heating system and thermal management are changéd, or
— the gafety design and the safety test data of the original equipment cannot be(applied, or
— the ¢omposition of PRODUCT is changed from the original usage, or

— the glectrical environment is changed from the original usage.

NOTE Sgfety of a system of upper layers using repurposed PRODUCT, like ESS (energy storage system), is out of
the scopel of this document and it will be covered by other standards like IEC 62933-5-3, which is for safety of BESS
(battery ehergy storage system) using repurposed PRODUCT.

B.4 Performance design

B.4.1 General

The performance design of PRODUCT whose system.design is changed from the originII usage
shall be|in accordance with 6.4, taking the effect @f the modified part into consideration.

The follpwing cases, for example, need specific evaluation since the residual performance can
be decre¢ased:

— change of electrical connection.such as layout;

— change of cell fixing conditioninside the module.
B.4.2 Combination of PRODUCT

If a system includes two 0Fmore repurposed battery packs or battery systems, battery packs or
battery systems of the same type and the same level of performance should be combined.

If batteny packs, or battery systems of different type and performance level are combined, a
robust gystemshall be produced in accordance with the assessment of data in Clauge 5 and
specifications’of the equipment to be applied.

B.4.3 Disassembly of battery packs or battery systems

If used battery packs or battery systems are disassembled for application with repurposed
PRODUCT, the data on original usage will possibly not be applicable. The assessment of
disassembled modules or cells shall be made in order to evaluate the performance required by
an equipment using repurposed PRODUCT.

B.5 Usable period for repurposing

The usable period of PRODUCT with change of system design shall be in accordance with 6.5,
taking the effect of the modified part into consideration.

The usable period of PRODUCT can change, for example, when the operating range is extended
from that of original usage.
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Figure B.3 shows an example of the change of usable period.

3 A
e
£ Original use Secondary use
2
(0]
a
.-:::::::::::: _______ Ba
Extension‘"““::ﬁg -------
Ofo _______________
B pefat/ng ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
_B ra"Qe ~~~~~~~~~~~~~~~~~
L >
End of original use A A A
Usable period
IE(
Key
A usable period of PRODUCT when the performance requirements, operating range,-etc. are the sanfe as the
original usage (B)
-A usgble period of PRODUCT when the performance requirements are thé,'same as the original usfage (B),
while usage conditions are more severe than the original usage
+A usgble period of PRODUCT when the performance requirements are less demanding than thosge of the
original usage, while usage conditions are the same as the original usage
B pefformance requirements of the original usage
-B pefformance requirements less demanding than those of the original usage
Figure B.3 — Example'of usable period change
The follpwing cases, for example, need-specific evaluation since the usable period can pecome
shorter than designed for original usage:
— high|power (kW) and high fréquency charge and/or discharge;
— freqlient usage at high ambient temperature;
— usage at severe envifonment of humidity, dust, vibration, etc.;
— change of cell fixing-condition inside module.
When tHe performance requirements of the usage of repurposed PRODUCT are less demanding
than thgse in.the-original usage, the PRODUCT can be used longer than the usable period of
the original Usage, if the safety is verified in accordance with 6.3 and Clause B.3.

In the following cases, for example, the usage becomes less demanding:

— use of smaller part of the available capacity, in other words a smaller SOC window;

— increasing the energy content of the total system;

— increasing thermal management capability.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REAFFECTATION DES BATTERIES D’ACCUMULATEURS -
Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS
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d’'une Norme internationale.
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La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est 'anglais.

Le présent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
sous www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés
par I'l[EC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 63330, publiées sous le titre général Réaffectation
des batteries d’accumulateurs, se trouve sur le site Web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site Web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera:

e reconduit,
e supprimé, ou

e révisé.

document indique qu’elle contient des couleurs qui sont'’considérées comme Utiles a
une bganne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimanté couleur.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve surda‘page de couvertura de ce



https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
https://iecnorm.com/api/?name=271c839b49e3889f6b5d5b9c0786fb57

-32 - IEC 63330-1:2024 © |IEC 2024

INTRODUCTION

Les préoccupations croissantes concernant le réchauffement climatique, la qualité de I'air et
les économies d’énergie ont encouragé l'utilisation de systémes de stockage de I’énergie
rechargeables pour différentes applications telles que la mobilité électrique. Parallélement,
les progrés techniques réalisés dans le domaine des batteries d’accumulateurs, en particulier
celles au lithium-ion, offrent au marché la possibilité de réaffecter les batteries et les systémes
de batteries usagés qui peuvent conserver des performances appréciables méme apreés la fin
de l'utilisation des équipements initiaux tels que les véhicules électriques.

Afin d’encourager ces nouvelles activités et d’accélérer I'utilisation efficace et sans danger
de la source d’énergie, il est indispensable d’établir une Norme internationale de référence
pour I’éyaluation de la sécurité et des performances des batteries et des systémes de hatteries
usageés,| qui proviennent de différents équipements ayant des antécédents difféefents et
qui sonfl réaffectés pour différentes applications.

Le présgnt document a pour objectif de fournir des exigences de référencelet une prpcédure
d’évalugtion des performances et de la sécurité des batteries et systéemes-de batteries jusagés,
ainsi que des exigences générales pour I'application des batteries réaffectées.

La Figufe 1 contient une vue d’ensemble des différentes normes{relatives a la réutiligation et
a la réaffectation des batteries et des systémes de stockage de.I'énergie sur batteries|(BESS)
développées par le comité d’études 21 de I'lEC, Accumulateurs, et le comité d’études 120
de I'lEC|, Systémes de stockage de I'énergie électrique. I’abjectif de la Figure 1 est d’informer
les utiligateurs de ces normes de I'existence des autres normes énumérées a la Figure 1 et

de donnler une vue d’ensemble concise de ces normes. Elle identifie également les dpmaines
de chevauchement possibles et informe les utilisatelirs dans ces cas de la priorité a gccorder
a l'une qu 'autre des normes.
| eceasss | ecessmoa | IECe293344 |  IEC6203353
Recommandations générales Réaffectation des batteries Systémes de stockage Systémes de stockade de
relatives a la réutilisation :ﬁe ccumulateurs — Pdft !’ezirgllze électrique (EES) - :;’eltl_erglg eIIEec_:trlque ( &ES)'_ e
3 1a ré ; v L. artie 4-4: Exigences artie 5-3: Exigences fe sécurité
Fitre et aalgcr:;f:?;t:l:';ne??es < ?g 1: Exigences générales environnementales pour les ~ pour les systg'mes EES intégrés
batteries d’accumulat ) systémes de stockage de |'énergie dans un réseau i
e\ ESS) avec batteries réutilisées ~Modification non prggrammée
(‘ y d’un systeme électro¢himique
Repurposing of secondary »
) , L Accumulateurs batteries and systems BESS utilisant Systémes de [stockage
Domaine [d’application ion lithiuret\Ni-MH (excluding redox flow/ des batteries réutilisées de I'énergle
Ni-MH/Pb batteries)
Batterie, Systeme Batterie Systéme Batterie Systeme Batterie Systéeme
Exigences Généralités v
N Paragraphe 4/5/6
3 +
Enwronnem&b< q Annexe A (info) Paragrap'ﬁe 4f51617
T} Annexe B (info)
Sareté v v L v
paragra he 4/5/f Paragraphe 6 (ESS) Annexe A (info) Paragfaphe 5/6/7/8
v
_ Pararaphe 6 (e R
—Evaration s y
Paragraphe 6 (S
PEEZELIDE Paraggapﬁe 6 (aﬁres))
) PP 7
Recommandations Geénéralités e
ENVvironnement v
Paragraphe 9
Sdreté v
Paragrjphe 5/6 W = Priorité M =Pas de
R T M = Soutien chevauchement
IEC

Figure 1 — Normes relatives a la réutilisation et a la réaffectation des batteries et des
systémes de stockage de I’énergie sur batteries (BESS)
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REAFFECTATION DES BATTERIES D’ACCUMULATEURS -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d’application

La présente partie de I'EC 63330 fournit des exigences générales pour la réaffectation
d’éléments, de modules, de blocs de batteries et de systémes de batteries d’accumulateurs,
désignég ci-aprés egalement sous Tlappellation "PRODUITS", fabriqués Initjalement
pour d’gutres applications telles que les véhicules électriques.

Le présent document spécifie la procédure d’évaluation des performances et de la gécurité
des PRODUITS usagés en vue de leur réaffectation.

Le prés¢nt document fournit également des exigences de base pour I'application de PRODUITS
réaffectes.

Le présent document traite principalement des PRODUITS gef\des technologies de hatteries
recharggables au lithium avec tragabilité des données.

Les batleries d’accumulateurs redox a circulation d’électrolyte, Ni-MH et Pb-acide ne gont pas
couvertes par le présent document.

NOTE 1 |Des recommandations générales relatives a lairéutilisation et la réaffectation des accumulatelrs et des
batteries f’accumulateurs sont fournies dans I'lEC 63338 (en cours d’élaboration).

NOTE 2 [Le transport ne reléve pas du domaine d\application du présent document.
2 Réflérences normatives

Le prés¢nt document ne contient aucune référence normative.

3 Termes et définitions
Pour leg besoins~du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO ef I'lEC/tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre (itilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I’'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
3.1

réaffectation

opération qui a pour résultat que le PRODUIT est utilisé a des fins ou pour des applications
autres que celle pour laquelle le PRODUIT a été initialement congu

Note 1 a [I'article: Dans le présent document, le terme PRODUITS désigne des éléments, des batteries,
des modules, des blocs de batteries et des systemes de batteries.

Note 2 a [larticle: Dans le présent document, la réaffectation englobe [I'utilisation d’'une batterie usagée
pour le méme type d’utilisation que I’équipement initial, avec une modification de la composition du bloc de batteries.

Note 3 a l'article: D’autres termes courants pour réaffectation sont "deuxiéme utilisation" et "deuxiéme vie".


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=271c839b49e3889f6b5d5b9c0786fb57

- 34 - IEC 63330-1:2024 © |IEC 2024

3.2

élément d’accumulateur

élément

unité de base fabriquée, fournissant une source d’énergie électrique obtenue par transformation
directe d’énergie chimique, constituée d’électrodes, de séparateurs, d’électrolyte, de conteneur
et de bornes, et qui est congue pour étre chargée électriquement

3.3

module

groupe d’éléments connectés ensemble en série et/ou en paralléle avec ou sans dispositif
de protection (fusible ou dispositif a coefficient de température positif (CTP), par exemple) et
circuit de surveillance

[SOURCQE: IEC 62619:2022, 3.9]

3.4
bloc de|batteries
disposit|f de stockage de I'énergie, qui comprend un ou plusieurs éléments ou modulgs reliés
électrigllement et inclut des circuits de surveillance qui fournissent des informations
(par exgmple, la tension d’'un élément) a un systéme de batterie pour améliorer la gécurité,
les performances et la durée de vie en service de la batterie

Note 1 & l'article: Le bloc de batteries peut comporter un boitier de protection et étre équipé de bornes |ou autres
dispositiohs d’interconnexion.

[SOURCE: IEC 62619:2022, 3.10]

3.5
systéme de batterie
systémg composé d’un ou plusieurs éléments, modules ou blocs de batteries ¢t inclut
un systéme de gestion de batterie capable de contrbler le courant en cas de sufcharge,
de surintensité, de décharge excessive et'de surchauffe

Note 1 a [article: Le systeme de batterie-peut étre équipé d’unités de refroidissement ou de chauffage.|Plusieurs
systémes|de batteries peuvent constituer \un autre systéme de batterie plus important. Le systéme de batterie est
parfois édalement appelé batterie.

[SOURCE: IEC 62619:2022;23.11, modifié: le deuxiéme terme préférentiel et la Note 1 g I'article
d'origing ont été supprimés.]

3.6
systéme de gestion de batterie
BMS
systemg glectronique associé a une batterie capable de contréler le courant [en cas
de surchargé, de surintensité, de décharge excessive et de surchauffe et qui surveille et/ou
gére son état, calcule les données secondaires, signale ces données et/ou contrdle
son environnement afin d’influencer la sécurité, les performances et/ou la durée de vie
en service de la batterie

Note 1 a l'article: La coupure aprés décharge excessive n’est pas obligatoire en cas d’accord entre le fabricant
de I'élément et le client.

Note 2 a I'article: La fonction du BMS peut étre attribuée a un bloc de batteries ou au matériel qui utilise la batterie.

Note 3 a I'article: Le BMS peut étre divisé et peut se trouver partiellement dans le bloc de batteries et sur le matériel
qui utilise la batterie.

Note 4 a larticle: Le BMS est parfois également appelé BMU (battery management unit — unité de gestion
de batterie).

Note 5 a I'article: L’abréviation "BMS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "Battery Management
System".

[SOURCE: IEC 62619:2022, 3.12, modifié: la modification de la Note 1 a I'article ne concerne
que la version anglaise]
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3.7

capacité assignée

Cn

valeur de la capacité d’'un élément ou d’une batterie déterminée dans des conditions spécifiées
et déclarée par le fabricant de I'élément

Note 1 a l'article: C, est exprimé en ampéres-heures (Ah).

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modifié — La définition a été modifiée car la
capacité assignée et d'un élément et d'une batterie peuvent étre testées. La Note 1 a I'article a
été ajoutée.

3.8
état de charge
SOC
quantitg d’électricité stockée dans un élément, exprimée en pourcentage.de la ¢apacité
assignég

Note 1 a Iarticle: L’abréviation "SOC" est dérivée du terme anglais développé correspondant "State Of CHarge".

3.9
état de [’énergie certifiée
SOCE
énergie| utilisable de la batterie (EUB), mesurée ou estimée par un analyseur embarqué
a un instant précis du cycle de vie du véhicule, exprimée'en pourcentage de I’'énergie tilisable
certifiegl de la batterie

Note 1 a J'article: L’abréviation "SOCE" est dérivée du terme,anglais développé correspondant "State Of Certified
Energy".

Note 2 a| l'article: Le systeme SOCE est dispofible uniquement pour les véhicules électriques| hybrides
rechargegbles de I'extérieur et les véhicules électrigues purs.

[SOURCE: UN-GTR22, 3.9]

3.10
énergie| utilisable de la batterie
EUB
énergie(fournie par la batterie entre le début de I'essai de certification et I'instant ou I¢ critéere
de décohnexion automatique applicable aux fins de la procédure d’essai est atteint

[SOURCE: UN-GTR22, 3.3]

3.11
plage de fonctionnement
ensemble de conditions de charge et de décharge dans lesquelles I'élément fonctionne
dans les plages de tensions, de courants et de températures spécifiées par le fabricant
de I’élément pour assurer l'utilisation en toute sécurité de I'élément

Note 1 a l'article: Les limites de la plage de fonctionnement sont spécifiées pour assurer une sécurité minimale.
Elles different de la tension de charge et de la température afin d’optimiser les performances de I'élément
(par exemple la durée de vie).

3.12

domaine de fonctionnement

ensemble de conditions de charge et de décharge dans lesquelles le systeme de batterie
fonctionne dans les plages de tensions, de courants et de températures spécifiée
par le fabricant du systéme pour assurer I'utilisation en toute sécurité du systéme de batterie

Note 1 a [larticle: La Figure B.2 représente la relation entre le domaine de fonctionnement et la plage
de fonctionnement.
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3.13

conception relative a la sécurité

conception de la batterie visant a éviter ou a contrbler les défaillances systématiques et
a détecter ou a contrbler les défaillances matérielles aléatoires, ou a atténuer leurs effets
défavorables

3.14

défaillance systématique

défaillance liée de maniére déterministe a une certaine cause, qui ne peut étre éliminée
que par une modification de la conception ou du processus de fabrication, des procédures
opérationnelles, de la documentation ou d’autres facteurs pertinents

3.15
défaillance matérielle aléatoire
défaillance qui peut se produire de maniére imprévisible pendant la durée de vie-d’une|batterie
et qui sdiit une loi de probabilité

3.16
défaillance critique
fin d’'un [comportement prévu de la batterie en raison de la manifestation d’'un défaut

3.17
défaut
condition anormale qui peut provoquer la défaillance d’'une batterie

3.18
durée de vie en service
durée f(otale de la vie active de PRODUIFS en fonctionnement qui est spécifiée
pour leyr utilisation d’origine

Note 1 a ['article: Pour les éléments et batteries~d’accumulateurs, la durée de vie en service peut étre|exprimée
en temps| en nombre de cycles de charge/décharge, en capacité en ampéres-heures (Ah) et en ¢onditions
de fonctignnement (intervalle de température, profondeur de décharge, etc.).

Note 2 a |’article: La durée de vie enservice ne correspond pas a la durée de garantie assurée par lg fabricant
d’origine.

Note 3 a| l'article: La durée~de“vie en service n’est pas clairement spécifiée pour l'application propulsion
des véhiclles routiers électriques.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-46, modifié: larticle a été modifié pance que
les batt¢ries peuvent encore étre utilisées aprés avoir atteint la fin de leur durég de vie
en service pourleur usage initial, lorsqu’elles sont réaffectées.]

3.19
durée d utilisation residuelle
durée restante de la durée d’utilisation en service ou durée restante estimée de la durée de vie
utile de la batterie en fonctionnement

3.20

durée d’utilisation pour la réaffectation

durée d’utilisation lors d’une application avec des PRODUITS réaffectés spécifiée
par le concepteur du systéme intégrant des PRODUITS réaffectés

3.21

conception du systéme de base

conception de PRODUITS réaffectés afin d’utiliser des PRODUITS réaffectés en toute sécurité
dans un systéme ou un sous-systéme pour le stockage d’énergie
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4 Exigences générales

4.1 Structure de la réaffectation

La structure type pour la réaffectation des PRODUITS est représentée a la Figure 2.
Dans le présent document, les exigences pour les phases suivantes sont spécifiées:

— dépose des PRODUITS de I'équipement initial;

— examen et évaluation des PRODUITS usagés;

— stockage des PRODUITS destinés a étre réaffectés;

— conception du systéme de base intégrant des PRODUITS réaffectés.

IEC 63330 q/b‘
. Fin de I'utilisation_ .| Q
Production Application - Y
des PRODUITS d'origine d'origine et
g dépose (4.3))
e
9-}
ot
- &
Conception ! \Evaluation pour
du systéme la réaffectation
de base (Article 6) || (5.1-5.5)

Fin de l'utilisation
secondaire et

Conception
et production
de I'équipement

Anplication
zecondaire

recyclage/élimination

“IEC
Q)
Figure 2 — Strl@)}re type de la réaffectation des PRODUITS

La Figure 3 représente d@(emples d’acteurs pour la réaffectation de PRODUITS.

O
O 3
D
\(</O
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Le présent document peut étre appliqu@&our les PRODUITS qui sont ré
aprés lg deuxieme utilisation. Si les \E\RODUITS sont réaffectés plusieur
toutes l¢s données relatives a Iutlllsiat@n d’origine (Tableau 1) et a [utilisa
aux utilisations ultérieures doivent etre@

NOTE Ppur les exigences spécifiques: \J‘Eves aux systémes de stockage d’énergie électrique (EES
des batteflies réutilisées, voir I'lEC 62

4.2

Les do

1)

2)
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[ Fabricant d’éléments/batteries }

[ Fabricant de I'équipement initial ]

Exemple d’acteurs et de filiéres pour
la réaffectation de PRODUITS

[ Utilisateur de I'’équipement initial ]

Service de dépose et de collecte

Service de stockage

EC 63330

[ Service d’évaluation

Conception du systéme de base

Conception et production d’équipement
avec des PRODUITS réaffectés

[ Utilisateur de I'’équipement

[ Service de recyclage/élimination

acteurs pour chaque domaine d’activité QO
Figure 3 — Exemple d’acteurs pour @affectation de PRODUITS

luées.

-4 et 'lEC 62933-5-3.

.

nées exigée@g r la réaffectation de PRODUITS sont les suivantes:

fabri e I'équipement initial;

affectés
5 fois,
ion ou

) utilisant

ca@osition chimique;

année et mois de fabrication;
numéro de série, le cas échéant;
procédure de sécurité pour le démontage des blocs de batteries;

données relatives a I'utilisation d’origine:

domaine de fonctionnement;

historique des défaillances critiques;

performances résiduelles;

durée d’utilisation résiduelle a I'issue de I'utilisation d’origine;

systéeme SOCE pour batteries de traction pour les véhicules électriques hybrides

rechargeables de I'extérieur et les véhicules électriques purs;
stockage;

historique de réparations et dates, le cas échéant.
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Si le PRODUIT est réaffecté plusieurs fois, les données énumérées ci-dessus pour toute
utilisation ultérieure a I'utilisation d’origine sont également exigées.

Si le PRODUIT est réparé conformément a la spécification par le fabricant, il convient
de fournir les données associées.

3) données pour la conception d’un systéme avec des PRODUITS réaffectés:

— domaine de fonctionnement;

— durée d’utilisation pour la réaffectation;

— conception relative aux performances;

— conception relative a la sécurité.

NOTE Lgduréged'utitisatiomrpourtareaffectatiomestdetermimée par Hacteurqui reatisetaconceptiom o
de base g la Figure 3.
L’Annexe A fournit des exemples de modéles de données a utiliser pour la collecte et la

des don

nées de 1) a 3).

4.3 Dépose des PRODUITS usagés et vérification des dommages'‘externes

Les PR
dans le
Si de te
aux dan

soit réa

ODUITS usagés doivent étre déposés de I'équipement “initial comme
manuel de démontage fourni par le fabricant/, de I'équipement

systeme

gestion

indiqué
initial.

les instructions ne sont pas disponibles, une attention particuliere s’applique

gers dus a la haute tension. La dépose des systémes de batteries peut €

isée uniguement par des personnes qualifiées ebexXpérimentées utilisant une pr

des dor]vmages si des précautions adéquates ne sont pas.prises. Il convient que la
[

adéqua

Pour leg
d’obteni
en utilis

Aprés d
comme

— s’as
unc
par |
de li

Les PR(

.

5t PRODUITS provenant d’une application’/de véhicule électrique, il est recor
r les données sur I'utilisation et la défaillance critique avant de les déposer du
ant, par exemple, un dispositif de diagnostic de véhicule.

épose de I'équipement initiak\la partie extérieure des PRODUITS doit étre
Suit:

surer qu’il n’y a pas _de/fuite d’électrolyte par confirmation visuelle ou en
apteur d’odeur. Si_une’ fuite de liquide est détectée dans le bloc de batteries
iquide, les PRODUIT'S doivent étre identifiés comme endommagés, sauf en cas|
uide de refroidissement ou de pénétration d’eau.

DDUITS usageés présentant des dommages externes, par exemple déformation

ut d’aspect de leur boitier extérieur, ne doivent pas étre réaffectés et il

ntrainer
dépose
ptection

nmandé
éhicule

vérifiée

utilisant
refroidi
de fuite

fissure
tonvient
ister.

la faisabilité d’une réaffectation conformément a I'Article 5.

2{erminer

S’ils sont disponibles et qu’ils ne sont pas endommagés, le module et le BMS des blocs
de batteries et des systémes de batteries peuvent étre réutilisés méme si le boitier extérieur
des blocs de batteries ou des systémes de batteries est endommagé. L’ampleur des dommages

et, si po

ssible, la cause des dommages du boftier extérieur doivent étre consignées.
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5 Diagnostic et évaluation des PRODUITS usagés

5.1 Généralités

Le diagnostic et I'évaluation des PRODUITS usagés quant a la faisabilité de la réaffectation et
de [l'applicabilité a un équipement spécifique doivent étre effectués en se basant
sur les données relatives a l'utilisation d’origine du Tableau 1. Les données du Tableau 1
sont indispensables pour s’assurer de la sécurité et des performances des PRODUITS usagés
en vue de leur réaffectation. Si les données du Tableau 1 ne sont pas disponibles,
les PRODUITS ne doivent pas étre réaffectés.

Les autres données, par exemple la résistance d’isolement, la CEM
(compatfibilité electromagnetique), Ta plage de fonctionnement de lelément daccumulateur,
peuvent étre évaluées conformément a lI'accord du fournisseur de données, (si“¢ela est
indispensable pour une application spécifique de la réaffectation.

NOTE Le fournisseur de données est le fabricant de I'équipement initial, le fabricant de(I*é¢lément/la bjatterie ou
le gestionhaire de données pertinentes.

Tableau 1 — Données relatives a l'utilisation d’arigine
de I’évaluation concernant la réaffectation

Paragraphe du Données relatives a l'utilisation d’origine
présent
document
5.2 Données relatives au domaine de forietionnement
53 Données relatives a I'historique des.'défaillances critiques de I'équipement
' initial
5.4 Données sur les performances résiduelles
5.5 Données sur la durée diutilisation résiduelle pour I'utilisation d’origine
5.6 Données relatives auistockage
5.7 Données sur I'historique des réparations

Si le PRODUIT est réaffecté plusieurs fois, les données du Tableau 1 sont également[exigées
pour todte utilisation ultérieure a I'utilisation d’origine.

5.2 [1omaine de fonctionnement

Le domaine de fonctionnement des PRODUITS pour I'utilisation d’origine doit étre confirmé.

Les domnées” relatives au domaine de fonctionnement doivent comprendre les éléments
suivantd:

— limite supérieure de la température de fonctionnement;
— limite inférieure de la température de fonctionnement;
— limite supérieure de la tension de charge;

— limite inférieure de la tension de décharge;

— courant de charge maximal,

— courant de décharge maximal.

La plage de fonctionnement de I’élément doit étre confirmée, si nécessaire.
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5.3 Historique des défaillances de I’'équipement initial

Les PRODUITS usagés présentant une ou plusieurs des données de défaillance critiques
suivantes ne doivent pas étre réaffectés:

— surcharge;

— décharge excessive;

— surintensité;

— température excessive;

— défaillance de I'isolement;

— accident.

Les aufres données peuvent étre évaluées aprés accord du fournisseur de) ‘dpnnées,
si nécegdsaire pour une application spécifique de réaffectation.

L’historigue des défaillances critiques et d’autres données du PRODUIT peuvent étre gtockées
dans le fystéme de gestion de batterie, dans d’autres dispositifs de stock@ge dans I'équjpement
ou dans| des dispositifs de stockage externes.

Lorsqueg la défaillance critique est limitée a une défaillance de{Fisolement, les PRODUITS
peuvenf étre réaffectés a condition qu’ils ne présentent aucune exposition a |eau et
que leur résistance d’isolement soit supérieure a la valeur spécifiée.

Lorsque les données de défaillance critique sont limitées\a un accident, les PRODUITS peuvent
étre réaffectés a condition qu’ils ne présentent aucunydommage de la batterie.

NOTE Llhistorique des accidents peut étre confirmé, par'exemple pour les véhicules électriques, par deg données
d’incidentgs dans I'unité de commande électronique, tellés que I'historique des coupures de la haute tensign.

5.4 Peerformances résiduelles

par exemple, aux normes applicables a I’équipement initial. La méthode d’estimgtion ou
de mesuyre doit étre consignée. Les conditions de mesure comprennent les conditions d¢ charge
(limites [supérieure et inférieure de tension, courant de charge et durée de charge), le|courant
de déchfarge, la tension d’arrét et la température.

La cap}‘cité réelle des PRODUITS_usagés doit étre estimée ou mesurée conformément,

La capgcité réelle des:- PRODUITS mis en ceuvre sur véhicule électrique peut étre pbtenue
par I'intermédiaire_d*une fonction d’'indication des performances des PRODUITS embarquée,
avant de les déposer du véhicule.

Le SOCE qeut étre utilisé comme parameétre de performances résiduelles au lieu de la ¢apacité
réelle.

NOTE Des paramétres supplémentaires peuvent étre mesurés ou obtenus afin de spécifier les performances
résiduelles, y compris la résistance, la puissance, I'efficacité énergétique, le taux d’autodécharge, la propagation
en tension d’élément, etc. conformément aux normes ou autres documents applicables a I’équipement initial.

5.5 Durée d’utilisation résiduelle pour l'utilisation d’origine

La durée d'utilisation résiduelle pour l'utilisation d’origine a l'issue de I'utilisation d’origine
du PRODUIT utilisé doit étre évaluée:

— selon la durée d’utilisation estimée spécifiée par le fabricant de I'équipement initial
aprés déduction de I’age en service de I’équipement initial; ou
— selon I'age en service et I'historique de I'utilisation d’origine.

Sile PRODUIT est réaffecté plusieurs fois, la durée d’utilisation résiduelle aprés toute utilisation
ultérieure a l'utilisation d’origine doit également étre évaluée.
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NOTE L’historique de l'utilisation d’origine comprend, par exemple, des données sur la durée de vie restante
des contacteurs et la capacité résiduelle.

Siles PRODUITS usagés ont été stockés apres l'utilisation d’origine et avant la mise en ceuvre
dans un nouvel équipement, la durée de ce stockage doit également étre déduite de la durée
d’utilisation.

5.6 Stockage

Les PRODUITS a réaffecter doivent étre stockés dans des conditions contrélées jusqu’a la mise
en ceuvre sur I’équipement.

Les PRODUITS stockés doivent:

— étre|maintenus au sec;

— étre|maintenus a I’écart de la chaleur et du feu;

— étre|maintenus a I'écart de la lumiére directe du soleil;
— étre|maintenus a I'écart des températures élevées;

— étre(disposés de sorte qu’ils ne puissent pas tomber et qu’ils ne puissent pas étre es¢aladés.
Les PRODUITS ne doivent pas étre réaffectés si les donnéés- de stockage ne spnt pas
disponiljles. Les données de stockage suivantes doivent étre censignées:
— I'étal de charge ou la tension des PRODUITS au début\du stockage;
— la température ambiante du lieu de stockage;

— la dyrée et la date de début du stockage.

Si I'étaf de charge ou la tension a l'issue du. stockage est inférieur a la limite inférieure

du domaine de fonctionnement de I’équipement destiné a utiliser des PRODUITS régffectés,
les PRQDUITS ne doivent pas étre réaffectes.

5.7 Historique des réparations

Les dohnées sur [I'historique( des réparations doivent contenir toutes les inforimations
pertinentes sur les composants du PRODUIT qui ont été changés ou modifiés avec|la date
de ces modifications.

6 Exigences pourla mise en ceuvre de PRODUITS réaffectés

6.1 Généralités

L’applichbilité de PRODUITS réaffectés dans un équipement doit étre déterminée en s¢ basant
sur les donmées de tArticte 5et—auxspetifications—exigees par tequipement dans lequel
les PRODUITS sont a mettre en ceuvre.

NOTE 1 Des exigences supplémentaires peuvent étre appliquées par les normes et/ou réglementations pertinentes
a une nouvelle application destinée a utiliser un PRODUIT réaffecté tel qu’exigé.

Les points suivants doivent étre évalués pour chaque application et pour chaque PRODUIT:
— domaine de fonctionnement;

— sécurité;

— performance;

— durée d’utilisation pour la réaffectation.

Le Tableau 2 présente les recommandations des articles de référence en fonction
des conceptions de systémes avec des PRODUITS usagés.
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Si le PRODUIT réaffecté est utilisé de fagon identique dans la conception du systéme,
dans les conditions d’environnement et d’utilisation similaires et si la charge ne dépasse
pas celle de I'équipement initial, la conception relative a la sécurité, la conception relative
aux performances et la durée utilisable résiduelle de [Iutilisation d’origine peuvent étre

appliquées.

Si la conception du systéme est modifiée par rapport a I'utilisation d’origine, la conception
relative a la sécurité, la conception relative aux performances et la durée d’utilisation doivent

étre démontrées et évaluées en matiére de réaffectation.

NOTE 2 Les conditions d’environnement et d’utilisation comprennent:

— I’environnement de I'installation;

— la température ambiante;
—  I'humifité;

— la poussiére;

— les vilyrations;

— l'accélération;

— la chafge et/ou décharge tres fréquentes et a haute puissance (kW);

— le mode de fixation des éléments a l'intérieur du module, etc.
Tableau 2 — Articles de référence pour les applications. de PRODUITS réaffecftés
Conception du systéme Conception Conception Durée d’ut{lisation
_ ; relative a la relative aux
Concleption du Conception du sécurité performances
mptériel logiciel
Conception-elative | Conception relative | Durée d’utiljsation
biication Non Modification Non | a la sécurité aux performances applicable Iprs de
t‘l,g;fapzqﬂa‘f » I_I_Pa{_mplé?ﬂ_éf ) * | applicable'de de I'utilisation I'utilisation
N YJsalon dongine? I'utilisation d’origine applicable | d’origine (6]5)
oui d’eridine (6.3) (6.4)

Conception relative | Conception relative | Durée d’utiljsation
a la sécurité a aux performances a | pour la
démontrer lors de démontrer lors de réaffectatioh a
la réaffectation la réaffectation démontrer (B.5)
(B.3) (B.4)

NOTE 2 |Un exemple pour(les cas ou la modification de la conception du systéme n’est pas exigée eslt celui ou

les PRODUITS ont été congus a l'origine en tenant compte de certaines utilisations spécifiques des PRODUITS

réaffectéqd. L’Article BA, présente quelques exemples de systémes avec modification de la conception par rapport

a I’équipement initiak

6.2 Dlomaine de fonctionnement

Il convient” qu'un systéme mettant en ceuvre les PRODUITS réaffectés soifl congu

pour étre utilisé dans le domaine de fonctionnement des PRODUITS lors de ['utilisation

d’origine (voir 5.2).

Le domaine de fonctionnement des PRODUITS réaffectés doit comprendre ce qui suit:

— limite supérieure de la température de fonctionnement;

— limite inférieure de la température de fonctionnement;

— limite supérieure de la tension de charge;

— limite inférieure de la tension de décharge;

— courant de charge maximal,

— courant de décharge maximal.

Pour le domaine de fonctionnement du PRODUIT utilisé dont la conception du systéme a été
modifiée, I'Article B.2 de I’Annexe B s’applique.
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6.3 Conception relative a la sécurité

La sécurité des PRODUITS réaffectés doit étre évaluée et assurée conformément aux données
relatives a I'utilisation d’origine spécifiées a I'Article 5 et a la conception relative a la sécurité
du systéme mettant en ceuvre les PRODUITS réaffectés.

Si I'dge en service des PRODUITS a l'issue de l'utilisation d’origine dépasse la durée de vie
en service ou si la durée de vie en service n’est pas spécifiée, la sécurité des PRODUITS
reaffectés doit étre déterminée par I'évaluation de I'dge en service et de [I'historique
de l'utilisation d’origine.

Si le PRODUIT est réaffecté plusieurs fois, I'age de service et I'historique de toute utilisation
ultérieure a rutitisation o origine doivent egalement €tre evalues.

AVERTISSEMENT - Le vieillissement des PRODUITS peut entrainer l'instabilitédes élgctrodes
et des flites d’électrolyte, en raison de la diminution de I’étanchéité a I'air, et peut prpvoquer
des événements dangereux.

NOTE Lgs PRODUITS sont congus comme un systéme comprenant un BMS “pour assurer la sécurité
de I’équipement initial. Si les PRODUITS sont réaffectés sans modification par rapport-au systéme congu g I’origine,
et dans lelméme domaine de fonctionnement et les mémes conditions d’environnement et d’utilisation, et si[la charge
ne dépasge pas celle de I'’équipement initial, la conception relative a la sécurité du systéme de batterie est maintenue.

Pour leg PRODUITS usagés dont la conception du systéme a été modifiée par|rapport
a l'utilisation d’origine, et lorsque la conception relative arla\sécurité de I’équipement initial est
différente, I’Article B.3 s’applique.

6.4 Conception relative aux performances

Les PRDDUITS sont congus pour assurer les\performances exigées de I'équipemer]t initial.
Siles FRODUITS sont réaffectés sans modification par rapport a la conception| initiale
du systéme, dans le méme domaine de fonctionnement de I'équipement initial, et ppur étre
utilisés gdans les mémes conditions d'enyvironnement et d’utilisation et si la charge ne ¢gépasse
pas cellg de I'équipement initial, la canception relative aux performances du systéme de|batterie
est maintenue.

NOTE Llenvironnement d’utilisation comprend I’environnement d’installation, la température ambiante, |’Thumidité
et les cycles de charge/décharge:

Les performances comprennent, par exemple, les éléments suivants:
a) capgcité;

b) résigtance;

C) puispance;

d) efficacitéenergétique;
e) autodécharge;

f) autres.

Les PRODUITS réaffectés doivent avoir les performances exigées par I’équipement dans lequel
ils sont a mettre en ceuvre. Les performances résiduelles des PRODUITS usagés
sont spécifiées en 5.4.

Les performances des PRODUITS réaffectés peuvent étre remesurées conformément
a la norme applicable pour I'équipement dans lequel ils sont a mettre en ceuvre.

Les performances exigées de PRODUITS réaffectés dépendent des applications. Pour la méme
application, il convient d’utiliser des PRODUITS ayant le méme niveau de performances
résiduelles et la méme durée d’utilisation. Les PRODUITS ayant un niveau de performances
différent peuvent étre utilisés pour la méme application si la sécurité du systéme est confirmée
conformément a 6.3.
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