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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR SMALL RENEWABLE ENERGY
AND HYBRID SYSTEMS FOR RURAL ELECTRIFICATION -

Part 1: General introduction to IEC 62257 series and rural electrification

FOREWORD

Theg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization conjprising
all [national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of IE is to_gromote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrigal and ele ronic f| Ids To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, :
Tedhnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

as “IEC

Pullication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. g Q d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this{prepatation. 3 closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in acgorda iti ihed by
agreement between the two organizations
The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre S ational
consensus of opinion on the relevant subjects since each jtechnicak com 3 fom all
interested IEC National Committees.
IEQ Publications have the form of recommendations fgf \in i a ational
Committees in that sense. While all reasopakle effo & 5 i of IEC
Pullications is accurate, IEC cannot belheld\res{ i W 3 i or any
misfnterpretation by any end user.
In ¢rder to promote international uniformit i mittees undertake to apply IEC Publications
trarfsparently to the maximum extent pospi 3 and regional publications. Any divgrgence
betyveen any IEC Publication and the correspond orta yional publication shall be clearly indiqated in
the|latter.
IEQ itself does not provide ‘any atte i 3 ity.\imdependent certification bodies provide corfformity
asspssment services andy_in s 8 o IEC/marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by indep ificat]
All ysers should@ t
No [liability shall at{ac directors\employees, servants or agents including individual expefrts and
meinbers of its tech ¢ i d_[EC National Committees for any personal injury, property damage or
oth¢r damage of & & 2 whether direct or indirect, or for costs (including legal feds) and
expenses arising\out\o sublication,/use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Pullications.
Attention is drawn ative’ references cited in this publication. Use of the referenced publicajions is
indispepSableXor the ‘cofrect i i icati
Attgntio 200 ' the pogsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patént rights\|EC shaN not\se held responsible for identifying any or all such patent rights.
The main-task o C technical committees is to prepare International Standards. In
exce;;ltional circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical
ication when

speci

the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,
despite repeated efforts, or

the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.

IEC 62257-1, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical committee
82: Solar photovoltaic energy systems. It was developed in cooperation with other IEC
technical committees and subcommittees dealing with renewable energies and related matters,
namely technical committee 21 (Secondary cells and batteries), subcommittee 21A (Secondary
cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes), technical committee 64
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(Electrical installations and protection against electric shock), technical committee 88 (Wind
turbines).

This second edition cancels and replaces the first edition issued in 2003. It constitutes a
technical revision.

The main technical changes with regard to the previous edition are as follows:

— Addition of a map and an up to date list of the current IEC 62257 series and a guide “how to
use the IEC 62257 series” in order to implement a rural electrification project or a stand-
alone hybrid system for a remote place in a developed country.

THe guide is based on the different phases of an electrification projeget. ingjwhich
player is in charge of which phase and which technical specification(s) pf the all be
used for this particular phase. It also includes examples of some<usefufta gures

contained in each technical specification and how to use them fo
— Agqdition of a list of all the terms and definitions used in the

This fechnical specification shall be used in conjunctio pf the

IEC 6P257 series.

The tgxt of this technical specification is based on the following decum

(\ A,
Enquiry d{{fN N\ )ero(t o@ir\g\)
\cB2/r79RVG/

Full information on the voting wcal specification can be found|in the

reporf on voting indicated

This gublication has be

A list jof all parts@\ ; S s, pdblished under the general title Recommendftions
for small renewablé g 2 R i stems for rural electrification, can be found on the IEC
websife.

The cpmmitte i he contents of this publication will remain unchanged until the
stability date [ 3 EC web site under "http /lwebstore.iec.ch" in the data reldted to

* trgnsforme
¢ regonfirmed,
e withdrawn,

° re hlacad h\l a3 ra\ncad anllhnn oF
uuuuuu >

IMPORTANT - The ‘colour inside' logo on the cover page of this publication
indicates that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

Rural electrification is one of the predominant policy actions designed to increase the well-
being of rural populations together with access to clean water, improved healthcare, education,

personal advancement and economic development.

Several strategies can be adopted to implement rural electrification. Rural electrification can be
completed through connection to a national or regional electrification grid. The IEC 62257
series applies to cases where the grid is too far away (too costly) or the individual demand
centres are too small to make grid access economic, where autonomous power systems may

be used to supply these services.

This geries |IEC 62257 provides technical specifications to different playe olved\ir rural
electrification projects (such as project developers, project implemengé C.) for
the sg¢tting up of renewable energy and hybrid systems with AC z , DC
voltagle below 750 V and power below 100 kVA.

Thesq documents are recommendations:

a) to|choose the right system for the right place,

b) to|design the system,

c) to|operate and maintain the system.

The documents focus on rural electrification ¢ not specific to developing
countries. They must not be considered a iNg electrification. That means that
they ¢ould be used for rural electrification o ification of remote sites in devgloped
countries also. They try to promote the| use e nergies in rural but they do ndt deal
with dlean mechanisms de ' S emission, carbon credit, etc.) Further
develppments in this field<cou

This [consistent set 9 s I8V best considered as a whole with different|parts
corregponding to bility of systems and at the lowest life cycle cpst as
possijle. One o e.main ohjectives \is Yo provide the minimum sufficient requirements,
relevgnt to the field @ i is: gmall renewable energy and hybrid off-grid systgms.
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RECOMMENDATIONS FOR SMALL RENEWABLE ENERGY
AND HYBRID SYSTEMS FOR RURAL ELECTRIFICATION -

Part 1: General introduction to IEC 62257 series and rural electrification

1 Scope

This part of IEC 62257 first introduces a methodology for implementing rural electrifi

using |small autonomous hybrid renewable energy systems.

Secordly it provides a guide for facilitating the reading and the use
setting up decentralized rural electrification in developing countries\o
the only difference being the level of quality of service and the
the cystomer can afford.

The IEC 62257 series is designed as follows:

e Pgrts 2 to 6 are methodological supports for (the
prpjects.

e Pgrts 7 to 12 are technical specificati
components.

2 Normative references

rural electrlf/catlon - Part 5 Protect/on agamst electrlca/ hazards

aferences, only the edition cited appliep
eferenced document (including any amendn

cation

es for
ntries
y that

on of

ciated

nt and
. For
nents)

ns for

ns for

[ rural

ns for

IEC/TS 62257-6:2005, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for

rural electrification — Part 6: Acceptance, operation, maintenance and replacement

IEC/TS 62257-7, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural

electrification — Part 7: Generators

IEC/TS 62257-7-1, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural

electrification — Part 7-1: Generators — Photovoltaic arrays

IEC/TS 62257-7-3, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural
electrification — Part 7-3: Generator set — Selection of generator sets for rural electrification

systems
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IEC/TS 62257-8-1:2007, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for
rural electrification — Part 8-1: Selection of batteries and battery management systems for
stand-alone electrification systems — Specific case of automotive flooded lead-acid batteries
available in developing countries

IEC/TS 62257-9-1, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural
electrification — Part 9-1: Micropower systems

IEC/TS 62257-9-2, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural
electrification — Part 9-2: Microgrids

IEC/TP 62257-9-3, Recommendations for small renewable energy and hybrid-systemsor rural

electrification — Part 9-3: Integrated system — User interface

IEC/TP 62257-9-4, Recommendations for small renewable energy and  rural
electrification — Part 9-4: Integrated system — User installation

I rural
rural

IEC/TB 62257-9-5, Recommendations for small renewable e
electrification — Part 9-5: Integrated system — Selection 6
electrification projects

IEC/TB 62257-9-6:2008, Recommendations for sina ey I ms for
rural |electrification — Part 9-6: Integrated S [ j vidual
Electrification Systems (PV-IES)

ns for
ification

IEC/TB 62257 12 1,
rural ¢
systems and recommenda 'o

3 Terms, definitio

e purpose@ \

For th
The m

apply.

31
Colle
CES
micro
a sing

using

3.2
GS

generatspetification

3.3
hybrid system
multi-energy sources system

3.4

Individual Electrification System

IES

micropower plant system that supplies electricity to one consumption point usually with a single
energy resource point
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micropower plant
power plant that produces less than 50 kVA through the use of a single resource or hybrid
system

3.6

microgrid
grid that transfers a capacity level less than 50 kVA and powered by a micropower plant

3.7
RE

renewjable energy
4 ethodology for rural electrification using small hybrid y
systems
4.1 |Rural electrification: which solution to choose?
When| developing a policy of electrification for a given cg irement
to enyisi ears).
This n bly be
const r plan
shall fake into account both grid extensi
The master plan should allow selection b gional
grids ecute
the w 0 tain a
variet data. With this approach, the dgmand
needsg ssment should include possible changes in
the pgwer requirements i fre future economic development for each viIIagI;a The
urban|development and tf aphic characteristics of each village are also imporfant to
deterrmmine the b S i i d to assess the amount of capital invegtment
needqd.
Electrifi com-
munit tercohnected. Provision can also be made for the integrafion or
relocdti ersed
RE so
Geogfaphicaklnformation/Systems (GIS) are readily available off-the-shelf today and ajlow a
beneficial and.useful graphical presentation of the master plan. In such a representation| each
villagg can-be identified on an appropriate map with colour codes depicting the correspgnding
type of power supply.

Furthermore in such a master plan, villages can be prioritized for further scheduling of the

electrification work on a yearly or 5 year basis.

In this process, the cost effectiveness of

the electrification per village would be taken as one of the most significant prioritizing criteria.

This criterion is less important in the developed world but is critical in developing countries.
Simulations can also be made by varying all the relevant parameters to allow a comprehensive
financial analysis of the selected system. Figure 1 is an illustration of electrification progress
following such a master plan methodology.
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4.2 Decentralized electrification requiring a range of systems

Rural electrification using decentralized systems is designed to supply power to demand points
located in rural areas that cannot be easily (economically) connected to national grids.

In most cases, these consumption points would consist of the following types of demand:

— specific processes (for example public pumping, battery charging center),
— isolated homes,

— collective facilities (for example public lighting, schools, health and care center, places of
worship, administrative buildings, etc.),

— business activities (for example workshop, micro industry, trade, etc.).
The decentralized system solution can have two basic topologies: ification
Systems (CES) which supply electricity to multiple consumption 0i 5| ingle (or
multiple energy resource points) and Individual Electrification Sys \ upply
electricity to one consumption point (usually with a single energ
CES gystems may be appropriate for rural, relatively highl large
villages whereas the IES may be appropriate for more d (or)
isolat¢d households.
Indivigual Electrification Systems (IES) for singl
— one electrical power production subsystem
— one subsystem for utilizing this electrical power:
Collegtive Electrification Sye porate
three pubsystems:
— an electrical power pr
by| conventi i eSi 3 to a
modest prod
— a g$econdary grid
byl convention), th ] i “mi id” iXx ‘micro’ 5 to a
modest transi
— ade
The decision whe S pgical
solutigns and(eg . e into
account thespertinent gociological and cultural aspects
The flnal”decision may also be influenced by other considerations. for example, thel daily

operating time. Simply designed systems making use of small gensets and a microgrid are
required for sharing and distributing power among the users. Typically, gensets often are run
for limited periods of time during the day, for example between 7 p.m. and 10 p.m.

The use of hybrid micropower plants can allow for a better reliability of the supply. Power is
produced by renewable energy sources when available and stored in batteries. Power can be
made available to the microgrid during a greater part of the day or even all day. Additional
power may be supplied from the gensets when renewable energies are insufficient.

In many developing countries, there is often a very low demand of electricity in rural
households and a concurrent limited capacity for payment. The individual users requirements
typically range between a few tens and a few thousands Wh/day. In developed countries,
energy requirements may be larger as is the expected quality of service.
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With very scattered houses, the IES solution may be the obvious choice. If the individual
electricity demand is low, the cost of such small systems can also be relatively low — provided
the systems can be produced in large quantities. Table 1 shows some of the advantages and
disadvantages of collective and individual systems.

Table 1 — Some advantages and disadvantages
of the proposed single and multiple user systems

Advantages Disadvantages
e Power consumption is user managed. e In case of inadequate management of the
Consumption will be user determined from power, the user will be self-impaired.
UT1c Uldy i.U dIIUi.iIUI. R
. Failures.
|“diVid}-'a| e  Systems failures imply only one user. o
Electrification e Monitoring indiy p
Systenis (IES) e Systems can be exchanged and returned expensive anddifficulf:
to manufacturer.
. Maintenance a hot
commonly anizedi
espem i
e Power saving can be practiced (possibly) ibili
using improved management tools without
Colleciiive impairing the reliability of power supply.
Electrification e Telemetry can be economic for monitorin
Systenys (CES) system status. (\(}

In both cases the electrical appliances/used sh
for ejample high efficiency fluorescent li

be of the low power/energy efficien{ type,
ch appliances can be a draywback
standard electrical appliancesg. For
example, low consumptic i iderably more expensive than tungsten
incandlescent lamps.

4.3 |The use ¢ i fficient loads should be compulsory in these prgjects.
This means that supp - c s, as far as possible, may be best included gs part
of thel energy supp ‘ is shedld include as a minimum low consumption lamps but

also mpechanism

5 How { 57 series for a rural electrification project

5.1 Over

The qummary of the” series is given in Table 2. The different parts have been degigned
followjng the main topics about rural decentralized electrification. The documents are clagsified
accordingly

Through the following information the reader is guided and assisted for finding the right
information needed for each phase of the project.

This guide is organized following the phasing of the setting up of a rural electrification project.
Table 3 gives a presentation of the documents and establishes links between the phases of the
projects and the content of the documents.
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Table 2 — Content of the 62257 series

Introduction to IEC 62257 series and decentralized rural electrification

IEC/TS 62257-1 (2013) Ed. 2.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrification — Part 1: General

introduction to IEC 62257 series and rural electrification

Management of project — rules for designing, managing and operating rural electrification systems

IEC/TS 62257-2 (2004-05) Ed. 1.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrification — Part 2: From

requirements to a range of electrification systems

IEC/TS 62257-3 (2004-11) Ed. 1.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrification — 3: PrOJect

development and management

IEC/TS|62257-4 (2005-07) Ed. 1.0
Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrifi — Par 4!'§yste
selectign and design

againsfl electrical hazards

IEC/TS|62257-5 (2005-07) Ed. 1.0 x\ \;
Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rurakelestrificati otectior

IEC/TS|62257-6 (2005-06) Ed. 1.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid system’s for(:7ral ectrification Part 6: Acceptange,

operatipn, maintenance and replacement

Techaical S[J/e\élfléﬁ}m/% \

IEC/TS|62257-7 (2008-04) Ed. 1.0
Recommendations for small renewable energy and\ hybri tem for rural_electrification — Part 7: Generatols

IEC/TS|62257-7-1 (2010-09) Ed. 1.0

Recommendations for small renewable energy d hybritksystemsNor rural electrification — Part 7-1: Generafors —

Photovpltaic arrays

— Seledtion of generatgr sets foryur ectrificatign sysiems

IEC/TS|62257-7-3 (2008-04) Ed. \(
Recommendations for smallMe enemh ms for rural electrification — Part 7-3: Generafor set

IEC/TS|62257-8-1 (@
Recommendations for ¥m

batterigs and battery m

and hybrid systems for rural electrification — Part 8-1: Selectign of
nd-alone electrification systems — Specific case of automolive

flooded lead-acid batgeri i im\developing countries

IEC/ITS]

Recom -1: Micropower
systemp

IEC/TS]6 \m@

Recommendations.for small refiewable energy and hybrid systems for rural electrification — Part 9-2: Microgr{ds
IEC/TS|62257-9=3 (20 Ed 1.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrification — Part 9-3: Integratpd
system|=Usér interface

IEC/TS 62257-9-4 (2006-10) Ed. 1.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrification — Part 9-4: Integrated
system — User installation

IEC/TS 62257-9-5 (2013-04) Ed. 2.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrification — Part 9-5: Integrated
system — Selection of stand-alone lighting kits for rural electrification projects

IEC/TS 62257-9-6 (2008-09) Ed. 1.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrification — Part 9-6: Integrated

system — Selection of Photovoltaic Individual Electrification Systems (PV-IES)

IEC/TS 62257-12-1 (2007-06) Ed. 1.0

Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural electrification — Part 12-1: Selection of
self-ballasted lamps (CFL) for rural electrification systems and recommendations for household lighting equipment
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Table 3 — Utilization of the different parts of the IEC 62257 series
according to the main project phases

Reference Phases of a Phases of a rural Player involved Deliverable IEC 62257
No. project electrification project pertinent part
5.2.1 Opportunity - Master plan of - Owner/ - Master plan Part 1
study electrification Project )
developer - Time t_a_ble_of
(Where to develop the electrification
national grid - Engineering (taking into
consultant account economic
Where to develop off orpolitical
grid electrification) o
5.2.2 Specification - Target definition - Project - rt 2
(location, size of the developer
; rt 3
project) ) )
- Engineeri
consultafit
5.2.3 Feasibility - Feasibility NReqewasfe Pdrt 2
. enekgies resource )
(Technical and ssment socio
economical) edgonomic
-\, Socio economical stydy
< study
\ - Business plan
5.2.4 Detailed riting of the 'Genexal - General P3rt 2
technical studies cificatio deyeloper specification pdit 3
- | Engineering |
consultant Part 4
Pgrt 5
<> Pgrts 7 to 12
5.2.5 Implement&tion - Project - Electrical Pgrt 5
implementer installations
Pgrt 6
- Suppliers - Commissioning
sheets
- Sub-
< contractors
- Training
providers
5.2.6 Validembn\/ Assessment: does the - Project - Quality of service P3rt 6
service provided comply developer assessment report
with the General ) .
Specification - _Engineering
consurtant
- Project
implementer
5.2.7 On field - Operation - Owner/Project | - Quality of service Part 5
operation developer
P - Maintenance P - Quality of Part 6
- Operator management
- Replacement P g and relevant
- Customer technical
- Management relationship specification

- Recycling
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5.2 Review of the IEC 62257 series: links with the phases of a rural electrification
project (see Table 3)

5.2.1 Opportunity study

A master plan for the electrification of a region of a developing country or the electrification of
remote sites in developed countries shall take into account both the development of the
national or the regional grid and the use of small decentralized collective or individual systems.

Part 1 entitled:

IO/ T O LDDL 7 4/004 D) I»] ol H £, Il Bl ol b d
o7 ro \v yrayayvyj rn«virJyj, I\UUUIIIIIIUIIUGIIUIIO LAY} orrraiT rericvwdauvirc UIIUIy_y arryu y r’

systems for rural electrification — Part 1: General introduction to Ik 57 serigs and
rural electrification

provides the basics on the rural electrification methodology using botf of the

grid apd standalone systems and explains the different options to cakxgy it ov

It especially introduces the advantages or disadvantages \of cO lechive i individual
electrification solutions. Part 1 also introduces the differeqdt parfs ies which will be
useful for the players involved for each part of the proje

Figure 1 of this Part 1 illustrates the implementation s ar after year using both
the development of the grid and the us i nous collective or individual
systems.

5.2.2

In thi§ phase, the solvable eeds of the shall be assessed in order to fefine

the tefhnical solutions whi
Part 2 entitled

EC/TS 622574 %S ] ndations for small renewable energy and hybrid
systems for rutal elec ] art 2: From requirements to a range of electrification

presepts the

It als¢ p S systems and provides assistance for choosing the right slystem
accorgling to efistics of the needs it can satisfy (range of services, power, quantity
of engrgy, levelof guality of service, etc.).

Examples of standardized range of services along with standardized systems architecturg¢s are
also provided:

Part 3 entitled

IEC/TS 62257-3 (2004-11), Recommendations for small renewable energy and hybrid
systems for rural electrification — Part 3: Project development and management

emphasizes the necessity of defining the different players involved in the project, their needed
competencies, their respective responsibilities and the contracts that shall link them, prior to
starting any work on the project.

This preliminary action is one of the key elements for the successful implementation of the
project.
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Part 3 proposes the implementation of a quality assurance approach, allowing the owner and
the project implementer to check at specified intervals that:

organized.

the project is suitably designed to satisfy the needs of the future customers,

the technical installations are implemented according to the General Specification,

operation, maintenance, feedback and validation of the quality of service are correctly

Figure 3 below is reproduced from Figure 1 of IEC/TS 62257-3. It illustrates the contractual
links that shall be established between the stakeholders of the project.

Table|4 below is reproduced from Table C.1 of IEC/TS 62257-2; it gives examples of indicators
which|can be used to adapt the quality of service to the solvable and aff¢ of the
future|customers and specify them in the General Specification.
Owner
Cc
) | R
Training provider Project developer Q jrieering
\Z A consultant
O RO
>A
Transfer of Transferaf c
responsjbility responsibilit
\( | \\‘ c
Prpject Subcontractor
&> ementer
Provisj ‘x
for traini
@ s\&mor C User
C Provision
for training
Maintenance
> contractor
iEC 2692/13

NOTE *“C” represents a potential contractual arrangement between two connecting parties.

Figure 3 — (IEC/TS 62257-3, Figure 1) — Contractual relationship

between project

participants
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Table 4 — (IEC/TS 62257-2, Table C.1) - Combined categorization

Power quality indicators

Require Specified Specified supply Required power quality

ment duration of availability

class service (%lyear)

a)
(h/day) 1 2 3 1 2 3
A =24h
B 16 <h<24
C 8<h<16 |iAU|£10%UN< | 2Au| < 20(% U,
299 (298 295 | [4Afl <1Hz |+Af] <3 He
THD <3 % THD <10 %

D 4<h<8
E h<4

ya The nominal frequ
alue of the fun

<

a) Start timeN time @ iod for the duration of service should be implemented in the contract.

N The r.m.s. voltage af a

Systems requiring p erq\gﬁy indicatocs, ei above’or below these values may be specified
according to speTaIﬁ\ire nti.\

plterminals, measured over a given interval.

a Uy should be f. Under normal operating conditions thg
red over 10 s should be within the range of '+ Af.

mean

Table

Cat 1 D 1 3
Maximum available P<100 W Weekly average Service provided for | +AU | <20 % Uy
power demand: service providing more than 99 % of the
energy 4 h per day, as | year |iAf |§ 3 Hz,

a maximum.
THD <10 %

Average energy E <0,5kWh
provided over 24 h
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Feasibility study of a project

In this phase, the socio economic characteristics of the future clients, the geographic and
topographic characteristics and the renewable energies resources of the site are assessed in

order

to establish a business plan and verify the viability of the project.

These studies are essential for the next step which is to choose the technical solutions and
write the General Specification.

The results of the socio economic study, the methodology of which is explained in part 2 are
used to establish the profile of the future clients in terms of solvable needs for electrical

servic

Part 4

classi
of the
sizing

Thessg
the b
prese

Figure
be thg

eS.

, entitled

isiness plan displayed in part 4
nted in part 2.

4 below reproduced from Figure
content of a socio e€onomi d

Q P&Iiminary study \

»

| Organisational study |

- possible sources of financing
- existing local infrastructures
- private sector dynamics

- community-level dynamics

- public-sector dynamics

! Financial analysis !

hybrid

urces
g and

ent of
utions

could

—x
Techno-economical study - number of customers and
variations in time
- demographic and geographic data - average selling price
- the load distribution curve of the village or the - access fee for electricity
distribution of customers per service

- fuel price iEC 2693/13

Figure 4 — (IEC/TS 62257-2, Figure 1) — Example of the content
of a non-technical preliminary study
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5.2.4 Detailed technical studies

The detailed technical solutions for the implementation of the project are chosen in this phase.
This leads to the writing of the General Specification (GS), which is the reference document for
the project and for the call for tenders.

Part 2 proposes architectures for individual or collective electrification systems able to provide
the solvable needs identified by the socio economic study.

Part 3 is helpful for the writing of the GS, for defining the level and the affordability of the
electrical services to be provided, and for defining the technical and administrative frame as

well a

Part
defini

helps |introducing in the GS a common framework for the answers
manufacturers to the call for tenders. It gives criteria in order to

Part § entitled

EC/TS 62257-5 (2005-07), Recommendations fo hybrid
systems for rural electrification — Part 5: Protectio
detail$ the level of safety that the future el ations shall offer (safety of pefsons,
protedtion against overloading, over-volia > ightning and risks of fire) and thaj shall
be prgscribed in the GS.
In order to specify electri QV| ill be sourced through call for tepders,

the GB makes referen

le 1) which are technical specifications for

electrical stand-alone | systg yui gccessories. These technical specifichtions

suppli

contain tests suit{ﬁ f

nity to the GS of the equipment proposed by the

The p designed in order to reduce their cost as much as possible and
to req
For e strongly reecdmmends the use of the TN-C-S systems for the neutral slystem
and the jcrogrid of a village for the protection of persons against e]ectric
shock which is reproduced from Figure B.2 of IEC/TS 62257-5.
L2o
L3o
PEN & g o - PE
2 . N
‘%i\
N b @ ELETEIEREES I T (2

o= Exposed conductive parts
Earthing of system

iEC 2694/13

Neutral and protective functions combined in a single conductor in a part of the system

Figure 5 — (IEC/TS 62257-5, Figure B.2) — TN-C-S system
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Implementation of a project

During this phase, the electrical installations are built in the field and commissioned.

Part 5 provides to the involved players, all the needed technical information about the level of
the safety that shall be ensured by the installations and how to verify that the prescriptions of
the GS are really fulfilled.

Part 6

entitled

IEC/TS 62257-6 (2005-06), Recommendations for small renewable energy and hybrid

systems tor rural electrification — Part 6. Acceptance, operation, maintenanc
replacement

b and

gives Jall necessary information in order to verify that all the electrica ptions
comply with the requirements of the technical specifications (parts 7 in the
GS.
Parts |7 to 12 are detailed technical specifications for thé erentleg ent that shfall be
sourced in order to implement the project:

— | Photovoltaic array (Part 7-1)

— | Generator set (Part 7-3)

— | Lead acid batteries (Part 8-1)

— | Micropower systems including re ybrid (Part 9-1)

— | Microgrids (Part 9-2) — User int

— | Indoor installation

— | PV portable lant

— | PV electrificatio

— | Compact
Tests| are provideq i specifications which can be performed by| local
organ|sations witkl v ent and in local test conditions (close to the one [pf the
projedt) onbelow reproduced from Figure 2 of IEC/TS 62257-8-1 shoys the
phasg A of a<sta omotive lead acid batteries used for small PV systems.

STOP discharge \
on voltage
b ﬂ threshold
Phase A Discharge battery Wait until
at st t =12 hours
IS
Y

Repeat 5 times the cycle
Wait until If
t =12 hours ¢ = about 10 hours

Additional charge

Charge battery

battery at 1, )
withourtyvolt:g;te at /iest With voltage
End of additional limitation limitation

\ charge period J
iEC 2695/13

Figure 6 — (IEC/TS 62257-8-1, Figure 2) — Phase A battery endurance test
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5.2.6 Validation of a project

Part 6 provides the necessary recommendations in order to commission the installations and
verify their conformity to the GS.

This phase is the last one before the handing over of the installations to an operator.

Table 6 below reproduced from Table 8 of IEC/TS 62257-6 summarizes the actions to be
implemented in order to verify that the installations complies with the prescriptions of the GS
according to the kind of electrification system as defined in part 2.

Table 6 — (IEC/TS 62257-6, Table 8) — Verification of the adherence letmer ts

Actions /\éys}em tﬁe\s
T

X \r\ X X
installed appliances

T é\\i \T\S T6
Check that appliance specifications are identical to those for initially
N

Check that the delivered service at least equals the service defined und O
the conftract \
X

N
Compafe measured energies (production and consumption) for th \
contradtually defined period. (for this comparison, user consume, af‘?ﬂd
A,

d.c. engrgies shall be metered) M\

Compare the fraction produced by the generator’set agai he fraction Q X X
produced by REN if the contract requires a paftial contribution of the-genset:

For collective systems: check contract managers/metersNunstion\{Rower X X X X X
limiterg, energy limiter, etc.)

Figure 257-9-6 gives among others, indigators
in ord ) culating “quality of service ratios” that the
servic i ~Y'to the customers by the installations|really
comp !

Charge battery

under daylight afternoon
AND

Power the loads according

to the load profile

( )

B ot '
T owertmeoacs

\ according to the load )
profile F—

j—<
\_ ) Sunset

IEC 2696/13

Figure 7 — (IEC/TS 62257-9-6, Figure 3) — Test 3, operating cycles

5.2.7 On field operation

During this phase operation is organized, maintenance plans are implemented and provisions
are made for the necessary renewal of parts of the installations as well as the overall
installation itself as planned in the business plan.
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This phase is of the utmost importance for the permanence of the installation and of the
service provided to the customer. In the past, a lot of project have been implemented omitting
this phase and have proved to be failures. Installations have failed and the service to the

customer has been interrupted.

It is thus compulsory that the installations are handed over to a competent operator. The latter
is responsible for the permanence of the service to the client after having verified that the
installations he is going to operate are complying with the prescription of the GS.

Part 5 gives the needed elements for organizing the operation of the installations ensuring the

safety of the clients and of the operating staff.

Part g allows to define clearly the responsibilities of all the stake holders

elements in order to

— | organize the operation actions and define the level of com

organize the operation actions with the adequate level of
— | prepare the maintenance plan,
— | prepare the renewal of parts or of the overall installd
— | organize the recycling of dismantled parts.
Table|7 reproduced from Table 3 of IEC/TS 6225

stake |holders involved in the actions of scommi
this phase of operation in the field (AC actiq

ed. It prcl)vides

staff,

ibilities of the different

wal in
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Table 7 — (IEC/TS 62257-6, Table 3) — AOMR participant involvement
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AOMR actions

Nat_ul:e of Responsibilities versus AOMR concerns
participant A o M
Owner | Long term financial and contractual responsibility for the
system.
Project developer C C Responsible for defining operating rules, maintenance
policy and replacement time schedule
Engineering C C On the basis of a service to be supplied and under the
consultant project developer’s responsibility, defines AOMR rules
and levels which will allow the provision of this service.
Project|{implementer May provide information relevant/to MR to the-project
developer
N
Subcorftractor | Specific to warranty of eqy'{@ent (\
Operatpr | Upon acceptance of the work d
declares the microp tion".
Is then responsibl es on
site
Responsible bf the
productign; di
Maintepance or
contradtor cted to
ns.
e
n of
Training provider T ctions
[\ MR
User | | By applying instructions provided, the user can supply
feed back to the operator and may perform simple
operation and maintenance actions depending on the
system design.
/\ Reports any maintenance issues to the operator.
C = conceptual 1
| = imp|lementation role
T= trainiﬂ@ \
A
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Annex A
(normative)

Terms and definitions in use in the IEC 62257 series

ambient temperature
temperature of the medium in the immediate vicinity of a battery

AOMR actions
acceptance, operation , maintenance and replacement actions

apparptus which distributes, filters or transforms the light transmitted from
and which includes, except the lamps themselves, all the parts neces
protegting the lamps and, where necessary, circuit auxiliaries togeth€
conngcting them to the electric supply

one or more jamps
or_fixing and
ns for

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-10-01]

readily available
capablle of being reached for inspection, maintenance
dismantling of structural parts, cupboards, benches or,

pecessitatirlg the

block
part of a line between two consecutive st

blocking diode
diode|connected in series to module(s
current into such module(s), panel(s),

verse

BMS
battery management s

bypasgs diode

diode connecte odule
current to bypass shad from
the rejerse voltage bia

cable

assembly of{one™q A j and
possibly fii i

cable|core

the cgnductor(with its Wasulation but not including any mechanical protective covering

capagity

capagity‘of a cell or a battery
quantity of eleciricity (eleclric charge), usually expressed in amperes-hour (Ah), which a fully
charged battery can deliver under specified conditions

carrier

messenger

wire or a rope, the primary function of which is to support the cable in aerial installations, which
may be separate from or integral with the cable it supports

CES
collective electrification system

charge rate (relating to secondary cells and batteries)
electric current at which a secondary cell or battery is charged

Note 1 to entry: The charge rate is expressed as the reference current It = Cr/n where Cr is the rated capacity
declared by the manufacturer and n is the time base in hours for which the rated capacity is declared.
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[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05-45]

class | equipment

equipment in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but
which includes an additional safety precaution in that accessible conductive parts are
connected to the protective earthing conductor in the fixed wiring of the electrical installation in
such a way that accessible parts cannot become live in the event of a failure of the basic
insulation

Class | equipment may have parts with double insulation or parts operating at SELV.
For equipment intended for use with a flexible cord or cable, this provision includes a
protective earthing conductor as part of the flexible cord or cable

class|ll equipment

equipment in which protection against electric shock does not rely on basigc insulatign only, but

— equipment having durable and substantially continuous~enclosureshof\ins i hterial
which envelops all metal parts, with the exception of smMa i as nameplates,
screws and rivets, which are isolated from live pa i ; ivalent to
re{nforced msulatlon Such equipment is called in '

— equipment having a substantially continuous pagt , i ' i ion is
usied throughout, except for those pe ation is used, becausge the

application of double insulation is R
encased Class |l equipment;

equipment is called netal-

- equipment that is a combination of eq in the two preceding items

Note 1|to entry: The enclosurg i ion-g S § | eduipment may form part of the whole| of the
supplefmentary insulation or of the reinfofced i 2

Note 2 |to entry: i i ation_or reinforced insulation throughout has an darthing
termingl or earthing contact] it is\e

Note 3 |to entry:
circuits] insulated from

ed with means for maintaining the continuity of protective
by double insulation or reinforced insulation.

Note 4 o entry: : o ay have/parts operating at SELV.

class|lll equi
equipment i ich prot against electric shock relies on supply at SELV and in [which
voltan F LV are not generated

Note 1|to entrys i igptended to be operated at SELV and which have internal circuits that operdte at a
voltagel other than ELV are not included in the classification and are subject to additional requirements

Colle¢tive Electrification System
CES
micropower plant and microgrid that supplies electricity to multiple consumption points using a
single or multiple energy resource points

color
the color characterictics of a lamp are defined by the color appearance and the color rendition
(or rendering)

Note 1 to entry: The actual color of the lamp is called color appearance and is defined in terms of the spectral
tristimulus values (color co-ordinates) according to the recommendations of the IEC.

Note 2 to entry: The spectral characteristics of the light emitted by the lamp have an effect on the appearance of
the objects it illuminates; this effect is called rendition

color temperature
temperature of a source whose radiation has the same chromaticity as that of a given stimulus
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commissioning
final checking of installation and operation of a battery on site

compact fluorescent lamp

CFL

a tubular fluorescent lamp unit with a bended tube that incorporates, permanently enclosed, all
elements that are necessary for starting and for stable operation, and which does not include
any replaceable or interchangeable parts

constant current charge
charge during which the electric current is maintained at a constant value regardless of the
battery voltage or temperature

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05-38]

cycle
a sequence of a discharge followed by a charge or a charge follgwex dissharyge of a
battery under specified conditions

cycling (of a cell or battery)
set of|operations that is carried out on a secondary cell or bz y & arly in
the sgme sequence

Note 1 |to entry: In a secondary battery these operatlons
chargelor a charge followed by a discharge undg

bd by a
iofds.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05

density
commlonly considered as th

Note 1Jto entry: Density is
to the water mass occupying

dispagtchable po Sy
source, generat
(for ekample, a ge

system)

£ mass

i time
power

double insulati
insulatti Y

[SOURCE:
DRES

decentralized rural electrification system
dry crlaeged—ba(&e"'

state of delivery of some types of secondary battery where the cells contain no electrolyte and
the plates are dry and in a charged state

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05-30]

duration of service
number of hours when a load is powered

DwaQlIT
daily weighted quality of service

earth
conductive mass of the earth, whose electric potential at any point is conventionally taken as
equal to zero
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[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-04-01]

earthing
a protection against electric shocks

electric equipment

item used for such puposes as generation, conversion, transmission, distribution or utilization
of electric energy, such as electric machines, transformers, switchgear and controlgear,
measuring instruments, protective devices, wiring systems, current-using equipment

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-16-01]

electrlochemical cell or battery
an elgctrochemical system capable of storing in chemical form the electric v receivgd and
which|can give it back by conversion

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-29]

electrolyte
liquid jor solid substance containing mobile ions which render ithic yctive

Note 1[to entry: The electrolyte may be liquid, solid or a gel.

engineering consultant
organ|zation, company or person responsible fo
technical requirements, in accordan€e with
prepafing the call for tenders

br into
, and

envirpnmental conditions
charagteristics such as elev,

equigotential bonding
provision of electric co i S Qnauctive parts, intended to achieve equipotentiality

Note 1|to entry: T of the equipotentiaNbonding is to decrease the difference in potential that can exists
betweep two exposed>¢eghductive partssofianN ation.

Note 2
betwee

exists

extraj
ELV

voItaT
See a

to be E

dered

[SOURGE: IEC 60050-826:2004, 826-12-30]

fulfilment of service
ratio of a measured provided service to a required service

gassing of a cell
evolution of gas resulting from electrolysis of the water in the electrolyte of a cell

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05-51]

General Specification

GS

specification prepared by the project developer using the present series of IEC 62257
documents which mainly defines the level and cost of services to be reached and project
conditions including the administrative frame and techno-economic context of the project as
well as of the project timetable
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HMPS
hybrid micropower system: micropower system including generators from different technologies

hybrid system
multi-sources system

identification file

IF

document describing the equipment in terms of detailed technical specification, design and
associated performance

Individual electrification system
IES
micropower plant system that supplies electricity to one consumption point
energy resource point

single

IK cogle
degrep of protection provided by enclosures for electrical ~¢ i external
mecthicaI impacts

illuminance (of an elementary surface)
symbpl E
the luminous flux received by an elementary surface divide 8 of this surface

ens per square metre (Jm/m?).
of 1 lumen uniformly disfributed

Note 1Jto entry: In the S| system of units illumjn
1 lux is|the illuminance produced on a surface.
over that surface

[SOURCE: IEC 60050-723:1997, 723-08

illuminance meter
instrument for measuring

[SOURCE: IEC 60050-
Imop_REVERSE :Q:

the current a modulé€
module. This rating Is

to the

This qurrent

Note 1]to g : y 2 i i i iregtion to
normal|current.

Note 2 [to entrys \NA
currentfrating-Tsc" 1100

igure for crystalline silicon modules is between 2 and 2,6 times the normal shorj circuit

implementation contract

; ; petitive
soII|C|tat|on for proposals developed by the prOJect developer on the ba5|s of the general
specification

initial charge
a commissioning charge given to a new battery to bring it to the fully charged state

instructed person
person adequately advised or supervised by skilled persons to enable him/her:

e to perceive risks and to avoid hazards which electrical, chemical or mechanical equipment
may create,

o to perform correctly the required task


https://iecnorm.com/api/?name=233eec6e9cd44a9111ae8b6ae09f1ad4

- 28 — TS 62257-1 © IEC:2013

IP degree
degree of protection provided by enclosures for electrical equipment against penetration by
foreign bodies and dust/water

Isc ARRAY - _
the short circuit current of the PV array at Standard Test Conditions, and is equal to:

lsc ARRAY = Isc moD * Sa

where S, is the total number of parallel-connected PV strings in the PV array

Isc mop

the swmmmwrwmmmmmw:), as
specified by the manufacturer in the product specification plate

As PV strings are a group of PV modules connected in series, the
stringlis equal to Igc pmobp

t of a

Isc s-ARRAY
the short circuit current of a PV sub-array at Standard Test Cand 8 D

Isc s-ARRAY = lsc MoD * Ssa

wherg Sg, is the number of parallel-connected PV stfings

isolated site
electr{c characteristic to define a specific loca gional
grid

junction box
closed or protected connecting device a Iow@saki

[SOURCE: IEC 60050-4

lead-3acid batter
storade battery ich < " made mainly from lead and the electrolytg is a

sulphdiric acid solufiq

licenged person
person who jg \OIi% perform electrical work under the appropriate state or tgrritory
statutges and i ) - led or instructed persons can be licensed

life (df ala
the tofal timeNgrxwhish aMamp has been operated before it becomes useless, or is cons{dered
to be 5o according to specified criteria

Lampllifé-is“usually expressed in hours

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-07-61]

life test
test in which lamps are operated under specified conditions for a specified time or to the end of
life and during which photometric and electrical measurements may be made at specified
intervals

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-07-62]

light application
light produced by the lantern to allow a given activity

Examples of categories of applications of the light are given in 5.1.
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light output ratio (of a luminaire); luminaire efficiency (USA)

ratio of the total flux of the luminaire, measured under specified practical conditions with its
own lamps and equipment, to the sum of the individual luminous fluxes of the same lamps
when operated outside the luminaire with the same equipment, under specified conditions

[SOURCE: IEC 60050-845:1987, 845-09-39]

light unit
assembly inside a casing of all parts such as lamps, optical apparatus, coloured glass,
terminals, necessary to exhibit a light aspect

SOU ol AN And4 . 4000 Q04 N0 N0
[ VL. TELU UUUJU=0Z 1. TIJO, O£ T-UL=V0]

lighting equipment
luminaire and lamp combination

lighting performance
ability|of a product to provide the right illuminance for a given applicatio

live pprt

conductor or conductive part intended to be energized in-normal [ i i eutral
conddctor, but by convention not a PEN conductor or P S

Note 1 [to entry: This concept does not necessarily imply a #i

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-

luminjaire

apparptus which distributes, filters or t ans [ ransmitted from one or more Jamps
and which includes, excep 2 the parts necessary for fixing and
protegting the lamps and ¢ » rcuit /auxiliaries together with the meaps for

conngcting them to the|e

[SOURCE: IEC -

luminjous efficacy
[Imlvj;'

quotignt of the lumjnok itted_by the power consumed by the source

[SOURCE:

maintenance
organ|zation, €O orat company, operator or person contracted by the operator for perfdrming
maintgnance-operatigris on the installation

microgrid
subsystem of a DRES intended for power distribution of which the capacily does not exceed
100 kVA, and powered by a micropower plant

Note 1 to entry: The prefix “micro” is intended to express the low level of transmitting capacity.

micropower plant
power plant that produces less than 50 kVA through the use of a single resource or hybrid
system

micropower system
subsystem of a DRES for power generation up to 100 kVA

Note 1 to entry: The prefix “micro” is intended to express the low power level generated (from a few kVA to a few
tens of kVA).

micropowerplant
subsystem of a DRES for power generation up to 100 kVA
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Note 1 to entry: The prefix “micro” is intended to express the low power level generated (from a few kVA to a few
tens of kVA).

nominal capacity
a suitable approximate quantity of electricity, used to identify the capacity of a cell or a battery

Note 1 to entry: This value is usually expressed in Ampere-hours (Ah).

non-dispatchable power system
a non-dispatchable system is resource dependent; power might not be available at a specified
time

observed battery capacity
quantjty of efectricity orefectricat charge that abattery mhigh-state of chargecamrdetiverjunder

the prpposed test conditions. In practice, battery capacity is expressed in £ Ah)
operator
organ|zation, company or person in charge of system operdtions and

maintenance

ordinary person
persoh who is neither a skilled person nor an instructed per§

ownef
organ|zation, company or person financially responsjble(for th&xXwhote
titles of all the equipment. The owner could have (

or opgrator, but may be a completely sgpa

stem and maintgining

bloper

PEL donductor

conductor combining the functions of bo uctor

[SOURCE: IEC 60050-19

PEN ¢onductor

Conddictor combining t ctor

[SOURCE: IEC 6

period of service
part of the daywhe

portable
capablle€o be

Note 1 [to entry:

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-47]

powerconditioning unit

PCU

a system that converts the electrical power delivered by the PV array into the appropriate
frequency and/or voltage values to be delivered to the load, or stored in a battery or injected
into the electricity grid

power conditioning unit, isolated
a power conditioning unit where there is electrical separation between the input and output
circuits (e.g. by means of an isolation transformer)

power conditioning unit, non-isolated
a power conditioning unit where there is no electrical separation between the input and output
circuits
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power factor
under periodic conditions, ratio of the absolute value of the active power P to the apparent
power S

power line
overhead or underground line installed to convey electrical energy for any purpose other than
communication

project developer

organization, company or person who defines and promotes the rural electrification project,
assigns the project implementer, determines compliance with the specifications and is also
responsible for obtaining resources for financing the project

proje¢ct implementer or general contractor
organ|zation, company or person entrusted by the project developer
have [this work performed pursuant to the general specification
subcontractors)

brk or
some

protected extra-low voltage
PELV
an exfra-low voltage system which is not electrically separa
satisfies all the requirements for SELV

t which othérwise

protegtive conductor
(ident|fication: PE)
condUctor provided for purposes of sa;

Note 1 |to entry: In an electrical installation, the tective

earthing conductor.

[SOURCE: IEC 60050-195:

PV arfay

a) a mechanically int t forms
a fl.c. electrici if. AR does not include foundation, tracking appdratus,
thérmal contr

[SOURCE: IEC 61

b) a mechanic c sally integrated assembly of PV modules, and other necgssary
compone

[SOUR

Note 1|to entry: (ANRV array may consist of a single PV module, a single PV string, or several parallel-copjnected
strings| or several parallel-€onnected PV sub-arrays and their associated electrical components. For the pyrposes
of this gtandard*the boundary of a PV array is the output side of the PV array disconnecting device. Two or njore PV
arrays,| which are not interconnected in parallel on the generation side of the power conditioning unit, s1ha|| be
considgred as independent PV arrays.

PV array cable
the output cable of a PV array that connects the PV array junction box to the PV array
disconnecting device

PV array junction box
a junction box where all strings of any array are connected

[SOURCE: IEC 60364-7-712:2002, definition 712.3.5, modified]

PV array voltage
the PV array voltage is considered to be equal to Vo aArray Under worst case conditions

Note 1 to entry: The open circuit voltage is dependent on the cell temperature and technology.


https://iecnorm.com/api/?name=233eec6e9cd44a9111ae8b6ae09f1ad4

-32 - TS 62257-1 © IEC:2013

PV array, earthed
a PV array where one of the poles of the d.c. output circuit is electrically bonded to earth

PV array, floating
a PV array where none of the poles of the d.c. output circuit is electrically bonded to earth and
connected to an application circuit which is either unearthed or double isolated

PV array, isolated
a PV array where there is at least a simple electrical separation between the PV array output
circuit (d.c. side) and the a.c. system

Note 1 to entry: A simple electrical separation of power circuits is usually achieved by means of a power
transfofmer.

PV arfay, unearthed
a PVIrray where none of the poles of the d.c. output circuit is electricalfy bo arth
I

PV cdll
a) the¢ basic unit of photovoltaic conversion, a semiconducto i an™corivert light
difectly into electrical energy;

b) the basic photovoltaic device

[SOURCE: IEC 60904-3:2008]

Note 1|to entry: The preferred term is "solar photovoltaic
"solar dell".

0O as a

PV meodule junction box
an englosure affixed to a PV module,
made

le are

PV module
the smallest complete

Note 1Jto entry: Colleguial
[SOURCE: IEC SQ RW.
PV st

a cab
the d.f.

a’PV string, or connecting the string to a junction box or to
onditioning unit

PV string
a circli seriesy >d modules

PV su <
the oltput _cable of a PV sub-array that carries only the output current of its associated sub-
array |mnermal operation, and that connects the PV sub-array with the other PV sub-arrays that
constifute tThe PV array

Note 1 to entry: PV sub-array cables are only relevant for PV arrays that are divided into sub-arrays.

PV sub-array junction box
an enclosure where all the PV strings of a PV sub-array are electrically connected in parallel
and where protection devices may be located if necessary

Note 1 to entry: PV sub-array junction boxes are only relevant for PV arrays that are divided into sub-arrays.

PV sub-array
the portion of an array that can be considered as a unit

Ql
quality of service index
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rated capacity (of a cell or a battery)
the quantity of electricity, declared by the manufacturer, which a cell or a battery can deliver
under specified conditions after a full charge

Note 1 to entry: The rated capacity shown on the battery label is given for a discharge period which depends on
the technology used in the battery.

Note 2 to entry: The capacity of a battery is higher when it is discharged slowly. For example, variations are in the
order of 10 % to 20 % between a capacity measured over 5 hours and a capacity measured over 100 hours.

rated color
the color appearance as declared by the manufacturer or responsible vendor, or the color
corresponding to the color designation marked on the lamp

rated[frequency
the frequency marked on the lamp or declared as such by the manyf
venddr

nsible

rated|voltage v
vl
voltage specified by the manufacturer and rated for the nomj

RE
renewable energy

real 1ower
effective power
the agparent power multiplied by the pow

Note 1 to entry: Real power, i.e.,the actual poyer delivered
refergnce irradiation
i snNor

value |of irradiation taken i co
implementer and specifie

reinfgrced insulation
insulation of hazardo

equivalent to doublé

sumed by the load, is expressed in waffs.

igh of the system, approved by the droject

shock

Note 1 basic
insulati
[SOU
remof
geogr tures,

ripplg-free d.c.
for sinusoidal ripple voltage, a ripple content not exceeding 10 % r.m.s.

Therefore the maximum peak value does not exceed 120 V for a nominal 108 V ripple-free d.c.
system

secondary cell
cell which is designed to be electrically recharged

Note 1 to entry: The recharge is accomplished by way of a reversible chemical reaction.
[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-01-03]

section of an overhead line
part of a line between two tension poles
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Note 1 to entry: A section generally includes several spans.

selectivity
protection coordination
ability of a protection to identify the faulty section and/or phase(s) of a power system

[SOURCE: IEC 60050-448:1995, 448-11-06]

self-discharge
phenomenon by which a cell or battery loses energy in other ways than by discharge into an
external circuit

Note 1 [flo enfry: See also charge retention.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-27]

SELV
safety] extra-low voltage
an exjra-low voltage system which is electrically separated fro

t stems
in such a way that a single fault cannot give rise to the risk of~elextric sF

servi¢e connection line
conductors between the supplier’'s mains and the custdmer’s installation

Note 1|to entry: In the case of an overhead service conng
pole and the customer’s installation.

ply-line

servige life (of a battery)
the pgriod of useful life of a battery unde

servige ratio
exten{ in which the service

Sgood or Shad
service ratio

(of a cab@

shield
a sur
proted

/or to

Note 1
[SOU

short
the m
that of the battery, under specified conditions

g with

simpl tion
separation between electric circuits or between an electric on a local earth by means of basic
insulation

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-12-28]

skilled person
Person with relevant education or experience to enable him/her:

o to perceive risks and to avoid hazards which electrical, chemical or mechanical equipment
may create
e to perform or supervise correctly the required task

span
part of a line between two consecutive poles
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SPD
Surge Protection Device

stay
steel wire, rope or rod, working under tension, that connects a point of a support to a separate
anchor

STC
Standard Test Conditions

a standard set of reference conditions used for the testing and rating of photovoltaic cells and
modules. The Standard test conditions are:

a) PV cell temperature of 25 °C;

b) irrpdiance in the plane of the PV cell or module of 1 000 W/m?Z;
c) light spectrum corresponding to an atmospheric air mass of 1,5
storage battery (secondary battery)
two ol more secondary cells connected together and used as a s

storage
storage of energy produced by one of the generatdrs © S bn be
reconyerted through the system to electricity

subcontractor

organj|zation, company or person in work
relative to the project

supplementary insulation

indepéndent insulation appli

[SOURCE: IEC 60050-195:

supply point

contrgctual Iimit

Note 1 [to entry: ) of the
user’s interface.

Surgeg Protective

SPD

surge arfeste

devicg thats in ‘ divert
surge|current i ent; it

contains at least one npon-linear component

[SOUREE: IEC 60050-811:1991, 811-31-09]

technical room / cabinet

room or cabinet where are located devices and apparatus dedicated to inter-connection of the
different generators, protection of the different circuits, monitoring and control of the
micropower system and interfacing with the application

terminal
pole
a conductive part provided for the connection of a cell or battery to external conductors

total harmonic distortion

THD

ratio of the r.m.s. value of the harmonics (in this context harmonic currents In of the order n) to
the r.m.s. value of the fundamental, viz
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Note 1 to entry: This definition has been chosen in accordance with the relevant standard, IEC 61000-2-2.

training provider
organization, company or person contracted by the project developer to provide training
different participants in charge of using, operating and maintaining the system

trip current
currentwhich activates the lnrnfpr‘finn device

to the

TWQlI
total weighted quality of service

user
persofi or organization that makes use of the installation se
demand

Voc ARRAY B
the ogen circuit voltage at Standard Test Conditions ofa P

Voc aRraY = Yoc mop X M

wherg M is the number of series-conn

Note 1 |to entry: This technical specification assumes that a

hence the open circuit voltage of PV sub-arrays(and P\ strings 2
VocMop _ B
the ogen circuit voltage of\a P é xpected operating condition

voltage
differgnces of p@ti sting, between conductors and between conductor

earth ps follows:

a) extra-low voltage: S 5QV a.c. or 120 V ripple-free d.c.;
b) loy voltage: exceeding voltage, but not exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.
c) high voltdge: ged oltage

Note 1 [to € wideration of ELV status, V shall be used.

OC ARRAY

nergy

arallel;

s and
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LES PETITS SYSTEMES A ENERGIE
RENOUVELABLE ET HYBRIDES POUR L’ELECTRIFICATION RURALE -

Partie 1: Introduction générale a la série CEIl 62257
et a I'électrification rurale

AVANT-PROPOS

1) La fommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale d isatj hposée
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans es domaipes de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie\de ipnales,
des| Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Specnflcatlons ac SS|Ie au p bli et des
Guifdes (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). i 2 i Btudes,
aux| travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité icjper. iisations

intdrnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison e ici 5 Ent aux
trajaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internagi fi on des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les| décisions ou accords officiels de la CEl concernant les guestions technigues représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,|éta ] S ité i la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

ggréées

la CEI
bble de

3) Les| Publications de la CEl se présentent s
conmime telles par les Comités nationaux d
s'agsure de I'exactitude du contenu technique
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

4) Dars le but d'encourager I'uniformité intern oute la

megure possible, a appllqu de fa(;on t . iications
natjonales et régionales. e & iications
natjonales ou régionales corre 3 Qué

5) La CEI elle-méme ne fguinit aus i confgrmité. Des organismes de certification indépgndants
fournissent des servic { ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de | l. abled'aucun des services effectués par les organismes de
cerfification indé

6) Tods les utilisateurs qoiven iIs\sonit en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Audune responsgbili 3 i 2e a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
maidataires, particuliers et les membres de ses comités d'études et des Gomités
natjonaux d \ judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todt autre
donmimage de ue c€ soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
de |usti dépenses\décoylant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CE] ou de
toufe autre tor

8) L'aftention esf attirée\sur tes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfdrencées, estyabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

9) L’aftention jest attirée”sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet/de~droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telp droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tache principale des comités d’études de la CEIl est d’élaborer les normes internationales.
Dans des circonstances exceptionnelles, un comité d’études peut proposer de publier une
spécification technique lorsque

e le soutien requis pour la publication d’'une norme internationale n’a pas pu étre obtenu
malgré des efforts répétés, ou

e |e sujet est encore en cours de développement technique, ou pour toute autre raison, il est
possible dans le futur, mais pas dans I'immédiat, d’obtenir un accord sur une norme
internationale.

Les spécifications techniques font I'objet d'un examen dans les trois ans qui suivent leur
publication afin de décider si elles peuvent étre transformées en normes internationales.
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La CEI 62257-1, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d’études 82 de
la CEIl: Systemes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire. Elle a été élaborée en
collaboration avec d’autres comités et sous-comités d’études traitant des énergies
renouvelables et sujets connexes, a savoir, le comité d’études 21 (Accumulateurs), le sous-
comité 21A (Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide), le comité
d’études 64 (Installations électriques et protection contre les chocs électriques) et le comité
d’études 88 (Eoliennes).

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette reditiommctuttes—modifications—techmiques Tajeures—suivantes par Tapport—a tadition
précéglente:

— Ajput d’'une cartographie et d’une liste actualisée de la série 622 8 ainsi que d’un

guide «comment utiliser la série CEl 62257» pour réaliser un pyoje ctrifi rurale
ou pour installer un systéme autonome hybride pour un si Lk pays
développé.
Le guide est basé sur les différentes phases d'un prajet d trification, Il explique quel
acteur est en charge de quelle phase du projet et o i s) de
la|série doit (doivent) étre utilisée(s) pour cette/phase. 9 les de
guelques tableaux ou figures utiles de chaque| sp ht les
utifliser pour un projet.

— Ajput d’'une liste de tous les termes\et

Cette [spécification technique doit étre de la

série CE| 62257.

Le teXte de cette spécification hnique.e ocuments suivants:

[\\/K%;Qt d'gq\uﬁ\te Rapport de vote
Q @2r738fors N\ 82/779/RVC

Le ray le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote|ayant
about| & iCation technique.

Cette elon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une i parties de la série CEIl 62257, publiées sous le titre genéral
Recor pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides| pour

I’électrification rurale; peut étre consultée sur le site web de la CEI.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

» transformée en norme internationale,
* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

IMPORTANT - Le logo “colour inside” qui se trouve sur la page d

publi¢ation indique qu'elle contient des couleurs qui sont consjd#
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs de(ra
imprimer cette publication en utilisant une imprimante coul?m\

@%
S
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INTRODUCTION

L’électrification rurale est I'une des actions politiques primordiales pour I'amélioration des
conditions de vie des populations rurales, associée a l'assainissement de l'eau et a
’amélioration de la santé, de [I’éducation, du progrés individuel et du développement
économique.

Plusieurs stratégies peuvent étre adoptées pour mettre en ceuvre I'électrification rurale.
L’électrification rurale peut étre réalisée par la connexion a un réseau d’électrification national
ou régional. La série CEIl 62257 s’applique aux cas pour lesquels le réseau est trop éloigné (et
trop colteux) ou lorsque les centres de demande individuelle sont trop faibles pour justifier
écondmiquement ceffe connexion. Des sysiemes de produciion d énergie autonomes_pduvent
alors gtre utilisés pour assurer ces services.

La présente série CEIl 62257 fournit aux différents acteurs impfi rojets
d’élecfrification rurale (tels que maitres d’ouvrage, maitres d’ceuvre ¢ .), des
spécifications techniques leur permettant de mettre en ceu 2hergie
renoupelable et hybrides, d’'une puissance électrique inférieure & i ant a
une tension inférieure a 500 V en courant alternatif et j V en
courapt continu.

Ces dpcuments sont des recommandations pour:

a) choisir le bon systéme a installer au’baon endrg

b) cgncevoir le systeme,

c) eXploiter et maintenir le systéme.

Les dpcuments concernent princip > & ificati intéré culier
mais hon spécifique a i t pas
étre considérés comme i étre

également utilisés pour ificati électrification de sites isolés dans leq pays
dévelgpppés. : i ytilisation des énergies renouvelables | dans
I’électrification A . 6 aitent pas de mécanismes de développgment
proprés a ce stadg N SSiX erédit carbone, etc.). De nouveaux développements
dans ¢e domaine po i its’dans le futur.

Cet epsemblg’ co ents sera utilisé plus efficacement s’il est considéré cpmme
un toyt compaosé de~differentss parties relatives a la sécurité et a la durabilité des systémes, et
ce potr ) e vie le plus faible possible. Un des principaux objectifs est de fournir
les exigense &cessaires et suffisantes pour le domaine d’application congerné,
c'est-a-dire lespetits systemes hybrides hors réseaux, utilisant des énergies renouvelablgs.
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RECOMMANDATIONS POUR LES PETITS SYSTEMES A ENERGIE
RENOUVELABLE ET HYBRIDES POUR L’ELECTRIFICATION RURALE -

Partie 1: Introduction générale a la série CEIl 62257
et a I'électrification rurale

1 Domaine d’application

La prgsente partie de la CEIl 62257 introduit tout d’abord une méthodalogie permettgnt de
mettre¢ en ceuvre I'électrification rurale en utilisant des petits systemeg hybrides antonomes a
énergl|e renouvelable.

série
s pays\en developpgment
iveau de \qualité du sprvice

En sgcond lieu, elle fournit un guide destiné a faciliter la le
CEI 6257 pour réaliser I'électrification rurale décentralisée
ou daps des pays développés, la seule différence résidant<
fournilet dans la quantité d’énergie nécessaire que les ch

La série CEl 62257 est congue de la fagon suiva

e L¢s parties 2 a 6 sont des supporfs me < a~gestion et la mise en geuvre
des projets.

e Legs parties 7 a 12 sont des spécifications\tech
individuels ou collectifs et aux comosa%sci }

iques applicables a des sysfemes

2 dférences normatives

Les dpcuments sui ou en
partie| dans Ie ir les
références datées, se rniere
éditio

IEC/TP 622 N . ] ns for
rural ¢lec ] R I F bnible
en anglais se e

IEC/TB 62257-3: ns for
rural plectrification~~"Part 3: Project development and management (disponible en anglais

seulellnent)

IEC/TS 62257-4, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural
electrification — Part 4: System selection and design (disponible en anglais seulement)

IEC/TS 62257-5:2005, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for
rural electrification — Part 5: Protection against electrical hazards (disponible en anglais
seulement)

IEC/TS 62257-6:2005, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for
rural electrification — Part 6: Acceptance, operation, maintenance and replacement (disponible
en anglais seulement)

IEC/TS 62257-7, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural
electrification — Part 7: Generators (disponible en anglais seulement)
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IEC/TS 62257-7-1, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural
electrification — Part 7-1: Generators — Photovoltaic arrays (disponible en anglais seulement)

IEC/TS 62257-7-3, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for rural
electrification — Part 7-3: Generator set — Selection of generator sets for rural electrification
systems (disponible en anglais seulement)

IEC/TS 62257-8-1:2007, Recommendations for small renewable energy and hybrid systems for
rural electrification — Part 8-1: Selection of batteries and battery management systems for
stand-alone electrification systems — Specific case of automotive flooded lead-acid batteries
available in developing countries (disponible en anglais seulement)

IEC/TP 62257-9-1, Recommendations for small renewable energy and hybri ' rural
electrification — Part 9-1: Micropower systems (disponible en anglais seulemen

IEC/TP 62257-9-2, Recommendations for small renewable energy and hybrd s s fol rural
electrification — Part 9-2: Microgrids (disponible en anglais seulefmer

IEC/TP 62257-9-3, Recommendations for small renewable r rural
electrification — Part 9-3: Integrated system — User inteyface nglais seulement)

IEC/TP 62257-9-4, Recommendations for small ren
electrification — Part 9-4: Integrated~system
seulement)

ybrid systems fof rural
(disponible en anglais

IEC/TP 62257-9-5, Recommendations f6r small xeriewable energy and hybrid systems fof rural
electrffication — Part 9-5: Integrated s ste of stand-alone lighting kits fof rural
electrification projects (disp :

IEC/TP 62257-9-6:2008 3 ali all renewable energy and hybrid systems for

rural |electrification — system — Selection of Photovoltaic Individual
Electrffication S anglais seulement)

IEC/TB 62257-12- > ] for small renewable energy and hybrid systems for
rural electrificatio 3 : ion of self-ballasted lamps (CFL) for rural electrification
systems and ) 1S for household lighting equipment (disponible en anglais

seulement)

3 Terme tionsg et abréviations

Pour |les (besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations sufvants
s’appliqént. Le glossaire des termes principaux utilisés dans la série CEl 62257 est dorjné en
Annexe-A-

3.1

systéme d’électrification collectif

SEC

microcentrale et microréseau qui fournissent de [I'électricitt a de multiples points de
consommation en utilisant une ou plusieurs sources d’énergie

3.2
SG
spécification générale

3.3
systéme hybride
systéme utilisant plusieurs sources d’énergie
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3.4

systéme d’électrification individual

SEI

micro systeme de production d’énergie électrique qui fournit de I'électricité a un seul point de
consommation habituellement avec une seule source d’énergie

3.5

microcentrale

centrale de production d’énergie électrique dont la puissance ne dépasse pas 50 kVA et qui
utilise une seule source d’énergie ou un systéme hybride

3.6
micrgréseau

réseall mis sous tension par une microcentrale, ayant pour fonction de
dont Ia capacité ne dépasse pas 50 kVA

ant et

3.7
ER
énerg|e renouvelable

4 Méthodologie pour I’électrification rurale
hybrides a énergie renouvelable

4.1

L’élab ) est
princi e situdtion cible & moyen terme (10 gns) et
a long irecteur»
pour l|é b colt
du cyg utions
d’exte

Il conyi Sseaux
nation iner le
calenrji partie
déce isé ssite detre étudié de fagon a réunir un maximum de
donné ' : ber la
dema ] conwent que cette évaluation considéne les
évent matiére d’énergie en fonction d'un| futur

develmppem iqgde de chaque village. Les caractéristiques du développemgnt de
'urbanisation (e eloppement démographique de chaque village sont aussi des dohnées
imporfantes~pour chaisir la meilleure solution d’électrification et pour estimer le montant de
linvegtissement nécessaire.

L’électrification peut étre réalisée en installant des systémes décentralisés lorsqu’a certains
endroits les communautés peuvent étre (économiquement) interconnectées. Il est également
possible d’envisager des dispositions pour l'intégration ou la réimplantation de ces types de
systémes. Manifestement, la solution utilisant a la fois le réseau local et des générateurs
dispersés a énergie renouvelable peut étre appropriée.

Les systémes d’information géographique (SIG) disponibles dans le commerce permettent de
présenter le plan directeur de facgon intelligible et utile. Ce type de représentation permet
d’identifier chaque village sur une carte appropriée au moyen de codes de couleur illustrant le
type d’électrification correspondant.

De plus, dans un tel plan directeur, les villages peuvent étre classés par ordre de priorité pour
la programmation des travaux sur une base annuelle ou quinquennale. Dans ce processus, la
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rentabilité de I'électrification pour chaque village est a considérer comme l'un des critéres de
priorité les plus déterminants.

Ce critéere, moins important dans les pays développés, est critique pour les pays en
développement. Des simulations peuvent également étre réalisées en faisant varier tous les
paramétres pertinents pour réaliser une analyse financiere exhaustive du systéme sélectionné.
La Figure 1 illustre 'avancement des travaux d’électrification en suivant cette méthodologie de
plan directeur.

Progre

Légende

RERE S

De la

étre dg
trés pge

Les c

centre
microfé

par cl
SELI.

Cette

o

sion des travaux d’électrificationa I'année n ux d’électrification

iEC 2690/13

Systéme d’électrification isolé collectif
Systéme d’électrificatiod i

Réseau

ent deVa solutlon microréseau serait plus élevé dans cette zone que le colt de sys

de doit

es et
e colt
emes

méthodologie permet de réaliser I’électrification ayant le plus faible co(t par client.
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Zone périphérique
électrifiée par

SEI
SEC
\ (microcentrale
, et microréseau)

Zone dense
électrifiée par SEC
(microcentrale et
microréseau)

SEC |
(microcentrale l 4 T
et microréseau) I

Fi isant™a ¢ S . SE EC

4.2

L’éled] r des
points t (ou
écono

Dans

ultes,

erciales (par exemple, ateliers, micro indystrie,

entralisée peut avoir deux topologies de base: les sysjémes
qui alimentent de multiples points de consommation a| partir
es d’énergie, et les systémes d’électrification individuels (SEl) qui
consommation (habituellement avec une seule source d’énerdie).

Les slystemes d’électrification collectifs (SEC) peuvent s’appliquer aux zones rurales|ou la
densité.de’ population est relativement élevée, par exem emes
d’électrifi o imdividue S DEUVE aAppIgquUer aux ensité

de population et (ou) aux habitations isolées.

Les systémes d’électrification individuels (SEI) destinés a un seul utilisateur sont composés de
deux sous-systémes:

— un sous-systéme de production d’énergie,
— un sous-systéme d’utilisation de cette énergie.

Les systéemes d’électrification collectifs (SEC) destinés a plusieurs utilisateurs sont composés
pour leur part de trois sous-systémes:

— un sous-systéme de production d’énergie,
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par convention, cette partie est désignée par le vocable «microcentrale» ou le

[:2013

terme

«micro» fait référence a un faible niveau de production d’énergie (de quelques kVA a

quelques dizaines de kVA),

— un réseau secondaire pour partager et distribuer I’énergie,

par convention, cette partie est désignée par le vocable «microréseau» ou le terme «micro»

fait référence) a une faible capacité de transmission d’énergie,

— un sous-systéme d’utilisation de I'’énergie comprenant le cablage intérieur des maisons et

les matériels électriques des utilisateurs.

La décision d’utiliser un SEC ou un SEI peut étre prise en examinant les deux sol
techn i 0 isé i

cependant prendre en compte les données culturelles et sociologiques corrgspqndantes.

utilisapt des petits groupes électrogénes et un microréseau
distrijuer I’énergie aux utilisateurs. En général, les groupes
souvent que quelques heures par jour, par exemple de sep
soir.

L’utilis

er et
'cInnent

utions
e doit

e par
imple

es du

niture.

L’éne gi drsqu’elles exist¢nt et

partie
hergie

Dans : de est souvent trés faible danmps les

habitg
se sit
pays

mémg que la qualité d

Lorsque les hab@

peuvent se révéler é

duels
s les

jéveloppés, les exigen i en matiere d’énergie peuvent étre plus élevées de

(SEI)
Faible,

le co{t de ces pg 2galement étre relativement faible, a condition qlie les

systémes puisse
avantages et des\

5 des
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Tableau 1 — Quelques avantages et inconvénients des systémes collectifs

et individuels proposés

Systémes

d’électrification |,

Avantages Inconvénients
La consommation d’énergie est gérée | e En cas de mauvaise gestion de I’énergie,
par les utilisateurs. La consommation I'utilisateur se pénalise lui-méme.
est déterminée d’un jour a l'autre par

I'utilisateur. e Pannes.

Les pannes du systéme ne concernent | ® La surveillance de systémes individuels

peut

individuels qu’un seul utilisateur. étre difficile et colteuse.
(SEI) . . ] .

e Les systémes peuvent étre remplacés | *® Les services de maintenance et de réparation
etrepvevés-cheste-fabrieant pne sont en général pas trés bien organisés

7 dans les zones rurales amment dans les
pays en développemefit.

. Des outils améliorés d’économie . a
d’énergie peuvent étre mis en ceuvre igte un
sans pénaliser la fiabilité de la

. fourniture.
Systénies
d’électfification | e La surveillance a distance permet de . pus les
collect|fs (SEC) surveiller le systéme pour un co(t utilisa ergie
faible. élevtriquer
o/ Les Systémes nécessitent généralement un
;eﬁgretie sur .
Dans [les deux cas, il convient que le soient d’'un type écqnome
en éngrgie, par exemple un éclairage i ndement. L’utilisation de ce type de
mateér étre plus élevé que celui de
matér, a basse consommation est gncore
beaug ngsténe.
4.3 ‘utilisatidon d’appareils a basse consommatiop ou a
faible il peut étre préférable d’inclure dans tqute la
mesu dans le cadre du systéme complet de foufniture
d’éne cOmprennent au minimum des lampes a passe
conso es d’achat d’appareils a haut rendement.
5 C 1 62257 pour un projet d’électrification rurale
5.1
Le réq eS de la série est donné dans le Tableau 2. Les différentes partigs ont

été congues-en

on des principaux thémes de I'électrification rurale décentraliség¢. Les
documents-sont classés en conséquence.

Les informmationms—dommeéespermettent—deguider—et—daider—tetecteur—a—trouverta

information nécessaire pour chaque phase du projet.

Ce guide est organisé suivant les différentes phases de la réalisation d’un
d’électrification rurale. Le Tableau 3 présente les documents et établit les liens entre les
phases d’un projet et le contenu des documents.

ponne

projet
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Tableau 2 - Liste des normes de la série CEl 62257

Introduction a la série CEl 62257 et a I’électrification rurale décentralisée

CEI/TS 62257-1 (2013) Ed. 2.0

Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale — Partie
1: Introduction générale a la série CEl 62257 et a I'électrification rurale

Gestion de projet — régles de conception, de gestion et d’exploitation des systémes d’électrification rurale

CEI/TS 62257-2 (2004-05) Ed. 1.0

Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale — Partie
2: Des exigences a une gamme de systémes d’électrification

CEI/TS 62257-3 (2004-11) Ed. 1.0

Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale — Partie
3: Dévegloppement et gestion de projets

CEI/TS|62257-4 (2005-07) Ed. 1.0

Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I’étectrification urale —|Partie
4: Choifx et conception des systémes ta\

CEI/TS|62257-5 (2005-07) Ed. 1.0 \w2
Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour\'’électrification ru —|Partie
5: Protgction contre les dangers électriques Z\

CEI/TS|62257-6 (2005-06) Ed. 1.0
Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et ride ectrlfl tion rurale —|Partie
6: Récegption, exploitation, maintenance et renouvellement

Spécifications techyﬁues

CEI/TS|62257-7 (2008-04) Ed. 1.0

Recommandations pour les petits systémes a é gle renqlive M hybrides pour I'électrification rurale —|Partie
7: Géngrateurs

CEI/TS|62257-7-1 (2010-09) Ed. 2.0 \MJ
Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybride€s pour I'électrification rurale —|Partie
7-1: G4nérateurs — Groupes photovoltaiques

CEI/TS|62257-7-3 (2008-04) Ed. 1.0

Recommandations pour les pet| stem rgle ela e ¥t hybrides pour I'électrification rurale —|Partie
7-3: Grpupes électrogénes — S ectlo d grou clectiegéngs pour les systémes d’électrification rurale
CEI/TS|62257-8-1 (2007-06

Recommandations pour les |petits e z i i : ificati Partie

8-1: Sdlection de batteries i e ‘é ificati rale —
Cas pafticulier de I’io des a ehi i i i 5 pays
en déve¢loppement

Partie

CEI/TS|62257-9-1 (200
Recommandations p S et|t
9-1: Migrocentrales

9-2: Ml,ro se

CEI/TS|62257- 10)
Recom "nand t|o s pour |ts sysi€mes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale —|Partie

CEI/TS|622

Recommandatio our Ie\())p\e(@ systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale —|Partie
9-3: Syptémes intégrés — Interface utilisateur

CEI/TS|62257-9-4 (2006~10) Ed. 1.0

Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale —|Partie
9-4: Syptemes intéarés — Installation utilisateur

CEI/TS 62257-9-5 (2013-04) Ed. 2.0

Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale — Partie
9-5: Systémes intégrés — Sélection de lampes PV portables pour I'utilisation dans des projets d’électrification
rurale

CEI/TS 62257-9-6 (2008-09) Ed. 1.0

Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale — Partie
9-6: Systémes intégrés — Sélection de systémes d’électrification individuels photovoltaiques (SEI PV)

CEI/TS 62257-12-1 (2007-06) Ed. 1.0

Recommandations pour les petits systémes a énergie renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale — Partie
12-1: Sélection de lampes fluorescentes compactes pour les systémes d’électrification rurale et recommandations
pour I’éclairage des habitations
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Tableau 3 — Utilisation des différentes parties de la série CEIl 62257
en fonction des principales phases de projet

N° de Phases d’un Phases d’un projet Acteurs Livrables Parties de la
référence projet d’électrification rurale série
CEIl 62257
pertinentes
5.2.1 Etude - Plan directeur - Maitre Plan directeur Partie 1
d’opportunité d’électrification d’ouvrage/Che )
o f de projet Planning de
(ou développer le réalisation de
résead-Ratienat Bureat Féleetrification
o d’ingénierie
ou développer des
systémes
d’électrification hors
réseaux)
5.2.2 Spécification - Définition de la cible P3rtie 2
(emplacement, taille cartographie des 1..
du projet) etjtés villes et Partie 3
des villages a
électrifier
5.2.3 Faisabilité - Faisabilit - Evaluation des P3rtie 2
) ressources en ) .
(Technique et énergies étyde socio-
économique) renouvelables égonomique
- Etude socio-
financier) économique
I\ - Plan d’activité
5.2.4 Etudes - Chef de projet | - Spécification P3rtie 2
technig Générale )
détailfs - Bureau P3rtie 3
d’ingénierie
9 Pgrtie 4
P3rtie 5
Pgrties 7 a 12
525 R IisaN }xy\n;l?uction, mise en - Maitre - Installations P3rtie 5
ceuVre d’ceuvre électriques )
Pgrtie 6
- Fournisseurs - Bordereaux de
. réception
- Sous-traitants
- Prestataires
de formation
5.2.6 Wethdation Evatuation—te-serviee Ghef-de-profet Reapport Rdrtie 6
fourni est-il conforme a d’évaluation de la
la Spécification - Bureau qualité du service
Générale? d'ingenierie fourni
- Maitre
d’ceuvre
5.2.7 Déploiement - Exploitation - Maitre - Qualité de service Partie 5
d’un projet . d’ouvrage/Che L . .
- Maintenance f de projet - Qualité de gestion | Partie 6
- Renouvellement - Exploitant - R(—;Iatipns et o
. clientéles Spécification
- Gestion technique
- Recyclage pertinente
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5.2 Revue de la série CEI 62257: liens entre les phases d’un projet d’électrification
rurale (voir Tableau 3)

5.2.1 Etude d’opportunité
Un plan directeur d’électrification pour une région d'un pays en développement ou
I’électrification de sites isolés dans des pays développés doit tenir compte du développement

du réseau national ou régional et de l'utilisation des petits systémes décentralisés collectifs ou
individuels.

La partie 1 intitulée:

Shergie
eala

Dis du

spécigi)
arentes

dével
options possibles pour la mener a bien.

En particulier, elle présente les avantages et les ingonvénien i 'é ification
collecfives et individuelles. La partie 1 introduit égal * i 2fie qui
seront utiles aux acteurs impliqués dans.chacun

La Figure 1 de la présente partie illust apres
annéaZ utilisant a la fois le développe omes
décentralisés collectifs ou individuels.

5.2.2 Spécification d’

Au cqurs de cette pha 3s afin

d’identtifier les soldtion

La paftie 2 intitulée:

Shergie
a une
prése

Elle gropédse' également une gamme de systémes et procure une aide pour choisir Ig bon
systéme<en fonction des caractéristiques des besoins qu’il peut satisfaire (type de service,
puissdarce,;, ererygie, mveau de qualite de SeTvice, ett. ).

Des exemples de types de services et d’architectures systeme normalisés sont également
présentés.

La partie 3 intitulée:

CEI/TS 62257-3 (2004-11), Recommandations pour les petits systémes a énergie
renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale — Partie 3: Développement et gestion
de projets

met I'accent sur la nécessité de définir préalablement a tous travaux sur le projet, les différents
acteurs impliqués dans le projet, leur domaine de compétence requis ainsi que leurs
responsabilités et les liens qui doivent les lier contractuellement.
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Cette définition préalable constitue 'un des éléments clés de la viabilité du projet.

La partie 3 propose la mise en place d’'une démarche d’assurance qualité qui permet au maitre
d’ouvrage et au maitre d’ceuvre de vérifier a intervalles spécifiés que:
— le projet répond bien aux besoins des futurs clients,
— les installations techniques sont conformes a la Spécification Générale,
— [I’exploitation, la maintenance, le retour d’expérience et la validation de la qualité de
service sont correctement organisés.

La Figure 3 ci-dessous est reproduite de la Figure 1 de la CEI/TS 62257-3. Elle illustre les liens
contrgctuels qui doivent étre établis entre les parties prenantes du projet.

Le Tableau 4 ci-dessous reproduit du Tableau C.1 de la CEIl/TS 6225% exemples
des inpdicateurs qui peuvent étre utilisés pour adapter la qualité” de\serwce\aux\besoins
solvalples et abordables des futurs clients et comment les spéc a 3cification
générple.

Maitre d’ouvrage

A(
| <L

Prestataire de Chefd jet Bureau

fogmation g) d’ingénierie

&
N
Trans e ransfertde |1
<>Ses nsabilits responsabilité

[
restation >
< formatio A 4
Exploitant C Utilisateur

NS

Maitre d’ceuvre Sous-traitant

Prestation de

Prestation de C formation
formation

Prestataire de
> maintenance

IEC 2692/13

NOTE “C” représente un contrat potentiel entre deux parties en relation dans le projet.

Figure 3 — (CEI/ITS 62257-3, Figure 1) — Relations contractuelles
entre les acteurs d’un projet
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Tableau 4 — (CEI/TS 62257-2, Tableau C.1) — Catégorisation combinée

Indicateurs de qualité de I’énergie
Classe Durée de Disponibilité de la Qualité de I’énergie exigée
d’exige service fourniture spécifiée
nce spécifiée (%/année)
a)
(h/jour) 1 2 3 1 2 3

A =24h
B 16 <h<24
C 8<h<16 |iAU|£10%UN< | 2Au| < 20(% U,

299 (298 295 | [4Afl <1Hz |+Af] <3 He

THD <3 % THD <10 %
D 4<h<8
E h<4
F Les systémes qui né ssWes inthc eur\s\de)q lij&¢ de I'énergie supérieurs ou inférieurs a cep
valeurs peuvent N’\cifie sel(c&de exigences particuliéres.

Uy L9 tension effigacena
donné.

f Il |convient que |
dlexploitation n@rm
rg¢ste dans |

3 | konviant

t dopieNaux™orpes de fourniture, mesurée pendant un intervalle d¢g

temps

a tension d’alimentation U soit égale a f. Dans des copditions

nt10s

Le Tapleau 5 stre

exemple d’utilisation spécifique du Tableau 4.

Talbleau-5 — (CEI/TS 62257-2, Tableau C.2) — Spécification du service fourni (exemple)

Cat 1

D

1

3

Demande de
puissance maximale
disponible:

Energie moyenne
fournie sur 24 h

P <100 W

E <0,5kWh

Moyenne maximale de
4 h de fourniture
d’énergie journaliére
sur une semaine

Service fourni pour
plus de 99 % du temps
dans I’'année

|+AU <20 % U,
| +Af | < 3 Hz,
THD < 10 %
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5.2.3 Etude de faisabilité d’un projet

Au cours de cette phase, les caractéristiques socio-économiques des futurs clients, les
caractéristiques géographiques et topographiques ainsi que les ressources en énergies
renouvelables sont évaluées afin d’établir un plan d’activité et vérifier la viabilité du projet.

Ces études sont essentielles pour I'étape suivante qui consiste a choisir les solutions

techniques et a rédiger la spécification générale.

Les résultats de I'’étude socio-économique dont la méthodologie est expliquée dans la partie 2
sont utilisés pour établir le profil des futurs clients en termes de solvabilité et de niveau de

besoif pour les services de fourniture d’électricité.
La paftie 4 intitulée:

CEI/TS 62257-4 (2005-07), Recommandations pour le
renouvelable et hybrides pour I'électrification rurale — Pa
systemes

classg¢ la qualité des informations qui doivent étre re
site cpncerné en termes d’énergies renouvelables
choix [et le dimensionnement des installations électxi

Ces ipformations venant en complément\de
I'établissement du plan d’activité présents
solutipns techniques présentées dans la

La Figure 4 ci-dessous r
contefnu possible d’'une ét

Y

»
| Etude organisationnelle

- Sources de financement possibles
- Structures locales existantesl|

- Dynamisme du secteur privé

- Dynamisme de la communauté
Dynamisme du secteur public

formation.gdpéralesur
I'envitgnnement \du pfojet

- Niveau d’éducation de la communauté

Shergie
ign des

es du
hns le

res a
i les

ple de

/ > Etude financiére

Etude technico-économique | _ Nombre de clients et évolution
prévisible dans le temps

- Données démographiques et géographiques - Prix moyen de vente de I'énergie
- Courbe de charge du village ou répartition - Colt de 'accés a I'énergie
des clients par type de service
- Prix du fioul EC 2693/13

Figure 4 — (CEI/ITS 62257-2, Figure 1) — Exemple de contenu
d’une étude préliminaire non technique
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5.2.4 Etudes techniques détaillées

Au cours de cette phase, les solutions techniques détaillées pour la mise en ceuvre du
sont choisies. Ceci donne lieu a la rédaction de la Spécification Générale (SG) qui const
document de référence pour le projet et pour les appels d’offres.

La partie 2 propose des architectures de systémes d’électrification individuels ou col
capables de satisfaire aux besoins solvables identifiés par I'étude socio-économique.

projet
itue le

lectifs

La partie 3 aide a la rédaction de la Spécification Générale (SG), a la détermination du niveau
et de la capacité financiére des services a fournir, et a la définition du cadre technique et

admintstratifainst e ducatendrierderéatisation—du plujct.
La pdrtie 4 spécifie des éléments permettant de définir les régles dé\ge nergie
prodq't.‘e ainsi que le type et la qualité des informations recueillies pou ermet
également d’introduire dans la Spécification Générale, un cadre co e aux
appel$ d’offres pour les sous-traitants ou les fabricants. Elle spéc hnt au
maitr¢ d’ouvrage et au chef de projet de comparer les proposi{ions lleure
réponge technicoéconomique.
La paftie 5 intitulée:
CEI/TS 62257-5 (2005-07), Recommand@tis Shergie
renouvelable et hybrides pour 4'é e les
dangers électriques
détaille le niveau de sécurité que doivent assure curité
des personnes, protection contre les charges, gurtensions, la foudre et les risques
d’incendie) et qui doit étre G s 8 SG
Pour $pécifier les app iques faisant I'objet d’appels d’offres, [la SG
fait rg¢férence a q Y au 1) qui sont des spécifications techniques
applicables au & I accessoires d’électrification autonomes.| Ces
spéciffications techniq 2 esessais permettant de vérifier la conformit¢ des
matérjels proposéspa i
Les epsais prOposes onfiete NGuUs pour étre réalisés a moindre co(t et en faisant appgl aux
équipgments i i
Par exempte recommande vivement l'utilisation des systémes TN-C-S ppur le
systeme de newire ef\la mise a la terre du microréseau d’un village, pour la protection des
persopnes.-contre les Chocs électriques comme l'illustre la Figure 5 reproduite de la Figufe B.2
de la CEI/TS 62257-5.
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L1o

L2o

L3o

PEN © g

Neutre

5.2.5

Au co
servic

La p4d
conce

commient vérifier que les spécifications\de IQ

La pa

fourni
électr
(partig

Les p
matér

L= Parties conductrices exposées
Mise a la terre

du systéme

Figure 5 — (CEI/TS 62257-5, Figure B.2) —

Réalisation d’un projet

Lrs de cette phase, les installations électriqu dr le terrain et mig

c.

tie 6 intitulée:

CEI/TS 622§7-
renouvela )
maintenanceét feqo

toutes Ie
ques €
s7al
artie ¥
els qui dejvent &tre approvisionnés pour mettre en ceuvre le projet:

Groupe photovoltaique (partie 7-1)

es en

saires
écifie

Shergie
tation,

ériels
iques

brents

Groupe électrogéne (partie 7-3)

Batteries au plomb (partie 8-1)

Microcentrales y compris a énergie renouvelable et hybrides (partie 9-1)
Microréseaux (partie 9-2) — Interface utilisateur (partie 9-3)

Installation intérieure (partie 9-4)

Lampe PV portable (partie 9-5)

Systémes d’électrification photovoltaique (partie 9-6)

Lampes fluo compactes (partie 12-1)

Ces spécifications techniques fournissent des essais qui peuvent étre réalisés par des
organismes locaux avec des équipements trés simples et dans des conditions d’essai locales
(proche des conditions du projet). Par exemple, la Figure 6 ci-dessous reproduite de la Figure


https://iecnorm.com/api/?name=233eec6e9cd44a9111ae8b6ae09f1ad4

- 58 - TS 62257-1 © CEI:2013

2 de la CEI/TS 62257-8-1 présente la phase A d’un essai d’endurance pour des batteries au
plomb d’automobile utilisées dans des petits systémes photovoltaiques.

Début de la Phase A

Stopper la décharge \
t=0 au seuil de tension
Fin de la
Phase A ﬂ
Attendre jusqu’a

Répéter 5 fois le cycle

Attendre jusqu’a Si 1

=12 houres r=—emiror—tG-heures
C J

Charge additionnelle Charger la batterie
de la batterie a lessai a Iessai @vec limitatio
sans limitation de de tenS|on

Décharger la
batterie a lessai

Fin de la période de tension
Qarge additionnelle
Figure 6 — (CEI/ITS 62257-8-1, Figure 2) — Phase A de{’es5ai\d’ urance de battefrie

5.2.6 Validation d’un projet

La paftie 6 comprend les recommandatlns nec res i i ations
et vér|fier leur conformité a la Spécifica

Cette [phase est la derniére avant la re

ons a
de la
ans la

Le Tapleau 6 ci-dessous
entregrendre pour vérifie
Spécification Général

partie|2.
Tablea@
engagements

ions Types de systémes
<\ T | T2 | T3 | 14 | T5|| T6

Vérifier| q Ies ons d appareils sont identiques a celles des X X X X X X
appare Is initialem insta

Vérifierl que le ser four est au moins égal a celui défini dans le contrat X

Comparer lels énergies mesurées (production et consommation) pour la X X X X X
périodq définie contractuellement. (pour cette comparaison, on doit mesurer
I’énergile_consommée par les utilisateurs en CA et en CC)

Comparer la part produite par le groupe électrogene et la part produite par X X
les énergies renouvelables si le contrat exige une contribution partielle du
groupe électrogéne

Pour les systemes collectifs, vérifier les appareils de gestion de contrat / X X X X X
compteurs d’énergie (limiteurs de puissance, limiteurs d’énergie, etc.)

La Figure 7 ci-dessous reproduite de la Figure 3 de la CEI/TS 62257-9-6 donne entre autres,
des indicateurs de mesure permettant d’évaluer par calcul de la «qualité des rapports de
service» que le service fourni (éclairage, télévision, réfrigérateur, etc.) aux clients par les
installations est réellement conforme aux instructions de la Spécification Générale.
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Démarrer Essai 3

t=0 Charger la batterie a la
Lever . lumiére de I'aprés-midi
. Alimenter les charges
du soleil . ; ET
1 suivant le profil de charge Alimenter les charges
W ! (modules PV couverts) ) )
ﬂ suivant le profil de charge
t= yjours

Arréter Essai 3

Répéter « Z » jours le cycle (jusqu’a 30 « jours a ensoleillement insuffisant »)

4 )

Alimenterles-charaes.

5.2.7

Cette
de m
install

Cette
servic
phase
servic

Il est
dernisg
install

La pafti

garan

La p
impliq

suivant le profil de
\ Charge M C-\ j

Déploiement d’un projet

phase consiste a organiser I'exploitation des i
aintenance et a prévoir le renouvellemen

jets ont été réalisés en omettan

t remises a un exploitant compéter
service au client apres avoir vérifié qu

airement les responsabilités de toutes les parties pren
gléments pour

élaborer le plan de maintenance,

plans
des
dans

nité de I'installation et la contindité du

cette

allations sont tombées en panng et le

t. Ce
e les

DN qui

antes

but le

A , " P " : ,
prevoirtfeTenouvettermentdes parties de timstattatiomrordetenrsembte detimstatta

organiser le recyclage des parties démantelées.

ion,

Le Tableau 7 reproduit du Tableau 3 de la CEI/TS 62257-6 définit les responsabilités des
différentes parties prenantes impliquées dans les actions de mise en service, d’exploitation, de
maintenance et de renouvellement dans la phase de déploiement sur le terrain (actions de
MEMR ou AOMR en anglais).
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Tableau 7 — (CEI/TS 62257-6, Tableau 3) — Acteurs impliqués dans les actions de MEMR

Actions de MEMR
Acteurs Responsabilités vis-a-vis des probléemes de MEMR
A (o} M R

Maitre d’ouvrage M M Responsabilité financiere et contractuelle a long terme
pour le systéme.

Chef de projet M C C C Responsabilité de la définition des régles d’exploitation,
de la politique de maintenance et du calendrier de
renouvellement.

Bureau d’ingénierie M C C C Sur la base d’un service a fournir et sous le contrdle du
ehef-de-projet—définitlesrégles—ettesniveawmcdeMEMR

qui permettent d’assurer la fournm servicélspécifié.

Maftre pf’ceuvre M Peut fournir des informations tinentes gy chef de
projet pour les actions deM MR. (\

Sous-traitant M
Exploitant are la
alors
ions de NEMR
enance approgriée
n, de distribution ¢t de
itifs de mise a la tefre.
Prestatpire de isi stémes a intervalles réguliers
maintepance erifi S Omposants soumis au
se en
ctivement les acteurs et principalement
N
Prestatpire de \T—ra/nsmet les connaissances pertinentes et assurqg la
formatipn formation permettant aux personnels d’effectuer Ids
/x actions de MEMR qui leur sont dévolues.

Utilisat

1

ur M ) En suivant les instructions qui leur sont données,

I'utilisateur peut fournir un retour d’expérience a

< I'exploitant et peut réaliser des opérations élémentaires
d’exploitation et de maintenance en fonction de la
<\ conception du systéme.

Rapporte les probléemes de maintenance a I'exploifant.

= rbl¢ de formation
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Annexe A
(normative)

Termes et définitions utilisés dans la série CEl 62257

température ambiante
température du milieu a proximité immédiate d’'une batterie

actions de MEMR
actions de réception, d’exploitation, de maintenance et de remplacement

apparkil servant a répartir, filtrer ou transformer la lumiére d’'une ou de ph
comptrenant, a I'exclusion des lampes elles-mémes, toutes les pieces nécé
protéger les lampes et, éventuellement, les circuits auxiliaires ainsi
conngxion au circuit d’alimentation

[SOURCE: CEI 60050-845:1987, 845-10-01]

accejsible facilement
pouvant étre atteint pour inspection, maintenance ou réps
de pafties de structure, coffres, bancs ou autres élémg

canton
partie|d’une ligne entre deux poteaux d’a

diodel antiretour

ieurs lampes et

xer et
fs de

ntage

diode|connectée en série a un ou des pour
bloquér le courant inverse dans le bupes
concefrnés

SGB

systéme de gestion de b

diode| de dériva,

diode|connectée en'p pour
permgttre de shunje 3 oddle et éviter ainsi un suréchauffement et risque ¢e feu
dus g la chaleuf p¥od roupe
photoyoltaique

cable

assenpblage he de
protegtion & bction
mécanique

ame du_cable
conducteur avec sa couche d’isolation, mais n’incluant pas de protection mécanique

capacité
capacité d’'un accumulateur

quantité d’électricité (charge électrique), généralement exprimée en ampeéres-heure (Ah),

qu’une batterie complétement chargée peut débiter dans des conditions spécifiées

porteur

fil, cable ou corde dont la fonction primaire est de supporter le cable d’'une installation aérienne

et qui peut étre séparé du, ou intégré au cable qu’il supporte

SEC
systéeme d’électrification collectif

régime de charge (relatif aux accumulateurs et batteries d’accumulateurs)

courant électrique auquel on charge un accumulateur ou une batterie d’accumulateurs
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Note 1 a I'article: Le régime charge est le courant de référence It = Cr/n ou Cr est la capacité assignée déclarée
par le fabricant et n est le temps de base en heures pour lequel la capacité assignée est déclarée.

[SOURCE: CEI 60050-482:2004,482-05-45]

matériel de classe |

matériel dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas seulement sur
I'isolation principale, mais qui comprend une disposition de sécurité supplémentaire due au fait
que les masses sont connectées au conducteur de terre de protection dans le cablage fixe de
installation électrique de sorte qu’elles ne peuvent étre mises sous tension en cas de
défaillance de I'isolation principale

Les matériels de classe | peuvent comporter des parties avec double isolation ou des parties
fonctipnnant en TBTS. Pour les matériels desiinés a €fre ulilisés avec un cordon ou un]cable
flexible, cette disposition comprend un conducteur de terre de protection e cordon ou le
cable [flexible

matériel de classe Il
matérjel dans lequel la protection contre les chocs électriques erment sur
I'isolafion principale, mais qui comprend des dispositions de §écuri bai telles
que dpuble isolation ou isolation renforcée, ne nécessitant pa i Si q terre
de protection et ne dépendant pas de I'état de l'installatio es de
matérjels suivants:

— matériel doté d’enveloppes durables et substanti i 3riau i nt qui
erIveIoppe toutes les parties metallques it i i€ , 5 que
plaques signalétiques, vis et rivet ; i i i on au
moins équivalente a lisolation renforcee. i eri 2signé 2rjel de

cllsse Il a enveloppe isolante;

— matériel doté d’'une enveloppe me alli ' i ili ouble
isglation, a i i it que
I'a pllcatlon de la dougle i irréali . 2rlel est

déisigné matériel d
— matériel constitué d’une

Note 1|a I'article: K 3ri $ 3 i i i ’ ble de
I'isolatipn supplémentaife 6 0

Note 2 [a I'article: { \ 3 3 se ala
terre oy un contact de\terr

Note 3 |a l'article; vatérie s é e i i inuité irquits de
protectlon, 1501 2

Note 4 fa I'arti

matériel de clas
matérjel dans lequet'la protection contre les chocs électriques repose sur l'utilisation|de la
TBTS|et dans lequel aucune tension supérieure a celle de la TBTS n’est générée

Note 1 a l'article: Les matériels destinés a fonctionner en TBTS et qui ont des circuits internes qui fonctionnent a
une tension différente de celle de la TBTS ne sont pas inclus dans cette classification et relévent d’exigences
supplémentaires.

systéme d’électrification collectif

SEC

microcentrale et microréseau qui fournissent de [I'électricité a plusieurs points de
consommation en utilisant une ou plusieurs sources d’énergie électrique

couleur
caractéristiques colorimétriques d’'une lampe définies par I'aspect chromatique et le rendu des
couleurs

Note 1 a l'article: La couleur réelle d’'une lampe est désignée aspect chromatique et est définie en termes des
composantes trichromatiques du spectre (coordonnées colorimétriques) conformément aux recommandations de la
CEI.
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